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. 1 NTRODUCTI ON

1. L' évol ution, de plus en plus rapide, veut que |’'industrie mniere
nondi al e dans son ensenbl e se trouve de plus en plus soum se aux reégles de

| " Economi e de Marché. Aussi, pour beaucoup de sites miniers inportants et
anciens, ces contraintes d une part, d autre part leurs réserves ninérales (au
sens retenu dans |le Cadre International des Nations Unies pour la
Classification des Réserves/ Ressources-Conbusti bl es solides et produits

m néraux publié il y a peu) et |’ ajustenent de ces derniéres condui sent a
|"arrét de |’ exploitation de ces sites dans un prem er tenps, puis dans un
deuxi éme tenps a les remettre en état pour les nettre a disposition des
collectivités (notion prise au sens |arge) dans des conditions acceptables.

2. Le cycle conplet de vie d une exploitation mniére peut étre
schémati quenent résumé ainsi partant d un territoire banal sur |eque
| "exploitation miniére s’inplante, |'activité mniére se déroule en trois

phases : exploration, préparation et production. Ces trois prem eres phases
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sont |les plus connues. On se devait déja hier, mais on se doit encore plus
aujourd’ hui, d’ ajouter une quatriénme phase qui est le retour du site a une
situation banale qui lui pernmette de retrouver un usage commun, néne si tous
les effets de |"activité mniére ne peuvent étre effacés, par exenple |les
variations topographi ques engendrés par |’ exploitation. La gestion d un site

m ni er aprés exploitation correspond a cette quatriene et derni ére phase de |la
vie d un site mnier.

3. Ce probl éne, par son anpleur, se pose aujourd hui de facon incontournable
dans un contexte, certes nouveau quant a son mlieu économ que, nmMai S auss

dans un nonde ou | es concepts de slreté, sécurité et protection de

" environnement ont pris un poids qu'ils n’avai ent pas encore et ol |les

sol utions acceptabl es ne peuvent étre définitivenent acceptées que dans un
climt de consensus.

A. Les conséquences de | 'arrét définitif de |la production d un site mnier

4, L'arrét définitif d une exploitation mniere a de nmultiples
conséquences
- conséquences hunaines (par la disparition d enplois, ...);

- conséquences économ ques et sociales (par la disparition des produits
économ ques directs ou indirects de |'exploitation mniéere et les effets
de cette disparition sur |la société hunamine, |la région et son
aménagenent...);

- conséquences techniques, en ternme de sécurité et de protection de
" environnenent qui résultent de |'arrét de |l a production des sites
mniers et de | abandon des travaux miniers et des installations de
surface; vont donc se substituer a des installations vivantes des
séquel | es techni ques durables qui ne pourront étre corrigées que par |a
réalisation d études et de travaux spécifiques ayant pour but de
restituer aux collectivités des zones connues, sures et
envi ronnenent al enent accept abl es.

B. Le but de la gestion aprés exploitation d un site ninier

5. Le but de ce docunment et de |la gestion aprés exploitation d un site
mnier est de définir les nesures techniques a nettre en oeuvre a la fin d une
exploitation mniére et de proposer un schéma pour |eur mse en oeuvre,

sachant que |eurs buts sont de

- restituer les zones mniéres a la collectivité dans les neilleures
conditions de sécurité, d hygi éne et de santé et d' environnement;
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- donner aux générations futures |l es noyens de contr6le du maintien de |la
qualité des travaux réalisés, ainsi que |les données techniques
nécessaires aux interventions qui pourraient se révéler utiles
ul t éri eurenent.

6. Il va de soi que |es nesures évoquées ci-dessus doivent étre conpatibles
avec |'exploitation post-miniéere des ressources relictuelles de
| "exploitation, a savoir par exenple :
- récupération du mnerai détenu dans des terrils insuffisamment |avés,
dans des bassins de décantation..
- réenploi de terres de terrils totalenent stériles a des fins telles que
["utilisation comme matériaux de T.P., fabrication de briques..
- récupération du gaz de m ne

C. Le contexte législatif et réqglenentaire de |a gestion

post-exploitation d un site mnier

7. Le retour au droit conmun de ces zones niniéeres ou |’'exploitation est ou
va étre définitivenent arrétée ainsi que les conditions de cette restitution
au droit comun sont |e plus général enent définis dans |e Code Mnier et les
Régl enentati ons qui en découlent : il s’agit techni quenent, aprés rappel des
effets relictuels d une exploitation aprés |’arrét de sa production, de
définir |les nesures correctrices ou/et conservatoires a nettre en oeuvre pour
assurer ce retour dans des conditions acceptables et acceptées. Mis

| " histoire veut que

- rédi gés depuis un tenps certain, les textes de référence sont
essentiellenment tournés vers la | égislation et la réglenentation de
| "exploitation mniére au sens strict, c' est a dire la production, et que
| es probl enes dont cette note veut traiter ne sont le plus
souvent abordés qu’ en termes généraux et adm nistratifs;

- | es cas de retour au droit comrun de sites mniers aprés |eur
exploitation ont été relativenent rares dans | e passé aussi ne
peuvent-ils servir de référence représentative;

- il faut ajouter a cela que la prise de conscience de plus en plus en
forte; et de plus relativenent récente, des risques environnementaux a
fait qu est apparu dans tous |les pays, a c6té des différents Droits
spécifiques d une activité industrielle telle que le Droit Mnier, le
Droit Maritine..., un Droit Spécifique de |’ Environnement dont les effets
s’ appliquent a |’ ensenble des Secteurs de |'Activité Industrielle d un

pays.
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8. Aussi il s’avére aujourd hui souvent nécessaire de redéfinir ou/et de
préciser le cadre du corpus juridique existant pour établir un corpus
juridique noderne et conplet de |a gestion post-exploitation d un site mnier
mettant clairement en val eur

- | a phil osophie juridique et |les principes qui |a sous-tendent;

- | es exigences du | égislateur en mati ére de précautions a prendre pour |a
remse en état des sites mniers ainsi que les limtes de ces exigences;

- I es conditions d acceptabilité des nesures et précautions a prendre a la
fin et aprés la fin d une exploitation mniére;

- | es dispositifs de concertation a installer pour que |es nesures et
précautions définies ci-dessus soient acceptables et acceptées de tous;

- enfin, | e contexte d acconpagnenent administratif de cette gestion
9. Il est a noter que ces aspects sont aujourd hui des aspects jugés
essentiels dans la rédaction de nouveaux Codes Mniers (en particulier pour

ceux auxquels |a Banque Mondial e participe).

I'1. | NVENTAI RE DES EFFETS TECHNI QUES RELI CTUELS D' UNE EXPLO TATI ON
M NI ERE AU TERME DE SA PERI ODE DE PRODUCTI ON

A. Définitions préal abl es

10. Souvent appel ées, a tort ou a raison, séquelles techniques, ces
conséquences de |’ exploitation mniére sont essentiellenment de deux types

- des conséquences techni ques directes, nesurables, facilenent
i dentifiables que nous dével opperons ci-apres,

- des conséquences techniques indirectes, plus difficilenment nesurabl es et
quantifiables; nous ne ferons ici qu en citer quel ques exenples, |aissant
a chaque collectivité qui pourrait se sentir concernée, le soin d en
définir les remedes ou les palliatifs";

i mpact de |’ exploitation mniére sur |le potentiel agricole en
surface;

i npact de |’ exploitation mniére sur | e potentiel archéol ogi que ou
pl us | argenment scientifique des zones concernées;

i npact de |’ exploitation mniére sur |e paysage;

i mpact de |’ exploitation mniére sur |’ aménagenent du territoire
mnier et son adaptation a |’ ére post-mniére.
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B. Les Effets Techniques Relictuels (Séquelles Techni gues) d’une
Exploitation Mniére : Inventaire, Définitions, C assification

11. Le paragraphe 28 de cette note décrit les travaux a réaliser avant |la
fermeture des accés aux gisements (puits verticaux ou galeries inclinées
partant de |a surface) pour que ces travaux soient ms dans une situation
définitive satisfaisante tant au regard de |la sécurité que des risques

envi ronnenentaux. Ils ne seront plus accessibles, en effet, aprés la ferneture
définitive des accés au gisenent. Ces travaux réalisés, des risques et
séquel | es demeurent : ce sont, au sens strict, les effets techni ques
relictuels ou séquelles techniques mniéres.

(a) I nventaire
12. Les probl enes restant a régler a |’issue de | a phase de production sont,

sauf peut-é&tre pour quel ques cas exceptionnels, conpris dans la |iste ci-apres
et correspondent aux risques ou probl énes suivants

1 probl émes et risques en terne de stabilité des terrains et
af fai ssements m ni ers;

2 ri sques pouvant résulter de |’ atnosphére relictuelle des travaux
sout errai ns;

3 ri sques ayant trait spécifiquenment aux ouvrages donnant accés au
gi senent a partir du jour (puits et fendues);

4 probl émes de sécurité spécifiques concernant des installations de

surface (en terme de risques électriques), et des réseaux ou
installations traitant des gaz suscepti bles de participer a des
mél anges dét onants;

5 ri sques inhérents a |’ existence de gal eries de sub-surface;
6 ri sques et probl émes inhérents aux sites potentiellenent pollués;
7 risques relatifs a la pollution des eaux souterraines;
8 probl émes des eaux superficielles mnieéres;
9 probl énmes des réseaux inplantés en surface de gaz autres que ceux
évoqués au Ne 4;
10 probl émes relatifs aux terrils;
11 probl énmes relatifs a la mse en sécurité et au devenir des
bati ments de surface, installations ferroviaires, bassins de
décant ati on;
12 probl émes de friches industrielles et d aménagenent des sites.
13. Cette liste se veut la plus conpléte possible mais ne peut prétendre étre
exhaustive. Elle correspond & |’'inventaire de |’ ensenble des risques et

probl émes pouvant affecter une zone géographi que affectée par une exploitation
mni ére et consécutifs a cette exploitation
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(b) Définitions

1 Probl émes et risques en ternes de stabilité des terrains et
af fai ssemrents mniers

14. L' extraction souterraine du mnerai a créé des vides qui ont entrainé et
peuvent entrainer pendant un certain tenps apreés |’ arrét de | a production, des
nmouvement s conpl exes des terrains. Quand |’ exploitation est d une étendue
suffisante (dépassement d’un seuil en fonction de |a profondeur des travaux),

| es mouvenents gagnent | a surface au bout de quelques mois. Il se produit

al ors un affaissenent du sol, acconpagné de déformations, d’extensions et de
conpressi on qui peuvent occasi onner des dégats qu'il inporte de prévenir ou de
réparer : ce sont |es AFFAI SSEMENTS M NI ERS. Parall él ement, dans |le cas d une
exploitation a ciel ouvert, il inmporte pour éviter |es phénonenes
dinstabilité de veiller a la stabilité permanente et durable des talus de

| " expl oi tation.

2 Les risques pouvant résulter de |’ atnosphere des travaux
sout errains

15. Au fond d une mne souterraine, |es eaux envahi ssent progressivement |es
travaux abandonnés, renontent vers |e haut en chassant devant elles

| " at nosphére enprisonnée dont |la pression croftra dans les gites clos avec des
ri sques de migration incontrél ée d° une atnosphére a risque potentiel, soit au
titre de la pollution, soit au titre des risques d expl osion

3 Les risques ayant trait spécifiquenent aux ouvrages donnant accées a
partir du jour au gisenment (puits et fendues)

16. Dans | a plupart des mnes souterraines a ferner, le mnerai n’ affleurant
pas, |’ exploitation n"a pu se dével opper qu a partir de PU TS VERTI CAUX ou de
GALERI ES HORI ZONTALES ou | NCLI NEES appel ées FENDUES dont il s’agit d assurer
la mse en sécurité vis-a-vis d un, voire de deux dangers potentiels
- | " ef fondrement des terrains superficiels autour des puits et fendues;
- tout spécial ement dans |l e cas du charbon, |’ énmanation par ces puits ou
fendues d’ at nosphéres dangereuses

4 Les risques spécifiques concernant certaines installations de
surface (en termes de risques électriques) et des réseaux ou
installations de surface traitant des gaz susceptibles de
partici per a des nel anges détonants

17. Il s'agit la soit de traiter les risques d' él ectrocution pouvant exister
dans |l es réseaux électriques des installations de surface pouvant rester en
|"état durant un certain tenps a |’'issue de |a phase de production de la m ne



ENERGY/ 1999/ 3
page 7

soit de traiter les risques d’ explosion dans des réseaux de gaz restant en
surface (on peut penser ici aux conduits de CH4 dans |le cas du grisou ou des
gaz de cokerie, ou des conduits d’ hydrogéne) ou bien dans des installations
telles que: station de captage du grisou, tétes de sondages de déconpression
nm ses en place pour créer un exutoire contr6l abl e aux at nosphéres

sout errai nes.

5 Ri sques inhérents a |’ existence de gal eries de sub-surface

18. Il s'agit ici des risques spécifiques en ternme d atnosphére et de

stabilité des terrains des galeries creusées a proximté de la surface du so
pour faciliter |’ utilisation des puits verticaux.

6 Ri sques et probl émes i nhérents aux sites pollués

19. Les activités spécifiques a certains établissenents dépendant des mi nes
tels que : centrales électriques, lavoirs, usines d enrichissement ou de
transformati on du minerai (par exemple cokeries, usines de carbochime pour le
charbon,....) ont créé des situations de risques potentiels de pollution tant
des sols que des eaux , et par |la-méne des risques pour |la santé. Les sites ou
ces activités se sont exercées doivent étre inventoriés, analysés, si besoin
est, traités et contrdl és suivant |es reéeglenments en vigueur. On se doit

d inclure dans ce volet les installations spécifiques soit ayant sinplenent
stocké, soit ayant créé et stocké par |eur usage (on peut penser a titre

d’ exenpl e aux conduites de gaz de cokeries) des produits polluants et nocifs.

7 Ri sques de pol lution des eaux souterraines et par |es eaux
sout errai nes

20. Il s'agit la dans un prenier stade des risques inhérents a la pollution
potentielle des eaux souterraines in situ. Dans un second stade, du risque
pouvant résulter de |'interférence éventuelle de ces eaux souterraines avec

| es nappes phréatiques superficielles; interférence qui résulterait de |la
renont ée des eaux souterraines jusqu’ au niveau des nappes.

8 Probl énmes |i és aux eaux de surface
21. Il s'agit ici des probl énes pouvant résulter
- d’ une part d’eaux résiduelles de |’ exploitation pouvant apparaitre soit
en fond de carriére ou d une mne a ciel ouvert, soit continuant a

s’ écoul er par des galeries inclinées débouchant au jour dans |e cas des
m nes souterraines
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- d autre part de |’ existence, |les exploitations ayant toujours induit une
forte consommati on d' eau, de forages et de réseaux d eau a usage mnier

- enfin du fait que |’ exploitation nminiéere a pu nodifier le relief du so
et par |a-méne perturber |e réseau hydrographi que, voire dans certains
cas entrainer une renontée de | a nappe phréatique; il est apparu
nécessaire que, dans certains cas, ces perturbations soient conpensées
par des stations de ponpage dites «STATI ONS de RELEVAGE des EAUX», il
faut donc solutionner | e devenir de ces installations.

9 Les probl enes liés aux réseaux de gaz (autres que ceux évoqués au
par agraphe 17 inplantés en surface

22. Il s’agit des probl émes pouvant résulter de |a survivance de réseaux de
gaz ne présentant pas |les risques évoqués au paragraphe 17 et tels que réseau
d air conprinmg, d azote.....

10 Les probl éenes et risques liés aux terrils

23. Des vol unes considérables de terrains dits «sterils» sont général ement
ms en tas lors de |'exploitation mniére, ils ont formé | es TERRI LS qui sont
cl assi quenent de deux origines : terrils conposés des produits dits «stériles»
récupérés a |’'issue du | avage du mnerai brut, et terrils conposés de terres
émanant soit de creusenent en terrains non minéralisés au fond de la mne soit
du dépl acenent de terrains de couverture ou d intercalaire dans une nmne a
ciel ouvert. Les risques inhérents a ce type d’ ouvrage sont essentiell enent
des risques en termes de stabilité et des risques en ternes d’ échauffement.

D aucuns évoquent a |leur sujet des risques de pollution des nappes sous-

jacentes par percolation; ce phénomene n'a pas été dénontré a ce jour. A ces
probl émes essentiels, on peut ajouter celui de |eur aménagenent définitif.

11 Les problénmes relatifs a la mse en sécurité et au devenir des
batiments et installations de surface de toutes natures( bureaux,
ateliers, magasins, bains, douches, lavoirs, centrales électriques,
usi nes annexes, installations ferroviaires, bassins de
décantation...)

24. Il s’agit de traiter les problémes de mse en sécurité de ces
installations et de |leur devenir en fonction des reéegles applicables.

12 Les probl énmes des friches industrielles mniéres et d aménagement
des sites
25. L'arrét de |’ exploitation et des installations de surface entrainent

| "apparition de «friches industrielles» avant |eur retour a |’ usage comun; on
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peut aussi classer dans cette catégorie |la réhabilitation des grands sites
mniers de carriéres ou de mnes a ciel ouvert. Ces probl émes confinent outre
| es aspects environnenentaux qui nhous concernent a |’ aménagenent du territoire
lorsqu' il s’ agit de vastes surfaces.

(c) Classification des Séquelles Techni ques M niéres

26. Comme toute classification, cette classification peut reposer sur
différents critéres de choix, par exenple :
- cl assement au regard du risque: sécuritaire, environnenental ou m xte
- cl assement au regard de la définition géographique de |a zone affectée
zone diffuse ou zone | ocalisée
- cl assement au regard de la durée du risque dans le tenps : CT, MI, LT ou
illimtée.
Nous préconi sons de retenir une classification au regard du risque qui aura
pour nmérite de pouvoir nettre en face de chacune de ces séquelles |la
régl enentati on applicable, donc de définir |les nmesures acceptables a nettre en

oeuvre.

27. Si nous retenons ce principe, a partir de |I’'lnventaire établi au
par agraphe 12 et des Définitions données en Section Il.B(b), on peut
consi dérer que rel évent des risques au regard de

- la Sécurité: les probléenes et risques nunmérotés 1, 2, 3, 4, 5

- la Protection de |’ Environnenent : les problénmes et risques 6, 7, 8,
9, 12
- la Protection de |’ Environnenent et la Sécurité : |es probl enes et

ri sques nunerotés 10, 11

I, I NVENTAI RE DES TECHNI QUES POUVANT ETRE M SES EN OEUVRE POUR
PALLI ER LES EFFETS RELI CTUELS D' UNE EXPLO TATI ON M NI ERE

A.  Préanbul e

28. Il va de soi que nous considérons dans |’inventaire proposé ci-aprés, en
ce qui concerne les travaux mniers souterrains, que sont déj a réalisés, avant
la fermeture définitive des accés au jour, tous |les travaux de nise en
situation définitive des travaux souterrains, a savoir

- La Vérification des travaux de renblayage réalisés et la réalisation des
conpl éments nécessaires pour pallier |es conséquences d un éventue
défruitement excessif ou d une mse en instabilité de certaines zones
pouvant résulter de | a renontée des eaux dans |le gisenment...
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- Le Dénmantel ement |le plus souvent partiel des travaux mniers
- La Récupération des produits toxiques ou dangereux

- L' Elimnation des réseaux électriques ou |l’'isolement et la mse a terre
de ces réseaux

- Le Traitenent des recettes dans les puits

B. Inventaire des technigues pouvant étre m Sses en oeuvre

29. Les techniques, quelle qu en soit la nature : travaux définitifs, études
spéci fiques, nmesures conservatoires (dans le cas de risques a durée de vie

i ndéterm née et ne pouvant étre élimnés), susceptibles d étre nises en oeuvre
pour élimner, mnimser, corriger, contréler les risques et probl énes énoncés
au paragraphe 12 sont indiquées ci-apreés

(a) Techniques de traitenent des affaissenents mniers et de la stabilité des
terrains (définition au paragraphe 14)

30. En ce qui concerne |les travaux souterrains, |es études théoriques ou
basées sur des canpagnes de nesure ont établi que, sauf cas particuliers

zones de failles non stabilisée essentiellenent, cing ans au plus aprés la fin
des travaux, il n'y a plus d effets perceptibles en surface que |’ on puisse

i mputer aux travaux mniers. Il y a lieu d établir

- des plans de surface sur |esquels seront reportés |le contour d'influence
en surface des exploitations avec |a position des failles principales du
gi senent. (Il est, a cet égard, inportant de noter que |’ exploitation du
gaz de mine (grisou) n’a aucune répercussion en terne d affaissenent.)

- des prévisions d affaissenent, des plans d affaissenent ainsi que de
nettre en place, s'il y a lieu, des nivellenments et des repéres
d’ af f ai ssenment.

L' ensenbl e de ces données et nesures pernettront

- de définir, a titre préventif, les mesures a prendre, s'il y a lieu, pour
des constructions nouvell es,

- de définir, a titre correctif, pour des ouvrages conséquents : ponts,
autoroutes,... les mesures de correction a nettre en oeuvre telles que
Véri nage,
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- d étudier et de traiter |es denandes d'indemmisation ou de réparation
pour des batinents de noindre inportance que ceux évoqués ci-dessus.

31. En ce qui concerne les mnes a ciel ouvert, il y a lieu de procéder a une
étude finale de tous les talus et de les nettre (ou renettre) a une pente
assurant une stabilité pérenne.

(b) Techniques de traitenment des risques liés a |’ atnosphere relictuelle des
travaux souterrains (définition au paragraphe 15)

32. Ce risque concerne essentiellenent le grisou des m nes de charbon nais

| es principes retenus peuvent, s'il y a lieu, étre étendus a d autres gaz de
m ne. Deux techni ques essentiell enment peuvent étre conjoi ntenent ou séparénent
m ses en oeuvre : |’'installation de stations de captage de grisou, et la
réalisation de sondages de déconpression. En tout état de cause, si le risque
exi ste réellenment, une surveillance de cette atnosphére doit étre inplantée.

(c) Techni ques de traitenent des risques inhérents aux puits et fendues
(définition au paragraphe 16)

33. En ce qui concerne les puits, les travaux définitifs suivants doivent
étre réalisés

- Trai tenment spécifique des zones aquiféres ou des zones géol ogi quenent
dél i cat es,

- Renmbl ayage partiel ou total

- Couverture du sommet du puits par une dalle en béton arnmé avec des
orifices pernettant le contrdle du tassenent des renblais, de |la
conposition de |’ atnmosphére en téte de puits, éventuellenent de |la
renont ée des eaux dans |e gisenent,

- Définition autour du somret du puits d une zone d’intervention ainsi que
d’ une zone non aedificandi (différente ou égale a |la précédente), de
servitudes d’ acces au somet du puits.

En ce qui concerne |es fendues
- Réal i sation en téte de fendue d’ un «serrenent» avec des orifices
permettant |l e contrdle de |’ atnmosphére en téte de cette galerie, ains

que, si besoin est, le contrdle de |la renontée des eaux.

(d) Techniques de traitenment des Risques-Sécurité spécifiques aux
installations électrigues de surface et aux réseaux et/ou installations
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de surface traitant des gaz susceptibles de participer a des nélanges
détonants (définition au paragraphe 17)

34. Les risques spécifiques aux réseaux et installations électriques : Trois
sol utions peuvent étre envisagées, (apreés inventaire sous forne de tabl eaux et
pl ans indiquant |'identification des élénents, |eurs caractéristiques et |eur
usage minier), a savoir : Démantélenent; |solement et Mse a la Terre;
Transfert du réseau a un tiers utilisateur.

35. Les risques correspondant aux réseaux ou installations de surface
traitant des gaz susceptibles de participer a des nmél anges détonants, peuvent
étre élimnés par : isolenent des installations par rapport a la source du gaz
danger eux; purge des circuits par un gaz inerte; démantéelenent total ou
partiel du réseau (avec renblayage, s'il y a lieu, des conduites non
démant el ées). Les trois nmesures peuvent étre prises consécutivenent
(e) Techniques de traitenment des risques inhérents a |'existence de galeries
de sub-surface (définition au paragraphe 18)

36. Touj ours apreés inventaire des travaux relevant de ce risque, il y a
lieu : soit de les renblayer; soit de les nettre a jour et de conbler |es
vides; soit, aprés étude de leur stabilité définitive, de | es abandonner
En tout état de cause, il faut s’ assurer de leur parfaite isolation par

rapport aux puits ou fendues.

(f) Techni ques de traitenent des risques inhérents aux sites potentiellenent
pol lués (définition au paragraphe 19)

37. Ce travail est |’un des plus conplexes, des plus longs a nettre en
oeuvre; il est en outre souvent fort onéreux. La seul e nméthode est de procéder
de | a facon suivante

- Identifier, & partir de |la connai ssance des activités m niéres passées,
les sites sur lesquels a pu s’exercer une activité source potentielle de

pol I uti on.

- Procéder pour chacun de ces sites a un «Audit» de ce site au regard de
ces risques pour déterminer s'il y a eu pollution ou non et dans
| " hypothése ol il y a eu une possibilité de pollution, étudier cette
pol I uti on,

son ou ses origines

son extension actuelle

son intensité

les risques futurs d évolution de la pollution (tant en mati ére de
sol que des eaux)

| es possibilités de traitenent.
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38. Apreés choix du traitenment, réalisation de ce traitenment et contrdéle des

résultats obtenus par le traitenent a nettre en regard avec |les buts

recherchés. Enfin, aprés ce traitenent, affectation éventuelle des terrains

concernés a un usage spécifique, et/ou ( toujours s'il y alieu) contréle

péri odi que de |’ évaluation de la pollution restante. Sur ce sujet, il faut

toujours garder en nénmoire que la pollution des sols peut s’acconpagner de ou

générer une pollution des eaux des nappes phréatiques.

(9) Techni ques de traitenent des risques inhérents & la pollution des eaux
souterraines (ou par les eaux souterraines) (définition au paragraphe 20)

39. La premi ére dénmarche a entreprendre a cet égard est une étude de |la
pol | uti on des eaux souterraines captives dans |le gisenent; |es études

réali sées sur ce sujet nontrent que si |es travaux indi qués au paragraphe 28
ont été réalisés correctenent, la pollution de ces eaux peut étre consi dérée
conme négligeable. Le risque pouvant apparaitre au-dela étant une pollution de
ces eaux lors de |eur mgration

40. La seconde dénarche est d’ étudier, voire de schénmatiser |a renontée des
eaux dans le gisement puis dinstaller des dispositifs de nesure de |a
renont ée des eaux dans |e réservoir souterrain, sachant que dans |a plupart
des cas, le chenin d accés a |a nappe phréatique enprunte presque
obligatoirement tout ou partie des colonnes de puits. Il faut noter a cet
égard que | a renontée des eaux peut s’ étendre sur des décennies, voire plus.

41. Le troisiene point est d étudier par avance |es nmesures qui devraient
étre prises si la renontée des eaux se réalisait avec, in fine, des risques de
perturbations de | a nappe phréatique; en conclusion, de prendre | es nesures
conservatoires qui pernettraient d inplanter |es nesures énoncées en début de
cet alinéa, en tenps utile.

(h) Techni ques de traitenent des probl énmes résultant des eaux mniéres de
surface (définition au paragraphe 21)

42. Les renmedes appropri és aux trois probl enes soul evés peuvent étre résunmes
ai ns

- en ce qui concerne |les eaux résiduelles de |'exploitation, il faut
envi sager, en particulier pour les mnes a ciel ouvert, leur utilisation
dans |’ aménagenent du site, soit (ou conpl énentairenent) |eur ponpage

avec bien sOr un contréle de leur qualité et s'il y a lieu de |eur
traitenment.
- en ce qui concerne les forages et réseaux d eaux nminiers, ils doivent

étre soit transférés vers un autre utilisateur, soit on précédera au
col mat age des forages et au démantél ement des réseaux.



ENERGY/ 1999/ 3
page 14

- en ce qui concerne |les stations de relevage, il faut dans un prem er
tenps réétudier |eur nécessité dans |le contexte de |’ aménagenent du
territoire a |’ époque post-m niére, dans un deuxi éme tenps, pour celles
qui sont incontournables, assurer |eur devenir dans |l e respect des textes

en Vi gueur.

(1) Techniques de traitenment de réseaux de gaz (définition au paragraphe 22)

43. Apres inventaire, il faut envisager soit un transfert des installations
vers un nouvel utilisateur, soit |les démanteler, voire |les conserver dans |le
respect des réegles de |"art.

(j) Techni ques de traitenent des probl énes de terrils (définis au
par agr aphe 23)

44, Aprés inventaire, il faut distinguer : les terrils qui donneront lieu a
une exploitation et qui seront traités aprés exploitation, et les terrils
définitivenment arrétés. Il y aura alors lieu d’ étudier individuellenent tous

les terrils définitivenent arrétés.
- les risques et zones dinstabilité
- I es risques d’'inflammtion
- voire les risques de pollution dans le cas ou ces terrils sont constitués
a partir de sterils d un mnerai pouvant potentiellement engendrer une
pol | uti on
Mettre en place les travaux palliant ces risques, a savoir
- rem se en ordre des talus
- i sol enent des nmmsses suscepti bl es d échauffenent par rapport a la
source d’ oxygene et ou tout autre nesure de ce type bien connue dans |a
lutte contre les feux
- dans |l e cas de risque de pollution, il y a lieu de revenir aux méthodes
énoncées précédemment en I11-2-6. pour |es sols pollués.

(k) Techniques & nettre en oeuvre au regard de la Sécurité et du Devenir des
batiments de surface, installations ferroviaires... (définis au
par agr aphe 24)

45, Le premier volet de cette tache consiste a inventorier |les existants. Le
second vol et consiste a anal yser él énment par él énent |eur devenir : réenploi
ou non de |’installation. Il faut en outre noter que certains de ces batinents

ou installations pourront étre conservés en |’ état au titre du patrinoine
hi stori que mnier.

46. En |’ absence de réenploi, les installations seront dénmantel ées en
veillant a ce qu elles ne présentent pas de risque sécurité pendant |a
péri ode pré-dénmantél enent. En cas de réenploi, il faudra veiller a assurer le

transfert de ces biens vers les futurs utilisateurs.
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(1) Techniques & nettre en oeuvre au regard du probl éne des friches miniéres
(définition au paragraphe 25)

47. Les techni ques correspondent aux noyens a mettre en oeuvre pour que ces
friches soient conpatibles avec |eur futur usage. Ceci passe donc par la
définition de leur futur usage qui ne pourra étre défini que dans un projet
d’ anénagenent du territoire post-mnier

V. METHODOLOG E A SU VRE POUR ASSURER JUSQU A SON TERME UNE BONNE
GESTI ON POST- PRODUCTI ON DES SI TES M NI ERS

48. La mét hodol ogi e que |’ on peut proposer a |la |ueur des expériences déja
réali sées se déroul e en six phases, objets des six volets de ce paragraphe. |
est souhaitabl e que cette méthodol ogi e soit suivie pour toute zone niniére
constituant un ensenbl e i ndépendant au sens physi que du terne.

A. lnventaire des Activités Mniéres - Constitution
d” Archi ves Techni ques M ni eres

49, Les «séquel |l es» techniques mniéres telles qu' elles sont décrites sont
| es conséquences de |’ activité nminiere passée. Il y a donc |lieu dans un
premer tenps d identifier toutes ces activités et les sites ou elles se sont
exercées. Dans un second tenps, il y a lieu de réunir pour chacune de ces
activités et pour chaque site un dossier rassenblant tous |les él énents ayant
trait & leur vie industrielle et & leur situation finale : tels que plans

.; | ensenbl e de ces dossiers constituera |es Archives Techni ques M ni éres.

B. Identification des Risques Relictuels existant sur |les sites,
des Textes Réal enentaires applicables

50. Dans un premer tenps, a partir de |’inventaire défini au paragraphe 49,
on pourra, activité par activité, site par site, définir la nature des risques
relictuels tels que définis en Section Il.B. Dans un second tenps, on

rassenbl era, risque relictuel par risque relictuel, les activités ou sites

concernés; ces regroupenents faits, on indiquera, risque par risque, la
régl enentati on applicable en la matiére.

C. Choix des Méthodes de Traitenent

51. A partir des inventaires d identification des risques relictuels

exi stants sur une zone mniére, et conpte tenu de |a réglenmentation applicable
en la mati ére, on choisira pour chaque séquelle |l e node de traitenent adéquat
(voir section II1). On pourra égal enent détermi ner |le degré d urgence pour |a
m se en oeuvre des travaux. In fine, sera établi |’inventaire des travaux a
réaliser et de |eur urgence.

D. Planification des travaux
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52. Conpte tenu des noyens ms a disposition, des degrés d' urgence des
interventions, on sera alors a nméne de batir |le planning des travaux et par
voi e de conséquence, on pourra, s'il y a lieu, définir |les mesures

conservatoires a nettre en oeuvre durant |a période qui s’étendra entre
|"arrét de |’exploitation et la réalisation des travaux.

E. Réalisation des travaux

53. La réalisation se faisant suivant le planning, il y aura a veiller a ce
qu' un exenplaire du rapport rédigé a la fin de chacun des travaux soit versé
aux Archives Techni ques M ni éres.

F. Contrdle et suivi dans le tenps des conséguences de |’ exploitation
nmni ére apres réalisation des travaux de m se en service définitive
de |'exploitation mniére au sens large, tels gue définis précédement

54, Conmme on |l'a vu , les effets de |’exploitation nminiére ne sont pas
l[imtés au C.T., aussi faudra-t-il nmettre en place un dispositif pérenne qui
apres la réalisation des travaux définis au paragraphe 51, aura pour but

- d’ assurer |l a conservation et |la gestion des archives techni ques m niéres
- de répondre a toute demande d'information
- de définir des traitenments ponctuels a nettre en oeuvre pour pallier
|"effet du tenps sur les travaux précédemment définis
- de surveiller les risques pérennes, ainsi que |le maintien en bon état des
travaux réalisés:
surveillance de |a nontée des eaux
surveillance de | a bonne gestion des installations en rapport avec
le traitenment de |’ atnosphére des gites clos
surveillance des dalles de fermeture des puits (et fendues)

V. ESTI MATI ON DU COJT DE LA GESTI ON POST-M NI ERE D UN SI TE

55. L' exercice peut paraitre difficile, mais il est possible (et cela a déja
été réalisé). En effet, on peut, par nature de risque, déterm ner |le nonbre de
sites concernés ainsi que |les néthodes retenues pour traiter ces sites.
Atitre d exenple : on aura 10 puits a traiter par renblayage conplet, 5 puits
a traiter par renblayage partiel, 2 puits a traiter par une sinple dalle.

56. On pourra donc détermner |l e nonbre d Unités d’ Oeuvre pour chaque néthode
choisie. Il restera alors a déterm ner pour chaque Unité d Ceuvre son codt
unitaire. Ce chiffre peut étre obtenu soit par conparai son avec |le colt d’' une
opération simlaire déja réalisée, ou par consultation d entreprises
spéci al i sées dans la réalisation ou |I’'ingénierie de ce type de travail, ou par
des études de sinulation (par exenple pour |le co(t des affaissenents mniers),
ou par consultation d experts spécialisés ayant |’ expérience de ce type

d’ éval uati on.
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57. Le colt total de cette évaluation que |’'on peut appel er «Provisions pour
la Gestion Post-Mniére du site» peut étre ensuite ventil é dans le tenps en
fonction du planning des travaux, donnant ainsi un calendrier prévisionnel de
consonmmation des Provisions. Enfin au cours de la réalisation des travaux qu
peuvent s’ étaler sur plusieurs années, on pourra réévaluer |les provisions en
tenant conpte :

- du col(t des travaux effectivement réalisés

- des colts unitaires effectifs constatés

- de |’ évolution éventuelle de la réglenentation qui peut générer des

variations dans les travaux et obligations a renplir
- de la prise en conpte de travaux oubliés initial ement
- de |’ évol ution des indices financiers

VI . CONCLUSI ONS

58. La gestion post-mni ere est dans tous |les cas fondée sur un lourd travai
initial dinventaire celui-ci peut étre débuté avant la fin de | a période de
producti on.

59. La période sur laquelle s'étend | a gestion post-nminiére est toujours

| ongue (son point de départ étant considéré en principe comme étant celui de
|"arrét de |la production). En contre-partie, elle pernet d utiliser pendant un
tenps certain une partie des enployés de |la mine arrétée.

60. Il faut noter tout particulieéerenent
- que la nménoire nminiére se perd relativenment vite surtout en ce qu

concerne |a technique; il faut donc attacher une inportance toute
particulieéere aux archives mnieéres

- qu' il n’existe pas de solution universelle, tout état disposant d une
régl enentati on propre, base sur |laquelle reposent |es obligations de
| " expl oi t ant

- qu' il est nécessaire, voire indispensable, aprés la fin des travaux

d inplanter une structure de surveillance (exceptionnell enent
d i ntervention) pérenne

- que cette étude ne prend pas en conpte les installations hospitaliéres,
celles relevant des d oeuvres sociales, |les habitations du personnel qu
ne sont pas des installations techniques au sens «mnier» du terme, méne
si elles sont fréquemrent propriétés de |’ exploitant minier. Il est
| ogi que de penser que ces installations continueront a renplir le réle
qui leur a été attribué.
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61. Il aurait sans doute fallu, pour tenter d étre plus exhaustif, aborder

| es probl enmes adm nistratifs qui vont de pair avec la réalisation de ces
travaux; la nature des structures adm nistratives concernées se révélant fort
variable d un état a | autre, les | égislations et réglenentations étant

égal ement différentes d ' un état a |’autre, nous nous limterons a conseiller
de suivre les procédures | égales et réglenentaires du pays concerné et de

demander | es ajustenents éventuel | ement nécessaires.

62. La condition la plus inportante pour que |la réalisation de ces travaux
pui sse se déroul er correctenent et rapidenment est que soit entretenu tout au
long de cette période un excellent climat de concertation entre tous |es
partenaires du projet : adm nistration, collectivités |locales ainsi que les
per sonnes physi ques et noral es concernées (dont bien-sOr |’ ancien exploitant
mnier).



