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Reéqgl enent

No 67, lire

“PRESCRI PTI ONS UNI FORMES RELATI VES A L' HOMOLOGATI ON :

l. DES EQUI PEMENTS SPECI AUX POUR L' ALI MENTATI ON DU MOTEUR
AUX GAZ DE PETROLE LI QUEFI ES SUR LES VEHI CULES;

1. DES VEH CULES MUNI S D' UN EQUI PEMENT SPECI AL POUR
L' ALI MENTATI ON DU MOTEUR AUX GAZ DE PETROLE LI QUEFI ES
EN CE QUI CONCERNE L' I NSTALLATI ON DE CET EQUI PEMENT

DOVAI NE D APPLI CATI ON
Le présent Regl enent s'applique

Prem ére partie : a |'honol ogation des équi penents spéci aux pour
["alinmentati on du noteur aux gaz de pétrole
i quéfiés sur |es véhicules;

Deuxi éme partie : a |'honol ogati on des véhicules munis d' un
équi permrent spécial pour |'alinmentation du
not eur aux gaz de pétrole liquéfiés en ce qu
concerne |'installation de cet équi pement.

DEFI NI TI ON ET CLASSI FI CATI ON DES ORGANES

Les organes de |'équi penent GPL destinés a étre utilisés sur les
véhi cul es doivent étre classés en fonction de | eur pression

maxi mal e de fonctionnenent et de |eur fonction conforménent au
di agrame de | a figure 1.

Classe 1 El éments a haute pression, y conpris |les tuyauteries
et raccords, contenant du GPL |iquide a sa pression de
vapeur ou a une pression de vapeur supérieure pouvant
aller jusqu'a 3 000 kPa.

Cl asse 2 El éments a basse pression, y conpris |es tuyauteries
et raccords, contenant du GPL vapori sé a une pression
maxi mal e de fonctionnenent inférieure a 450 kPa et
supérieure a 20 kPa (pression nanométrique).

Classe 2A El énents a basse pression pour une ganme de pression
limtée, y conpris |les tuyauteries et raccords,
contenant du GPL vapori sé a une pression naxinal e de
fonctionnenment inférieure a 120 kPa et supérieure a
20 kPa (pressi on nmanométri que).

Cl asse 3 Vannes d'arrét et soupapes de surpression sur |a phase
[iquide.

Les organes de |'équi penent GPL congus pour une pression nmaxi male
de fonctionnenment inférieure a 20 kPa (pressi on manométri que) ne
sont pas soum s aux dispositions du présent Reglement.



Figure 1

Un organe peut se conposer de plusieurs pieéces,
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Dans | e présent Réglement, on entend

2.1 Par "pression", la pression relative par rapport a la pression
at nosphéri que, sauf autre indication

2.1.1 Par 'pression de service', la pression fixée a une tenpérature
uni forme du gaz de 15 °C.

2.1.2 Par 'pression d'essai', la pression a laquelle |I'organe est
soum s au cours de |"essai d' honol ogation

2.1.3 Par 'pression de travail', la pression maxinmle pour |aquelle
| " organe est congu et sur |a base de laquelle sa résistance est
dét er m née.

2.1.4 Par "pression de fonctionnenent”, |a pression dans |es conditions
nor mal es de fonctionnenent;

2.1.5 Par "pression maximal e de fonctionnenent™, |la pression maximal e
pouvant étre atteinte dans un organe au cours du fonctionnenent;

2.1.6 Par "pression de classenent”, |a pression maxi mal e de
foncti onnenent autori sée dans un organe selon sa cl asse.

2.2 Par "équi pement spécial GPL"
a) le réservoir,
b) | es accessoires fixés au réservoir
c) | e vapori seur/ dét endeur
d) la vanne d'arrét,
e) l e dispositif injecteur de gaz, ou |l'injecteur, ou le

mél angeur de gaz,

f) | e doseur de gaz, qui peut étre un organe distinct, ou étre
conbi né avec le dispositif d'injection de gaz,

s)) | es flexibles,

h) | " embout de renplissage,

i) | a soupape antiretour

i) | a soupape de surpression sur |a tuyauterie de gaz,
k) le filtre a GPL,

) | e capteur de pression ou de tenpérature,



2.3

2.3.1

2.4

2.5
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m | a ponpe a GPL,
n) I e raccord d' alinentation de secours,
0) | e modul e de comande él ectroni que,
p) la ranpe d’ alinmentation;

Par "réservoir a GPL", tout récipient utilisé pour |le stockage du
gaz de pétrole liquéfié;

Le réservoir peut étre

i) soit un récipient normal a corps cylindrique, ayant deux
fonds bonmbés de profil soit "en anse de panier", soit
sem -elliptique, et conportant les orifices requis;

i) soit un récipient spécial autre qu' un récipient cylindrique
normal . Les caractéristiques dinensionnelles des récipients
sont indiquées a |'annexe 10, appendice 5;

Par "type de réservoir", des réservoirs qui ne different pas
entre eux en ce qui concerne |les caractéristiques dinmensionnelles
prescrites a |'annexe 10;

Par “accessoires fixés au réservoir”, |les organes suivants qu
peuvent étre soit indépendants, soit conbinés

a) [imteur de renplissage a 80 %

b) j auge de niveau

c) soupape de surpression (soupape de déconpression)

d) robi net de service tél écommandé avec |imteur de débit
e) ponpe a GPL

f) pol yvanne

s)) coffret étanche

h) raccord d'alinmentation électrique

i) cl apet antiretour

i) di spositif de suppression

"limteur de renplissage a 80 %, dispositif limtant le
renplissage a 80 % au nmaxi num de |l a capacité du réservoir

"jauge", dispositif pernettant de vérifier le niveau de |iquide
dans | e réservoir;

"soupape de surpression (soupape de déconpression)”, dispositif
permettant de limter la renontée de pression dans le réservoir

Par “dispositif de suppression”, un dispositif visant a enpécher
l e réservoir d exploser en cas d incendie, par une mse a
| " at mosphere du GPL qui y est contenu
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2.

5.

.10

.11

.12

Par "vanne d'isol enent tél écommandée avec linmiteur de débit", un
di spositif qui permet d'établir ou de couper |'alinentation en
GPL du vaporiseur/détendeur; |la vanne est comrandée a di stance
par | e nmodul e de conmande él ectroni que; |orsque |e noteur du
véhicule est a l'arrét, elle est fermée; le limteur de débit est
destiné a éviter un débit excessif de GPL

Par "ponpe a GPL", un dispositif assurant |'alinentation du
nmot eur en GPL |iquide par accroissenment de |la pression de sortie
du réservoir;

Par "bloc multivannes", un dispositif conprenant tout ou partie
des accessoires mentionnés dans | es paragraphes 2.5.1 a 2.5.3 et
2.5.8;

"capot étanche", dispositif visant a protéger |es accessoires et
a évacuer toute fuite a l'air libre;

raccord d' alinentation électrique (ponpe a
GPL/ acti onneur s/ capteur de niveau du carburant);

Par "soupape antiretour", un dispositif |aissant s'écouler le GPL
i qui de dans un sens et |'enpéchant de s'écoul er dans |e sens
OpposSéE;

Par "vaporiseur", un dispositif pernmettant |a vaporisation du GPL
(passage de |'état liquide a |'état gazeux);

Par "détendeur", un dispositif pernettant d' abaisser et de
réguler la pression du GPL

Par "vanne d'arrét", un dispositif pernmettant de couper le débit
de GPL;

Par "soupape de surpression sur la tuyauterie de gaz", un
dispositif limtant |a pression maxi male dans | es tuyauteries
a une val eur prédéterm née;

Par "dispositif d' injection du gaz ou injecteur ou nél angeur",
un dispositif qui sert a introduire le GPL |iquide ou vaporisé
dans | e noteur;

Par "doseur de gaz", un dispositif qui dose et/ou distribue le
gaz au noteur, et qui peut étre soit conmbiné avec |le dispositif
d'injection de gaz, soit indépendant;

Par "nodul e de commande él ectroni que", un dispositif qui contréle
| a demande de GPL du noteur et qui coupe automatiquenment |a
tensi on aux vannes d'arrét du systéene d' alinentation en GPL s'i

y a rupture d'un tuyau d'alinmentation due a un accident, ou si le
not eur vient de caler;
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Par "capteur de pression ou de tenpérature", un dispositif qu
nmesure |la pression ou la tenpérature;

Par "filtre a GPL", un dispositif qui filtre le GPL, et qui peut
étre intégré a d' autres organes;

Par "flexibles", des tuyaux souples pernettant de transporter
le GPL, sous forme |liquide ou sous fornme gazeuse, a différentes
pressions, d' un point a un autre;

Par "enmbout de renplissage”, un dispositif permettant de renplir
| e réservoir; celui-ci peut former un ensenble intégré avec le
[imteur de renplissage a 80 % ou étre un enbout de renplissage
a distance placé a |'extérieur du véhicule;

Par "raccord d'alinentation de secours", un raccord situé dans |a
tuyauterie d alinmentation entre le réservoir et le noteur. Si un
véhi cul e nonocar burant est en panne de carburant, on peut faire
fonctionner |l e nmoteur en raccordant un réservoir de dépannage au
raccord d'alinentation de secours;

Par "ranpe d'alinmentation”, un tuyau ou un conduit reliant |es
i nj ecteurs;

Par "gaz de pétrole liquéfié (GPL)", tout produit conposé
essentiel |l enent des hydrocarbures suivants : propane, propene
(propyl ene), butane nornmal, isobutane, isobutyléne, buténe
(butyl éne) et éthane.

La nornme européenne EN 589: 1993 prescrit |es spécifications et
mét hodes d' épreuve s'appliquant au GPL pour autonobiles, te
qu'il est ms sur |le marché dans | es pays nenbres du CEN (Comté
européen de nornalisation).
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PREM ERE PARTI E

HOMOLOGATI ON DE L' EQUI PEMENT SPECI AL POUR L' ALI MENTATI ON
DU MOTEUR AU GPL SUR LES VEH CULES

3. DEMANDE D' HOMOLOGATI ON

3.1 La denmande d' honol ogation de |'équi pement spécial est présentée
par le détenteur de |la marque de fabrique ou de comrerce ou par
son nmandataire accrédité.

3.2 Elle doit étre acconpagnée des pi eces suivantes, en triple
exenpl aire, et des renseignenents nentionnés ci-apreées :

3.2.1 description détaill ée du type d' équi penent spécial (spécifié a
| " annexe 1),

3.2.2 schéma de |' équi penment spécial, suffisament détaillé et a une
échel | e appropri ée,

3.2.3 contrdl e du respect des spécifications énoncées au paragraphe 6
du présent Reégl enent.

3.3 A la demande du service technique chargé des essais
d' honol ogation, des échantillons de |'équi penent spécial doivent
étre présentés.

Des échantillons suppl énentaires devront étre fournis sur
demande.

4. I NSCRI PTI ONS

4.1 Tous | es organes présentés a | ' honol ogati on doi vent porter
I a marque de fabrique ou de comrerce du fabricant ainsi que
| "indication de type et, en outre, pour |es organes autres que
métal liques, |le mois et |'année de fabrication; ce marquage doit
étre bien lisible et indélébile.

4.2 Chaque él ément de |'équi pement doit conporter un enpl acenent
de di nension suffisante pour pouvoir recevoir |a marque
d' honol ogation et |a classe de |'organe; cet enplacenent doit
étre indiqué sur les schémas nmentionnés au paragraphe 3.2.2
ci - dessus.

4.3 Chaque réservoir doit aussi porter une plaque signal étique
soudée, sur laquelle sont apposées de mani eére bien lisible et
i ndél ébile | es indications suivantes :

a) | e nunéro de série;

b) | a contenance en litres;
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c) Il a marque "GPL";
d) | a pression d' épreuve [en bar];
e) la nmention "taux de renplissage maximal : 80 %;
f) | "année et |e nois d' honol ogation (par exenple, 99/01);
g) I a marque d' honol ogati on prescrite au paragraphe 5. 4.
h) ["inscription "POVWE | NTERI EURE" et |e numéro

d' identification de | a ponpe |orsqu’ une ponpe est nontée a
["intérieur du réservoir

HOMOLOGATI ON

Lorsque | es échantillons d' équi penent présentés a |'honol ogation
sati sfont aux prescriptions des paragraphes 6.1 a 6.13 du présent
Regl enent, |' honol ogation de ce type d' équi pement est accordée.

Un nunméro d' honol ogation est attribué a chaque type d' équi penent
honol ogué. Ses deux prem ers chiffres (actuell enment 00 pour

| e Regl enent dans sa forme originelle) indiquent la série

d' anmendenents correspondant aux plus récentes nodifications
techni ques nmj eures apportées au Reglement a |a date ou

| ' honol ogation est délivrée. Une méne Partie contractante ne
peut attribuer |le nméne numéro d' honol ogation a un autre type

d' équi penent .

L' honol ogation, le refus ou |'extension de |'honol ogation d' un
type d' équi pement GPL ou d'un él ément de celui-ci en application
du présent Réglenent est notifié aux Parties a |'accord
appliquant |le Reglenment, par |'envoi d' une fiche conforne au
nodeél e de |'annexe 2B au Reégl ement.

Sur tout équi penent conforme a un type honol ogué en application
du présent Réglenent, il est apposé de nmani ére bien visible,

a |'"enpl acenent nentionné au paragraphe 4.2 ci-dessus, en plus
des inscriptions prescrites aux paragraphes 4.1 et 4.3, une

mar que d' honol ogati on international e conposée
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5.4.1 D'un cercle entourant la lettre "E" suivie du nunméro distinctif
du pays qui a accordé |'honol ogation 1/;

5.4.2 Du nunméro du présent Reglenent, suivi de la lettre "R', d'un
tiret et du numéro d' honol ogation, placés a la droite du cercle
mentionné au paragraphe 5.4.1. Ce nunero est |le numéro attribué

au type du conposant, figurant sur la fiche d honpol ogation (voir

| e paragraphe 5.2 et |'annexe 2B); ses deux premers chiffres
i ndiquent le numéro de la plus récente série d' anendenments
i ncorpor ée au présent Reégl enent.

5.5 La marque d' honol ogation doit étre bien lisible et indélébile.

5.6 L' annexe 2A donne un exenple de |a marque d' honmol ogati on

6. SPECI FI CATI ONS APPLI CABLES AUX DI VERS ORGANES DE L' EQUI PEMENT GPL

6.1 Prescriptions général es

L' équi penent GPL du véhicule doit fonctionner de mani ére correcte

et sdre.

Les mat ériaux de |'équi pemrent qui sont en contact avec |le GPL
doi vent étre conpati bl es avec ce dernier

Les parties de |'équi penent dont |e fonctionnement correct et sar

risque d' étre conprom s par |le contact avec le GPL, |es hautes
pressions ou les vibrations doivent étre soum ses aux épreuves
applicabl es décrites dans | es annexes au présent Regl enent.

y 1 pour |'"Allemagne, 2 pour la France, 3 pour |'lItalie, 4 pour
| es Pays-Bas, 5 pour |la Suéde, 6 pour |a Belgique, 7 pour |la Hongrie,
8 pour | a République tchéque, 9 pour |'Espagne, 10 pour |a Yougosl avi e,
11 pour |e Royaune-Uni, 12 pour |'Autriche, 13 pour |e Luxenmbourg, 14
pour |la Suisse, 15 (libre), 16 pour |a Norvege, 17 pour |a Finlande, 18
pour | e Danemark, 19 pour |a Rounanie, 20 pour |a Pol ogne, 21 pour le
Portugal, 22 pour |la Fédération de Russie, 23 pour la G ece, 24 pour
I"lIrlande, 25 pour la Croatie, 26 pour la Slovénie, 27 pour la
Sl ovaqui e, 28 pour |le Bélarus, 29 pour |'Estonie, 30 (libre), 31 pour
| a Bosnie-Herzégovine, 32-36 (libres), 37 pour la Turquie, 38-39
(libres), 40 pour |’ ex-République yougoslav de Macédoine, 41 (libre),
42 pour |a Conmunaut é européenne (Les honol ogati ons sont accordées par
les Etats nmenmbres qui utilisent |eurs propres marques CEE) et 43 pour
| e Japon. Les nungros suivants seront attribués aux autres pays selon
| " ordre chronol ogi que de ratification de |’ Accord concernant |'adoption
de prescriptions techniques unifornmes applicabl es aux véhicul es & roues,
aux équi penents et aux piéces susceptibles d' étre nontés ou utilisés sur
un véhicule & roues et les conditions de reconnai ssance réci proque des
honol ogati ons delivrées conforménment a ces prescriptions, ou de |eur
adhésion a cet Accord et les chiffres ainsi attribués seront comruni qués
par le Secrétaire général de |'Organisation des Nations Unies aux
Parties contractantes a |' Accord.
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En particulier, il doit étre satisfait aux dispositions des
par agraphes 6.2 a 6.13.

L' équi pement GPL honol ogué selon | e présent Reglenent doit
satisfaire aux prescriptions de conpatibilité électronmagnéti que
énoncées dans | e Reglenent No 10, série 02 d anendenents, ou dans
un régl enent équival ent.

Prescriptions relatives aux réservoirs

Les réservoirs a GPL doivent étre couverts par une honol ogation
de type délivrée conforménent aux dispositions de |'annexe 10

au présent Reégl enent.

Prescriptions relatives aux accessoires fixés au réservoir

Le réservoir doit étre équi pé des accessoires suivants, qu
peuvent étre soit indépendants soit conbinés (bloc nultivannes)

[imteur de renplissage a 80 %

j auge;

soupape de surpression (de déconpression);

vanne d'isol enent tél éconmandée avec |imteur de débit.

Le réservoir peut étre nmuni si nécessaire d' un capot étanche
au gaz.

Le réservoir peut étre muni d'une traversée d'alimentation pour
| e raccordenent des actionneurs et de |la ponpe a GPL

Le réservoir peut étre nuni d' une ponpe a GPL nontée a
["intérieur du réservoir

Le réservoir peut étre nuni d'une soupape antiretour

Le réservoir doit étre équipé d un dispositif de surpression
Les équi penents ou fonctions ci-aprés peuvent étre considérés
come des dispositifs de surpression

a) Un bouchon fusible (déclenché par |a tenpérature), ou

b) Une soupape de surpression, a condition qu elle soit
conforme aux prescriptions du paragraphe 6.14.8.3, ou

c) Une conbi nai son des deux dispositifs précités, ou

d) Tout autre dispositif technique équivalent, a condition
qu' il donne des résultats conparabl es.
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6.3.7
6.4 - 6.13

Les accessoires visés aux paragraphes 6.3.1 a 6.3.3 ci-dessus

doi vent étre couverts par une honol ogati on de type délivrée
conforménent aux di spositions énoncées dans |'annexe 3 au présent
Regl enent .

Prescriptions relatives aux autres organes
Les autres organes doivent étre couverts par une honol ogation

de type délivrée conforménent aux dispositions énoncées dans |es
annexes indiquées dans le tableau 1 ci-dessous.

Tableau 1
Par agr aphe | Or gane Annexe
6.4 Ponpe a GPL 4
Vapori seur 1/
6.5 Dét endeur 1/ 6
Vannes d' arr ét
Soupapes antiretour
6.6 . : 7
Soupapes de surpression de la tuyauterie de gaz
Raccords d'alinmentation de secours
6.7 Fl exi bl es 8
6.8 Enmbout de renplissage 9
Di spositifs d'injection de gaz/nél angeur de gaz 3/
6.9 ou 11
I njecteurs
6. 10 Doseurs de gaz 2/ 12
Capteurs de pression
6.11 Capteurs de tenpérature 13
6.12 Modul e de comande él ectroni que 14
6. 13 Filtres a GPL 5
1/ Conbi nés ou i ndépendants.
2/ Ne s'applique que si |'actionneur du doseur n'est pas intégré au

dispositif d'injection de gaz.

3/

Ne s'applique que si |a pression de fonctionnenment du mél angeur

de gaz est supérieure a 20 kPa (classe 2).
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Prescriptions général es de constructi on concernant |es organes
Di spositions concernant |le limteur de renplissage a 80 %

La liaison entre le flotteur et |'organe de fernmeture du |limteur
de renplissage a 80 % doit étre indéformable dans les conditions
normal es d'utilisation

Si le limteur de renplissage conporte un flotteur, celui-ci doit
résister a une pression de 6 750 kPa.

L' organe de ferneture du limteur de renplissage doit résister
a une pression de 6 750 kPa. En position fernée, |e débit de
renpl i ssage ne doit pas dépasser 500 cn¥/ m nute, pour une

di fférence de pression de 700 kPa.

Si le limteur ne conprend pas de flotteur, il ne doit pas étre
possi bl e de continuer le renplissage, aprés ferneture, a un débit
supérieur a 500 cn®/ m nute.

Le dispositif doit porter une marque permanente indiquant |le type
de réservoir pour lequel il a été congu, le diametre et |'angle
ainsi que, le cas échéant, |les nodalités de nontage.

Les dispositifs fonctionnant électriquenent et contenant du GPL
doi vent, pour enpécher, en cas de rupture de |'organe, la
présence d' étincelles électriques a la |igne de rupture

i) étre isolés de naniére telle qu' aucun courant ne passe par
| es él énents contenant du GPL

ii) la partie sous tension du dispositif doit étre isolée

- du corps de celui-c
- du réservoir, pour |a ponpe a GPL

La résistance d'isolenent doit étre supérieure a 10 M5
Les connexions électriques a |'intérieur du coffre et du
conparti ment passagers doivent satisfaire a la classe

d isolement IP 40 selon |a norne CEl 529.

Toutes | es autres connexions électriques doivent satisfaire
a la classe d'isolenment IP 54 selon |a norme CEl 529.

Pour une bonne isolation, le raccord d' alinmentation électrique
(ponmpe a GPL/actionneurs/capteur de niveau du carburant) doit
étre du type scellé.

(Non attribué)
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6.14.3.1

6.14. 4.1

Di spositions spécifiques applicabl es aux soupapes a commande
él ectrique/extérieure (hydraulique, pneumatique)

Dans | e cas d'un actionnenment électriquel/extérieur (par exenple
[imteur de renplissage a 80 % vanne d'isol ement, vanne d'arrét,
soupape antiretour, soupape de surpression de la tuyauterie de
gaz, raccord d' alinentation de secours), ces soupapes doivent
rester en position fermée lorsque | e courant électrique est
coupé.

L'alinentation électrique de |a ponpe de carburant doit étre
coupée en cas de dysfonctionnenent ou de perte d'alinmentation
du nodul e de conmande él ectroni que.

Fl ui de cal oporteur (prescriptions de conpatibilité et de
pr essi on)

Les mat éri aux conposant un dispositif, qui en service sont en
contact avec |le fluide cal oporteur de ce dernier, doivent étre
conpati bl es avec ce fluide et doivent étre congus pour résister
a une pression de 200 kPa du flui de cal oporteur

L' enceinte contenant | e fluide cal oporteur du
vapori seur/détendeur doit étre étanche a la pression de 200 kPa.

Un organe conposé a la fois de parties haute pression et basse
pression doit étre congu de maniére telle a enpécher, dans la
partie a basse pression, une renobntée de pression supérieure

a 2,25 fois la pression nmaxi nal e de fonctionnenent pour |aquelle
il a été soumis a |'essai. Les él énents qui subissent directenent
| a pression du réservoir doivent étre congus pour |a pression de
cl assement de 3 000 kPa. L'évacuation vers |e conpartinent noteur
ou | "extérieur du véhicule n'est pas autorisée.

Di spositions spécifiques pour enpécher tout flux de gaz

La ponpe doit étre congue de telle fagcon que | a pression

a la sortie ne dépasse jamais 3 000 kPa, par exenple en cas

d' obstruction des tubulures ou de non-ouverture de |a vanne

d arrét. On peut y parvenir par la mse hors circuit de |la ponpe
ou par un recyclage au réservoir

Le détendeur/vaporiseur doit étre congcu pour enpécher tout flux
de gaz lorsqu'il est alinmenté en GPL a une pression < 4 500 kPa,
| e détendeur n'étant pas en fonctionnenent.

Di spositions relatives a | a soupape de surpression sur |a
tuyauterie de gaz

La soupape de surpression sur |la tuyauterie de gaz doit étre
congue pour s'ouvrir a la pression de 3 200 £ 100 kPa.
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6.14.7.2 La soupape de surpression sur |la tuyauterie de gaz doit,
jusqu'a 3 000 kPa, conserver son étanchéité interne.

6.14.8 Di sposi ti ons concernant |a soupape de surpression (soupape de
déconpr essi on)

6.14.8.1 La soupape de surpression doit étre nontée a |I'intérieur du
réservoir sur |a phase gazeuse

6.14.8.2 La soupape de surpression doit étre congue pour s'ouvrir a une
pression de 2 500 £ 100 kPa.

6.14.8.3 Le débit de | a soupape de surpression, déterm né avec de |'air
conprimé a une pression supérieure de 20 % a la pression de

service, doit étre d' au noins

Q= 10,66 - A%®

ou:

Q= débit d air en nf/mn normalisés (100 kPa (abs) et
tenpérature de 15 °C)

A = surface extérieure du réservoir en nt.

Les résultats des essais de débit doivent étre corrigés pour
correspondre aux conditions nornmal es: pression atnosphérique
de 3 000 kPa et tenmpérature de 15 °C.

Si une soupape de surpression est considérée comre un dispositif
de surpression (PRD), son débit doit étre d au moins 17,7 nm¥/ mn

nor mal i sés.

6.14.8. 4 L' étanchéité interne de | a soupape de surpression doit étre
assurée jusqu'a 2 300 kPa.

6.14.8.5 Le dispositif de surpression (fusible) doit étre congu pour
s'ouvrir a une tenpérature de 110 + 10 °C.

6.14.8.6 Le dispositif de surpression (fusible) doit étre congu pour
avoir, en position ouverte, un débit de:

Q 2,73 - A

ou:

Q= débit d air en nf/mn normalisés (100 kPa (abs) et
tenpérature de 15 °C)

A = surface extérieure du réservoir en nt.



TRANS/ WP. 29/ 656

page

16

. 8.7

.8.8

.8.9

.10

. 10.

. 10.

. 10.

. 10.

.11

.11,

Les résultats des essais de débit doivent étre corrigés pour
correspondre aux conditions nornmal es: pression atnosphérique
de 200 kPa (abs) et tenpérature de 15 °C.

Le dispositif de surpression doit étre nonté sur |le réservoir
dans | a zone gazeuse.

Le dispositif de surpression doit étre fixé au réservoir de
mani ere a déboucher dans le coffret étanche, |orsque |a présence
de ce dernier est prescrite.

Le dispositif de surpression (fusible) doit étre sounis a |'essa
décrit au paragraphe 7 de |’ annexe 3.

Di ssipation d' énergie de |a ponpe a GPL

A un niveau mnimal de carburant, auquel |e noteur fonctionne
toujours, |"'accunul ation de chal eur par |la ponpe ne doit jamais
provoquer |'ouverture de | a soupape de surpression

Prescriptions relatives a |'enbout de renplissage

L' embout de renplissage doit comporter au npDi ns une soupape
antiretour étanche.

L' enbout de renplissage doit étre protégé contre |la
cont am nati on.

La forme et |es dinmensions de |'enbout de renplissage doivent
correspondre aux indications des figures de |'annexe 9. L'enbout
de renplissage présenté a la figure 3 n'est utilisable que pour

| es véhicules a nmoteur des catégories M2, M3, N2, N3 et ML d'une
masse totale > 3 500 kg */.

L' extérieur de |'enbout est relié au réservoir par un tuyau ou
une conduite.

Prescriptions relatives a la jauge

Le dispositif pernmettant de vérifier Ie niveau du Iiquide dans

le réservoir doit étre du type a |liaison indirecte (magnéti que,
par exenple) entre |'intérieur et |'extérieur du réservoir. Si le
di spositif pernmettant de vérifier le niveau du liquide dans le
réservoir est du type a liaison directe, |e branchenent

él ectrique doit satisfaire aux prescriptions applicables a la

cl asse 1.

X/

Teles que définies dansla Résolution d'ensemble sur la construction des véhicules (R.E.3), annexe
7 (document TRANS/WP.29/78/Rev.1).
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Si la jauge du réservoir conprend un flotteur, celui-ci doit
résister a une pression extérieure de 3 000 kPa.

Prescriptions relatives au capot étanche du réservoir

Le capot étanche doit avoir une sortie avec section totale
dégagée d’ au noi ns 450 nmt.

Le capot doit étre étanche a une pression de 10 kPa, la ou les
ouvertures étant obturées, sans déformmtion, avec un débit
maxi mal de fuite adm ssible de 100 cn?/ h.

Le capot étanche doit résister a une pression de 50 kPa.

Di spositions relatives a |la vanne d'isol ement tél écommndée avec
limteur de débit

Di spositions relatives a |la vanne d'isol ement

Si la vanne d'isol ement est conbi née avec une ponpe a GPL

| a présence de cette derniére doit étre signal ée par

[ "inscription "POWE | NTERI EURE" et sa désignation doit figurer
sur | a plague de marquage du réservoir de GPL. Les raccords
électriques a |'intérieur du réservoir doivent répondre a la
classe d'isolenment IP 40, selon | a norme CEI 529.

La vanne d'isolement doit résister a une pression de 6 750 kPa,
en position ouverte come en position fernée.

En position fernmée, la vanne d'isolenent doit interdire toute
fuite dans la direction du flux. Il peut y avoir une fuite dans
la direction du refl ux.

Di spositions relatives au linmteur de débit
Le limteur de débit doit étre nmonté a |'intérieur du réservoir

Le limteur de débit doit étre muni d' une conduite de dérivation
pour |'égalisation des pressions.

Le limteur de débit doit se fermer pour une différence de
pression anont-aval de 90 kPa. Dans ces conditions, |e débit
ne doit pas dépasser 8 000 cn¥ m n.

Lorsque le limteur de débit est en position fermée, | e débit par
la conduite de dérivation ne doit pas dépasser 500 cn¥/ min. pour
une différence de pression de 700 kPa.
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MODI FI CATION D' UN TYPE D EQUI PEMENT GPL ET EXTENSI ON DE
L' HOMOLOGATI ON

Toute nodification d un type d' équi pement GPL doit étre portée a
| a connai ssance du service admnistratif qui a accordé
| " homol ogation de type. Celui-ci peut alors :

Soit considérer que les nodifications qui ont été faites ne
ri squent pas d' avoir d'influence défavorable réelle et que
| ' équi penent satisfait encore aux prescriptions;

Soit décider si la série d essais doit étre partielle ou
conpl éte

La confirmation ou | e refus de |'honol ogati on avec indication des
nodi fications est notifié aux Parties a |'Accord appliquant |e
présent Regl enent par |a procédure décrite au paragraphe 5.3

ci - dessus.

L'autorité conpétente qui délivre |'extension d' honol ogation
attribue un numéro d' ordre a chaque fiche de commruni cation
établie pour cette extension

(Non attribué)
CONFORM TE DE LA PRODUCTI ON

Les nmodalités de contr6le de la conformté de |a production
sont celles définies a |'appendice 2 de |'Accord (E ECE 324-
E/ ECE/ TRANS/ 505/ Rev. 2), |l es prescriptions étant |les suivantes :

Tout équi penent honol ogué en application du présent Régl enent
doit étre fabriqué de fagcon a étre conforne au type honol ogué,
c'est-a-dire satisfaire aux prescriptions du paragraphe 6

ci - dessus.

Pour vérifier que les prescriptions du paragraphe 9.1 sont
respect ées, des contrdles de qualité appropriés sont effectués.

Les prescriptions mninales applicables aux essais relatifs au
contrdle de la qualité de |l a production visés aux annexes 8, 10
et 15 du présent Reglenent doivent étre satisfaites;

L'autorité conpétente qui a accordé |'honol ogation de type peut
a tout nonent vérifier Ies méthodes de contrdle de la conformté
appl i quées dans chaque unité de production. La fréquence normal e
de ces vérifications doit étre une fois par an

En outre, chaque réservoir doit étre testé a une pression
m nimal e de 3 000 kPa confornménment aux prescriptions du
par agraphe 2.3 de |'annexe 10 au présent Regl ement.



9.

9.

10.

10.

10.

11.

12.

13.

TRANS/ WP. 29/ 656
page 19

Tout flexible qui releve de |la catégorie haute pression

(classe 1) selon |a procédure de classification du paragraphe 2
du présent Réglenent doit étre sounm s pendant une deni -m nute

a un essai avec du gaz sous une pression de 3 000 kPa.

Dans | e cas des réservoirs soudés, au mnimumun réservoir par
tranche de 200 et un réservoir pour toute fraction restante
doi vent étre sounmis au contrdle radi ographi que prévu au

par agraphe 2.4.1 de |'annexe 10.

Au cours de la production, un réservoir par tranche de 200, et
un réservoir pour toute fraction restante doivent étre soum s
aux épreuves mecani ques prescrites au paragraphe 2.1.2 de

| " annexe 10.

SANCTI ONS POUR NON- CONFORM TE DE LA PRODUCTI ON

L' honol ogati on délivrée pour un type d' équi penment en application
du présent Réglenent peut étre retirée si les prescriptions du
par agraphe 9 ci-dessus ne sont pas respectées.

Si une Partie a |'Accord appliquant |e présent Reglenment retire
une honol ogation qu'elle avait accordée, elle est tenue d'en
infornmer aussitét les autres Parties a |' Accord appliquant le
présent Regl enent, par |'envoi d une fiche de notification
conforme au nodél e de |'annexe 2B du présent Régl enent.

(Non attribué)
ARRET DEFI NI TI F DE LA PRODUCTI ON

Si le détenteur d'une honol ogati on cesse définitivenent |a
fabrication d un type d' équi penent honol ogué confornménent au
présent Réglement, il en informe |'autorité qui a délivré

| honol ogation, |aquelle avise a son tour les autres Parties
a | " Accord appliquant |e présent Réglement, par |'envoi d' une
fiche de notification conforme au nodéle de |'annexe 2B du
présent Regl enent.

NOMS ET ADRESSES DES SERVI CES TECHNI QUES CHARGES DES ESSAI S
D HOMOLOGATI ON ET DES SERVI CES ADM NI STRATI FS

Les Parties a |I'Accord appliquant |e présent Regl ement

comuni quent au Secrétariat de |' Organisation des Nations Unies
| es nons et adresses des services techniques chargés des essais
d' honol ogation et des services adm nistratifs qui délivrent

| " honol ogati on et auxquel s doivent étre envoyées |les fiches de
notification d honol ogation, de refus, d' extension ou de retrait
d' honol ogati on éni ses dans | es autres pays.
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DEUXI EME PARTI E
HOMOLOGATI ON D' UN VEHI CULE EN CE QUI CONCERNE L' | NSTALLATI ON
D' UN EQUI PEMENT SPECI AL POUR L' ALI MENTATI ON DU MOTEUR
AU GAZ DE PETROLE LI QUEFI E

14. DEFI NI TI ONS
14.1 Aux fins de |la deuxiéne partie du présent Reglenent on entend
14.1.1 Par "honol ogation d'un véhicule", |'honologation d' un type de

véhicul e en ce qui concerne |'installation de |'équi penment spécia

pour |"'alinmentation du noteur au gaz de pétrole |iquéfié;
14.1.2 Par “type de véhicule”, un véhicule ou une famlle de véhicul es

muni s d'un équi penment spécial pour |'alinmentation du noteur aux

gaz de pétrole liquéfiés qui ne différe pas du point de vue
14.1.2.1 du constructeur
14.1.2.2 de |l a désignation du type établie par |e constructeur
14.1.2.3 des aspects essentiels de |a conception et de |a construction

14.1.2.3.1 du chéssis/plancher (différences évidentes et fondanental es);

14.1.2.3.2 de |'installation de |'équi penent GPL (différences évidentes
et fondanmental es).

15. DEMANDE D' HOMOLOGATI ON

15.1 La denmande d' honol ogation d' un type de véhicule relative a
|"installation de |'équipenent spécial pour |"'alinentation du
noteur au GPL doit étre présentée par |le constructeur du véhicule
ou par son mandataire accrédité.

15.2 Elle doit étre acconpagnée des docunents ci-aprés, en triple
exenpl aire : description du véhicule conprenant toutes |les
caractéristiques utiles telles qu'elles sont énunérées dans
| "annexe 1 au présent Régl enent.

15. 3 Un véhicule représentatif du type a honol oguer doit étre présenté
au service technique chargé des essais d' honol ogation

16. HOMOLOGATI ON

16.1 Si le véhicule présenté a |' honol ogation en application du présent
Regl enent, muni de tout |'équi penment spécial nécessaire pour
["alinmentation du nmoteur en GPL, satisfait aux prescriptions du
par agraphe 17 ci-dessous, |'honol ogati on de type de ce véhicule
est accordée.
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16. 2 Un nunméro d' honol ogation est attri bué a chaque type de véhicule
honol ogué. Les deux prem ers chiffres indiquent la série
d' anendenents correspondant aux plus récentes nodifications
techni ques nmmj eures apportées au Reglement a |a date ou
| " honol ogation est délivrée.

16. 3 L' honol ogation, le refus ou |'extension de |'honol ogation d' un
type de véhicule alimenté au GPL en application du présent
Regl enent est notifié aux Parties a |'Accord appliquant |e présent
Régl ement, par |'envoi d'une fiche conforme au nodel e de
| " annexe 2D du Regl enent.

16. 4 Sur tout véhicule conforme a un type de véhicul e honol ogué en
application du présent Reglenent, il est apposé de nmni ére bien
visible, en un enplacement facilenment accessible et indiqué sur |la
fiche d' honol ogati on nmenti onnée au paragraphe 16.3 ci-dessus, une
mar que d' honol ogati on international e conposée

16.4.1 D un cercle entourant la lettre "E" suivie du numéro distinctif du
pays qui a accordé |'honol ogation **/;

16.4.2 Du nunméro du présent Reglenent, suivi de la lettre "R', d'un
tiret, et du numéro d' honol ogation, placés a la droite du cercle
mentionné au paragraphe 16.4. 1.

16.5 Si le véhicule est conforne a un type de véhi cul e honol ogué
conforménent a un ou plusieurs autres reéeglenents annexés a
| " Accord dans |le pays qui délivre |'honol ogation en application du

**/ 1 pour |'"Allemagne, 2 pour la France, 3 pour |'Italie, 4 pour
| es Pays-Bas, 5 pour |la Suéde, 6 pour |la Belgique, 7 pour |a Hongrie,
8 pour |a République tcheque, 9 pour |'Espagne, 10 pour |a Yougosl avie,
11 pour | e Royaume-Uni, 12 pour |'Autriche, 13 pour |e Luxenbourg, 14 pour
| a Suisse, 15 (libre), 16 pour |a Norvege, 17 pour la Finlande, 18 pour le
Danemar k, 19 pour |a Roumani e, 20 pour |a Pol ogne, 21 pour |e Portugal
22 pour |la Fédération de Russie, 23 pour la Gréce, 24 pour |’'Irlande,
25 pour la Croatie, 26 pour la Slovénie, 27 pour |la Slovaquie, 28 pour le
Bél arus, 29 pour |'Estonie, 30 (libre), 31 pour |a Bosnie-Herzégovine,
32-36 (libres), 37 pour la Turquie, 38-39 (libres), 40 pour |’ex-République
yougosl av de Macédoi ne, 41 (libre), 42 pour |la Comunauté européenne (Les
honol ogati ons sont accordées par |les Etats nmenbres qui utilisent leurs
propres marques CEE) et 43 pour |le Japon. Les nungéros suivants seront
attribués aux autres pays selon |'ordre chronol ogi que de ratification de
| Accord concernant |"adoption de prescriptions techniques unifornes
appl i cabl es aux véhicul es a roues, aux équi pements et aux pieéces
susceptibles d' étre nontés ou utilisés sur un véhicule a roues et |les
conditions de reconnai ssance réci proque des honol ogati ons delivrées
conforménent a ces prescriptions, ou de |eur adhésion a cet Accord et |les
chiffres ainsi attribués seront communi qués par |le Secrétaire général de
' Organi sation des Nations Unies aux Parties contractantes a |' Accord.
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16.6

16.7

16. 8

17.

17.1

17.1.1

17.1.2

17.1.3

17.1. 4

17.1.5

17.1.6

17.1.7

17.1.7.

17.1.7.

présent Reglenent, il n'est pas nécessaire de répéter |le synbole
nentionné au paragraphe 16.4.1; en pareil cas, |les nunméros de
regl enents et d' honol ogation et |es synbol es additionnels
éventuel s pour tous les réglenents en vertu desquels

| " honol ogation a été accordée dans |e pays, doivent étre di sposés
en col onnes verticales a droite du synbole précité.

La marque d' honol ogation doit étre bien lisible et indélébile.
La marque d' honol ogation doit étre placée sur |a plaque
signal éti que du véhicul e apposée par |le fabricant ou a proximté

de cette dernieére.

Des exenpl es de marques d' honol ogati on sont donnés a |'annexe 2C
du présent Reégl enent.

PRESCRI PTI ONS CONCERNANT L' I NSTALLATI ON DE L' EQUI PEMENT SPECI AL
POUR L" ALI MENTATI ON DU MOTEUR AU GPL

Prescriptions général es

L' équi penent GPL tel qu'il est installé sur le véhicule doit
fonctionner de mani ére telle que | es pressions maxi nal es de
foncti onnenment pour |esquelles il a été concu et honol ogué ne

pui ssent étre dépassées.

Chaque partie de |'équi penent doit étre couverte par une
honol ogati on de type en tant qu'él énent individuel, conforménent a
la premiére partie du présent Régl enent.

Les matériaux utilisés dans |'équi penent doivent étre conpati bl es
avec |le GPL.

Tous les él éments de |'équi penent doivent étre convenabl enent
fixeés.

L' équi penent GPL ne doit pas présenter de fuite.

L' équi penent GPL doit étre installé de telle maniére qu'il soit le
m eux possible protégé contre les détériorations dues par exenple
au dépl acenent d'él éments du véhicule, aux chocs, a |la poussiere
de la route ou aux opérations de chargement et déchargenment des
véhi cul es ou a des nouvenents de |a charge transport ée.

Aucun accessoire ne doit étre raccordé a |'équi penent GPL, en
dehors de ceux dont |a présence est rigoureusenent nécessaire pour
| e fonctionnenent correct du noteur du véhicule.

Nonobst ant | es dispositions du paragraphe 17.1.7, les véhicules a
not eur des catégories M2, M3, N2, N3 et ML d'une nasse naximale
totale > 3 500 kg peuvent étre nmunis d' un systéne de chauffage du
conpartinment des voyageurs raccordé a |'équi penent GPL

Le systenme de chauffage nmentionné au paragraphe 17.1.7.1 peut étre
autorisé si le service technique chargé des essais d' honol ogati on
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juge qu'il est suffisament bien protégé et qu'il n'affecte pas
| e fonctionnenent correct de |'équipenent d'alinentation du noteur
au GPL.

Nonobstant | es dispositions du paragraphe 17.1.7, un véhicule
nmonocar burant sans systéne de nobilité mninmale peut étre nuni
d'un raccord d'alinentati on de secours sur |'équi penent GPL

La présence du raccord d'alinentation de secours nentionné au
paragraphe 17.1.7.3 peut étre autorisée si |le service technique
chargé des essais d' honol ogation juge qu'il est suffisamrent bien
protégé et qu'il n'affecte pas | e fonctionnenent correct de

| ' équi penent d' alinmentation du noteur au GPL. Le raccord

d' alimentation de secours doit étre conbiné a une soupape
antiretour séparée étanche au gaz pernettant uni quenent |le

foncti onnenent du noteur.

Les véhi cul es nonocarburant équi pés d' un raccord d'alinentation de
secours doivent porter une étiquette apposée a proximté de ce
derni er conformément aux prescriptions de |'annexe 17.

Signalisation des véhicul es des catégories M2 et M3 fonctionnant
au GPL

Les véhicul es des catégories M2 et M3 doivent porter une plaque
conforme aux prescriptions de |'annexe 16.

Cette plaque doit étre apposée a |'avant et a |'arriére des

véhi cul es des catégories M2 et M3 et a |'extérieur des portes du
c6t é gauche pour |es véhicules conduits a droite et du cb6té droit
pour | es véhicules conduits a gauche.

Autres prescriptions

Aucun organe de |'équipenent GPL, y conpris |les matériaux de
protection qui en font partie, ne doit faire saillie au-dela de la
surface extérieur du véhicule, a |'exception de |'enbout de
renpl i ssage, qui peut dépasser au nmaxi mum de 10 mm par rapport a
la ligne théorique du panneau de carrosserie.

A | " exception du réservoir a GPL, |es organes de |'équi pement GPL,
y conpris les matériaux de protection qui en font partie dans
aucune section transversale du véhicule, ne doivent faire saillie
au-dela de |'aréte inférieure du véhicule, a nmoins qu' un autre

él énent du véhicule situé dans un rayon de 150 mm ne descende plus
bas encore.

Aucun organe de |'équipenent GPL ne doit étre situé a noins de
100 mm de | a tuyauterie d' échappenent ou d'une autre source
chaude, sauf s'il est efficacenent protégé contre |la chal eur
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17.3

17.3.1
17.3. 1.
17.3. 1.
17.3. 1.
17.3. 1.
17.3. 1.
17.3. 1.
17.3. 1.
17.3. 1.
17.3. 1.
17.3. 1.
17.3. 1.
17.3. 1.
17.3. 1.
17.3.2
17. 3. 2.
17. 3. 2.
17. 3. 2.
17. 3. 2.
17. 3. 2.
17. 3. 2.
17. 3. 2.

17. 3. 2.

17. 3. 2.

10

11

12

13

L' équi penent GPL

Un équi penent GPL doit conprendre au noins | es organes suivants :

réservoir a GPL;

[imteur de renplissage a 80 %

j auge;

soupape de surpression

vanne d'isol enent tél éconmandée avec |imteur de débit;
dét endeur et vaporiseur, éventuel |l enent conbi nés;

vanne d' arrét tél écommuandée;

enbout de renplissage;

tuyauterie a gaz, rigide et flexible;

raccords a gaz entre |les organes de |'équi penent GPL

di spositif d'injection de gaz, ou injecteur ou mélangeur a gaz;
nodul e de commande él ectroni que;

Di spositif de déconpression (fusible);

L' équi penment peut aussi_inclure |l es organes suivants :

capot étanche, recouvrant |es accessoires fixés au réservoir
soupape antiretour;

soupape de surpression sur |la tuyauterie de gaz;

doseur de gaz;

filtre a GPL;

capteur de pression ou de tenpérature;

ponpe a GPL;

traversée d'alinmentation du réservoir (actionneurs/ponpe
a GPL/capteur du niveau de carburant);

raccord d' alinentation de secours (seul ement autorisé sur |es
véhi cul es nmonocar burant non pourvus d'un systéne de nobilité
m ni mal e) ;



17.

17.

17.

17.

17.

17.

17.

17.

17.

17.

17.

17.

17.

.10

.11

TRANS/ WP. 29/ 656
page 25

circuit de sélection du carburant et installation électrique;
ranpe d' al i nentation.

Les accessoires du réservoir mentionnés aux paragraphes 17.3.1.2
a 17.3.1.5 peuvent étre conbinés.

La vanne d' arrét tél écommandée nentionnée au paragraphe 17.3.1.7
peut étre conbi née avec | e détendeur/vaporiseur

Les organes suppl énentaires éventuel | ement nécessaires pour le
fonctionnenent optimal du noteur peuvent étre installés dans |la
partie de |'équipenent GPL ou |la pression est inférieure a 20 kPa.

Installation du réservoir

Le réservoir doit étre nonté de mani ére pernmanente sur |e
véhicule. Il ne doit pas étre installé dans |e conpartinent
not eur .

Le réservoir doit étre nonté dans |l a position correcte selon les
i nstructions données par son fabricant.

Le réservoir doit étre nonté de maniére qu'il n'y ait pas de
contact métal contre métal sauf aux points d'ancrage permanents du
réservoir.

Le réservoir doit soit conporter des points d' ancrage pernanents
pour sa fixation au véhicule autonmobile, soit étre fixé a celui-c
par |'intermédiaire d un berceau et de sangl es.

Lorsque | e véhicule est en ordre de marche, le réservoir ne doit
pas étre a nmoins de 200 mm au-dessus de |la surface de |la route.

Il peut étre dérogé aux dispositions du paragraphe 17.4.5 si le
réservoir est efficacenent protégé a |'avant et sur les cbtés, et
si aucune partie du réservoir ne fait saillie au-dessous de |la
structure de protection.

Le(s) réservoir(s) de carburant doit (doivent) étre nonté(s) et
fixé(s) de telle nmani ére que | es accél érations suivantes puissent
étre absorbées (sans donmmge) quand | es réservoirs sont pleins
Véhi cul es des cat égories ML et N1

a) 20 g dans |l e sens de |la marche

b) 8 g horizontal ement, selon un axe perpendiculaire au sens de
| a marche
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17.5

17.5.1

17.5.2

17.6
17.6.1

17.6.1.1

17.6.1.2

Véhi cul es des cat égories M2 et N2

a) 10 g dans |l e sens de | a marche
b) 5 g horizontal ement sel on un axe perpendicul aire au sens de
I a marche

Véhi cul es des catégories M3 et N3 :
a) 6,6 g dans |l e sens de |a marche

b) 5 g horizontal ement, selon un axe |l e sens perpendiculaire au
sens de | a marche

L' essai pratique peut étre renplacé par une néthode de calcul s
son équi val ence peut étre prouvée par | e demandeur
de |'honol ogation a |la satisfaction du service technique.

Autres prescriptions s'appliquant au réservoir

Si plusieurs réservoirs sont raccordés a une seule tuyauterie

d' alimentation, chaque réservoir doit étre nuni d'une soupape
antiretour install ée i mmédi atenent en aval de | a vanne d'i sol ement
t él écommandée et une soupape de surpression doit étre installée
sur |la tuyauterie d alinentation du noteur en aval de |a soupape
antiretour. Un systene de filtrage adéquat doit étre installé en
amont des soupapes antiretour pour enpécher |eur encrassement.

La présence d'une soupape antiretour et d'une soupape de
surpression sur la tuyauterie n'est pas exigée si |la vanne

d'isol enent tél écommandée, en position fermée, peut résister a une
pression vers |'anmont supérieure a 500 kPa. Dans ce cas, la
conmande de | a vanne d'isol enent doit étre congcue de telle nanieére
qu' il soit inpossible d ouvrir plus d une vanne a la fois. Le

tenps d' exécution nécessaire au basculenent est limté a
deux m nutes.

Accessoires du réservoir

Vanne d'isol enent tél éconmmandée avec limteur de débit

La vanne d'isol ement tél écommandée avec |imteur de débit doit
étre install ée directenent sur |le réservoir, sans raccord
i nt ermédi ai re.

La vanne d'isol enment tél écommandée avec linmiteur de débit doit
étre commandée de telle mani ére que, quelle que soit la position
de |I'interrupteur d'allumage, elle soit automati quenent ferngée

| orsque | e noteur ne tourne pas et le deneure tant qu'il en est
ai nsi .
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Soupape de surpression a ressort dans le réservoir

La soupape de surpression a ressort doit étre nontée dans le
réservoir de telle maniére qu'elle soit raccordée a | a phase
vapeur et qu'elle puisse évacuer |les gaz dans |'atnosphére

ext érieure. Cette évacuation peut se faire dans | e capot étanche
si celui-ci satisfait aux dispositions du paragraphe 17.6.5.

Limteur de renplissage a 80 % du réservoir

Le limteur de renplissage autonmati que doit étre adapté au
réservoir sur lequel il est nonté et doit étre install é dans une
position propre a enpécher un renplissage excédant 80 %de |la
capacité du réservoir.

Jauge

La jauge doit étre adaptée au réservoir sur lequel elle est nontée
et doit étre install ée dans |a position appropriée.

Capot étanche nonté sur le réservoir

Un capot étanche recouvrant |es accessoires du réservoir

sati sfai sant aux dispositions des paragraphes 17.6.5.2 & 17.6.5.5,
doit étre nonté sur le réservoir, a noins que celui-ci ne soit
installé a |'extérieur du véhicule et que | es accessoires ne

soi ent protégés contre les effets de |a poussiére, de |a boue et
de | ' eau.

Le capot étanche doit étre ms a |'atnosphére, si nécessaire au
noyen d'un tuyau flexible et d un tuyau d' évacuation

La sortie de |'évent du capot étanche doit étre orientée vers le
bas. Elle ne doit pas cependant déboucher dans un passage de
roues, ni a proximté d une source de chaleur telle que

| ' échappenent .

Les tuyaux flexibles et tuyaux d'évacuation installés au fond de
la carrosserie du véhicule noteur pour la nise al'air libre du
capot étanche doivent offrir une section libre mninmle de 450 mmt.

Si un tuyau a gaz, un autre tuyau ou un cable électrique passent
égal ement dans |l e tuyau flexible ou | e tuyau d' évacuation
| "ouverture libre doit rester de 450 mm? au m ni mum

Le capot étanche et |es tuyaux flexibles doivent demeurer étanches
au gaz a une pression de 10 kPa, |es ouvertures étant en position
fermée, et ne doivent présenter aucune défornmation permanente, |le
ni veau maxi mum adm ssible de la fuite étant de 100 cn¥/ h.
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17.6.5.6 Le tuyau flexible doit étre convenabl ement fixé au capot étanche
et au tuyau d' évacuation, de telle naniére que |les raccordenents
soi ent étanches au gaz.

17. Tuyauteries rigides et flexibles

17.7.1 Les tuyauteries rigides doivent étre constituées d' un matériau
sans soudure: soit du cuivre, soit de |'acier inoxydable, soit de
| "acier avec un revétenent résistant a la corrosion

17.7.2 S'il s'agit de tube sans soudure en cuivre, celui-ci doit étre
prot égé par une gai ne en caoutchouc ou en plastique.

17.7.3 Le diametre extérieur du tuyau a gaz ne doit pas dépasser 12 mm
son épai sseur de paroi ne doit pas étre inférieure a 0,8 mm

17.7.4 Le tuyau & gaz peut étre en matériau non métallique s'il satisfait
aux prescriptions du paragraphe 6.7 du présent Reglement.

17.7.5 Le tuyau rigide peut étre renplacé par un flexible si celui-c
satisfait aux prescriptions du paragraphe 6.7 du présent
Regl enent .

17.7.6 Les tuyaux rigides autres que |es tuyaux non nmétalliques doivent
étre fixés de telle maniére qu'ils ne soient pas soums a des
vi brations ou a des contraintes mécani ques.

17.7.7 Les flexibles et les tuyaux non métalliques doivent étre fixés de
telle maniére qu'ils ne soient pas soum s a des contraintes
mécani ques.

17.7.8 Aux points de fixation, |les tuyaux rigides ou flexibles doivent
étre muni s d' un manchon protecteur

17.7.9 Les tuyaux rigides ou flexibles ne doivent pas étre situés a
proximté des points de | evage au cric.

17.7.10 Aux points de passage a travers une paroi, |les tuyaux rigides ou
souples, qu'ils soient ou non gainés doivent étre nunis en outre
d' un manchon protecteur

17. Raccords a gaz entre |l es organes de |'équi penent GPL

17.8.1 Les raccords soudés ou brasés ne sont pas autorisés, ni les
raccords a conpression de type cranté.

17.8.2 Les tuyauteries rigides ne seront pourvues que de raccords
conpati bles en ce qui concerne |la corrosion

17.8.3 Pour | es tuyaux en acier inoxydable, on ne doit utiliser que des

raccords en acier inoxydable.
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Les boitiers de raccordenent doivent étre faits d' un matéri au non
corrodabl e.

Les tuyauteries de gaz doivent étre jointes au noyen de raccords
appropri és, exenple : raccords a conpression en deux parties pour
| es tuyaux en acier et raccords a olives des deux c6tés ou a co
évasé des deux cOtés pour |les tubes en cuivre. Il ne faut en
aucune circonstance enpl oyer de raccordements susceptibl es

d' endomuager | a tuyauterie. Leur résistance a |a rupture par
pression doit étre égale, voire supérieure, a celle spécifiée pour
| a tuyauterie.

Le nonbre de raccords doit étre limté au strict mnimum

Tous |l es raccords doivent étre situés dans des enpl acenents
accessi bl es pour inspection

Lorsqu'ils traversent un conpartiment a passagers ou un
conpartiment a bagages fermg, |les tuyaux rigides ou flexibles

ne doi vent pas excéder |a |ongueur raisonnabl ement nécessaire;
cette disposition est satisfaite si le tuyau rigide ou flexible

ne dépasse pas |la distance entre le réservoir et la paroi latérale
du véhi cul e.

Les tuyauteries de gaz ne sont pas autorisées dans |e conpartinent
des passagers ou dans un conparti nent a bagage fermg, sauf

i) | es tuyauteries raccordées au capot étanche;

ii) la tuyauterie rigide ou flexible allant jusqu'a |'enbout de
renpli ssage, si celle-ci est protégée par un conduit
résistant au GPL et évacuant directenent dans |'atnosphére
tout gaz s'échappant.

Les di spositions du paragraphe 17.8.8 et du paragraphe 17.8.8.1 ne
s' appl i quent pas aux véhicul es des catégories M2 ou M3 si |les
tuyauteries rigides ou flexibles et |les autres tuyaux passent dans
un conduit en matériau résistant au GPL, dont |'extrénmité est m se
a | " atnmosphére au point |le plus bas.

Vanne d' arrét tél écommandée

Une vanne d'arrét tél écommandée doit étre nontée dans |a
tuyauterie de gaz entre le réservoir a GPL et le
dét endeur/vapori seur, |le plus pres possible de ce dernier

La vanne d'arrét tél écommandée peut étre incorporée au
dét endeur/ vapori seur

Nonobst ant | es dispositions du paragraphe 17.10.1, |a vanne
d' arrét tél écommandée peut étre installée en un endroit du
conpartiment noteur déterm né par le fabricant de
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| ' équi penent GPL, s'il existe un systéne de retour du carburant
entre le détendeur et le réservoir a GPL

17.9. 4 La vanne d' arrét tél écommmandée doit étre installée de telle
mani ére que |'alinmentation en GPL soit coupée en néne tenps que
|"allumage du noteur, ou lorsque |e véhicul e est équi pé pour
utiliser aussi un autre carburant, |orsque c'est ce dernier node
d' alinentation qui est choisi. Un retard de 2 secondes est
autorisé pour |e diagnostic.

17.10 Enmbout de renplissage

17.10.1 L' enbout de renplissage doit étre immobilisé en rotation et doit
étre protégé contre | a poussiére, |a boue et |'eau

17.10.2 Lorsque le réservoir est installé dans |e conpartinment des
passagers ou dans un conpartiment a bagage fernmg, |'enbout de
renplissage doit étre situé a |'extérieur du véhicule.

17. 11 Systénme de sélection du carburant et installation électrique

17.11.1 Les organes électriques de |'équi penent GPL doi vent étre protégés

contre les surcharges et il doit étre prévu au nmoins un fusible
i ndépendant dans le cable d' alinentation

17.11. 1.1 Le fusible doit étre installé dans un endroit connu, tel que |'on
pui sse y accéder sans |'usage d'outils.

17.11.2 Le courant électrique alinmentant |es organes de |'équi penment GPL
qui contiennent du gaz ne doit pas étre achem né par un tuyau
a gaz.

17.11.3 Tous | es organes électriques situés dans une partie de

| ' équi penment GPL ou |l a pression est supérieure a 20 kPa doi vent
étre reliés et isolés de maniére telle que | e courant ne puisse
passer par des él énents contenant du GPL

17.11.4 Les cables électriques doivent étre efficacenent protégés contre
| es détériorations. Les connexions électriques situées dans |le
coffre et | e conpartiment voyageurs doivent satisfaire a la classe
d isolenment IP 40 selon |a norne CElI 529. Toutes |les autres
connexi ons él ectriques doivent satisfaire a la classe d'isol ement
IP 54 selon Ia norme CEI 529.

17.11.5 Les véhicul es pol ycarburants doivent étre nunis d' un systéme de
sél ection du carburant enpéchant que | e noteur puisse a aucun
nonent étre alinenté avec plus d' un carburant a la fois. Un bref
dél ai d' exécution est autorisé pour pernettre |e bascul enent.

17.11.6 Nonobst ant | es dispositions du paragraphe 17.11.5, dans |le cas de
noteurs a alinentation bicarburants comandée par | e conducteur
| "alinmentation par plus d' un carburant est adm se.
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Les branchements et conposants él ectriques situés dans |e capot
étanche doivent étre construits de telle naniére qu'il ne puisse
pas se fornmer d' étincelles.

Di spositif de surpression

Le dispositif de surpression doit étre fixé au(x) réservoir(s)
de mani ére & déboucher dans le coffret étanche, |lorsque |la
présence de ce dernier est prescrite et s'il est conforne aux
di spositions du paragraphe 17.6.5.

CONFORM TE DE LA PRCDUCTI ON

Les nmodalités de contr6le de la conformté de |la production sont
celles définies a |'appendice 2 de |'Accord (E ECE 324-
E/ ECE/ TRANS/ 505/ Rev. 2), |l es prescriptions étant |les suivantes :

Tout véhicul e honol ogué en vertu du présent Réglenent doit étre
fabriqué de mani ére a étre conforme au type honol ogué, c'est-a-
dire satisfaire aux prescriptions énoncées au paragraphe 17

ci - dessus.

Pour vérifier que les prescriptions du paragraphe 18.1 ci-dessus
sont respectées, il doit étre effectué des contrdl es appropriés de
| a production.

L'autorité qui a accordé |'honpol ogation de type peut a tout nonent
vérifier |l es méthodes de contrdle de la confornité appliquées dans
chaque unité de production. La fréquence nornmal e de ces
vérifications doit étre une fois par an

SANCTI ONS POUR NON- CONFORM TE DE LA PRODUCTI ON

L' honol ogati on délivrée pour un type de véhicule en application du
présent Regl enent peut étre retirée si les prescriptions du
par agr aphe 18 ci-dessus ne sont pas respectées.

Si une Partie a |'Accord de 1958 appliquant | e présent Regl ement
retire une honol ogation qu'elle avait accordée, elle est tenue

d' en aviser imeédi atement |es autres Parties a |'Accord appliquant
| e présent Reglement, par |'envoi d une fiche de notification
conforme au nodél e de |'annexe 2D du présent Régl enment.

MODI FI CATI ON DU TYPE DE VEH CULE ET EXTENSI ON DE L' HOMOLOGATI ON

Toute nodification de ['installation de |'équipenent spécial pour
|"alinentation du noteur au GPL sur un véhicule doit étre signal ée
au service admnistratif ayant honol ogué le type de véhicule, qu
peut alors :

soit considérer que les nodifications qui ont été faites ne
ri squent pas d' avoir d'influence défavorable réelle et qu'en tous
| es cas | e véhicule continue de satisfaire aux prescriptions;
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20.1.2

20. 2

20.3

21.

22.

soit exiger un nouveau procés-verbal d'essais du service
t echni que.

La confirmation ou | e refus d' honol ogati on, avec indications des
nodi fications, est notifié aux Parties contractantes a |'Accord

de 1958 appliquant |le présent Reglenent par |a procédure décrite
au paragraphe 16.3 ci-dessus.

L'autorité conpétente qui délivre |'extension d' honol ogation
attribue un numéro d' ordre a la fiche de notification établie pour
cette extension, et elle en inforne les autres Parties a |'Accord
de 1958 appliquant e présent Réglenent au noyen d'une fiche de
notification conforme au nodél e de |'annexe 2D du présent

Regl enent .

ARRET DEFI NI TIF DE LA PRODUCTI ON

Si le titulaire de |'honmologation arréte définitivenent |a
fabrication d' un type de véhicul e honol ogué en vertu du présent
Régl ement, il doit en informer |'autorité qui a délivré

I honol ogation, laquelle & son tour en avisera les autres Parties
a |'"Accord de 1958 appliquant |e présent Reglenent, au noyen d'une
fiche de notification conforme au nodel e de |'annexe 2D du présent
Regl enent .

NOMS ET ADRESSES DES SERVI CES TECHNI QUES CHARGES DES ESSAI S
D HOMOLOGATI ON ET DES SERVI CES ADM NI STRATI FS

Les Parties a |'Accord de 1958 appliquant |e présent Regl ement

doi vent conmuni quer au Secrétariat de |' Organi sation des

Nati ons Unies |les nons et adresses des services techni ques chargés
des essais d' honol ogati on et ceux des services administratifs qu
délivrent |'honol ogati on et auxquel s doivent étre envoyées |es
fiches de notification, d hompol ogation, d'extension, de refus ou
de retrait d' honol ogation ém ses dans | es autres pays.
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Annexe 1

CARACTERI STI QUES ESSENTI ELLES DU VEHI CULE, DU MOTEUR
ET DE L' EQUI PEMENT GPL

0. DESCRI PTI ON DU ( DES) VEHI CULE(S)

0.1 Mar que

0.2 Type(s)

0.3 Nom et adresse du constructeur

1. DESCRI PTI ON DU (DES) MOTEUR( S)

1.1 Construct eur

1.1.1 Code(s) moteur du constructeur (inscrit sur |le noteur, ou autre

noyen d'identification)

1.2 Mot eur a conbustion interne

(1.2.1 - 1.2.4.4 Non attri bué)

1.2.4.5 Description de |’ équi penent d’ alinmentation au GPL
1.2.4.5.1 Description du systéene :

1.2.4.5.1.1 Mar que('s)
1.2.4.5.1.2 Type(s)

1.2.4.5.1.3 Croqui s ou schémas de principe de |I'installation sur |e(s)
veéhi cul e(s)

1.2.4.5.2 Vapori seur (s)/ dét endeur (s)

1.2.4.5.2.1 Mar que('s)

1.2.4.5.2.2 Type(s)

1.2.4.5.2.3 Nunméro d' honol ogati on

1.2.4.5.2. 4 (Non attribué)

1.2.4.5.2.5 Schémas :

1.2.4.5.2.6 Nonbre des points de réglage princi paux :

1.2.4.5.2.7 Description des principes de réglage aux points de régl age
princi paux :
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1.2.4.4.2.8 Nonbre des points de réglage du ral ent

1.2.4.5.2.9 Description des principes de réglage aux points de réglage du
ral ent

1.2.4.5.2.10 Autres possibilités de réglage (a préciser - joindre
description et schénms)

1.2.4.5.2.11 Pression(s) de fonctionnenment 2/ : Ce e e kPa
1.2.4.5.3 Mel angeur : oui/non 1/

1.2.4.5.3.1 Nonmbre :

1.2.4.5.3.2 Mar que('s)

1.2.4.5.3.3 Type(s)

1.2.4.5.3.4 Schémas :

1.2.4.5.3.5 Enpl acenent sur | e véhicule (joindre des schémas)

1.2.4.5.3.6 Possi bilités de régl age

1.2.4.5.3.7 Pression(s) de fonctionnenment 2/ : Ce e e kPa
1.2.4.5.4 Doseur de gaz : oui/non 1/

1.2.4.5.4.1 Nonmbre :

1.2.4.5.4.2 Mar que('s)

1.2.4.5.4.3 Type(s)

1.2.4.5.4.4 Schémas :

1.2.4.5.4.5 Enpl acenent sur | e véhicule (joindre des schémas)

1.2.4.5.4.6 Possi bilités de réglage (description)

1.2.4.5.4.7 Pression(s) de fonctionnenment 2/ : Ce e e kPa
1.2.4.5.5 Di spositif(s) d injection de gaz ou injecteur(s) : oui/non 1/
1.2.4.5.5.1 Mar que('s)

1.2.4.5.5.2 Type(s)

1.2.4.5.5.3 (Non attribué)

1.2.4.5.5. 4 Pression(s) de fonctionnenment 2/ : Ce e e kPa
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Schémas :

Modul e de commande él ectroni que pour |'alimentation au GPL :
Mar que('s)

Type(s)

Enpl acenent sur | e véhicule :

Possi bilités de régl age

Réservoir a GPL :

Mar que('s)

Type(s) (joindre des schémas)

Nonbre de réservoirs :

Cont enance : e R R S
Ponpe a GPL nont ée dans | e réservoir : oui/non 1/

(Non attribué)

Schémas de |'installation du réservoir

Accessoires fixés au réservoir

Limteur de renplissage a 80 %:

Mar que('s)

Type(s)

Mode de fonctionnenent : flotteur/autre 1/ (joindre une
description ou des schémas)

Jauge :
Mar que('s)
Type(s)

Mode de fonctionnenent : flotteur/autre 1/ (joindre une
description ou des schémas)

Soupape de surpression :

Mar que('s)
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1.2.4.5.8.3.2

1.2.4.5.8.3.3

Type(s)

Débit dans les conditions normal es de foncti onnenent

Dispositif de surpression

Mar que('s)

Type(s)

Description et schémas .
Tenpérature de foncti onnenment
Mat éri au .

Débit dans |les conditions normal es de foncti onnenent

Vanne d'isol enent tél écommndée avec limteur de débit

Mar que('s)

Type(s)

Bl oc multivannes : oui/non 1/

Mar que('s)
Type(s)
Description (joindre des schémas)

Capot ét anche :

Mar que('s)

Type(s)

Traversée d' alinentation (ponpe a GPL/actionneurs)

Mar que('s)

Type(s)

Schémas :

Ponpe a GPL : oui/non 1/

Mar que('s)



.10

. 10.

. 10.

. 10.

. 10.

.11

.11,

.11,

.11,

.12

.12,

.12,

.12,

.12,

.13

. 13.

. 13.

. 13.

. 13.

.14

. 14.

. 14.

. 14.
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Type(s)
Ponpe nont ée dans |l e réservoir : oui/non 1/
Pression(s) de fonctionnement 2/

Vanne d' arrét/soupape antiretour/soupape de surpression sur
tuyauterie : oui/non 1/

Mar que('s)

Type(s)

Description et schémas :
Pression(s) de fonctionnement 2/
Enbout de renplissage a distance 1/
Mar que('s)

Type(s)

Description et schémas :

Fl exi bl es/tuyaux rigi des :

Mar que('s)

Type(s)

Description :

Pression(s) de fonctionnement 2/
Capteur(s) de tenpérature et de pression 1/
Mar que('s)

Type(s)

Description :

Pression(s) de fonctionnement 2/
Filtre(s) a GPL 1/

Mar que('s)

Type(s)

Description :

kPa

la

kPa

kPa

kPa
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1.2.4.5.14. 4

1.2.4.5.15

Pression(s) de fonctionnement 2/

kPa

Raccord(s) de service (véhicul es nmonocar burant sans systeéne de

mobilité mnimle) 1/

Mar que('s)

Type(s)

Description et schémas de |'installation :

Equi penent de chauffage alinenté par |'équi pement GPL
oui / non 1/

Mar que('s)

Type(s)

Description et schéma de |'installation

Rampe d' al i nentation 1/

Mar que('s)

Type(s)

Description et schéma de |'installation

Pression(s) de fonctionnement 2/

Document ati on di verse

Description de |'équi penent GPL et des nesures prises pour
prot éger le catal ysateur contre les détériorations lors du

passage de |'essence au GPL ou inversenent

Configuration pratique du systéme (circuits électriques,
circuits a dépression, tuyauteries d' équilibrage, etc.

Repr ésentati on du synbol e :
Caract éri stiques de régl age

Nurméro d' honol ogati on du véhicule pour |"alinentation a
| " essence, si elle a déja été accordée

Systénme de refroidissenent : (a liquide/a air) 1/

Description et schéma du systénme de refroidi ssenent en ce qu
concerne |'équi pement GPL.

kPa



Biffer la nention inutile.

I ndi quer | es tol érances.
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Val eur arrondie au dixiene de mllimetre le plus proche.

Val eur cal cul ée avec B = 3, 1416,

arrondie au cn? |l e plus proche.
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Annexe 2A
EXEMPLE DE MARQUE D HOMOLOGATI ON DE L' EQUI PEMENT GPL

(Voir | e paragraphe 5.2 du présent Régl enent)

o
ool
wiw

67 R002439 CLASSE # u

1/ Classe 1, 2, 2A ou 3

La marque d' honol ogation ci-dessus, apposée sur un équi penent GPL, indique que
cet équi pement a été honol ogué aux Pays-Bas (E4) en application du

Regl enent No 67, sous |le numéro d' honol ogation 002439. Les deux premers
chiffres de ce nunéro signifient que |I'honol ogation a été délivrée
conforménent aux dispositions du Reglenent No 67 sous sa fornme originelle.
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Annexe 2B
NOTI FI CATI ON
(maxi mum format: A4 (210 x 297 mm))

de : (nomde |’ adm nistration:)

objet 2/ : DELI VRANCE D' UNE HOMOLOGATI ON
EXTENSI ON D' HOMOLOGATI ON
REFUS D HOMOLOGATI ON
RETRAI'T D HOMOLOGATI ON
ARRET DEFI NI TIF DE LA PRODUCTI ON

d' un type d' équi pement GPL en application du Réglement No 67

No d' honol ogation : ...... No d'extension : ......
1. Equi pement GPL :
Réservoir
Accessoires fixés au réservoir : 2/
[imteur de renplissage a 80 %
j auge
soupape de suppression
vanne d'isol enent tél écommandée avec |inmiteur de débit

avec/ sans ponpe a GPL 2/

bl oc multivannes, y conpris |es accessoires suivants :

capot étanche
traversée d'alinmentation (ponpe/actionneurs) 2/

Ponpe a GPL 2/
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© ® N s WD

L o
PO NP O

Vapori seur/ dét endeur 2/

Vanne d' arrét 2/

Soupape antiretour 2/

Soupape de surpression sur la tuyauterie de gaz 2/
Raccord d' alinentati on de secours 2/

Fl exi bl e 2/

Enbout de renplissage a di stance 2/

Di spositif d'injection de gaz ou injecteur 2/

Rampe d' al i nentation 2/

Doseur de gaz 2/

Mel angeur de gaz 2/

Modul e de comuande él ectroni que 2/

Capteur de pression/tenpérature 2/

Filtre a GPL 2/

Mar que de fabrique ou de conmerce :

Nom et adresse du fabricant

Le cas échéant nom et adresse du mandataire du fabricant
Equi pement présenté a | ' honol ogation le

Service techni que chargé des essais d' honol ogation :
Date du proces-verbal délivré par ce service

No du procés-verba

L' honol ogati on est accordée/ refusée/ étendue/retirée 2/
Rai sons de |'extension (éventuellenment)

Lieu :

Date :

Signhature :

Des copi es des docunments soum s dans | e dossier d' honol ogati on ou
d' extensi on de |' honol ogati on peuvent étre obtenues sur denande.

1/ Numéro distinctif du pays qui a délivré/étendu/refusé/retiré

| * honol ogation (voir les dispositions du Reglenent relatives a
| " honol ogati on).

2/ Biffer les nmentions inutiles.
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Annexe 2C
EXEMPLES DE MARQUES D HOMOLOGATI ON
Model e A

(Voir |e paragraphe 16.2 du présent Reégl ement)

- 1
a 2

67 R002439

i

a 8 mMm

La marque d' honol ogation ci-dessus, apposée
sur un véhicule, indique que ce type de véhicule a été honol ogué aux Pays-Bas
(E4) en ce qui concerne |'installation de |'équipenment spécial pour
["alinmentation du noteur au GPL, en application du Réglenent No 67, sous le
nunéro d' honol ogati on 002439. Les deux premers chiffres de ce nunéro
i ndi quent que |' honol ogati on a été accordée conforménent aux dispositions du
Régl ement No 67 sous sa forne originelle.

Modéel e B

(Voir |e paragraphe 16.2 du présent Reégl ement)

o 8 135 67 002439
S 83 021628

La marque d' honol ogation ci-dessus, apposée sur un véhicule, indique que ce
type de véhicule a été honol ogué aux Pays-Bas (E4) en ce qui concerne
["installation de |'équipenent spécial pour |'alinentation du noteur au GPL
en application du Réglenent No 67, sous |le numéro d' honpol ogati on 002439. Les
deux premiers chiffres de ce numéro indi quent que |'honol ogation a été
dél i vrée confornménent aux dispositions du Reglement No 67 sous sa forne
originelle et du Réglement No 83 nodifié par la série 02 d' amendenents.
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Annexe 2D
NOTI FI CATI ON

(format maximal : A4 (210 x 297 mm))

de : Nomde |"'adninistration

objet 2/ : DELI VRANCE D UNE HOMOLOGATI ON
EXTENSI ON D' HOMOLOGATI ON
REFUS D' HOMOLOGATI ON
RETRAI T D HOMOLOGATI ON
ARRET DEFI NI TI F DE LA PRODUCTI ON
d' un type de véhicule en ce qui concerne |'installation d un équi penent GPL en
application du Reglenent No 67
No d' honol ogation ..... No d'extension .....
1. Mar que de fabrique ou de commerce du véhicul e
2. Type du véhicule :
3. Cat égori e du véhicule

4. Nom et adresse du constructeur

5. Le cas échéant, nom et adresse de son mandataire

6. Description du véhicule (schém, etc.)

7. Résultats d' essa

8. Véhicule présenté a |'honologation le :

9. Service techni que chargé des essais d' honol ogation :
10. Date du procés-verbal délivré par ce service

11. No de procés-verba

12. L' honol ogation est accordée/refusée/ étendue/retirée 2/
13. Raisons de |'extension (éventuellenent)

14. Lieu :



15.

16.

17.
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Dat e

Signhature :

Des copi es des docunents ci-aprés sounm s dans | e dossier d' honol ogation
peuvent étre obtenues sur denande.

Croqui s, schémas et plans relatifs aux organes et a |'installation de
| ' équi penent GPL, dans |la nmesure ou ils sont considérés conmre inportants
aux fins du présent Regl enent;

Le cas échéant, croquis des divers él énents de |'équi penent et de | eur
enpl acenent sur |e véhicule.

1/ Numéro distinctif du pays qui a délivré/étendu/refusé/retiré

| ' honol ogation (voir |es dispositions du Reglenment relatives a
| " honol ogati on).

2/ Biffer les nentions inutiles.
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Annexe 3

DI SPCSI TI ONS RELATI VES A L' HOMOLOGATI ON DES ACCESSO RES
DU RESERVO R A GPL

1. Limteur de renplissage a 80 %
1.1 Définition : Voir paragraphe 2.5.1 du présent Regl enent.
1.2 Classification de |'organe (selon la figure 1 du paragraphe 2) : classe 3.
1.3 Pression de classement : 3 000 kPa.
1.4 Tenpératures noni nal es
-20 Caes C

Pour | es tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susmenti onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

1.5 Reégles générales de construction

Par agraphe 6.14.1, Dispositions relatives au limteur de renplissage
a 80 %

Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |'isolation électrique.
Par agraphe 6.14.3.1, Dispositions relatives aux soupapes a commande
él ectrique.

1.6 Meéthodes d' épreuve applicables :

Sur pressi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haute tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Et anchéité de |l a portée Annexe 15, par. 8
Endur ance Annexe 15, par. 9
Fonct i onnenent Annexe 15, par. 10
Conpatibilité avec le GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Rési stance a | a chal eur séche Annexe 15, par. 13
Tenue a | ' ozone Annexe 15, par. 14 **/
Déf or mati on Annexe 15, par. 15 **/
Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.



Jauge

.1 Définition : Voir paragraphe 2.5.2 du présent
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Regl enent .

.2 Classification de |'organe (selon la figure 1 du paragraphe 2) : classe 1

.3 Pression de classenent : 3 000 kPa.
.4 Tenpératures noni nal es :

-20 Ccae6s5 C

Pour les tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs

susnmenti onnées, des conditions spéciales d' essa

.5 Regles général es de construction :

sont appl i cabl es.

Par agr aphe 6.14.11, Dispositions relatives au limteur de renplissage

a 80 %

Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |'isolation électrique.

.6 Methodes d' épreuve applicables :

Sur pressi on

Et anchéité vers |'extérieur
Haute tenpérature

Basse tenpérature
Conpatibilité avec le GPL
Rési stance a | a corrosion
Rési stance a | a chal eur séche
Tenue a | ' ozone

Déf or mati on

Cycl e therm que

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.

Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe

15,
15,
15,
15,
15,
15,
15,
15,
15,
15,

par.
par.
par.
par.
par.
par.
par.
par.
par.
par.

P ~NO0 01~
=

kd
12 %/
13

14 *f
15 **/
16 **/
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3. Soupape de surpression (soupape de déconpression)
3.1 Définition : Voir paragraphe 2.5.3 du présent Reglenment.
3.2 Classification de |'organe (selon la figure 1 du paragraphe 2) : classe 3.
3.3 Pression de classenent : 3 000 kPa.
3.4 Tenpératures non nal es
-20 Ccaes C

Pour les tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susment i onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

3.5 Regles général es de construction

Par agraphe 6. 14.8, Dispositions relatives a | a soupape de surpression
(soupape de déconpression).

3.6 Methodes d' épreuve applicables :

Sur pressi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haute tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Et anchéité de |l a portée Annexe 15, par. 8
Endur ance Annexe 15, par. 9
(avec 6 000 cycles de fonctionnenent)
Fonct i onnenent Annexe 15, par. 10
Conpatibilité avec le GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Rési stance a |l a chal eur séche Annexe 15, par. 13
Tenue a | ' ozone Annexe 15, par. 14 **/
Déf or mati on Annexe 15, par. 15 **/
Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.
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Vanne d'isol enent commandée avec |imteur de débit
.1 Définition : Voir paragraphe 2.5.4 du présent Régl enent.

.2 Classification de |'organe (selon la figure 1 du paragraphe 2)
cl asse 3.

.3 Pression de cl assenent : 3 000 kPa.
.4 Tenpératures nomni nal es :
-20 Cae65 C

Pour | es tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susment i onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

.5 Regl es général es de construction :

Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |'isolation électrique.
Par agraphe 6.14.3.1, Dispositions relatives aux soupapes a commande
él ectrique/ extérieure.

Par agr aphe 6. 14. 13, Dispositions relatives a |la vanne d'isol enent
conmandée avec |imteur de débit.

.6 Mt hodes d' épreuve applicables :

Sur pressi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haute tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Et anchéité de |l a portée Annexe 15, par. 8
Endur ance Annexe 15, par. 9
Fonct i onnenent Annexe 15, par. 10
Conpatibilité avec le GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Rési stance a | a chal eur séche Annexe 15, par. 13
Tenue a | ' ozone Annexe 15, par. 14 **/
Déf or mati on Annexe 15, par. 15 **/
Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.
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5. Traversée d'alinmentation
5.1 Définition : Voir paragraphe 2.5.8 du présent Reégl enent.

5.2 Classification de |'organe (selon |la figure 1 du paragraphe 2)
cl asse 1.

5.3 Pression de cl assenent : 3 000 kPa.
5.4 Tenpératures nomni nal es :
-20 Cae65 C

Pour | es tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susment i onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

5.5 Regl es général es de construction :
Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |'isolation électrique.
Par agraphe 6.14.2.3, Dispositions relatives a la traversée

d' ali mentation.

5.6 Mt hodes d' épreuve applicables :

Sur pressi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haute tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Conpatibilité avec le GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Rési stance a | a chal eur séche Annexe 15, par. 13
Tenue a | ' ozone Annexe 15, par. 14 **/
Déf or mati on Annexe 15, par. 15 **/
Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.
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Capot étanche
Définition : Voir paragraphe 2.5.7 du présent Reégl enent.

Classification de |'organe (selon la figure 1 du paragraphe 2) : non
appl i cabl e.

Pression de classenent : non applicable.
Tenpér at ures nom nal es
-20 Cae6s5 C

Pour | es tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susment i onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

Regl es général es de construction :
Par agraphe 6. 14. 12, Dispositions relatives au capot étanche.

Mt hodes d' épreuve applicables :

Sur pressi on Annexe 15, par. 4 (a 50 kPa)
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5 (a 10 kPa)
Haute tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7

Di spositions relatives a |’ honol ogation du dispositif de surpression
(fusible)

Définition: voir |le paragraphe 2.5.3.1 du présent Reglement.

Cl assenment des él éments (d aprés la figure 1, par. 2): Casse 3.
Pression de classenent: 3 000 kPa.

Tenpérature de cal cul

Le dispositif de surpression (fusible) doit étre congu pour s'ouvrir a
une tenpérature de 120 + 10 °C.

Prescriptions général es:
Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |’isolation électrique

Par agraphe 6.14.3.1, Dispositions relatives aux soupapes actionnées par
| énergie électrique

Par agraphe 6. 14.7, Dispositions relatives a | a soupape de surpression
sur la tuyauterie de gaz
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7.6 Procédures d’ essai a appliquer

Epreuve de surpression annexe 15, par. 4

Et anchéité vers |’ extérieur annexe 15, par. 5
Haute tenpérature annexe 15, par. 6
Basse tenpérature annexe 15, par. 7

Et anchéité du sieége (le cas échéant) annexe 15, par. 8

Rési stance a | a fatigue annexe 10, par. 2.7
Conpatibilité GPL annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a la corrosion annexe 15, par. 12 */
Rési stance a |l a chal eur séche annexe 15, par. 13
Vieillissement a |’ ozone annexe 15, par. 14 **/
Fl uage annexe 15, par. 15 **/
Cycles de tenpérature annexe 15, par. 16 **/

7.7 Prescriptions relatives au dispositif de surpression (fusible)

Pour s'assurer qu'il est conpatible avec |les conditions

d utilisation, on sounmet |e dispositif de surpression (fusible)
défini par le fabricant aux essais suivants:

a) Un échantillon est nmamintenu a une tenpérature d' au noins
90 °C et a une pression qui ne soit pas inférieure a la
pression d essai (3 000 kPa), pendant 24 heures. A la fin
de |' essai, aucun signe visible de coulage ou d’ extrusion
de nmétal fusible utilisé dans |a fabrication ne doit
apparaitre.

b) Un échantillon est sounmis a un essai de fatigue, a raison
de 4 cycles maxi mum par mnute, come suit:

i) | " échantillon est maintenu & une tenpérature de 82 °C
et soum s pendant 10 000 cycles a une pression
conprise entre 300 et 3 000 kPa;

ii) | échantillon est maintenu & une tenpérature de -20 °C
et soum s pendant 10 000 cycles a une pression
conprise entre 300 et 3 000 kPa.

Ala fin de |'essai, aucun signe visible de coul age ou d’ extrusion
de nmétal fusible utilisé dans la fabrication ne doit apparaitre.

*/ Parties métalliques seul enent.

**/ Parties non métalliques seul ement.
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C) Les él énents en laiton du dispositif de surpression qu
sont directenment exposés a |a pression doivent résister
sans fissuration par corrosion sous contrainte, a |l'essa
au nitrate de nmercure décrit dans |'ASTM B154 1/.
Le dispositif de surpression est i mmergé pendant 30 ninutes dans
une sol ution aqueuse contenant 10 g de nitrate de mercure et 10 m
d acide nitrique par litre. Le dispositif de surpression est
ensuite soum s pendant une mnute a une pression aérostatique de
3 000 kPa pour s'assurer de |’ étanchéité des conposants vers
| "extérieur. Aucune fuite ne doit excéder 200 cn¥/ h.

d) Les él énents en acier inoxydable du dispositif de surpression qu
sont directement exposés a |la pression, doivent étre faits en un
alliage résistant a la fissuration par corrosion sous contrainte
provoquée par |es chlorures.

1/ Cette procédure ou toute autre procédure équivalente est autorisée en attendant qu’une norme
international e soit instaurée.
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Annexe 4
DI SPOSI TI ONS RELATI VES A L' HOMOLOGATI ON DE LA POMPE A GPL

1. Définition : Voir paragraphe 2.5.5 du présent Reégl enent.
2. Classification de |'organe (selon la figure 1 du paragraphe 2)

cl asse 1.
3. Pression de classenent : 3 000 kPa.
4, Tenpératures nom nal es

-20 Ca 65 C, lorsque la ponpe est nontée a |'intérieur du réservoir

-20 C a 120 C, lorsque |a ponpe est nontée a |'extérieur du réservoir

Pour les tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susmenti onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

5. Regl es général es de construction :

Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |'isolation électrique.
Par agraphe 6.14.2.1, Dispositions relatives a la classe d'isolation
Par agr aphe 6.14.3.2, Dispositions applicables lorsque |"'alinentation
él ectrique est coupée.

Par agraphe 6. 14.6.1, Dispositions pour enpécher |a nontée en pression

6. Mt hodes d' épreuve applicables :
6.1 Ponpe nontée a |'intérieur du réservoir
Conpatibilité envers le GPL Annexe 15, par. 11 **/

6.2 Ponpe nontée a | 'extérieur du réservoir

Sur pr essi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haute tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Conpatibilité avec le GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Rési stance a |l a chal eur séche Annexe 15, par. 13
Tenue a | ' ozone Annexe 15, par. 14 **/
Déf or mati on Annexe 15, par. 15 **/
Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/
Annexe 5

DI SPOSI TI ONS RELATI VES A L' HOMOLOGATI ON DU FI LTRE A GPL

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.
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Définition : Voir paragraphe 2.14 du présent Reglenment.
Classification de |'organe (selon |la figure 1 du paragraphe 2)
Les filtres peuvent appartenir aux classes 1, 2 ou 2A.
Pression de cl assenent

Organes de la classe 1 : 3 000 kPa.

Organes de la classe 2 450 kPa.

Organes de la classe 2A : 120 kPa.

Tenpératures nom nal es

-20 Cca 120 C

Pour |l es tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susmenti onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

Régl es général es de construction : (non utilisé)
Mt hodes d' épreuve applicables :

.1 Pour les éléments de |la classe 1

Sur pressi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haute tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Conpatibilité avec le GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Rési stance a |l a chal eur séche Annexe 15, par. 13
Tenue a | ' ozone Annexe 15, par. 14 **/
Déf or mati on Annexe 15, par. 15 **/
Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/
.2 Pour | es élénents des classes 2 et/ou 2A:
Sur pressi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haute tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Conpatibilité avec le GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Annexe 6

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.
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DI SPOSI TI ONS RELATI VES A L' HOMOLOGATI ON DU DETENDEUR ET DU VAPCRI SEUR

1. Définition
Vaporiseur : voir paragraphe 2.6 du présent Regl enent.
Dét endeur : voir paragraphe 2.7 du présent Regl enent.
2. Classification de |'organe (selon la figure 1 du paragraphe 2)

Classe 1 : pour la partie en contact avec |la pression des réservoirs.
Classe 2 : pour la partie en contact avec |la pression régul ée, sous une
pression régul ée maxi nal e de 450 kPa en cours de fonctionnenent.

Classe 2A : pour la partie en contact avec |a pression régul ée sous une
pression régul ée maxi nal e de 120 kPa en cours de fonctionnenent.

3. Pressi on de cl assenent
El énents de la classe 1 : 3 000 kPa.
El énents de la classe 2 : 450 kPa.
El énents de | a classe 2A : 120 kPa.
4, Tenpér at ures nom nal es

-20 Cca 120 C

Pour les tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susment i onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

5. Regl es général es de construction :

Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |'isolation électrique.
Par agraphe 6.14.3.1, Dispositions relatives aux soupapes a commande
ext éri eure.

Par agr aphe 6. 14.4, Fluide cal oporteur (conpatibilité et conditions de
pr essi on)

Par agraphe 6. 14.5, Dérivation de sécurité en cas de surpression.
Par agr aphe 6. 14.6.2, Prévention des flux de gaz.

6. Mt hodes d' épreuve applicables :

6.1 Pour les élénents de la classe 1 :

Sur pressi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haute tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Et anchéité de |l a portée Annexe 15, par. 8
Endur ance Annexe 15, par. 9
Conpatibilité avec le GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Rési stance a |l a chal eur séche Annexe 15, par. 13

Tenue a | ' ozone Annexe 15, par. 14 **/
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Déf or mati on Annexe 15, par. 15 **/

Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/
6.2 Pour | es élénents des classes 2 et/ou

Sur pressi on Annexe 15, par. 4

Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5

Haute tenpérature Annexe 15, par. 6

Basse tenpérature Annexe 15, par. 7

Conpatibilité avec le GPL Annexe 15, par. 11 **/

Rési stance a la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Remar ques :

La vanne d'arrét peut étre incorporée dans |le vaporiseur ou | e détendeur, en
pareil cas |es dispositions de |'annexe 7 val ent égal enent.

Les él énents du détendeur ou du vaporiseur (classes 1, 2 ou 2A) doivent étre
étanches, les orifices de cette partie étant obturés.

Pour |'essai de surpression tous les orifices, y conpris celui du conpartinent
du liquide de refroidissement, doivent étre obturés.

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.
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Annexe 7
DI SPOSI TI ONS RELATI VES A L' HOMOLOGATI ON DE LA VANNE D ARRET,
DE LA SOUPAPE ANTI RETOUR, DE LA SOUPAPE DE SURPRESSI ON
SUR LA TUYAUTERI E DE GAZ ET DU RACCORD
D ALI MENTATI ON DE SECOURS
1. Di spositions relatives a |' honol ogation de |a vanne d' arrét

1.1 Définition : Voir paragraphe 2.8 du présent Regl enent.

1.2 Classification de |'organe (selon la figure 1 du paragraphe 2)
cl asse 3.

1.3 Pression de cl assenent : 3 000 kPa.
1.4 Tenpératures nomi nal es :
-20 Ca 120 C

Pour |l es tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susmenti onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

1.5 Regl es général es de construction :
Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |'isolation électrique.
Par agraphe 6.14.3.1, Dispositions relatives aux soupapes a commande

él ectrique.

1.6 Mt hodes d' épreuve applicables :

Sur pressi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haute tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Et anchéité de |l a portée Annexe 15, par. 8
Endur ance Annexe 15, par. 9
Conpatibilité avec le GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Rési stance a | a chal eur séche Annexe 15, par. 13
Tenue a | ' ozone Annexe 15, par. 14 **/
Déf or mati on Annexe 15, par. 15 **/
Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.
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Di spositions relatives a |'honol ogation de |a soupape antiretour
.1 Définition : Voir paragraphe 2.5.9 du présent Reégl enent.

.2 Classification de |'organe (selon la figure 1 du paragraphe 2)
cl asse 1.

.3 Pression de cl assenent : 3 000 kPa.
.4 Tenpératures noni nal es :
-20 Ca 120 C

Pour les tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susmenti onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

.5 Regl es général es de construction :
Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |'isolation électrique.
Par agraphe 6.14.3.1, Dispositions relatives aux soupapes a commande

él ectrique.

.6 Mt hodes d' épreuve applicables :

Sur pressi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haute tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Et anchéité de |l a portée Annexe 15, par. 8
Endur ance Annexe 15, par. 9
Conpatibilité avec le GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Rési stance a |l a chal eur séche Annexe 15, par. 13
Tenue a | ' ozone Annexe 15, par. 14 **/
Déf or mati on Annexe 15, par. 15 **/
Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.
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3. Di spositions relatives a |'honol ogation de |a soupape de surpression sur
| a tuyauterie de gaz
3.1 Définition : Voir paragraphe 2.9 du présent Regl enent.

3.2 Classification de |'organe (selon |la figure 1 du paragraphe 2)
cl asse 3.

3.3 Pression de cl assenent : 3 000 kPa.
3.4 Tenpératures nomi nal es :
-20 Ca 120 C

Pour les tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susmenti onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

3.5 Regl es général es de construction :

Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |'isolation électrique.
Par agraphe 6.14.3.1, Dispositions relatives aux soupapes a commande
él ectrique.

Par agraphe 6. 14.7, Dispositions relatives a | a soupape de surpression
sur |la tuyauterie de gaz.

3.6 Mt hodes d' épreuve applicables :

Sur pressi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haute tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Et anchéité de |l a portée Annexe 15, par. 8
Endur ance Annexe 15, par. 9

(avec 6 000 cycl es de
foncti onnenent)

Conpatibilité avec le GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Rési stance a |l a chal eur séche Annexe 15, par. 13

Tenue a | ' ozone Annexe 15, par. 14 **/
Déf or mati on Annexe 15, par. 15 **/
Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.
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Di spositions relatives a |' honol ogation du raccord d'alinentation
de secours
.1 Définition : Voir paragraphe 2.17 du présent Reéglenent.

.2 Classification de |'organe (selon la figure 1 du paragraphe 2)
cl asse 1.

.3 Pression de cl assenent : 3 000 kPa.
.4 Tenpératures nomi nal es :
-20 Ca 120 C

Pour les tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susmenti onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

.5 Regl es général es de construction :
Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |'isolation électrique.

Par agraphe 6.14.3.1, Dispositions relatives aux soupapes a commande
él ectrique.

.6 Mt hodes d' épreuve applicables :
Sur pressi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haute tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Et anchéité de |l a portée Annexe 15, par. 8
Endur ance Annexe 15, par. 9

(avec 6 000 cycl es de
foncti onnenent)

Conpatibilité avec le GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Rési stance a | a chal eur séche Annexe 15, par. 13

Tenue a | ' ozone Annexe 15, par. 14 **/
Déf or mati on Annexe 15, par. 15 **/
Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.
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Annexe 8

PRESCRI PTI ONS RELATI VES A L' HOMOLOGATI ON DES FLEXI BLES ET
DE LEURS RACCORDS

bj et

La présente annexe définit les prescriptions relatives a

| " honol ogati on des flexibles d un diametre intérieur jusqu' a 20 mm
utilisés pour le GPL.

Trois types de flexibles sont considérés :

i) Les tuyaux en caoutchouc haute pression (classe 1, par exenple
tuyau de renplissage);

ii) Les tuyaux en caoutchouc basse pression (classe 2);

iii) Les tuyaux en mati ére synthéti que haute pression (classe 1).
TUYAUX EN CAOUTCHOUC HAUTE PRESSI ON, CLASSE 1, TUYAU DE REMPLI SSAGE
Prescriptions général es

Le tuyau doit étre congu pour résister a une pression maxi mal e de
service de 3 000 kPa.

Le tuyau doit étre congu pour résister a des tenpératures conprises
entre -25 Cet +80 C. Si les tenpératures de fonctionnenent
sortent de ces limtes, les tenpératures d' essai sont a adapter

Le diametre intérieur du tuyau doit étre conforme aux val eurs du
tableau 1 de la nornme |1SO 1307.

Construction du tuyau

Le tuyau doit conporter un tube a anme lisse et un revétenment d' une
mati ére synthétique appropri ée, ainsi qu'une ou plusieurs couches
i ntermédi ai res de renforcenent.

Les couches intermédi aires de renforcenment doivent étre protégées
contre la corrosion par un revétenent.

Si I'on utilise pour |les couches intermédiaires de renforcenent un
mat ériau résistant a la corrosion (acier inoxydable, par exenple),
| e revétenent n'est pas nécessaire.

Les revétenments intérieur et extérieur doivent étre |isses et
exenpts de pores, de trous ou de matériaux étrangers.

Une perforation pratiquée intentionnellenent dans |e revétenent
ext érieur ne doit pas étre consi dérée come une défectuosité.
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1.2.4 Le revétenment extérieur doit étre perforé de fagon a éviter la
formati on de bull es.
1.2.5 Lorsque |l e revétement extérieur est perforé et que |la couche

i ntermédi aire est conposée d'un matériau non résistant a la
corrosion, cette derniere doit étre protégée contre la corrosion

1.3 Prescriptions et épreuves pour |e revétenent extérieur
1.3.1 Rési stance a la traction et allongenent
1.3.1.1 Résistance a la traction et allongenment de rupture conforménent a |la

norne | SO 37.

La résistance a la traction ne doit pas étre inférieure a 10 MPa ni
" al l ongement de rupture inférieur a 250 %

1.3.1.2 La résistance au n-pentane doit étre déterm née selon | a
norne | SO 1817, dans |es conditions suivantes

i) mlieu : n-pentane

ii) tenpérature : 23 C (tol érance selon |SO 1817)

iii) durée d imersion : 72 heures

Critéres d' acceptation :

i) changenent de volunme maximal : 20 %

ii) changenent maximal de la résistance a la traction : 25 %
iii) changenment mexi mal de |"all ongenent de rupture : 30 %

Apreés un séjour de 48 heures dans |'air a 40 C, |a masse ne doit
pas di m nuer de plus de 5 % par rapport a la nmasse initiale.

1.3.1.3 La résistance au vieillissenent doit étre déterm née selon |la
norme | SO 188, dans |es conditions suivantes

i) tenpérature : 70 C (tenpérature d' essai = tenpérature de
foncti onnenent maximal -10 C)

ii) durée d' exposition : 168 heures
Critéres d' acceptation :
i) changenment nmaximal de |la résistance a la traction : 25 %

ii) changenment mexi mal de |"all ongenent de rupture : -30 %
et +10 %
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1.4

1.4.1.1

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.2
1.4.2.1

1.4.2.2

1.4.2.3

Prescriptions et méthode d' épreuve pour |le revétenent extérieur

La résistance a la traction et |"'allongenent de rupture doivent étre
déterm nés selon la norne | SO 37.

La résistance a la traction ne doit pas étre inférieure a 10 MPa ni
" al l ongement de rupture inférieur & 250 %

La résistance au n-hexane doit étre déterm née selon la
norne |1 SO 1817, dans |es conditions suivantes

i) mlieu : n-hexane

ii) tenpérature : 23 C (tol érance selon |SO 1817)

iii) durée d imersion : 72 heures

Critéres d' acceptation :

i) changenent mexi mal de volume : 30 %

ii) changenent maxi mal de la résistance a la traction : 35 %
iii) changenment mexi mal de |"all ongenent de rupture : 35 %

La résistance au vieillissenent doit étre déterm née selon |la
nornme | SO 188, dans |es conditions suivantes

i) tenpérature : 70 C (tenpérature d' essai = tenpérature maxi mal e
de fonctionnement -10 Q)

ii) durée d exposition : 336 heures
Critéres d' acceptation :
i) changenment nmaximal de |la résistance a la traction : 25 %

ii) changenment mexi mal de |'all ongenent de rupture : -30 %
et +10 %

Tenue a | ' ozone

L' essai doit étre exécuté conforménent a la norne |SO 1431/1.

Les éprouvettes, qui sont étirées a un allongenment de 20 % doivent
étre exposées a |l'air a 40 C ayant une concentration d' ozone

de 5.107 pendant 120 heures.

Aucune fissuration des éprouvettes n'est tol érée.
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.5 Prescri ptions pour tuyaux sans raccord
.5.1 Et anchéité (perneéabilité) au gaz
.5.1.1 Un tuyau d' une longueur libre de 1 mdoit étre raccordé & un

réservoir renpli de propane liquide a la tenpérature de 23 + 2 C.

.5.1.2 L' essai doit étre exécuté conforménent a |la méthode décrite dans la
norne | SO 4080.

.5.1.3 La fuite a travers |la paroi du tuyau ne doit pas étre de plus
de 95 cn? de vapeur par netre de tuyau et par période de 24 heures.

.5.2 Rési stance a basse tenpérature

.5.2.1 L' essai doit étre exécuté conforménent a |la méthode B décrite dans
la nornme | SO 4672: 1978.

.5.2.2 Tenpérature d' essai : -25 £ 3 C.

.5.2.3 Il n"est toléré ni fissuration ni rupture.

.5.3. (Non attribué)

.5.4 Essai de pliage

.5.4.1 Un tuyau vide, d une |ongueur d environ 3,5 mdoit pouvoir subir
sans rupture 3 000 fois |'essai de pliage alterné prescrit
ci -dessous. |l doit ensuite pouvoir résister a la pression d' essa

mentionnée au paragraphe 1.5.5.2.

5.4.2
Figure 1 (exenple seul enent)
Di amétre Rayon de cour bure Di stance entre axes en nm (fig. 1)
intérieur en mm en mm (fig. 1) Verticale a Hori zontal e b
Jusqu' a 13 102 241 102
De 13 a 16 153 356 153
De 16 a 20 178 419 178
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1.5.4.3

1.5.4.4

La machine d' essai (voir fig. 1) doit étre constituée d' un bati en
aci er avec deux roues en bois d' une |argeur de jante d' environ
130 mm

La périphérie des roues doit conporter une gorge pour |e guidage
du tuyau

Le rayon des roues, nesuré au fond de la gorge, doit étre conme
i ndi qué au paragraphe 1.5.4. 2.

Les plans médi ans | ongi tudi naux des deux roues doivent étre dans le
méne plan vertical et la distance entre les centres des roues doit
étre conforme aux val eurs indi quées au paragraphe 1.5.4.2.

Chaque roue doit pouvoir tourner |ibrenent autour de son axe.

Un nécani sne d' entrainenent hale |l e tuyau sur les roues a une
vitesse de 4 nouvenents conplets par ninute

Le tuyau doit étre installé en forne de S sur |es roues
(voir fig. 1).

L'extrémté co6té roue supérieure doit étre munie d un |lest suffisant
pour plaquer conpletenment |le tuyau contre | es roues.

L'extrémté co6té roue inférieure est fixée au mécani sne

d' entrainenent.

Ce necani sne doit étre réglé de facon que | e tuyau parcoure une
di stance totale de 1,2 mdans | es deux sens.

Epreuve de pression hydraulique et déternmination de |la pression
m ni mal e de rupture

L' épreuve doit étre exécutée conforménent a |a néthode décrite dans
[ a norme | SO 1402.

La pression d' épreuve de 6 750 kPa doit étre appliquée pendant
10 minutes, sans qu'il se produise de fuite

La pression de rupture ne doit pas étre inférieure a 10 000 kPa.
Raccor ds

Les raccords doivent étre en acier ou en laiton et |leur surface doit
résister a la corrosion

Les raccords doivent étre du type a sertissage.
L' écrou de serrage doit étre fileté au pas UNF.

Le cone d' étanchéité doit étre du type a dem -angle vertica
de 45 C
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Fl exi bl es (ensenbl es tuyau-raccords)

Le raccord doit étre construit de telle naniere qu'il ne soit pas

nécessaire de dénuder |le tuyau de son revétenent extérieur, a noins
que |l e renforcenent du tuyau soit en matériau résistant a la
corrosion.

Le flexible doit étre soums a un essai d'inpul sions de pression
conforménent a la nornme | SO 1436.

L'essai doit étre exécuté avec de |'huile en circulation a une
tenpérature de 93 C et a une pression mnimle de 3 000 kPa.

Le tuyau doit étre soum s a 150 000 i npul si ons.

Apres |'essai d'inpulsions, |le tuyau doit pouvoir supporter la
pressi on d' épreuve indi quée au paragraphe 1.5.5.2.

Et anchéité au gaz

Le flexible doit pouvoir subir sans fuite une pression de gaz de
3 000 kPa pendant 5 ninutes.

Mar quage

Chaque tuyau doit porter, a des intervalles ne dépassant pas 0,5 m
les indications ci-apres, bien lisibles et indél ébiles, formes de
caracteres, de chiffres ou de synbol es.

La marque de fabrique ou de comerce du fabricant.

L' année et le nois de fabrication

La di nension et le type.

La marque d'identification "GPL, classe 1".

Chaque raccord doit porter |la marque de fabrique ou de conmerce du
fabricant ayant réalisé |'assenbl age.

TUYAUX EN CAQUTCHOUC BASSE PRESSI ON, CLASSE 2
Prescriptions général es

Le tuyau doit étre concu de facon a résister a une pression maximale
de service de 450 kPa.

Le tuyau doit étre concu de facon a résister a des tenpératures
conprises entre -25 Cet +125 C Si les tenpératures de
fonctionnenment sortent de ces limtes, il faut adapter les
tenpératures d' essai
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2.3.1.3

Construction du tuyau

a

Le tuyau doit conporter un tube a ane lisse et un revétenent conposé
d' une mati ére synthétique appropriée, ainsi qu' une ou plusieurs
couches intermédi aires de renforcenent.

Les couches internédiaires de renforcenent doivent étre protégées
contre la corrosion par un revétenent.

Si 1'on utilise pour les couches internédiaires |l e renforcement en
nmat ériau résistant a la corrosion (aci er inoxydabl e par exenple),

| e revétenent n'est pas nécessaire.

Les revétenents intérieur et extérieur doivent étre |lisses et
exenpts de pores, de trous ou de matériaux étrangers.

Une perforation pratiquée intentionnellenent dans | e revétenment ne
doit pas étre consi dérée conme une défectuosité.

Prescriptions et épreuves pour |es revétenents
Rési stance a la traction et all ongenent

La résistance a la traction et |'allongenent de rupture doivent étre
déterm nés selon la norne | SO 37.

La résistance a la traction ne doit pas étre inférieure a 10 MPa ni
' all ongenent de rupture inférieur a 250 %

La résistance au n-pentane doit étre déterm née selon |la
nornme | SO 1817, dans |l es conditions suivantes :

i) mlieu : n-pentane

ii) tenpérature : 23 C (tol érance selon | SO 1817)

iii) durée d imersion : 72 heures

Critéeres d' acceptation :

i) changenent nmaxi mal de volune : 20 %

ii) changement maximal de résistance a la traction : 25 %
iii) changenent maximal de |'allongenment de rupture : 30 %

Apreés exposition a l'air a 40 C pendant 48 heures, |a masse ne doit
pas di minuer de plus de 5 % par rapport a la nmasse initiale.

La résistance au vieillissenent doit étre déterm née selon | a
norne | SO 188, dans |les conditions suivantes :
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i) tenpérature : 115 C (tenpérature d' épreuve = naxi nal e de
fonctionnenent -10 Q)

ii) durée d exposition : 168 heures
Criteres d' acceptation :

i) changenent mexinal de la résistance a la traction : 25 %

ii) changenent maximal de |'allongenment de rupture : -30 %
et +10 %
2.4 Prescriptions et méthode d' épreuve pour | e revétenment extérieur
2.4.1.1 La résistance a la traction et |'allongenent de rupture doivent étre

déterm nés selon |l a norne | SO 37.

La résistance a la traction ne doit pas étre inférieure a 10 MPa ni
' all ongenent de rupture inférieur a 250 %

2.4.1.2 La résistance au n-hexane doit étre déterm née selon |la
norne | SO 1817, dans |es conditions suivantes :

i) mlieu : n-hexane

ii) tenpérature : 23 C (tol érance selon |SO 1817)

iii) durée d imersion : 72 heures

Criteres d' acceptation :

i) changenent naxi mal de volune : 30 %

ii) changement maximal de la résistance a la traction : 35 %
iii) changenent maximal de |'allongenment de rupture : 35 %

2.4.1.3 La résistance au vieillissenent doit étre déterm née selon |la
nornme | SO 188, dans |les conditions suivantes :

i) tenpérature : 115 C (tenpérature d' épreuve = tenpérature de
fonctionnenent maxinmale -10 Q)

ii) durée d exposition : 336 heures
Criteres d' acceptation :
i) changenent mexinmal de la résistance a la traction : 25 %

ii) changenent maxi mal de |'allongenment de rupture : -30 %
et +10 %
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2.4.2 Tenue a | ' ozone

2.4.2.1 L' essai doit étre exécuté confornénent a la norne | SO 1431/ 1.

2.4.2.2 Les éprouvettes, qui sont a étirer a un allongenment de 20 % doivent
étre exposées a |l'air a 40 C ayant une concentration d' ozone de
5.10°7 pendant 120 heures.

2.4.2.3 Aucune fissuration de |'éprouvette n'est tolérée.

2.5 Prescriptions pour |es tuyaux sans raccord

2.5.1 Et anchéité (pernéabilité) au gaz

2.5.1.1 Un tuyau d'une longueur libre de 1 mdoit étre raccordé a un
réservoir renpli de propane liquide a une tenpérature de 23 + 2 C

2.5.1.2 L' essai doit étre exécuté confornénent a | a nméthode décrite dans la
norme | SO 4080.

2.5.1.3 La fuite a travers la paroi du tuyau ne doit pas étre de plus de
95 cn? de vapeur par netre de tuyau et par période de 24 heures.

2.5.2 Rési stance a basse tenpérature

2.5.2.1 L' essai doit étre exécuté confornément a | a nméthode B décrite dans
la norme | SO 4672-1978.

2.5.2.2 Tenpérature d' essai : -25 +3 C

2.5.2.3 Il n'est toléré ni fissuration ni rupture.

2.5.3 Essai de pliage

2.5.3.1 Un tuyau vide, d'une Iongueur d environ 3,5 mdoit pouvoir subir
sans rupture 3 000 fois |'essai de pliage alterné prescrit
ci-dessous. |l doit ensuite pouvoir résister a la pression d' essa
nenti onnée au paragraphe 2.5.4.2.

2.5.3.2

Figure 2 (exenple seul enent)
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Di ametre Rayon de courbure Di stance entre axes en mm (fig. 2)
interieur en mm en mm (fig. 2) Verticale a Horizontale b
Jusqu' a 13 102 241 102
De 13 a 16 153 356 153
De 16 a 20 178 419 178
2.5.3.3 La machine d' essai (voir fig. 2) doit étre constituée d' un bati en

2.5.3. 4

2.5.4

2.5.4.1

2.5.4.2

2.5.4.3

aci er avec deux roues en bois d' une |largeur de jante d' environ
130 mm

La périphérie des roues doit conporter une gorge pour |e guidage du
t uyau.

Le rayon des roues, nesuré au fond de la gorge, doit étre conme
i ndi qué au paragraphe 2.5. 3. 2.

Les plans médi ans | ongi tudi naux des deux roues doivent étre dans le
méne plan vertical et la distance entre les centres des roues doit
étre conforme aux val eurs indi quées au paragraphe 2.5.3. 2.

Chaque roue doit pouvoir tourner |ibrenent autour de son axe.

Un nécani sne d' entrainenent hale |l e tuyau sur les roues a une
vitesse de 4 nouvenents conplets par ninute

Le tuyau doit étre installé en forne de S sur |es roues
(voir fig. 2).

L'extrémté co6té roue supérieure doit étre munie d un |l est suffisant
pour plaquer conpletenment |le tuyau contre |les roues.

L'extrénmté co6té roue inférieure est fixée au mécani sne

d' entrainenent.

Ce necani sne doit étre réglé de facon que | e tuyau parcoure une
di stance totale de 1,2 mdans | es deux sens.

Epreuve de pression hydraulique et déternmination de |la pression
m ni mal e de rupture

L' épreuve doit étre exécut ée conforménent a |la néthode décrite dans
[ a norme | SO 1402.

La pression d' épreuve de 1 015 kPa doit étre appliquée pendant
10 minutes, sans qu'il se produise de fuite

a

La pression de rupture ne doit pas étre inférieure a 1 800 kPa.
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Raccords
Les raccords doivent étre en nmtériau non corrodabl e.

La pression de rupture et |la pression de fuite des raccords nontés
ne doivent jamais étre inférieures a celles des tuyaux.

Les raccords doivent étre du type a sertissage.

Fl exi bl es (ensenbl es tuyau-raccords)

Le raccord doit étre construit de telle naniere qu'il ne soit pas
nécessaire de dénuder |le tuyau de son revétenent extérieur, a noins
que |l e renforcenent du tuyau soit en matériau résistant a la

corrosion.

Le flexible doit étre soums a un essai d'inpulsions de pression
conforménent a la norme | SO 1436.

L'essai doit étre exécuté avec de |'huile en circulation a une
tenpérature de 93 C et a une pression mnimale de 1 015 kPa.

Le tuyau doit étre soum s a 150 000 i npul si ons.

Apres |'essai d'inpulsions, |le tuyau doit pouvoir supporter |la
pressi on d' épreuve indi quée au paragraphe 2.5.4.2.

Et anchéité au gaz

Le flexible doit pouvoir subir sans fuite une pression de gaz de
1 015 kPa pendant 5 minutes.

Mar quage

Chaque tuyau doit porter, a des intervalles ne dépassant pas 0,5 m
les indications ci-apres, bien lisibles et indél ébiles, formes de
caracteres, de chiffres ou de synbol es.

La marque de fabrique ou de comerce du fabricant.

L' année et le nois de fabrication

La di nension et le type.

La marque d'identification "GPL, classe 2".

Chaque raccord doit porter |la marque de fabrique ou de conmerce du
fabricant ayant réalisé |'assenbl age.
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TUYAUX EN MATI ERE SYNTHETI QUE HAUTE PRESSI ON, CLASSE 1
Prescriptions général es

La présente chapitre définit les prescriptions relatives a

[ ' honol ogati on des tuyaux flexibles en natiére synthétique d' un

dianetre intérieur jusqu'a 10 nmutilisés pour e GPL

Le tuyau doit étre concu pour résister a une pression naxinale de
service de 3 000 kPa.

Le tuyau doit étre congcu pour résister a des tenpératures conprises
entre -25 C et +125 C. Pour les tenpératures de fonctionnenment
débordant ces marges, |les tenpératures d' essai sont a adapter

Le dianetre intérieur doit étre conforne aux valeurs du tableau 1 de
la norne | SO 1307.

Construction du tuyau

Le tuyau en nati ére synthétique doit conporter un tube

t her nopl asti que et un revétenment conposé d' une natiére

t her nopl asti que appropriée, résistant a |'huile et aux intenpéries,

ainsi qu'une ou plusieurs couches internédiaires de renforcenent.

Les revétenments intérieur et extérieur doivent étre exenpts de
pores, de trous ou de natériaux étrangers.

Une perforation pratiquée intentionnellenent dans | e revétenment ne
doit pas étre consi dérée conme une défectuosité.

Prescriptions et épreuves pour |le revétenent intérieur
Rési stance a la traction et all ongenent

La résistance a la traction et |'allongenent de rupture doivent étre

déterm nés selon |l a norne | SO 37.

La résistance a la traction ne doit pas étre inférieure a 20 MPa ni
' all ongenent de rupture inférieur a 200 %

La rési stance au n-pentane doit étre déternm née selon |la

norme | SO 1817, dans |l es conditions suivantes :
i) mlieu : n-pentane
ii) tenpérature : 23 C (tol érance selon la nornme |1SO 1817)

iii) durée d imersion : 72 heures
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Criteres d' acceptation :
i) changenent naxi mal de volune : 20 %
ii) changement maximal de la résistance a la traction : 25 %
iii) changenent maximal de |'allongenment de rupture : 30 %
Apreés séjour dans |'air a 40 C pendant 48 heures, la masse ne doit
pas di minuer de plus de 5 % par rapport a la nmasse initiale.
3.3.1.3 La résistance au vieillissenent doit étre déternminée selon |la
norne | SO 188, dans |l es conditions suivantes :
1) tenpérature : 115 °C (tenpérature d essai = tenpérature
maxi mal e de fonctionnenment noins 10 °Q)
ii) durée d exposition : 336 heures
Criteres d' acceptation :
i) changenent mexinal de la résistance a la traction : 35 %
ii) changenent maxi mal de |'allongenment de rupture : -30 %
et +10 %
3.4 Descri ptions et néthodes d' épreuve pour |e revétenment extérieur
3.4.1.1 La résistance a la traction et |'allongenent de rupture doivent étre
déterm nés selon |la norne | SO 37.
La résistance a la traction ne doit pas étre inférieure a 20 MPa ni
" all ongenent de rupture inférieur a 250 %
3.4.1.2 La résistance au n-hexane doit étre déterninée selon |la

norne | SO 1817, dans |es conditions suivantes :

i) mlieu : n-hexane

ii) tenpérature : 23 C (tol érance selon |SO 1817)

iii) durée d imersion : 72 heures

Criteres d' acceptation :

i) changenent naxi mal de volune : 30 %

ii) changement maximal de la résistance a la traction : 35 %

iii) changenent maximal de |'allongenment de rupture : 35 %
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La résistance au vieillissenent doit étre déterm née selon | a
nornme | SO 188, dans |les conditions suivantes :
i) tenpérature : 70 C (tenpérature d' essai = tenpérature maxi male

de fonctionnenment nmoins 10 C
ii) durée d exposition : 336 heures
Criteres d' acceptation :
i) changenent mexinal de la résistance a la traction : 25 %

ii) changenent maximal de |'allongenment de rupture : -30 %
et +10 %

Tenue a | ' ozone
L' essai doit étre exécuté conforménent a la norne |SO 1431/ 1.

Les éprouvettes, qui sont a étirer a un allongenent de 20 % doi vent

étre exposées a l'air a 40 Cet a une humdité relative de 50 %
+ 10 % ayant une concentration d' ozone de 5.107 pendant 120 heures.

Aucune fissuration de |'éprouvette n'est tolérée.
Prescriptions pour |es tuyaux sans raccord
Et anchéité (pernéabilité) au gaz

Un tuyau d' une longueur libre de 1 mdoit étre raccordé a un
réservoir renpli de propane liquide a la tenpérature de 23 + 2 C

L' essai doit étre exécuté confornménent a |la néthode décrite dans |a
norme | SO 4080.

La fuite a travers la paroi du tuyau ne doit pas étre de plus
de 95 cn? de vapeur par netre de tuyau et par période de 24 heures.

Rési stance a basse tenpérature

L' essai doit étre exécuté confornménent a |la néthode B décrite dans
la norne | SO 4672.

Tenpérature d' essai : -256 + 3 C

Il n'est toléré ni fissuration ni rupture.

Rési stance a haute tenpérature

Un troncon de tuyau long au nbins de 0,5 met porté intérieurenent a

| a pression de 3 000 kPa est placé dans une étuve a 125 + 2 C
pendant 24 heures.
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3.5.3.2

3.5.3.3

3.5.4

3.5.4.1

3.5.4.2

3.5.4.3

Aucune fuite n'est tolérée.

Apres |'épreuve, le tuyau est sounmi s a une pression d' essa
de 6 750 kPa pendant 10 m nutes. Aucune fuite n'est tol érée.

Essai de pliage

Un tuyau vide, d'une longueur d environ 3,5 m doit pouvoir subir
sans rupture 3 000 fois |'essai de pliage alterné prescrit

ci -dessous. Il doit ensuite pouvoir résister a la pression d' essa
nenti onnée au paragraphe 3.5.5. 2.

j ! ' : Meécanisme de propulsion
. a

1
. 1.2m
*——— //“;/

Figure 3 (exenple seulenent) (a = 102 mm b) = 241 mm

La machine d' essai (voir fig. 3) doit étre constituée d' un bati en
aci er avec deux roues en bois d' une |largeur de jante d' environ
130 mm

La périphérie des roues doit conporter une gorge pour |e guidage du
t uyau.

Le rayon des roues, nesuré au fond de la gorge, doit étre de 102 mm

Les plans médi ans | ongi tudi naux des deux roues doivent étre dans le
méne plan vertical et la distance entre |les axes des roues doit étre
de 241 mm verticalement, et 102 m horizontal enent.

Chaque roue doit pouvoir tourner |ibrenent autour de son axe.

Un nécani sne d' entrainenent hale |l e tuyau sur les roues a une
vitesse de 4 nouvenents conplets par ninute

Le tuyau doit étre installé en forne de S sur les roues (voir

fig. 3).

L'extrénmté co6té roue supérieure doit étre munie d un |lest suffisant
pour plaquer conpletenment |le tuyau contre |es roues.

L'extrénmité co6té roue inférieure est fixée au mécani sme

d' entrainenment. Ce mécanisnme doit étre réglé de fagon que le tuyau
parcoure une distance totale de 1,2 mdans |es deux sens.
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Epreuve de pression hydraulique et déternination de | a pression

m ni mal e de rupture

L' épreuve doit étre exécut ée conforménent a |a néthode décrite dans
[ a norme | SO 1402.

La pression d' épreuve de 6 750 kPa doit étre appliquée pendant
10 minutes, sans qu'il se produise de fuite

La pression de rupture ne doit pas étre inférieure a 10 000 kPa.
Raccor ds

Les raccords doivent étre en acier ou en laiton, et |eur surface
doit résister a la corrosion

Les raccords doivent étre du type synthétique, ou banjo, a
sertissage. Le scellenent doit résister au GPL et satisfaire aux
critéeres du paragraphe 3.3.1.2.

Le raccord banjo doit répondre a |la nornme DIN 7643.

Fl exi bl es (ensenbl es tuyau-raccords)

Le flexible doit étre soums a un essai d'inpul sions de pression
conforménent a la norme | SO 1436.

L' essai doit étre exécuté avec de |'huile en circulation a une

tenpérature de 93 C et a une pression mnimle de 3 000 kPa.
Le tuyau doit étre soum s a 150 000 i npul si ons.

Apres |'essai d'inpulsions, |le tuyau doit pouvoir supporter la
pressi on d' épreuve indi quée au paragraphe 3.5.5. 2.

Et anchéité au gaz

Le flexible doit pouvoir subir sans fuite une pression de gaz de
3 000 kPa pendant 5 ninutes.

Mar quage

Chaque tuyau doit porter, a des intervalles ne dépassant pas 0,5 m
les indications ci-apres, bien lisibles et indél ébiles, formes de
caracteres, de chiffres ou de synbol es.

La marque de fabrique ou de commerce du fabricant.

L'année et le nois de fabrication

La di nension et le type.
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3.8.1.4 La marque d'identification "GPL, classe 1".

3.8.2 Chaque raccord doit porter |la narque de fabrique ou de commerce
du fabricant ayant réalisé |'assenbl age.
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Annexe 9
DI SPCSI TI ONS RELATI VES A L' HOMOLOGATI ON DE L' EMBOUT DE REMPLI SSAGE
1. Définition : voir paragraphe 2.16 du présent Reglenent.
2. Classification de |'organe (selon la figure 1 du paragraphe 2)

Enmbout de renplissage : classe 3
Soupape antiretour : classe 3.

3. Pression de classenent : 3 000 kPa.
4, Tenpérat ures nom nal es :
-20 Ca65 C
Pour | es tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susnenti onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.
5. Regl es général es de construction :
Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives "isolation électrique.
Par agraphe 6.14.9, Dispositions relatives a soupape antiretour

Par agraphe 6.14.10, Dispositions relatives a |'enbout de
renpl i ssage

a
a

6. Mét hodes d' épreuve applicables :

Sur pr essi on Annexe 15, par. 4

Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5

Haute tenpérature Annexe 15, par. 6

Basse tenpérature Annexe 15, par. 7

Et anchéité de | a portée Annexe 15, par. 8

Endur ance Annexe 15, par. 9 (avec 6 000

cycl es de fonctionnenent)

Conpatibilité avec e GPL Annexe 15, par. 11 **/

Rési stance a |la corrosion Annexe 15, par. 12 */

Déf or mat i on Annexe 15, par. 15 **/

Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.
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s 1T U %
(@ 33)
. (83)
13/4 -6 ACME
Figure 3 : Cet enbout de renplissage n'est utilisable que pour |es

véhicul es a noteur des catégories M2, M3, N2, N3 et ML d' une
masse totale maxi male > 3 500 kg 1/.

1/ Voir la Résolution densemble sur la congruction des véhicules (R.E.3), annexe 7
(TRANS/WP.29/78/Rev.1).
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Annexe 10
PRESCRI PTI ONS RELATI VES A L' HOMOLOGATI ON DES RESERVAO RS A GPL
Signification des synboles et ternmes utilisés dans |a présente annexe
P, = pressi on d' épreuve hydraul i que en kPa;

P, = pression de rupture du réservoir, nesurée lors de |'épreuve de
rupture en kPa;

R, = l[imte d élasticité mninale garantie par la norne de natériau
en N mmt;

R, = résistance a la traction nmininmale garantie par la nornme du nmatériau
en N mmt;

R = résistance réelle a la traction, en N mf¥;

a = épai sseur mininmale calcul ée de la paroi a la virole, en mm

b = épai sseur mni mal e cal cul ée des fonds bonbés, en mm

D = di anetre extérieur nom nal du réservoir, en mm

R = rayon de courbure intérieur du fond bonbé du réservoir cylindrique

standard, en mm

r = rayon de raccordenment intérieur du fond bonbé du réservoir
cylindrique standard, en mm

H = haut eur extérieure de la partie bonbée du fond, en nm

h = hauteur de la partie cylindrique du fond bonbé, en nm

L = | ongueur de la partie du corps du réservoir résistant aux efforts,
en mm

A = al |l ongenent du nmatéri au de base, en %

V, = volunme initial du réservoir au nonent ou | a pression est augnentée

lors de |'épreuve de rupture, en dn¥

\ = volunme final du réservoir au nonent de |la rupture, en dnf,
g = pesant eur, en nm s?;
c = coefficient de configuration

Z = facteur de réduction de |la contrainte.
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PRESCRI PTI ONS TECHNI QUES
Di nensi ons

Pour toutes |es dinmensions sans indication des tol érances,
I es tol érances générales de |la norne EN 22768-1 sont applicabl es.

Mat éri au

Le matériau utilisé pour la fabrication de la partie du corps des
réservoirs résistant aux efforts doit étre de |'acier conforme a la
spécification Euronorm EN 10120 (cependant d' autres matériaux peuvent
étre utilisés, a condition que | e réservoir possede |es nénes
caract éri stiques de sécurité, qui doivent étre certifiées par |les
autorités délivrant |'honol ogation de type).

Le matériau de base est e matériau tel qu'il se présente avant toute
transformati on spécifique inputable au processus de fabrication

Tous les él éments du corps du réservoir et tous les él énents soudés
a ce corps doivent étre en natériaux conpati bles entre eux.

Les nat éri aux d' apport doivent étre conpatibles avec le matériau de
base de nani ére a former des soudures ayant des caractéristiques
équi val ant a celles spécifiées pour ce matériau

Le fabricant de réservoirs doit obtenir et fournir des attestations
des anal yses de coul ée et des propriétés nmécani ques des aciers ou
autres nmatériaux utilisés pour la fabrication des él énments soum s

a pression.

Il doit étre possible a |'autorité d'inspection d exécuter des

anal yses de vérification i ndépendantes. Ces anal yses doivent se
faire, soit sur des échantillons prélevés sur le matériau tel qu'i
est livré au fabricant de réservoirs, soit sur les réservoirs finis.

Le fabricant doit tenir a la disposition de |'autorité d'inspection
les résultats des essais nmétallurgi ques et nécani ques et des anal yses
du nat éri au de base et des natériaux d' apport exécutées sur |es
soudures et doit aussi |ui conmmuni quer une description des néthodes
de soudage et procédés adoptés qui puisse étre considérée conme
donnant une inage représentative des soudures exécutées en
producti on.

Tenpératures et pressions nom nal es
Tenpérature noni nal e

La tenpérature nom nal e de fonctionnenent du réservoir doit étre
conprise entre -20 et 65 C.
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Pour des tenpératures de fonctionnenent qui sortent de ces limtes,
des conditions d' essai spéciales, a convenir avec |'autorité
conpétente, doivent étre appliquées.
1.3.2 Pressi on nomi nal e
La pression de fonctionnement nominale du réservoir doit étre
de 3 000 kPa.
1.4 Le traitement therm que doit respecter |es exigences ci-apres
1.4.1 Il doit étre effectué sur |les élénents du réservoir ou sur sa
totalité.
1.4.2 Les parties d' un réservoir ayant été déformées de plus de 5 % doi vent
étre soumi ses au traitenent therm que ci-aprés : nornalisation
1.4.3 Les réservoirs ayant une épai sseur de paroi égal e ou supérieure

a 5 mmdoivent étre sounmis au traitenment therm que ci-apres
1.4.3.1 nétal lamné a chaud et nornalisé : stabilisation ou nornalisation

1.4.3.2 autres nuances : normalisation

1.4.4 Le fabricant doit certifier le traitenent therm que appliqué

1.4.5 Le traitement therm que localisé d un réservoir term né n'est pas
admi s.

1.5 Cal cul des él énents sous pression

1.5.1 L' épai sseur de la paroi de la virole du réservoir ne doit pas étre

inférieure a celle qui est tirée de la formule

1.5.1.1 Réservoirs sans soudures |ongitudinales :

P,.D P,.D
a = =
1500 + P
20002 P, P
4/3
1.5.1.2 Réservoirs a soudures |ongitudinales :
P,.D P,.D

a = =

R
2000-2 .z + P,
43

1500 R, . z + P,

(i) z =0,85, si le fabricant radi ographi e chaque intersection de
soudures et 100 mm de | a soudure |ongitudi nale adjacente et 50 mm



(ii)

1.5.2

1.5.2.1
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(25 mmde part et d autre de |'intersection) de | a soudure
circul aire adjacente

Ce contrdle doit étre exécuté au début et a la fin de chaque
poste de travail de production continue;

z = 1, si chaque intersection de soudures et 100 nm de | a soudure
| ongi tudi nal e adj acente et 50 mMm (25 mm de part et d'autre de
["intersection) de |la soudure circulaire adjacente sont soums a
un contrdl e radi ographi que exécut é par sondage.

Ce contrdle doit étre exécuté sur 10 %des réservoirs produits
les réservoirs sounis a |'essai sont choisis arbitrairenment.

Si ces contrdl es radi ographi ques rével ent des défauts

i nacceptables, tels qu'ils sont définis au paragraphe 2.4.1.4,
toutes | es nesures nécessaires doivent étre prises pour inspecter
le lot de production en question et supprimer ces défauts.

Di nensi ons et cal cul des fonds (voir figures de |'appendice 4 de |a
pr ésent e annexe)

Les fonds du réservoir doivent étre en une seul e piece, concaves cOté
pression et leur forne doit étre en anse de panier ou sem-elliptique
(voir exenples a |'appendice 5).
Les fonds du réservoir doivent satisfaire aux conditions ci-apres :
Fonds en anse de panier
limtes simultanées :

0,003 D < b < 0,08D

r

R
H
r

h
h

INIV IV IV IA IV

5 D (ne s'applique pas aux réservoirs correspondant
ala figure 2a de |'appendice 2 de la présente
annexe)

Fonds semi-elliptiques

[imtes sinmultanées :
0,003 D < b < 0,08D
H > 0,18 D
h 4 b
h 0, 15D (ne s'applique pas aux réservoirs correspondant a |la
figure 2a de | ' appendice 2 de | a présente annexe)

2
<
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1.5.2.3

L' épai sseur de ces fonds bonbés ne doit pas, au total, étre
inférieure au chiffre obtenu au noyen de la fornule suivante :

P,.D
1500 R,

Le coefficient de configuration C a utiliser pour |les fonds pleins
est indiqué par |le tableau et |es graphiques reproduits dans
| ' appendi ce 4.

Toutefois, |'épaisseur nomnale du bord cylindrique des fonds ne doit
pas étre inférieure a |'épaisseur mnimale de la paroi de la virole
ou en différer de plus de 15 %

L' épai sseur nomnale de la paroi de la virole et du fonds bonbé ne
doit en aucun cas étre inférieure a :

D

250

+ 1 mm

avec un minimmde 1,5 nmm

Le corps du réservoir peut étre constitué d' un, de deux ou trois

él énents. Lorsque le corps est constitué de deux ou trois él énents,
| es soudures |ongitudi nal es doivent étre dépl acées/tournées d' au
noins dix fois |'épaisseur de la paroi du réservoir (10 - a).

Les fonds doivent étre en une seul e pi éce et convexes.

Construction et exécution

Prescriptions général es

Le fabricant garantit, sous sa responsabilité propre, qu'il dispose
des nobyens et procédés de fabrication tels que | es réservoirs
produits satisfassent aux prescriptions de |a présente annexe.

Le fabricant doit veiller, par des nesures de contréle suffisantes, a
ce que les tbles de base et pieces enbouties utilisées pour fabriquer
| es réservoirs soi ent exenptes de tous défauts susceptibles de
conpronettre la sécurité d utilisation du réservoir.

El énents sounis a |la pression

Le fabricant doit décrire |les méthodes de soudage et procédés
utilisés et indiquer |les contr6les exécutés pendant |a production

Prescriptions techni ques concernant |e soudage

Les soudures bout a bout doivent étre exécutées par un systene de
soudage aut omati que.
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Les soudures bout a bout dans les parties du corps résistant aux
efforts ne doivent pas étre situées dans une zone de changenent de
profil.

Les soudures d'angl e ne doivent pas étre superposées a des soudures

bout a bout et ne doivent pas étre situées a noins de 10 mm de
celles-ci.

Les soudures assenbl ant des parties formant le corps du réservoir
doi vent satisfaire aux conditions ci-aprés (voir les figures données
en exenple a |'appendice 1 de |a présente annexe)

soudure longitudinale : cette soudure doit avoir la forme d' une
soudure bout a bout sur toute |'épaisseur du nétal de |a paroi

Soudure circulaire

Cette soudure doit avoir la forne d' une soudure bout a bout sur
toute |'épaisseur du nétal de la paroi. Une soudure sur bord
est consi dérée come un type particulier de soudure bout a bout;

| a soudure de |'enbase a goujons porte-vanne doit se faire
confornément aux indications de la figure 3 de |'appendice 1

La soudure fixant la collerette ou |l es supports sur |le réservoir
doit étre du type bout a bout ou d'angle.

Les él énents de fixation soudés doivent étre a soudure
circulaire. Les soudures doivent résister aux vibrations, a
|"action du freinage et a des forces extérieures d au nmoins 30 g,
dans toutes |les directions.

Dans | e cas des soudures bout a bout, |e désalignenent des bords
du joint ne doit pas dépasser 1/5ene de |'épai sseur des parois
(1/5 a).

I nspecti on des soudures

Le fabricant doit veiller a ce que | es soudures aient une
pénétration continue, sans aucune dévi ation du cordon, et
qu' el l es soient exenptes de défauts susceptibles de conpronettre
la sécurité d utilisation du réservoir.

Pour | es réservoirs en deux pieces, un contrdle radi ographi que
doit étre exécuté sur |les soudures bout a bout circulaires sur
100 mm sauf dans le cas des soudures a adent conformes a la
figure de la page 1 de |'appendice 1 de |la présente annexe.

Sur un réservoir choisi au début et a la fin de chaque poste
parm |es réservoirs de production continue, si |a production est
i nterronpue pendant une période de plus de 12 heures, le prenier
réservoir soudé aprés cette interruption devrait aussi étre
radi ogr aphi é.
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1.6.2.4

1.6.3

1.6.3.1

1.6.3.2

Faux-rond

Le faux-rond de la virole du réservoir doit étre limté a une
valeur telle que la différence entre le dianetre extérieur
nmaxi mal et le dianmetre extérieur mninmal de |a nméne section
transversal e n' excéde pas 1 % de | a noyenne de ces di anetres.

Accessoi res

Les supports doivent étre construits et soudés au corps

du réservoir de telle maniére qu'il n'en résulte pas de
concentrations dangereuses des contraintes, ni de poches ou
| " eau pui sse s'accunul er

Le pied du réservoir doit étre suffisament robuste et fait d' un
nétal conpatible avec le type d acier utilisé pour le réservoir;
la forme du pied doit donner au réservoir une stabilité
suffisante.

Le bord supérieur du pied doit étre soudé au réservoir de telle
mani ére qu'il ne puisse y avoir accunulation d' eau, ni que |'eau
pui sse pénétrer entre le pied et |le réservoir.

Une narque de référence doit étre apposée sur |le réservoir pour
assurer qu'il soit convenabl emrent nonté.

Si elles existent, les plaques d'identification doivent étre
fixées a la partie du corps résistant aux efforts et ne doivent
pas étre anovibles; toutes | es nesures nécessaires doivent étre
prises pour éviter la corrosion.

Le réservoir doit pouvoir accueillir un capot étanche au gaz ou
un dispositif de protection recouvrant ses accessoires.

Par contre, tout autre matériau peut étre utilisé pour la
fabrication des supports, a condition qu' une résistance
suffisante soit garantie et que tout risque de corrosion du

fond du réservoir soit exclu.
Protection contre |’incendie

Un réservoir représentatif du type considéré, nmuni de tous

ses accessoires et d'un éventuel matériau d’ étanchéité ou de
protection suppl énentaire, est sounis a |'essai a la flame vive
défini au paragraphe 2.6 de | a présente annexe.
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ESSAI S
.1 Essai s nmécani ques
1.1 Prescriptions général es
.1.1.1 Sauf prescription énoncée dans |a présente annexe, |les essais

nécani ques doi vent étre exécutés confornménent aux Euronornes :

a) Euronorm 2-80 ou 11-80, respectivenent, pour |'essai de
traction, selon que |'épaisseur de |'éprouvette est égale
OuU supérieure a 3 nm ou inférieure a 3 mMm

b) Euronorm 6-55 ou 12-55, respectivenent, dans |le cas de
| ' essai de pliage, selon que |'épaisseur de |'éprouvette
est égale ou supérieure a 3 mm ou inférieure a 3 mm

.1.1.2 Tous | es essais mécani ques pour le contr6le des propriétés du
nétal de base et des soudures des parties du corps résistant aux
efforts sont exécutés sur des éprouvettes prél evées sur des
réservoirs finis.

1.2 Types d' essais et évaluation des résultats
.1.2.1 Chaque échantillon de réservoir est soum s aux essais suivants :
.1.2.1.1 Pour | es réservoirs a soudures |longitudinales et circulaires
(en trois piéeces), sur des éprouvettes prél evées aux endroits
indiqués a la figure 1 de |'appendice 2 de |a présente annexe
a) Un essai de traction sur le matériau de base; |'éprouvette
doit étre prélevée si possible dans | e sens |ongitudinal
sinon elle peut |'étre dans |l e sens circonférentiel

b) Un essai de traction sur le natériau de base du fond;

c) Un essai de traction perpendiculairenent a | a soudure
I ongi t udi nal e;

d) Un essai de traction perpendicul airenent a | a soudure
circulaire

e) Essai de pliage sur une soudure longitudinale, |a surface
interne étant en traction

f) Essai de pliage sur une soudure longitudinale, |a surface
externe étant en traction

0) Essai de pliage sur une soudure circulaire, la surface
interne étant en traction
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2.1.2.1.2

.1

.2

.1

h) Essai de pliage sur une soudure circulaire, la surface
externe étant en traction

i) Un essai nmcroscopi que sur une section soudée.

(mLl, n2) au m ni mum deux essai s macroscopi ques sur |es sections
de bossage/ pl aque de vanne dans | e cas des vannes | atéral es
vi sées au paragraphe 2.4.2 plus bas.

Pour | es réservoirs a soudure circul aire uni quenent (deux piéces)
sur des éprouvettes prél evées aux endroits indi qués aux
figures 2a et 2b de |'appendice 2 de |a présente annexe

Les essais spécifiés au paragraphe 2.1.2.1.1 ci-dessus a

| "exception des c), e) et f) qui ne sont pas applicables.

L' éprouvette destinée a |'essai de traction sur le métal de
base doit étre prélevée sous a) ou b) comme indiqué dans le
paragraphe 2.1.2.1.1 ci-dessus.

Les éprouvettes qui ne sont pas suffisamment plates doivent étre
apl aties par pressage a froid.

Dans toutes | es éprouvettes contenant une soudure, on usine |la
soudure pour enlever |e surplus.

Essai de traction
Essai de traction sur le nétal de base

La nméthode d' exécution de |'essai de traction est celle décrite
dans | a norme Euronorm applicable selon |les indications du
par agraphe 2.1.1.1.

Les deux faces de |'éprouvette, représentant |la face intérieure
et la face extérieure du réservoir, ne doivent pas étre usinées.

Les val eurs détermnées pour la limte d élasticité, la
résistance a la traction et |'allongenment aprés rupture du
nétal de base doivent satisfaire a la norme Euronorm 10120
(tabl eau 11).

Essai de traction sur |es soudures

Cet essai de traction, orienté perpendiculairement a |la soudure,
doit étre exécuté sur une éprouvette ayant une section
transversal e réduite de 25 mmde | argeur sur une | ongueur

s' étendant jusqu'a 15 nm au-del a des bords de | a soudure, conme
le nontre la figure 2 de |'appendice 3 a | a présente annexe.

Au-del a de cette partie centrale, la largeur de |'éprouvette doit
croitre progressivenent.
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La val eur de résistance a la traction obtenue doit étre au
noins égale a celle qui est garantie pour |le nétal de base, que
gue soit |I'endroit ou la rupture se produit dans |la section

transversale de la partie centrale de |'éprouvette.
Essai de pliage

La néthode d' exécution de |'essai de pliage est celle décrite
dans | a norne Euronorm applicable selon |es indications du
paragraphe 2.1.1.1. L'essai de pliage doit toutefois étre exécuté
transversal ement par rapport a |a soudure sur une éprouvette de
25 mmde large. Le mandrin doit étre placé au centre de la
soudure pendant que |'essai est exécuté.

Il ne doit pas apparaitre de fissure dans |'éprouvette
lorsqu' elle est pliée autour d' un mandrin jusqu' a ce que la
di stance entre les bords intérieurs de |'éprouvette repliée
soit au plus égale au diametre du mandrin + 3a (voir figure 1
a | "appendice 3 de | a présente annexe).

Le rapport (n) entre le diametre du mandrin et |'épaisseur de
| ' éprouvette ne doit pas excéder |es val eurs indiquées dans |le
t abl eau ci-dessous :

Rési stance réelle a la traction n
R (N mmt)

jusqu'a 440
pl us de 440, jusqu'a 520
pl us de 520

ArOWN

Les essais de traction et de pliage peuvent étre répétés.

Le deuxi éne essai doit porter sur deux éprouvettes prél evées sur
| e méne réservoir.

Si les résultats de ce deuxi ene essai sont satisfaisants, il ne
sera pas tenu conpte du prenier

Si un seul deuxiéne essai ne satisfait pas aux critéres, le |lot

doit étre rejeté

Epreuve de rupture sous pression hydraulique
Condi tions d' épreuve

Les réservoirs soums a cette épreuve doivent porter |es
inscriptions qu'il est prévu d' apposer sur la section du
réservoir soumse a la pression

L' épreuve de rupture sous pression hydraulique doit étre exécutée
avec un appareillage qui pernette d augnmenter |a pression de

nmani ére réguliére jusqu' a ce que le réservoir éclate, et

d enregistrer la variation de |a pression en fonction du tenps.
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Le débit maxi mal au cours de |'épreuve, par nminute, ne devrait
pas dépasser 3 %de |la capacité du réservoir.

2.2.2 Interprétation des résultats de |'épreuve

2.2.2.1 Les critéres adoptés pour |'interprétation des résultats de
| ' épreuve de rupture sont |es suivants :

2.2.2.1.1 Dilatation du réservoir; elle est égale
au volune d' eau utilisé entre |'instant ou | a pression comence a
nonter et |'instant de |a rupture;

2.2.2.1.2 Exanmen de | a déchirure et de la forme de ses bords :
pressi on de rupture;
volune d' eau utilisé entre |'instant ou |a pression conmence
a nonter et |'instant de la rupture, qui indique la dilatation
du réservoir;
examen de la déchirure et de la forme de ses bords.

2.2.3 Critéeres d' acceptation

2.2.3.1 La pression de rupture nesurée P, ne doit en aucun cas étre
inférieure a 2,25 x 3 000 = 6 750 kPa.

2.2.3.2 La variation relative du volunme du réservoir a |'instant de
rupture ne doit pas étre inférieure a
20 % si la longueur du réservoir est plus grande que son
di ametre;
17 %si la longueur du réservoir est égale ou inférieure a son
di ametre.
8 % dans le cas d' un réservoir spécial (voir |la page 1 de
| "appendice 5, figures A, B et C

2.2.3.3 L' épreuve de rupture ne doit pas causer de fragnmentation du
réservoir.

2.2.3.3.1 La partie principale de la déchirure ne doit pas avoir un
caractere fragile, c'est-a-dire que les bords de |la déchirure ne
doi vent pas étre orientés radialement, nais forner un angle par
rapport au plan diamétral et présenter une réduction de section
sur toute |eur épaisseur

2.2.3.3.2 La déchirure ne doit pas nettre en évidence un défaut manifeste

du métal. La soudure doit étre au npins aussi résistante que le
nétal initial, et de préférence plus résistante.
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L' épreuve de rupture peut étre répétée. La deuxi éne épreuve de
rupture doit porter sur deux réservoirs fabriqués consécutivenent
au premer réservoir du néne |ot.

Si les résultats de cette deuxi éme épreuve sont sati sfaisants,

il ne sera pas tenu conpte de |la premiére.

Si un seul des réservoirs soums a |la deuxi éne épreuve ne
satisfait pas aux critéeres, le lot doit étre rejeté.

Epr euve hydraul i que

Les réservoirs représentatifs du type de réservoir présenté pour
honol ogati on (sans accessoires nais les orifices étant obturés)
doi vent supporter une pression hydraulique interne de 3 000 kPa
sans fuite ni déformation permanentes, |es conditions ci-apres
étant respectées :

La pression de |'eau dans |le réservoir doit étre portée
réguli erement jusqu'a la pression d' épreuve, soit 3 000 kPa.

Le réservoir doit deneurer soums a la pression d' épreuve
suf fi samment | ongtenps pour que |'on puisse étre sir que la
pression ne chute pas et que |le réservoir puisse étre garanti
ét anche.

Apres |'épreuve, le réservoir ne doit pas présenter de signes de
déf ornati on pernanente.

Tout réservoir n'ayant pas satisfait a |'épreuve doit étre
rejete.

Contr 6l e non destructif

Contr 6l e radi ographi que

a

Les soudures doi vent étre radi ographi ées conforménent a la
norme | SO R 1106, selon la classification B

Si un indicateur a fils est utilisé, le plus petit dianetre de
fil visible ne doit pas dépasser |la valeur de 0,10 mm

Si un indicateur a gradins et a trous est utilisé, le dianetre du
plus petit trou visible ne doit pas dépasser 0,25 mm

L' éval uati on des radi ographi es de soudure doit se faire sur |es
filnms origi naux confornménent a |a méthode reconmandée dans | a
norme | SO 2504, paragraphe 6.

Les défauts suivants ne sont pas acceptables :

fissures, manque de fusion ou manque de pénétration de |la
soudur e.
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2.4.1.4.1

2.4.1.4.2

2.

2.

2.

4.

5.

2

1

Pour | es réservoirs dont |'épaisseur de paroi est d'au noins
4 nm sont consi dérées comme acceptabl es | es inclusions énunérées
ci-apres

Tout e inclusion gazeuse nesurant au plus a/4 nmm

Tout e inclusion gazeuse nesurant plus de a/4 nmnais au plus
a/3 mm distante de plus de 25 mm d' une autre inclusion gazeuse
dont | a dinension se situe dans |la nméne pl age;

Toute inclusion allongée ou groupe d'inclusions rondes en |igne,
ou | a |l ongueur représentée (sur une |ongueur de soudure de 12a)
n' est pas supérieure a 6 mm

Les incl usions gazeuses sur toute portion de soudure de 100 nm de
I ong, quand leur surface totale ne dépasse pas 2a nmft.

Pour | es réservoirs dont |'épaisseur de paroi est inférieure a
4 nm sont consi dérées comme acceptabl es | es inclusions énunérées
ci-apres

Tout e inclusion gazeuse nmesurant au plus a/2 mm

Tout e inclusion gazeuse nesurant plus de a/2 nm nais au plus

a/l,5 mmqui est située a plus de 25 mmde toute autre inclusion
gazeuse dont |a dinension se situe dans |a nénme pl age;

Toute inclusion allongée ou groupe d'inclusions rondes en |igne,
ou la |l ongueur représentée (sur une |ongueur de soudure de 12a)
est supérieure a 6 nm

Les incl usions gazeuses sur toute |ongueur de soudure de 100 mMm
quand |l eur surface totale est supérieure a 2a mft.

Contr 6l e nacroscopi que

Le contrdl e nacroscopi que d' une coupe transversale conpléte de la
soudure doit nontrer une fusion conplete sur la surface traitée
avec un aci de quel conque de mmcropréparation et ne doit pas
révél er de défaut d' assenblage ni d'inclusion notable ou autres
déf aut s.

En cas de doute, on doit exécuter un contrdle mcroscopi que de |a
zone suspecte.

Exanmen de |'extérieur de | a soudure
Cet exanen est exécuté lorsque | a soudure est achevée.
La surface soudée exani née doit étre bien éclairée et doit étre

exenpte de grai sse, de poussiere, de restes de cal anine, ou de
revétement protecteur quel qu'il soit.
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La fusion du nmétal déposé avec |le métal de base doit étre |lisse
et exenpte de traces d' attaque. Il ne doit pas apparaitre de
fissures, d entailles ou de taches poreuses sur |la surface soudée
et la surface adjacente a la paroi. La surface soudée doit étre
réguliere et lisse. Dans le cas d' une soudure bout a bout, la
sur épai sseur ne doit pas dépasser un quart de la largeur de la
soudur e.

Essai a la flame vive
Généralités

L'essai a la flamre vive sert a dénontrer que |e systeéne de
protection contre |’'incendie dont est muni le réservoir par
construction |'enpéche d exploser lorsque |’'essai a |lieu dans
| es conditions prescrites.

M se en place du réservoir

Le réservoir doit étre di sposé horizontal ement, le bas a environ
100 mm au-dessus de la source de chaleur. On doit utiliser un
écran métal lique pour éviter une projection directe des flammes
sur | es soupapes, |les équipenents et/ou le dispositif de
surpression du réservoir. L'écran métallique ne doit pas étre au
contact direct du systéme prescrit de protection contre

| "incendie (dispositif de surpression ou soupape du réservoir).
Toute défaillance d’ une soupape, d un équi penment ou d’un tuyau ne
fai sant pas partie du systene de protection du réservoir pendant
| "essai en annule les résultats.

Sour ce de chal eur

Une source de chal eur uniforne d une | ongueur de 1,65 mdoit
projeter des flamres directenent sur |la surface du réservoir
jusqu'a m-hauteur. N inporte quel carburant peut étre utilisé
pour | a source de chaleur, a condition qu il fournisse une

chal eur uniforme suffisante pour nmaintenir |es tenpératures

d’ essai prescrites, jusqu a ce que le réservoir soit ms a

| " at nosphére. Les nodalités d' incendie doivent étre enregistrées
suffi sammrent en détail afin de garantir la reproductibilité du
débit de chal eur apporté au réservoir. Toute défaillance ou
irrégularité de | a source de chaleur en cours d' essai en annule
| es résultats.

Mesures de |la tenpérature et de | a pression

Au cours de |I'essai a la flame vive, |les tenpératures suivantes
doi vent étre mesurées

a) La température de la flanme i mrédi atement sous le
réservoir, le long du fond, en deux endroits au noins,
situés & moins de 0,75 m|'un de |"'autre;
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2.

2.

2.

6.

6.

6.
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b) La tenpérature de la paroi au fond du réservoir;

c) La tenpérature de la paroi a moins de 25 nmdu dispositif
de surpression;

d) Dans | e cas de réservoirs de plus de 1,65 mde long, |a
tenpérature de |la paroi au somet du réservoir, au nmlieu
de |'incendie.

On doit utiliser un écran métallique pour éviter une projection
directe des flanmes sur |es thernocouples. Ceux-ci peuvent auss
étre insérés dans des blocs de nmétal mesurant noins de 25 nm
Au cours de |'essai, |les tenpératures des thernocoupl es et

| a pression du réservoir doivent étre enregistrées toutes

| es 30 secondes ou noi ns.

Prescriptions d' essai générales

a) Le réservoir est renpli a 80 % (volune) de GPL (fiou
donestique) et soums a |'essai dans la position
hori zontale, a la pression de service;

b) Tout de suite aprés |'allumage, |a source de chal eur doit,
sur toute sa longueur (1,65 m, projeter des flamres sur |la
surface du réservoir;

c) Dans |l es cing mnutes qui suivent |'allunage, au nmoins un
t her nocoupl e doit indiquer une tenpérature de | a source de
chal eur, imrédi atement sous |le réservoir, d' au
noins 590 °C. Cette tenpérature doit étre maintenue jusqu' a
la fin de |'essai, c'est-a-dire jusqu'a ce qu'il n'y ait
pl us de surpression dans le réservoir

Le centre du réservoir doit étre placé au-dessus du centre de
| a source de chal eur.

Résul tats accept abl es

Le réservoir doit étre ms a |’ atnmosphére grace a un dispositif
de surpression et aucune explosion ne doit se produire.
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Annexe 10 - Appendice 1
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Annexe 10 - Appendice 1 (suite)

/
/

FI GURE 3 : EXEMPLES D EMBASES A GOUJONS SOUDEES
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scudure

Annexe 10 - Appendice 2

c scudure

A

ml m2

e S

a)
b)
c)
d)

e)

9)

h)

(i, n2)

FI GURE 1
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Essai

Essai

Essai

Essai

Essai
ét ant

Essai
ét ant

Essai
ét ant

Essai
ét ant

de

de

de

de

de
en

de
en

de
en

de
en

traction sur le matériau de base
traction sur le matériau de base du fond
traction sur une soudure |ongitudinale
traction sur une soudure circulaire

pliage sur une soudure longitudinale, |la surface interne
traction

pliage sur une soudure longitudinale, |a surface externe
traction

pliage sur une soudure circulaire, la surface interne
traction

pliage sur une soudure circulaire, la surface externe
traction

Coupes nacroscopi ques des soudures de bossage/ pl aque de vanne
(vanne | at éral e)

RESERVA RS A SOUDURES LONG TUDI NALES ET Cl RCULAI RES, EMPLACEMENT
DES EPROUVETTES
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Annexe 10 - Appendice 2 (suite)

aouh

/ Y

a) ou b)

d)

9)

h)
(mi, ng)
FI GURE 2a :
(mi, ng)
FI GURE 2b :

Essai de traction sur le natériau de base
Essai de traction sur une soudure circulaire

Essai de pliage sur une soudure circulaire, la surface interne
étant en traction

Essai de pliage sur une soudure circulaire, la surface externe
étant en traction

Coupes nacroscopi ques des soudures de bossage/ pl aque de vanne
(vanne/ | at éral e)

RESERVA RS A SOUDURES Cl RCULAI RES UNI QUEMENT ET EMBASE DE VANNE
LATERALE;, EMPLACEMENT DES EPROUVETTES

m1i

m2

coupes nacroscopi ques de soudures de bossage/ pl aque de vanne
(se reporter a la figure 2a pour |es autres enpl acenents des
éprouvettes).

RESERVA RS NE COVPORTANT QUE DES SOUDURES Cl RCULAI RES ET DES
BOSSACES/ PLAQUES DE VANNES MONTES A L' EXTREM TE
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Dy +3 aapprox.
FIGURE 1
ILLUSTRATION OF BEND TEST
25
)
— 1
FI GURE 2 : EPROUVETTE POUR L' ESSAI DE TRACTI ON ORI ENTE PERPENDI CULAI REMENT A

LA SOUDURE
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Annexe 10 - Appendice 4

fond en anss de panier fornd semi-ellipticus

Note : pour les fonds en anse de parnier

4{ 0 )
A=zR+b-JIIReD =) [{R+b +—- 2{r+bl)]
2z 2
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Annexe 10 - Appendice 4 (suite)

Rel ation entre le rapport HD et le coefficient C
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Annexe 10 - Appendice 4 (suite)

Rel ation entre le rapport HD et le coefficient C
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EXEMPLES DE RESERVAO RS SPECI AUX
A
réservoir sllipsoidal
=
1,” i
E
B rtererey IT:‘—lltl{l(ll. réservo.lr torique
- .
C

réservair bilobé

réservoir jumalé
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Annexe 10 - Appendice 5 (suite)
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Annexe 11
DI SPCSI TI ONS RELATI VES A L' HOMOLOGATI ON DES DI SPCsI Tl FS
D | NJECTI ON DE GAZ, MELANGEURS DE GAZ, QU DES | NJECTEURS
ET DE LA RAMPE D ALI MENTATI ON
Dispositif d'injection de gaz ou injecteur
.1 Définition : Voir paragraphe 2.10 du présent Regl enent.

.2 Classification de |'organe (selon la figure 1 du paragraphe 2)
cl asse 1.

.3 Pressi on de cl assenent : 3 000 kPa.
.4 Tenpératures nom nal es :
-20 Ca 120 C

Pour | es tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susnenti onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

.5 Regles général es de construction :

Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |'isolation électrique.
Par agraphe 6.14.2.1, Dispositions relatives a la classe d'isol ement
él ectri que.

Par agraphe 6.14.3.1, Dispositions applicables lorsque |"alinentation
él ectrique est coupée.

Par agraphe 6.14.4.1, Fluide cal oporteur (conpatibilité et criteres
de pression).

6 Methodes d' épreuve applicables :
Sur pr essi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haut e tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Conpatibilité avec e GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a |la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Rési stance a | a chal eur séche Annexe 15, par. 13
Tenue a | ' ozone Annexe 15, par. 14 **/
Déf or mat i on Annexe 15, par. 15 **/
Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.
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Di spositif d'injection de gaz ou neél angeur de gaz
Définition : Voir paragraphe 2.10 du présent Regl enent.
Classification de |"organe (selon la figure 1 du paragraphe 2)

Classe 2 : pour |la partie avec une pression régul ée maxi mal e de 450 kPa
en fonctionnenent.
Classe 2A : pour la partie avec une pression régul ée maxi mal e de 120 kPa
en fonctionnenent.

Pressi on de cl assenent : 3 000 kPa.

El énents de la classe 2 : 450 kPa
El énents de la classe 2A : 120 kPa.

Tenpér at ures nom nal es :

-20 Ca 120 Clorsque la ponpe a GPL est nontée a |'extérieur

du réservoir.

Pour | es tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susnenti onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

Regl es général es de construction :

Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |'isolation électrique.
Par agraphe 6.14.2.1, Dispositions relatives a la classe d'isol ement.
Par agraphe 6.14.3.1, Dispositions applicables lorsque |"alinentation
él ectrique est coupée.

Par agraphe 6.14.4.1, Fluide cal oporteur (conpatibilité et criteres
de pression).

2. Mét hodes d' épreuve applicables :
Sur pr essi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haute tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Conpatibilité avec e GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a | a corrosion Annexe 15, par. 12 */
*/ Pour les parties métalliques uniquenent.

**/ Pour les parties non nmétalliques uni quenent.
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3. Lanpe d' alinentation
3.1 Définition : Voir paragraphe 2.18 du présent Regl enent.
3.2 Classification de |"organe (selon la figure 1 du paragraphe 2)
Les ranpes d' alinmentation peuvent étre des classes 1, 2 ou 2A
3.3 Pressi on de cl assenent
El éments de la classe 1 : 3 000 kPa
El énents de la classe 2 : 450 kPa
El énents de la classe 2A : 120 kPa
3.4 Tenpérat ures nom nal es :
-20 Ca 120 C
Pour | es tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susnment i onnées, des conditions spécial es d essai sont applicables.
3.5 Regl es général es de construction : (non utilisé)

3.6 Mét hodes d' épreuve applicables :

3.6.1 Pour les ranpes de la classe 1 :

Sur pr essi on Annexe 15, par. 4

Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haut e tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Conpatibilité avec e GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a |la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Rési stance a | a chal eur séche Annexe 15, par. 13
Tenue a | ' ozone Annexe 15, par. 14 **/
Déf or mat i on Annexe 15, par. 15 **/
Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/

3.6.2 Pour les ranpes des classes 2 et/ou 2 A :

Sur pr essi on Annexe 15, par. 4

Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5

Haut e tenpérature Annexe 15, par. 6

Basse tenpérature Annexe 15, par. 7

Conpatibilité avec e GPL Annexe 15, par. 11 **/

Rési stance a | a corrosion Annexe 15, par. 12 */
*/ Pour les parties métalliques uniquenent.

**/ Pour | es parties non nmétalliques uni quenent.
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Annexe 12

DI SPCSI TI ONS RELATI VES A L' HOVOLOGATI ON DES ACCESSO RES
DU DOSEUR DE GAZ LORSQU | L N EST PAS COVBI NE
AU(X) DI SPCSI TIF(S) D | NJECTI ON DE GAZ

1. Définition : Voir paragraphe 2.11 du présent Regl enent.
2. Classification de |'organe (selon la figure 1 du paragraphe 2)

Classe 2 : pour la partie avec une pression régul ée maxi mal e de 450 kPa
en fonctionnenent.
Classe 2A ;. pour la partie avec une pression régul ée maxi mal e de 120 kPa
en fonctionnenent.

3. Pressi on de cl assenent

El énents de la classe 2 : 450 kPa
El énents de la classe 2A : 120 kPa.

4. Tenpér at ures nomni nal es :

-20 Ca 120 C
Pour | es tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susnenti onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

5. Regl es général es de construction :

Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |'isolation électrique.
Par agraphe 6.14.3.1, Dispositions relatives aux soupapes a conmande
él ectri que.

Par agraphe 6.14.4, Fluide caloporteur (conpatibilité et critéres de
pression).

Par agr aphe 6.14.5, Dégagenent de sécurité de |l a surpression

6. Mét hodes d' épreuve applicables :
Sur pr essi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haut e tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Conpatibilité avec e GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a |la corrosion Annexe 15, par. 12 */
Remar ques :

Les él énents du doseur (classe 2 ou 2A) doivent étre étanches, |eur(s)
orifice(s) étant obturés.

Pour |'épreuve de surpression, tous les orifices, y conpris celui du
conpartinment du liquide de refroidissenent, doivent étre obturés.

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.
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Annexe 13
DI SPCSI TI ONS RELATI VES A L' HOMOLOGATI ON DU CAPTEUR
DE PRESSI ON ET/ QU DE TEMPERATURE
1. Définition :

Capt eur de pression : voir paragraphe 2.13 du présent Regl enent.
Capt eur de tenpérature : voir paragraphe 2.13 du présent Regl enent.

2. Classification de |'organe (selon la figure 1 du paragraphe 2)

Les capteurs de pression et de tenpérature peuvent étre des classes 1
2 ou 2A

3. Pressi on de cl assenent

El énents de la classe 1 : 3 000 kPa

El énents de la classe 2 : 450 kPa
El énents de la classe 2A : 120 kPa.
4. Tenpér at ures nomi nal es :

-20 Ca 120 C

Pour | es tenpératures inférieures ou supérieures aux val eurs
susnenti onnées, des conditions spéciales d essai sont applicables.

5. Regl es général es de construction :
Par agraphe 6.14.2, Dispositions relatives a |'isolation électrique.
Par agraphe 6.14.4.1, Fluide cal oporteur (conpatibilité et criteres
de pression).
Par agr aphe 6.14.6.2, Enpéchenent du flux de gaz.

6. Mét hodes d' épreuve applicables :

6.1 Pour les élénents de la classe 1 :

Sur pr essi on Annexe 15, par. 4

Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haut e tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Conpatibilité avec e GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a | a corrosion Annexe 15, par. 12 */
Rési stance a | a chal eur séche Annexe 15, par. 13

*/ Pour les parties métalliques uniquenent.

**/ Pour | es parties non nmétalliques uni quenent.
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Tenue a | ' ozone Annexe 15, par. 14 **/
Déf or mat i on Annexe 15, par. 15 **/
Cycl e therm que Annexe 15, par. 16 **/
6.2 Pour les él énments des classes 2 ou 2A :
Sur pr essi on Annexe 15, par. 4
Et anchéité vers |'extérieur Annexe 15, par. 5
Haut e tenpérature Annexe 15, par. 6
Basse tenpérature Annexe 15, par. 7
Conpatibilité avec e GPL Annexe 15, par. 11 **/
Rési stance a |la corrosion Annexe 15, par. 12 */

*/  Pour les parties métalliques uniquement.

**/ Pour les parties non métalliques uniquement.
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Annexe 14
PRESCRI PTI ONS RELATI VES A L' HOMOLOGATI ON DU MODULE
DE COMVANDE ELECTRONI QUE
1. Le nodul e de conmande él ectroni que peut étre tout dispositif qu

contrdle | a demande en GPL du noteur et commande | a ferneture de

I a vanne d'isol enent tél éconmandée, |es vannes d' arrét et |a ponpe a
carburant du systene d'alinentation au GPL en cas de rupture du tuyau
d alinmentation ou si |le noteur cale.

2. Le délai de ferneture des vannes d'isolenent (d arrét) a partir du
noment ou le noteur cale ne doit pas étre supérieur a cing secondes.

3. Le nodul e de conmande él ectroni que doit satisfaire aux dispositions
relatives a la conpatibilité électromagnéti que énoncées dans le
Regl ement No 10, série 02 d' amendenents, ou un texte équival ent.

4, Les défaillances du systéenme électrique du véhicul e ne doivent entralner
| " ouverture intenpestive d' aucune vanne.

5. Le circuit de sortie du nodul e de conmande él ectroni que doit étre
désactivé lorsque |"alinentation électrique est coupée ou suspendue.
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Les organes GPL pour véhicul es doivent étre classés conpte tenu
de | eur pression naximle de service et de |eur fonction
conforménent aux dispositions du chapitre 2 du présent

Regl enent .

Le cl assenent des organes dicte | e choix des épreuves a exécuter
pour | eur honol ogation de type et celle de |leurs él énents.

Mét hodes d' épreuve app

i cabl es

Le tableau 1 présente | es néthodes d' épreuve applicables selon le

cl assement.

Tableau 1

Epr euve Classe 1 |Classe 2(A) | Classe 3 |Paragraphe
Sur pr essi on X X X 4
Et anchéité vers
| " ext érieur X X 5
Haute tenpérature X X 6
Basse tenpérature X X 7
Et anchéité de | a portée X X 8
Endur ance/ épreuve
fonctionnelle 1/ X X 9
Epreuves de
foncti onnenent 3/ X 10
Conpatibilité avec
le GPL 2/ X X X 11
Rési stance a |l a
COrrosi on X X X 12
Rési stance a | a chal eur
séche X 13
Tenue a | ' ozone X 14
Déf ormati on 2/ X 15
Cycl e therm que 2/ X 16

1/ Pour les él éments sounis a |'épreuve fonctionnelle,
voir | e paragraphe 8 de | a présente annexe.

2/ Seul ement pour les él énents non métalliques.

3/ Seul ement pour |es él énents nentionnés au

par agr aphe 8.
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Les organes des classes 1 et 3 doivent résister & une pression
de 6 750 kPa et ceux de la classe 2 a une pression de 1 015 kPa.

Les matériaux entrant dans |a construction des organes doivent
avoir des caractéristiques attestées par écrit au mni num égal es
OouU supérieures, aux prescriptions d' épreuve énoncées dans |la
présente annexe, en ce qui concerne

i) la température

ii) | a pression

iii) la conpatibilité avec le GPL
iv) la durabiliteé.

Prescriptions général es

Les épreuves d' étanchéité doivent étre effectuées avec un gaz
conprimé tel que |"air ou |'azote.

On peut utiliser |'eau ou un autre fluide pour obtenir | a pression
nécessaire pour |'épreuve de résistance hydrostatique.

Toutes | es val eurs d' épreuve doivent nmentionner le type du fluide
d' épreuve utilisé, |le cas échéant.

La durée de |'épreuve d' étanchéité vers |'extérieur et de
rési stance hydrostatique doit étre d' une mnute au m ni num

Sauf indication contraire, toutes |l es épreuves doivent étre
conduites a une tenpérature anbiante de 20 C+ 5 C

Epreuve de surpression en conditions hydrauliques

Un organe contenant du GPL doit résister - a la tenpérature

ambi ante, la tubulure de sortie c6té haute pression étant

obturée - pendant une mnute au mnimum a une pression
hydrostati que d' épreuve déterm née par le tableau 1 (2,25 fois |la
pressi on maxi mal e de cl assement), sans signe apparent de rupture
ou de déformati on pernmanente. Pour |'épreuve, on peut utiliser
|"eau ou tout autre fluide hydraulique approprié.

Les échantillons, aprés avoir subi |'épreuve de durabilité du

par agraphe 7, sont reliés a une source de pression hydrostatique.
Une vanne d'arrét commandé et un manonetre ayant une pl age de
mesure d' au noins une fois et deme et d au plus deux fois |la
pression d' épreuve doivent étre installés dans |la tuyauterie

d' alinentation en pression hydrostatique.

Le tableau 2 nontre | es pressions de classenent et celles a
retenir lors de |'épreuve de surpression selon |e classenent
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Tableau 2
Pressi on
Cl assenent de Pressi on de hygrostathue
\ d' épreuve pour
| ' organe cl assenment [ kPa] o
| ' épreuve de
surpression [ kPa]

Classes 1, 3 3 000 6 750
Cl asse 2A 120 270
Cl asse 2 450 1 015

Epreuve d' étanchéité vers |'extérieur

L' organe ne doit pas présenter de fuite au joint de tige n

au joint de corps, ni a d autres joints, et il ne doit pas
présenter de signe de porosité des parties nmoul ées lorsqu'elles
sont soum ses, dans |'épreuve décrite au paragraphe 5.3 a toute
pression aérostatique conprise entre zéro et |la pression indiquée
au tabl eau 3.

L' épreuve doit étre exécutée dans |les conditions suivantes

i) a la tenpérature anbi ante
ii) a la tenpérature mnimale de foncti onnenent
iii) ala tenmpérature naxinal e de fonctionnenment.

Les tenpératures m ni mal es/ maxi mal es de foncti onnement sont
i ndi quées dans | es annexes.

Au cours de cet essai, le matériel soums a |'épreuve doit étre
relié a une source de pression aérostatique (de 1,5 fois la
pressi on maxi mal e de cl assement et, dans |le cas d un conposant de
la classe 3, de 2,25 fois |a pression maxi mal e de cl assenent). Une
vanne d' arrét conmandé et un nanonetre ayant une plage de nmesure
d'au moins une fois et deme et d au plus deux fois |a pression

d' épreuve doivent étre installés dans |a tuyauterie de gaz
conprimé. Le manonetre doit étre installé entre la vanne d' arrét
commandé et |'échantillon d' essai. Pour détecter les fuites au
cours de | ' épreuve, on doit imerger |'échantillon dans |'eau ou
utiliser toute autre méthode équival ente (mesure de débit ou perte
de charge).
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5.4

Tabl eau 3

Pression de classenent et pression d' épreuve selon
| e cl assenent

Cl assement de Pression de Pression d' épreuve
| * organe cl assement [ kPa] pour 1" épreuve
d' étanchéité [kPa]
Classe 1 3 000 4 500
Cl asse 2A 120 180
Cl asse 2 450 675
Cl asse 3 3 000 6 750

La fuite de gaz doit étre inférieure a ce qui est prescrit dans

| es annexes; en |'absence d'indications, elle doit étre inférieure
a 15 cn¥/ heure, la tubulure de sortie étant obturée, |orsque

| ' organe est soum's a une pression de gaz égale a |l a pression

d' épreuve d' étanchéité.

Epreuve & haute tenpérature

Un organe contenant du GPL ne doit pas présenter de fuite
supérieure a 15 cn¥/ heure | orsque, ses tubul ures obturées,

il est soumis a une pression de gaz a |la tenpérature nmaxi mal e
de fonctionnenent, comme indi qué dans | es annexes, égale a la
pression d' épreuve d' étanchéité (tableau 3, par. 5.3). L'organe
doit étre conditionné pendant au m nimum huit heures a cette
tenpérature.

Epreuve & basse tenpérature

Un organe contenant du GPL ne doit pas présenter une fuite
supérieure a 15 cn¥/ heure lorsque, a la tenpérature mnimale

de fonctionnement (-20 C), il est sounmis & une pression de gaz
égale a la pression d' épreuve d' étanchéité (tableau 3, par. 5.3).
L' organe doit étre conditionné au noins pendant huit heures a
cette tenpérature.

Epreuve d' étanchéité de | a portée

Les épreuves ci-aprés pour détermner |'étanchéité de |a portée
doi vent étre exécutées sur des échantillons de |a vanne

d'isol enent ou de |'enbout de renplissage qui ont été au préal able
soum s a |'épreuve d' étanchéité vers |'extérieur du paragraphe 5
ci - dessus.
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Lors de |'épreuve d' étanchéité de la portée, |'orifice d entrée
de | ' échantillon de soupape est relié a une source de pression
aérostatique, |la soupape est en position fermée, et |'orifice de
sortie est ouvert. Une vanne d'arrét commandé et un nmanonetre
ayant une plage de mesure d au nmoins une fois et deme et d' au
pl us deux fois |la pression d' épreuve doivent étre installés dans
la tuyauterie d' alinmentati on en pression. Le manometre doit étre
install é entre |la vanne d'arrét conmandé et |'échantillon d' essai
Pendant que | a soupape est soumise a |la pression d' épreuve,

on doit contrdler |'absence de fuite en inmergeant |'orifice de
sortie ouvert dans |'eau, sauf indication contraire.

Pour déterminer la conformté aux dispositions des paragraphes 8.2
a 8.8, onrelie une certaine |longueur de tuyau a la sortie de |la
soupape. L'extrémité ouverte de ce tuyau de sortie débouche dans
une col onne inversée, graduée en cnf. La col onne graduée doit étre
fermée en bas par un joint hydraulique. L' appareillage est réglé
de telle manieéere

1) que |'extrémté du tuyau de sortie soit située
approxi mati vement a 13 nmm au-dessus du ni veau de |'eau dans
| a col onne graduée;

2) que |'eau a |'intérieur et & |'extérieur de |a col onne
graduée soit au méme niveau. Ces réglages faits, le niveau
de |'eau dans |a colonne graduée doit étre enregistreé.

La soupape étant dans la position fermée qu'elle occupe en
fonctionnenment nornmal, de |'air ou de |'azote a |a pression
d' épreuve prescrite doivent étre appliqués a |'entrée de |la
soupape pendant une durée d' épreuve d'au moins 2 mn.
Pendant cette période, |la position verticale de |Ia col onne
graduée doit étre régl ée, si nécessaire, pour maintenir le
ménme niveau d'eau a l'intérieur et a |'extérieur

Ala fin de la période d' épreuve, et les niveaux a |l'intérieur et
a l'extérieur de |l a colonne graduée étant |es nénmes, on enregistre
a nouveau |l e niveau de |'eau dans | a col onne graduée. D apreés le
changenent de vol une dans |a col onne graduée, on calcule |le débit
de fuite en appliquant la fornule ci-apreés

vlzvt.$. ZLT?’ Tz,a
ol
V; débit de fuite, en cn? d' air ou d' azote par heure
V, accroi ssenent du vol ume dans | a col onne graduée pendant

| ' essai

t durée de |'essai, en mnutes
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P pression baronmétrique pendant |'essai, en kPa
T: tenpérature anbi ante pendant |'essai, en K

8.1.3 Au lieu de | a méthode décrite ci-dessus, on peut nmesurer |le débit
de fuite avec un débitnmetre nonté c6té entrée de | a soupape a
| "essai. Le débitmetre doit pouvoir indiquer avec précision, pour
le fluide d essai utilisé, le débit maximal de fuite autorisé.

8.2 La portée de la vanne d'arrét, en position fermée, ne doit pas
fuir lorsque |a vanne est soum se a une pression aérostatique
conprise entre 0 et 3 000 kPa.

8.3 Une soupape antiretour a portée en nmatériau nou, en position
fermée, ne doit pas fuir lorsqu' elle est sounmi se a une pression
aérostatique conprise entre 50 et 3 000 kPa.

8.4 Une soupape antiretour a portée métal/métal, en position fernmée,
ne doit pas fuir & un débit excédant 0,50 dn¥/ h lorsqu'elle est
soum se a une pression anont pouvant atteindre la pression
d' épreuve visée au tableau 3 du paragraphe 5. 3.

8.5 La portée de | a soupape antiretour supérieure utilisée dans
| " ensenbl e de | ' enbout de renplissage, en position fernée, ne doit
pas fuir lorsqu'elle est soum se a toute pression aérostatique
conprise entre 50 et 3 000 kPa.

8.6 La portée du raccord d' alinmentation de secours, en position
fermée, ne doit pas fuir lorsqu' elle est sounm se a une pression
aérostatique amont conprise entre 0 et 3 000 kPa.

8.7 La soupape de surpression sur |a tuyauterie de gaz ne doit pas
présenter de fuite interne jusqu'a 3 000 kPa.

8.8 La soupape de surpression (soupape de déconpression) ne doit pas
présenter de fuite interne jusqu'a 2 300 kPa.

9. Epreuve d' endurance

9.1 Un enmbout de renplissage ou une vanne d'isol ement doivent pouvoir
satisfaire aux prescriptions d' épreuve d' étanchéité énoncées aux
par agraphes 5 et 8, aprés avoir été sounises au nonbre de cycles
d' ouverture et de ferneture, indiqué dans |es annexes.

9.2 Une vanne d'arrét doit étre essayée sortie obturée. Le corps de la
vanne doit étre renpli de n-hexane et |'entrée doit étre soum se a
une pression de 3 000 kPa.

9.3 L' épreuve d' endurance doit étre exécutée a une cadence ne
dépassant pas 10 cycles par mnute. Pour une vanne d'arrét,
e couple de fermeture doit étre adapté a la dinension du vol ant,
de la clé, ou de tout autre noyen utilisé pour actionner |a vanne.
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Les épreuves applicables d' étanchéité vers |'extérieur et

d' étanchéité de la portée, décrites sous "Epreuve d' étanchéité
vers |"extérieur" (par. 5) et "Epreuve d'étanchéité de |a portée"
(par. 8) doivent étre exécutées i médi atenent aprés |' épreuve

d' endur ance.

Epreuves de fonctionnenent

Epreuve de fonctionnenent pour |es soupapes de surpression (sur la
tuyauterie de gaz)

Pour | es soupapes de surpression trois échantillons pour chaque
taille, nmodéle et tarage doivent étre utilisés pour |les épreuves
de début d'ouverture et de ferneture. Le néne jeu de trois
soupapes doit étre utilisé pour |es épreuves de débit, pour
d' autres observations décrites dans |es paragraphes qui suivent.

Au noi ns deux observations successives de pression de début

d' ouverture et de fermeture doivent étre faites sur chacune des
troi s soupapes éprouvées conformenment aux épreuves No 1 et No 3
des paragraphes 10.1.2 et 10.1.4.

Pressions de début d'ouverture et de fernmeture des soupapes de
surpression : épreuve No 1

Avant de | es sounettre a une épreuve de débit, on contrdél e chacun
des trois échantillons d' une soupape de surpression d une taille,
d' un nodéle et d' un tarage donnés pour déterm ner |la pression de
début d' ouverture, celle-ci doit se situer a + 3 %de la val eur
noyenne des pressions; toutefois, |a pression de début d' ouverture
d' aucune de ces trois soupapes ne doit étre de moins de 95 % ni de
plus de 105 % de |a pression de tarage inscrite sur |a soupape.

La pression de fernmeture d une soupape de surpression, avant

qu' elle soit soum se a une épreuve de débit, ne doit pas étre
inférieure a 90 % de | a pression de début d' ouverture initial enent
dét er m née.

La soupape de surpression doit étre reliée a une source d air ou a
une autre source aérostatique dont |a pression peut étre naintenue
a une val eur d'au nmoins 500 kPa de pression effective au-dessus de
| a pression de tarage inscrite sur |la soupape a |'essai. Une vanne
d' arrét conmandé et un manonmetre ayant une plage de mesure d' au
moi ns une fois et deme et d au plus deux fois |a pression

d' épreuve doivent étre installés dans |a tuyauterie d' alimentation
en pression. Le manometre doit étre intercal é dans la tuyauterie
entre la soupape a |'essai et |la vanne d' arrét conmandé. La
pression de début d' ouverture et |la pression de fernmeture doivent
étre déterm nées par |'intermédiaire d' un joint hydraulique de

100 mm de profondeur au maxi mum
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10.1.2. 4

10.1.3

10.1.3.1

10.1.3.2

10.1.3.3

10.1.3. 4

10.1.3.5

10.1.3.6

Aprés avoir enregistré |la pression de début d' ouverture de

| a soupape, on augnente |a pression suffisament par rapport a
cette val eur pour assurer |e décollenent du clapet de |a soupape.
On refernme alors |a vanne d' arrét de mani ére étanche et |'on
observe soi gneusenent |le joint hydraulique ainsi que |le manometre.
La pression a laquelle les bulles cessent de passer a travers le
joint hydraulique est enregistrée comme pression de ferneture de

| a soupape.

Débit des soupapes de surpression : épreuve No 2

Le débit de chacun des trois échantill ons de chaque soupape de
surpression d une taille, d un nodéle et d un tarage donnés, doit

se situer a l'intérieur d une plage de 10 % du plus grand débit
observé.
Lors des épreuves de débit exécutées sur chaque soupape, il ne

doit pas étre constaté d' affol enent du clapet ni d' autres nodes de
foncti onnement anor maux.

La pression de ferneture de chaque soupape ne doit pas étre
inférieure a 65 % de |a pression de début d' ouverture enregistrée
initial ement.

L' épreuve de débit sur une soupape de surpression doit étre
exécut ée a une pression de nmesure du débit égale a 120 % de | a
pressi on de tarage nmaxinale.

L' épreuve de débit sur une soupape de surpression doit étre
exécut ée avec un débitnmetre a di aphragne du type bride congu et
étal onné de mani ére appropriée, relié a une source d' air ayant un
débit et une pression suffisants. On peut utiliser un systene de
débitmetre nodi fi é par rapport a celui décrit ici, et un fluide
aérostatique autre que |'air, a condition que le résultat fina
soit le méne.

Le débitmetre doit étre installé avec des tuyaux suffisament
| ongs en amont et en aval du di aphragme, ou avec tout autre

di spositif, y conpris des aubes de tranquillisation, de maniére a
éviter toute perturbation au droit de |'orifice pour |es rapports
orifice/diametre de tuyau qu'il est prévu d' utiliser

Les brides entre lesquelles |a plaque a diaphragne est nontée et
serrée doivent étre muni es de piquages de pression reliés a un
manonetre. Cet appareil indique |la différence de pression a
travers la plaque a diaphragme et la valeur lue est utilisée pour
e calcul du débit. Un manonetre étal onné doit étre installé dans
la portion du tuyau du débitnetre situé en aval de |la plaque a

di aphragme. Ce manonetre indique |la pression d' écoulenment et |la
val eur lue est aussi utilisée pour le calcul du débit.
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Un appareil indiquant la tenpérature doit étre relié au tuyau du
débitmetre situé en aval de | a plaque a diaphragnme pour indiquer
la tenpérature de |'"air s'écoulant vers |a soupape de surpression
La val eur indiquée par cet appareil doit étre intégrée dans |le
calcul de correction de la tenpérature du débit d' air pour |a
ranener a une tenpérature de référence de 15 C. On doit disposer
d' un baronetre pour indiquer |la pression atnosphérique |lors de

| ' essai

La val eur indiquée par |e baronetre doit étre ajoutée a la
pression indiquée par |le manometre de pression d' écoul enent de
|"air. Cette pression absolue doit aussi étre intégrée dans |le
cal cul du débit. La pression de |"air arrivant au débitnetre doit
étre régl ée par une soupape appropriée installée dans |a
tuyauterie d' alinmentation en air en anont du débitnetre. La
soupape de surpression a |'essai doit étre reliée au cbté sortie
du débitnetre.

Une fois achevés tous les préparatifs pour |les épreuves de débit,
I e robinet de la tuyauterie d alinmentation en air doit étre ouvert
lentenent, et la pression d alinentation de |a soupape a |'essa
est accrue jusqu'a la pression de nmesure du débit. A l'intérieur
de cet intervalle, la pression a laquelle |a soupape s'ouvre d' un
seul coup doit étre enregistrée come pression d ouverture.

La pression de nesure du débit prédéterm née doit étre nmintenue
constante pendant un bref |aps de tenps jusqu'a ce que les valeurs
affichées par |les appareils se stabilisent. Les val eurs indiquées
par | e manonetre de pression d' écoul ement, |e manonetre indi quant
la différence de pression et |'indicateur de tenpérature de

| " écoul ement d'air, doivent étre enregi strées sinmultanément.

On réduit alors la pression jusqu'a ce que |a soupape cesse de
débiter.

La pression correspondante est enregistrée comme pression de
fermeture de | a soupape.

D aprés | es données enregistrées et le facteur d' orifice connu du

débitmetre, on calcule e débit d air de | a soupape de surpression
essayée en utilisant la formule ci-aprés

F, - F, /0.1 hp

Q =
60
ou
Q: débit de | a soupape de surpression, en n/mn. d air
a 100 kPa de pression absolue et 15 C
F, : facteur fondanmental d'orifice du débitnétre a 100 kPa de

pressi on absolue et 15 C
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10.1.3.11
10.1.4
10.1.4.1
10.1.4.2
10.

10. 2.1
10.2.2

F facteur de tenpérature de |'écoulenment d air utilisé pour
ranener |la tenpérature enregistrée a |la tenpérature de
réf érence de 15 C

h : différence de pression a travers |'orifice du débitnmetre,
en kPa
p : pression de |"air alinmentant |a soupape de surpression, en

kPa de pression absolue (pression nanonmétrique enregistrée
pl us pression baronmétrique enregistrée)

60 : dénominateur utilisé pour convertir dans |'équation les n¥/ h
en n¥/ m n.

Le débit noyen des trois soupapes de surpression, arrondi a la
tranche de cing unités la plus proche, doit étre retenu come

val eur de débit de | a soupape de la taille, du nodéle et du tarage
donnés.

Nouveau contrdl e des pressions de début d' ouverture et de
fermeture des soupapes de surpression : épreuve No 3

Aprés | es épreuves de débit, |a pression de début d' ouverture

d' une soupape de surpression ne doit pas étre inférieure a

85 % ni la pression de ferneture a 80 % des pressions initiales
de début d'ouverture et de ferneture, respectivenent, enregistrées
lors de |'épreuve No 1 (par. 10.1.2).

Ces épreuves doivent étre exécutées une heure environ apres
| ' épreuve de débit, et |e node opératoire doit étre celui décrit
pour |'épreuve No 1 (par. 10.1.2).

Epreuve de fonctionnement du limteur de débit

Le limteur de débit doit entrer en fonction & un débit qui ne
soit pas supérieur de plus de 10 % ni inférieur de plus de 20 %
au débit de ferneture nom nal indiqué par le fabricant, et il doit
se fermer automatiquerment sous une différence de pression entre

| es deux cbtés du dispositif ne dépassant pas 103 kPa pendant |es
épreuves de fonctionnenent décrites ci-dessous.

Trois échantillons de chaque taille et nodele de limteur de débit
doivent étre sounmis a ces épreuves. Un linmteur destiné a étre
utilisé seul enent pour les liquides doit étre essayé avec de

| " eau; dans les autres cas, |es essais doivent étre effectués avec
de |'air et avec de |'eau. Sous réserve des dispositions du
par agr aphe 10. 2.3, des essais séparés doivent étre exécutés pour
chaque échantillon installé dans |es positions verticale,

hori zontal e et inversée. Les essais avec de |'air doivent se faire
sans que des tuyauteries ou autres él éments restrictifs soient
reliés a la sortie des échantillons d'essai
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Un limteur de débit destiné & étre installé dans une position
seul enent peut n' étre essayé que dans cette seule position

L' essai avec de |'air doit étre exécuté avec un débitnetre du type
bride congu et étal onné de mani ére appropriée, relié a une source
d' air ayant un débit et une pression suffisants.

L' échantillon d' essai est relié a la sortie du débitnetre.

Un manonetre ou un indicateur de pression étal onné, gradué par
échelons de 3 kPa au plus doit étre installé du cdté anont de
| " échantillon spéci men pour indiquer |a pression de ferneture.

On exécute |'essai en augnentant lentenent le débit d air a
travers le débitmetre jusqu' a ce que le limteur de débit se
ferme. Al'instant de la fermeture on nesure |la différence de
pression a travers |'orifice du débitmetre et |la pression de
fermeture indiquée par | e manonetre. On calcule alors le débit
de ferneture

D autres types de débitnetres et d' autres gaz que |'air peuvent
étre utilisés.

L' essai avec de |'eau doit étre exécuté avec un débitmetre

a liquide (ou dispositif équivalent) installé dans un systene

de tuyauterie fournissant une pression suffisante pour que

" on puisse obtenir le débit voulu. Ce systéene doit conprendre un
pi ézonmetre d' entrée ou un tuyau plus gros d au noins un calibre
que le Iimteur de débit a essayer, une vanne de régl age du débit
étant intercal ée entre le débitmetre et |le piézometre. Un tuyau

fl exi bl e ou une soupape de surpression hydrostatique, ou |es deux,
peuvent étre utilisés pour atténuer |le coup de bélier lorsque le
limteur de débit se ferne.

L' échantillon d' essai doit étre relié au c6té sortie du

pi ézometre. Un manometre ou un indicateur de pression étal onné

du type a retard, pernettant la nmesure dans |la plage de O

a 1 440 kPa, doivent étre reliés a un piquage de pression cbté
amont de | ' échantillon d' essai pour indiquer |la pression de
fermeture. La |liaison doit se faire avec une certaine | ongueur de
tuyau en caoutchouc entre |l e manometre et | e piquage de pression
une valve étant installée a |'entrée du manonetre pour pernettre
de purger |'air du systene.

Avant cet essai, |a vanne de réglage de débit doit étre ouverte

| égérenment, |la valve de purge au manonetre étant ouverte, pour
élimner |"air du systéme. On referne alors |la valve de purge

et on exécute |'essai en augnentant | entenent |e débit jusqu'a ce

que le limteur de débit se ferme. Pendant |'essai, |e nmanonetre
doit étre installé au nénme niveau que |'échantillon d' essai
Al'instant de ferneture, on enregistre le débit et |la pression

de fermeture. Lorsque le limteur de débit est en position fernge,
la fuite ou le débit du tube de dégagenent doit étre enregistré.
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10.2. 11

10.2.12

10. 3

10.3.1

10. 4

10.5

10.5.1

10.5.2

Un limteur de débit utilisé sur un enbout de renplissage doit se
fermer automati quenent sous une différence de pression n'excédant
pas 138 kPa lors de |'essai décrit ci-dessous.

Trois échantillons de chaque taille de limteur de débit doivent
étre soums & ces essais. L' essai doit se faire avec de |"air

et des essais séparés doivent étre exécutés sur chaque échantillon
install é vertical enent et horizontal ement. Le node opératoire

doit étre celui décrit aux paragraphes 10.2.4 a 10.2.7, avec un
flexible d enbout de renplissage relié a |'échantillon d' essai et
avec | a soupape antiretour supérieure nmaintenue dans |la position
ouverte.

Epreuve de fonctionnenent a divers débits de renplissage

Le bon fonctionnenent du dispositif limtant le renplissage du
réservoir doit étre contrdlé & des débits de renplissage de 20,
50 et 80 |/ mn.

Epreuve d' endurance pour le dispositif limtant |e renplissage

Le dispositif limtant |e renplissage du réservoir doit pouvoir
supporter 6 000 cycles de remplissage conplets jusqu' au taux de
rempl i ssage maxi mal

Epreuve de vibration
bj et

Tout dispositif limtant | e degré de renplissage du réservoir et
fonctionnant avec un flotteur, aprés avoir été soum s aux épreuves
destinées a vérifier

- qu'il limte |e degré de renplissage du réservoir a 80 % de
sa capacité au plus,

- qu'il ne pernet pas, en position fernmée, un débit de
renpli ssage du réservoir supérieur a 1 |/ mnute,

doit étre sounmis a une des nethodes d' essai décrites aux

par agraphes 10.5.5 et 10.5.6 ci-apres afin de garantir qu'il est
congu pour supporter les efforts vibratoires dynam ques prévus et
que |les vibrations du systénme en service ne provoquent pas une
dégradati on des performances ou un foncti onnement défectueux.

Equi pement et techni ques de nontage

Le dispositif d' essai doit étre fixé & la machine a vibrations par
ses accessoires de nontage nornaux, directenent sur |e générateur
de vibrations ou sur une table de transm ssion, ou gréce a un
accessoire rigide pouvant transnmettre les conditions vibratoires
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spécifiées. Le matériel d' essai utilisé doit nesurer et/ou
enregistrer |es niveaux d' accél ération ou d anplitude et |la
fréquence avec une précision d au nmoins 10 %

10.5.3 Choi x de | a mét hode

Les épreuves doivent étre exécutées conforménent a |a néthode A
décrite au paragraphe 10.5.5 ou a |a nméthode B décrite au

par agraphe 10.5.6, au choix de |'autorité qui octroie

| ' homol ogati on de type.

10.5.4 Généralités

Les épreuves ci-aprés doivent étre effectuées sur chacun des trois
axes orthogonaux du dispositif d' essai

10.5.5 Mét hode A
10.5.5.1 Dét ecti on des résonances

On déternminera | es fréquences de résonance du |imteur de

renpli ssage en faisant varier lentenent |la fréquence de la

vi bration appliquée dans |a gamre de vibrations spécifiée, a des
ni veaux d' excitation réduits mais avec une anplitude suffisante
pour faire vibrer le dispositif. Pour détecter |es résonances

si nusoidal es, on peut utiliser |le niveau d excitation et |a durée
de cycle spécifiés pour |'épreuve de ponpage, étant entendu que
le tenps de détection des résonances est inclus dans |a durée
prescrite pour |'épreuve de ponpage, au paragraphe 10.5.5. 3.

10.5.5.2 Epreuve d'arrét sur résonance

On fera vibrer le dispositif d' essai pendant 30 m nutes selon
chaque axe, aux fréquences de résonance |es plus efficaces

dét erm nées au paragraphe 10.5.5.1. Le niveau d'excitation sera
de 1,5 g (14,7 nm's?. Si on trouve plus de quatre fréquences de
résonance significatives sur |'un des axes, on choisira pour

| ' épreuve les quatre fréquences de résonnance |les plus efficaces.
Si la fréquence de résonance varie au cours de |'épreuve,

on notera |le nmoment auquel cela se produit et on ajustera

i medi atenent | a fréquence pour conserver |a résonnance nmaxi nal e.
On rel évera | a fréquence de résonance finale. Le tenps total de

| " épreuve d' arrét sera inclus dans le tenps prescrit au

par agraphe 10.5.5.3 pour |'épreuve de ponpage.

10.5.5.3 Epreuve de ponpage sinusoidal (excitation entretenue)
On inprimera une vibration sinusoidale au dispositif d'essa
pendant trois heures selon chacun de ses axes orthogonaux dans

| es conditions suivantes

un niveau d' accél ération de 1,5 g (14,7 m s?),
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10.5.6

10.5.6.1

10.5.6.2

10.5.7

une ganme de fréquences de 5 a 200 Hz,
un tenps de bal ayage de 12 mi nutes.

Le bal ayage des fréquences de la vibration communi quée dans |a
ganme spécifiée sera logarithm que

Le tenps de bal ayage spécifié correspond a un bal ayage ascendant
pl us un bal ayage descendant.

Mét hode B

L' épreuve doit étre exécutée sur une table a vibrations

si nusoi dal es, avec une accél ération constante de 1,5 g et une
ganme de fréquences de 5 a 200 Hz. L' épreuve devra durer cing
heures pour chacun des axes spécifi és au paragraphe 10.5. 4.
La bande de fréquences de 5 a 200 Hz sera bal ayée dans chacun
des deux sens en 15 minutes.

Dans | e cas ou |'épreuve n'est pas exécutée a |'aide d' un banc a
accél ération constante, |a bande de fréquences conprise entre 5

et 200 Hz doit étre subdivisée en 11 bandes d' une dem -octave,
chacune bal ayée a anplitude constante, de sorte que |'accél ération
théorique soit conprise entre 1 et 2 g (g = 9,8 nis?).

Les anplitudes des vibrations pour chaque bande sont |es
sui vantes :

Ampl i tude en mm Fr équence en Hz Fr équence en Hz

(créte) (accél ération de 1 g) (accél ération de 2 Q)
10 5 7
5 7 10

2,50 10 14

1,25 14 20

0, 60 20 29

0, 30 29 41

0, 15 41 57

0, 08 57 79

0, 04 79 111

0, 02 111 157

0,01 157 222

Chaque bande doit étre bal ayée dans | es deux sens en deux m nutes,
soit 30 m nutes au total pour chaque bande.

Critéres d' acceptation

Aprés avoir été sounmis a un des essais de vibration décrits
ci-dessus, le dispositif ne sera considéré comme ayant satisfait
aux prescriptions de |'épreuve de vibration que s'il ne présente
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aucune défaillance mécani que et si |les valeurs de ses paranetres
caractéristiques, a savoir

- | e degré de renplissage en position fernée,
- la vitesse de renplissage autorisée en position fermge,

n' excédent pas les limtes prescrites et ne dépassent pas de plus
de 10 %l es valeurs d' avant |'épreuve de vibration

11. Epreuves de conpatibilité des matériaux synthétiques avec |le GPL
11.1 Ms en contact avec du GPL, un él énent en mati ére synthétique
ne doit présenter ni perte de poids ni changenent de vol une
excessifs.

Pour déterm ner la résistance au n-pentane, utiliser |la
norme |1 SO 1817, dans |l es conditions suivantes

i) mlieu : n-pentane
i) tenpérature : 23 C (tol érance selon | SO 1817)
iii) durée d imersion : 72 heures.

11.2 Critéres d' acceptation
changenent maxi mal de volune : 20 %

Aprés un séjour dans |'air a la tenpérature de 40 C, pendant
48 heures, |la masse ne doit pas di mnuer de plus de 5 % par
rapport a la nasse initiale.

12. Rési stance a | a corrosion

12.1 Un organe métallique destiné a contenir du GPL doit satisfaire aux
épreuves d' étanchéité nentionnées sous 4, 5, 6 et 7, aprés avoir
été sounmi s pendant 144 heures a |'épreuve au brouillard salin
conformément aux normes DI N 50021 ou | SO 9227, tous raccords
obt ur és.

ou, épreuve facultative :

12.1.1 Un organe métallique destiné a contenir du GPL doit satisfaire aux
épreuves d' étanchéité nentionnées sous 4, 5, 6 et 7, aprés avoir
été soumis a une épreuve au brouillard salin confornménent a |la
norme | EC 68-2-52 Kb : Salt Spray Fog Test.

Mode opératoire

Avant |'essai, |'organe doit étre nettoyé come indi qué par le
fabricant. Tous |les raccords doivent étre obturés. L'organe ne
doit pas fonctionner pendant |'épreuve.
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L' organe est soum s pendant deux heures a |l a pul vérisation avec
une solution saline, contenant 5 % de NaC (en nmsse) pur a 97,7 %
au mininumet 95 %d' eau distillée ou dém néralisée, a la
tenpérature de 20 C. Aprés pulvérisation, |'organe est naintenu
pendant 168 heures a la tenpérature de 40 C et une hum dité
relative de 90-95 % Cette séquence doit étre répétée quatre fois.
Apres | ' épreuve, |'organe doit étre nettoyé et séché une heure
ab55 C Il doit alors étre exposé aux conditions de référence
pendant quatre heures, avant d' étre soumis a d' autres épreuves.

12.2 Un organe en cuivre ou en laiton destiné a contenir du GPL doit
satisfaire aux épreuves d'étanchéité nmentionnées sous 4, 5, 6
et 7, aprés avoir été sounm s pendant 24 heures a |'imrersion dans
| " ammoni ac conf orménment aux nornmes DI N 50916 ou | SO 6957, tous |es
raccords étant obturés.

13. Rési stance a | a chal eur seche
L' essai doit étre exécuté conforménent a la norne | SO 188.
L' éprouvette doit étre exposée pendant 168 heures a |'air a une
tenpérature égale a |la tenpérature naximal e de foncti onnenent.
La variation de la résistance a la traction ne doit pas dépasser
+ 25 % La variation de |"allongenment de rupture ne doit pas
dépasser | es val eurs suivantes
Accroi ssemrent maxi mal : 10 %
Diminution maximale : 30 %

14. Tenue a | ' ozone

14.1 L' essai doit étre exécuté conforménment a |la nornme |SO 1431/1
Les éprouvettes, qui sont a étirer a un allongenent de 20 %
doi vent étre exposées pendant 120 heures a |l'air a 40 C ayant
une concentration d' ozone de 5.10°7.

14. 2 Aucune fissuration de |'éprouvette n'est tol érée.

15. Déf or mati on

Les él énents non métal liques contenant du GPL |iquide doivent

sati sfaire aux épreuves d'étanchéité nmentionnées aux

paragraphes 5, 6 et 7 apreés avoir été soum s a une pression
hydraul i que de 2,25 fois |la pression maxi male de fonctionnenent

a la tenpérature de 120 C, pendant au mnimum 96 heures. On peut
utiliser pour |'épreuve de |'eau ou tout autre fluide hydraulique
appropri é.
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Cycl e therm que

Les él énents non métalliques contenant du GPL |iquide

doi vent satisfaire aux épreuves d'étanchéité mentionnées aux
paragraphes 5, 6 et 7 aprés avoir été soum s pendant 96 heures
a un cycle therm que consistant a passer de |la tenpérature de
fonctionnenment mninmale a la tenpérature de foncti onnement

maxi mal e, a la pression nmaxi nal e de service, |a durée de chaque
cycle étant de 120 m nutes.
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Annexe 16

PRESCRI PTI ONS RELATI VES A LA MARQUE GPL POUR LES VEHI CULES
DES CATEGORI ES M2 ET M3

Cette marque se présente sous la forme d' une étiquette en matériau
rési stant aux intenpéries.

Pour les couleurs et les dinensions, |'étiquette doit satisfaire aux
condi tions ci-apres :

Coul eurs :
Fond : vert
Bor dure : bl anc ou bl anc réfl échi ssant
Lettres : bl anc ou bl anc réfl échi ssant

Di nensi ons

Largeur de |a bordure : 4 - 6 mMnm
Haut eur des caractéres : 25 mm
Epai sseur du trait : 4 mm

Largeur de |'étiquette : 110 - 150 mMm
Haut eur de |'étiquette : 80 - 110 mm

Les lettres "GPL" doivent étre centrées.
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Annexe 17

PRESCRI PTI ONS RELATI VES A L' ETI QUETTE SI GNALANT
LE RACCORD D' ALI MENTATI ON DE SECOURS

ALIMENTATION
DE SECOURS SEULEMENT

Le panneau est constitué d' une étiquette en matériau résistant aux
i nt enpéri es.

Pour les couleurs et les dinensions, |'étiquette doit satisfaire aux
condi tions ci-apres :

Coul eurs :
Fond : rouge
Lettres : bl anc ou bl anc réfl échi ssant

Di mensi ons :
Haut eur des caractéres : 5
Epai sseur du trait 1
Largeur de |'étiquette : 70 - 90 mm
Haut eur de |'étiquette : 20 - 30 mm

mm
mm
Le texte "Alinentation de secours seul enent” doit étre centré par rapport

al'étiquette.



