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PREFACIO

La Asamblea General, en su resolución 52/56, convino en que la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas
sobre la Exploración y Utilización del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacíficos (UNISPACE III) se celebrara en
la Oficina de las Naciones Unidas en Viena del 19 al 30 de julio de 1999 como período extraordinario de sesiones
de la Comisión sobre la Utilización del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacíficos, abierto a la participación de todos
los Estados Miembros de las Naciones Unidas.

Los principales objetivos de UNISPACE III serán los siguientes:

a) Fomentar medios eficaces de utilizar la tecnología espacial para contribuir a solucionar problemas de
importancia regional o mundial; 

b) Fortalecer las capacidades de los Estados Miembros, en particular de los países en desarrollo, para
utilizar las aplicaciones de la investigación espacial con fines de desarrollo económico y cultural;

UNISPACE III también tendrá los siguientes objetivos:

a) Brindar a los países en desarrollo oportunidades de definir sus necesidades de aplicaciones espaciales
para fines de desarrollo;

b) Examinar formas de acelerar la utilización de aplicaciones espaciales por los Estados Miembros para
fomentar el desarrollo sostenible;

c) Abordar las diversas cuestiones vinculadas con la enseñanza, la capacitación y la asistencia técnica en
materia de ciencia y tecnología espaciales;

d) Proporcionar un foro de utilidad para una evaluación crítica de las actividades espaciales y potenciar la
sensibilidad entre el público en general en lo referente a los beneficios de la tecnología espacial;

e) Fortalecer la cooperación internacional en el desarrollo y la utilización de la tecnología espacial y sus
aplicaciones.

Como parte de los preparativos de UNISPACE III, la Oficina de Asuntos del Espacio Terrestre de la
Secretaría ha preparado una serie de documentos de antecedentes que brindan a los Estados Miembros participantes
en la Conferencia, así como en las reuniones preparatorias regionales, información sobre la situación más reciente
y las tendencias de la utilización de las tecnologías vinculadas con el espacio. Los documentos se han preparado
basándose en las aportaciones de organizaciones internacionales, organismos espaciales y expertos de todo el mundo.
Se ha publicado una serie de 12 documentos de antecedentes que son  complementarios entre sí y que por ello
conviene consultar en su conjunto.

Los Estados Miembros, las organizaciones internacionales y las industrias espaciales que tengan proyectado
asistir a UNISPACE III deberían examinar el contenido del presente documento, en particular al decidir acerca de
la composición de su delegación y su participación en la labor de la Conferencia.

La Secretaría da gracias a diversos especialistas y organizaciones, en particular a la Agencia Espacial Europea
(ESA), la Sociedad Internacional de Fotogrametría y Teleobservación, la Organización Meteorológica Mundial
(OMM) y la Administración Nacional de Aeronáutica y del Espacio (NASA) de los Estados Unidos de América, por
su contribución a la preparación del presente documento.

Se agradece también la ayuda prestada por el Sr. S.E. Doyle en calidad de editor técnico de los documentos
de antecedentes 11 y 12 (A/CONF.184/BP/11 y 12).
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RESUMEN

Algunos beneficios de los programas espaciales son más cuantificables que otros, por su propia índole. Por
ejemplo, básicamente, los beneficios científicos no son cuantificables. Sin embargo, contribuyen a aumentar el
conocimiento del universo, la Tierra y la física fundamental. De los programas espaciales se derivan tres tipos de
beneficios, a saber, directos, indirectos y socioeconómicos. Los efectos económicos directos se relacionan
directamente con los objetivos explícitos de los proyectos. Por supuesto, el rendimiento industrial es el efecto
económico directo más evidente, pero existen también otros efectos económicos. Por ejemplo, si el objetivo es
desarrollar un nuevo producto, las ventas de ese producto se consideran un efecto directo; asimismo, si el objetivo
es desarrollar un nuevo proceso, los efectos económicos generados por la utilización del nuevo proceso se consideran
efectos económicos directos. Los efectos indirectos y los que no se especifican explícitamente en los contratos, ni
se prevé obtener de ellos, pueden dividirse en cuatro grupos principales: transferencias de tecnología (incluso de
productos, procesos, servicios y patentes); transferencias comerciales (incluso de la reputación y los efectos de las
fusiones industriales); transferencias de organización y métodos; y efectos sobre la mano de obra (aumento de los
conocimientos especializados y la capacitación). Los beneficios socioeconómicos son de índole macroeconómica
y se relacionan con el mejoramiento de la economía nacional, así como los beneficios sociales conexos; por ejemplo,
una mejor predicción climática y comunicaciones más rápidas y baratas.

En el presente documento de antecedentes se examinan algunas esferas de aplicación y formas de utilización
de la tecnología espacial en relación con la Tierra y su entorno espacial desde un punto de vista socioeconómico:
predicción, alerta y acción paliativa en casos de desastre; telecomunicaciones por satélite; sistemas de navegación
y localización por satélite; enseñanza y capacitación en materia de ciencia y tecnologías espaciales; y vuelos
espaciales tripulados. En el documento se examinan también los rápidos avances de la tecnología espacial y sus
aplicaciones con respecto a los programas de vigilancia ambiental y desarrollo sostenible que podrían ayudar a los
países a cumplir su obligación de aplicar las recomendaciones de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo, celebrada en Río de Janeiro del 3 al 14 de junio de 1992.

En el documento se analizan también los efectos de las actividades espaciales y, para ello, se evalúan los
beneficios directos e indirectos de los programas espaciales para la sociedad en su conjunto.

Los conocimientos en materia de ciencia y tecnología y las aplicaciones al respecto son necesarios para lograr
el desarrollo sostenible. Por ello, también es esencial que todos los países conozcan los beneficios de las aplicaciones
de la tecnología espacial. Sin embargo, debido a una gama de problemas económicos, operacionales y de educación
y a la falta de una toma de conciencia, actualmente sólo unos cuantos países en desarrollo utilizan en forma óptima
la tecnología espacial, aunque esa tecnología puede brindar herramientas eficaces en función de los costos para
ayudar a resolver muchos problemas con que se enfrentan los países en desarrollo.
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I. INTRODUCCIÓN

1. La humanidad tropieza con graves dificultades para asegurar la satisfacción adecuada de las necesidades
básicas de la creciente población del planeta, por ejemplo las necesidades de alimentos, vivienda, un entorno limpio
y saludable y educación apropiada.

2. La garantía de un mundo pacífico solamente se puede esperar del desarrollo sostenible, es decir, un proceso
por el que se atiendan las necesidades actuales de la humanidad sin comprometer la capacidad de las futuras
generaciones para atender las suyas también. El concepto de sostenibilidad está estrechamente vinculado con la
capacidad de resistencia de los ecosistemas, que fija los límites físicos del desarrollo económico y puede definirse
como el nivel máximo de consumo de recursos y descarga de desechos que puede soportar en forma permanente una
determinada región sujeta a planificación, sin obstaculizar la productividad ni la integridad ecológica.

3. Todos los Estados deben comprometerse política, social y económicamente a establecer una alianza mundial
para el desarrollo sostenible y conseguir una asignación equitativa de los recursos disponibles.

4. La tecnología espacial, uno de los avances sobresalientes del siglo XX, que ha contribuido de manera
significativa al desarrollo sostenible, ofrece muchos beneficios a la humanidad.

5. En el presente documento se ponen de relieve algunos de los principales beneficios económicos y sociales
derivados de las actividades espaciales, sobre todo de la observación de la Tierra, los servicios de telecomunicaciones
por satélite, los servicios de navegación por satélite y la exploración del espacio.

II. OBSERVACIÓN DE LA TIERRA

A. Desarrollo sostenible y recursos terrestres y forestales

6. A lo largo de los años, los satélites de teleobservación han acumulado vastas cantidades de información sobre
las condiciones ambientales de la Tierra. Con ayuda de la tecnología más avanzada, esa información se puede
procesar, interpretar y aplicar al planificar la utilización de manera sostenible de recursos naturales limitados. La
detección de los cambios mediante la teleobservación por satélite a diversas escalas temporales y espaciales ofrece
el medio más económico de evaluar los efectos ambientales de un determinado proyecto de desarrollo, vigilar la
composición de las especies y la diversidad biológica de un ecosistema y establecer planes de acción para el
desarrollo sostenible.

B. Comercialización

7. El mercado de los datos obtenidos por teleobservación puede ser la aplicación comercial más importante de
la tecnología espacial, después de las aplicaciones en la esfera de las telecomunicaciones. La información derivada
de los datos obtenidos por teleobservación se utiliza en esferas como la agricultura, la ingeniería civil, la gestión del
medio ambiente, la silvicultura y la ordenación de los recursos naturales. Con el lanzamiento de más de 100 nuevos
satélites de teleobservación en el próximo decenio, la capacidad de reunir datos aumentará notablemente. El grado
de resolución de los nuevos sistemas permitirá analizar superficies de apenas un metro. La disponibilidad de
computadoras potentes que sean eficaces en función de los costos y de programas de informática fáciles de usar,
entre ellos sistemas de información geográfica (SIG) altamente integrados y una mayor capacidad de comprimir
datos, así como la proliferación de aplicaciones adaptadas a las necesidades concretas de los usuarios, pueden
producir una verdadera explosión en el número de aplicaciones que usan datos obtenidos por teleobservación. Los
expertos prevén que el mercado de los SIG se triplicará con creces para el año 2000 con respecto a su actual
participación en el mercado, que asciende a 1.200 millones de dólares por año.

8. La aceleración constante de los niveles de deforestación, desertificación, erosión de los suelos, salinización
y sodificación, así como la frecuencia de inundaciones y sequías, han alcanzado proporciones alarmantes en algunas
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regiones de la Tierra. Los avances en las aplicaciones de la teleobservación desde el espacio han sentado las bases
para hacer frente de manera oportuna y eficaz en función de los costos, con esa tecnología, a algunos de esos
problemas. Se han desarrollado técnicas digitales de elaboración de datos y conjuntos de programas de informática
a fin de utilizar los datos adquiridos para confeccionar inventarios de los recursos y para diversos fines de gestión.
En países con vastas zonas forestales, como la cuenca amazónica del Brasil, la teleobservación y los SIG se han
convertido en herramientas habituales para la vigilancia y ordenación de los recursos forestales. La teleobservación
resulta una opción eficaz en función de los costos para vigilar la Tierra. Esa información espacial integrada, cuando
se combina con datos de posición o cartográficos, puede mejorar mucho la eficiencia y calidad de la adopción de
decisiones.

9. Por ejemplo, la cubierta forestal origina el almacenamiento de carbón por fotosíntesis y, así, contribuye a la
estabilidad climática. Los bosques tropicales pueden almacenar carbón a un ritmo de aproximadamente una tonelada
por año en 0,1 a 0,3 hectáreas. Para almacenar una cantidad similar de carbón en las regiones más templadas, se
requeriría una zona forestal cuatro veces mayor. Por ello, los bosques tropicales son bienes valiosos de la humanidad,
que es necesario conservar cuidadosamente.

10. En otras regiones aumenta la degradación de las tierras como resultado del ciclo de pobreza, población,
deforestación, prácticas agrícolas insostenibles, contaminación ambiental y desastres naturales. La mayor parte de
las tierras afectadas requeriría importantes mejoras para restablecer su productividad, ya que sus funciones bióticas
se han destruido parcialmente. La consecuencias ecológicas negativas del riego a gran escala y el uso difundido de
fertilizantes, sin tener debidamente en cuenta el drenaje adecuado y las prácticas agrícolas apropiadas, han conducido
a un aumento alarmante de la salinidad de los suelos, por lo cual una cantidad considerable de tierras fértiles se ha
convertido en improductiva y se ha degradado gravemente.

11. Preservar la diversidad biológica es actualmente otra importante esfera de preocupación humana. La
diversidad biológica es la esencia de un entorno viviente y desempeña un papel significativo en el origen y la
evolución de las especies dentro de su medio natural. Una merma en la biodiversidad y la práctica del monocultivo
pueden tener consecuencias desastrosas y, en consecuencia, son un claro indicador de la degradación ambiental. De
las estimaciones actuales se desprende que por lo menos una cuarta parte de todas las bioespecies está en peligro
de extinción, como resultado de los cambios en su hábitat causados por la intervención antropogénica. La merma
en la biodiversidad, un hecho cuyas dimensiones carecen de precedentes, tiene efectos inmediatos y a largo plazo
sobre la supervivencia humana, ya que la mayor parte de la población mundial depende de las plantas y los animales
para satisfacer sus necesidades de alimentos, medicina, vivienda y energía.

12. El cambio de percepción acerca del papel de los bosques en el mundo ha aumentado el volumen de
información necesario para determinar la situación actual de las tierras y los recursos forestales. La teleobservación
y los SIG se reconocen como herramientas valiosas para la gestión sostenible de las tierras y la conservación de los
recursos naturales. Los datos de la teleobservación, integrados en SIG, se utilizan para planificar la utilización
sostenible de los recursos naturales y hacer frente a los problemas ambientales, además de limitar los daños causados
por los desastres naturales. Los SIG apoyan de manera integrada y multidisciplinaria la evaluación de diferentes
aspectos de la superficie de la Tierra.

13. Los datos obtenidos en las observaciones realizadas desde el espacio son una fuente importante de
información geográficamente referenciada. Los satélites de alta resolución que están actualmente en funcionamiento
suministran a la comunidad de usuarios datos importantes para realizar estudios forestales a nivel nacional. Sin
embargo, solamente a nivel mundial ha podido la comunidad científica comprender y apreciar el alcance del
agotamiento a gran escala de los bosques. Ese agotamiento ha tenido graves efectos sobre la erosión de los suelos,
el clima a nivel mundial, los recursos hídricos y la producción mundial de alimentos. La combinación de la
teleobservación con los SIG tiene un papel capital que desempeñar en la investigación y vigilancia de la Tierra, sus
océanos, su atmósfera y su litosfera para la protección del medio ambiente y la ordenación de recursos naturales
limitados.

14. Los encargados de adoptar decisiones, cuando definen objetivos, políticas y estrategias para un desarrollo
eficaz, continuo y sostenible, pueden utilizar con conocimiento de causa, a todos los niveles y en todos los países,
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la información obtenida por teleobservación de tierras y recursos forestales. Es más, la información obtenida de esas
fuentes debería ayudar a los encargados de adoptar decisiones a examinar la totalidad de un sistema interconectado
y comprender que, en una región, la existencia de objetivos y prácticas comunes no solamente promovería la
utilización eficaz de los recursos, sino que también aumentaría la cooperación regional. Un enfoque integrado de la
ordenación de las tierras y los recursos forestales utilizando la información disponible por observación desde el
espacio puede ayudar a los encargados de adoptar decisiones a vigilar las condiciones de los cultivos, planificar la
prospección de minerales, planificar y ordenar eficazmente el crecimiento urbano y detectar y posiblemente reducir
los daños vinculados con los desastres naturales.

C.  Planificación urbana

15. Los datos obtenidos por teleobservación constituyen una herramienta importante para la planificación urbana,
porque permiten identificar zonas apropiadas donde establecer industrias y planificar las necesidades
infraestructurales.

16. El crecimiento demográfico explosivo, combinado con una disponibilidad limitada de tierras, acabará por
alterar la dinámica demográfica y, a la larga, dará como resultado una ampliación a gran escala de las zonas urbanas
y el surgimiento de megaciudades. En los países en desarrollo, la población urbana ha aumentado de un 20% de la
población total hace unos cuantos decenios a un 40% y podría alcanzar un 70% en los próximos decenios. La
dificultad para brindar una adecuada atención de la salud, la continua práctica del drenaje abierto, la eliminación
indiscriminada de las aguas residuales y los efluentes industriales y la difundida contaminación de las aguas han
resultado en el surgimiento de tugurios gigantescos que no son apropiados como hábitat humanos.

17. La gestión de cualquier sociedad urbana en crecimiento es esencialmente un proceso complejo que entraña
un análisis cuidadoso, una planificación meticulosa y amplia y una aplicación oportuna, todo ello regido por las
limitaciones que impone la disponibilidad de recursos, espacio y tiempo. El desarrollo de una sólida base de
información sobre los parámetros físicos y socioeconómicos, así como la vigilancia y actualización constantes de
esa información en todas las etapas del proceso de planificación urbana, es un importante requisito previo. Esa base
de información debe abarcar necesariamente datos sobre el crecimiento urbano irregular y las tasas de crecimiento,
así como datos demográficos y demás información ambiental pertinente, incluso sobre la disponibilidad de recursos
financieros para proyectos urbanos. Sobre la base de esa información, se puede deducir una clara descripción de un
entorno urbano y se puede planificar de manera coherente y bien meditada una ampliación óptima de las actividades
comerciales, los establecimientos industriales, los servicios, los complejos residenciales y otras instalaciones,
teniendo plenamente en cuenta el estado actual del entorno urbano y su capacidad de aguantar nuevas presiones como
consecuencia de la ampliación. Con esa planificación amplia se debe intentar promover una mejor calidad de vida
para todos.

18. La conversión de las tierras agrícolas en complejos urbanos de viviendas e industrias es inevitable cuando se
amplían las zonas urbanas. Un estudio de los efectos sobre el medio ambiente de la estructura de crecimiento y la
intensidad de utilización de las tierras es el requisito más elemental de cualquier plan urbano/rural o regional. Sin
embargo, la tarea de levantar con métodos convencionales mapas de la utilización de las tierras urbanas aún toma
mucho tiempo, es muy cara y frecuentemente tiene que iniciarse con la preparación del mapa básico propiamente
dicho. La fácil disponibilidad de imágenes sinópticas y repetitivas adquiridas por satélite, como resultado de su
versatilidad, oportunidad y capacidad de detectar cambios, ha modificado sustancialmente esa situación, al
reemplazar eficazmente los métodos tradicionales para levantar mapas de la utilización urbana de tierras. Los datos
obtenidos por teleobservación, empleando sensores tanto aerotransportados como espaciales, tienen la ventaja
adicional de brindar información complementaria sobre las características ambientales y geomorfológicas, la
humedad de los suelos y el crecimiento de la infraestructura.

D.  Meteorología y recursos hídricos

19. La agricultura, la construcción, el transporte y la industria energética dependen de predicciones climáticas
precisas a corto y largo plazo. En consecuencia, lograr un grado más alto de confiabilidad en la predicción del clima
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a nivel mundial tiene profundas implicaciones para la economía mundial. El alcance de las actividades de los
servicios meteorológicos en el último decenio se ha ampliado progresivamente desde la predicción climática
tradicional hasta el apoyo a la investigación y vigilancia climáticas y ambientales. Desde hace más de 30 años se
utilizan las observaciones por satélite para la meteorología operacional y desde 1979, mediante un esfuerzo mundial
de cooperación, se ha mantenido un sistema de observación por satélite a escala completa. Además, con la
meteorología operacional se apoyan proyectos de desarrollo hidrológico y agrícola en todo el mundo.

20. El surgimiento de los satélites climatológicos en el decenio de 1960 y de los satélites de observación de los
recursos de la Tierra en el decenio de 1970 creó oportunidades para que el hombre mejorara sus conocimientos de
los recursos ambientales. Uno de los usos más conocidos del espacio ultraterrestre es que ofrece la posibilidad de
vigilar la ubicación e intensidad de los fenómenos meteorológicos, en particular de desastres naturales como los
ciclones tropicales, las tormentas y los tornados graves, los incendios forestales, las inundaciones, las tormentas de
arena y las plagas de langostas del desierto. Las actividades de predicción dependen mucho de la calidad de la
información recibida por satélite, debido a la cobertura limitada que se puede lograr desde las redes de observación
en tierra y las instalaciones de transmisión, que son igualmente limitadas.

21. Los datos de los satélites meteorológicos de órbita polar o geoestacionaria también han resultado muy útiles
para vigilar continuamente los sistemas climáticos, con miras a hacer mejores predicciones. Los datos generados por
esos satélites han permitido observar los sistemas climáticos desde su comienzo hasta su interacción con las
corrientes mundiales y regionales. Los estudios provenientes de la observación por satélite se han utilizado
conjuntamente con datos obtenidos en tierra por radar para estudiar la formación y la actividad de convección de las
tormentas, así como los turbiones, los límites frontales, los efluvios de cirro y las corrientes en chorro.

22. Las propiedades y los procesos de los océanos influyen de manera importante en la disponibilidad mundial
de energía, el clima y las condiciones meteorológicas, y los ciclos hidrológicos y del carbón, así como los procesos
atmosféricos y físicos. Los océanos son también una vasta fuente de recursos vivos y no vivos. Al acelerarse la
degradación física y ecológica de las zonas costeras, una causa de los problemas de ordenación de las costas puede
ser el crecimiento de la población humana y de sus actividades económicas. El rápido desarrollo de los asentamientos
costeros, la ampliación de las zonas de esparcimiento y los centros de transporte marítimo y la concentración del
desarrollo industrial en las costas han contribuido a acelerar la degradación costera.

23. Es importante observar que, con la ayuda de la teleobservación, también se pueden levantar mapas
hidrogeomorfológicos que contengan información sobre las aguas subterráneas. Esa información puede utilizarse
para ayudar a las aldeas carentes de otras fuentes de información a encontrar recursos hídricos suficientes. La
cantidad de agua disponible para el riego y la producción de energía puede calcularse también sobre la base de las
mediciones zonales y de las lecturas de profundidades hechas para levantar mapas topográficos. Cabe observar que
la mayor parte de los países en desarrollo está en las regiones tropicales y subtropicales áridas y semiáridas, donde
la capacidad hídrica de la tierra es mucho más baja que en otras regiones y donde hay precipitaciones menos de 100
días por año. Por ello, esos mapas serían muy útiles para esos países.

24. La teleobservación tiene además aplicaciones en la esfera de la hidrología. Se pueden abordar no sólo
problemas de riego, sino también problemas vinculados con el desarrollo, la planificación y la construcción de
plantas hidroeléctricas, las obras de ingeniería en las cuencas de los ríos y el establecimiento de depósitos de agua
para asegurar el abastecimiento de agua potable a la población local. La ordenación óptima de los recursos hídricos
resulta particularmente importante en las zonas secas de los países tropicales, donde la mayor parte de las
precipitaciones se produce en un tiempo corto, en comparación con los países de latitud media donde las
precipitaciones de nieve y lluvia pueden durar más de ocho meses cada año. Dado el problema adicional de las altas
temperaturas y las mayores tasas de evaporación-transpiración, es importantísimo para que las cosechas sean
óptimas que haya escorrentías y que se recarguen los acuíferos de aguas subterráneas en los países tropicales. Debido
a la oxidación de la materia orgánica, es decir, a los intensos procesos de desgaste que producen el agotamiento del
fósforo y la acción lixviadora de las fuertes lluvias tropicales, incluso con la adopción de prácticas óptimas de
ordenación de los recursos terrestres e hídricos el máximo rendimiento que se puede lograr en los países tropicales
es solamente dos terceras partes de lo que se puede obtener en las regiones templadas.
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25. La teleobservación también puede utilizarse para levantar mapas de la cubierta de nieve. Esos mapas son
sumamente importantes para evaluar la superficie hídrica disponible. Ya que las zonas cubiertas de nieve se
distinguen rápidamente en las imágenes obtenidas por satélite, la cantidad de nieve en las montañas se puede medir
con facilidad, lo que facilita su ordenación como recurso hídrico.

26. La experiencia obtenida por muchas generaciones de pescadores de todo el mundo muestra que la información
acerca de características tales como el color de las aguas, la turbidez, el estado del mar, el tamaño y la dirección de
las olas, las pautas del viento y otros rasgos climáticos influye directamente sobre las estrategias de pesca.
Teniéndolo en cuenta, se ha procurado utilizar la teleobservación por satélite para identificar y explorar posibles
pesquerías a fin de maximizar el volumen de capturas. Se han desarrollado técnicas para levantar mapas de los
parámetros ambientales observables, mediante datos obtenidos con varios sensores ubicados en el espacio. Los
satélites de teleobservación, con su capacidad de abarcar repetidamente vastas zonas oceánicas, han resultado muy
beneficiosos desde el punto de vista económico, en particular para los países con extensas costas. Esa tecnología
suministra información esencial para la captura, conservación y cartografía adecuadas de valiosos recursos
pesqueros.

E. Gestión de los desastres

27. La observación de la Tierra desde el espacio, debido a su índole sinóptica y repetitiva, constituye una de las
herramientas más eficaces para comprender y predecir los continuos cambios producidos en la Tierra por causas
naturales o humanas. Varios tipos de satélites, entre ellos los de telecomunicaciones, meteorología, teleobservación
y geofísica, son útiles o pueden serlo para prevenir, vigilar y mitigar efectos de los desastres. Su aplicación más
importante es la detección de desastres inminentes y la alerta temprana al respecto, así como la difusión de
información sobre situaciones peligrosas a las personas que lo necesiten, a fin de minimizar las posibles pérdidas
de vidas humanas y los daños materiales y, a la vez, facilitar el rescate oportuno, el socorro y cualquier otra ayuda
que se requiera.

28. Los desastres naturales, por ejemplo los ciclones, las inundaciones, los terremotos, las sequías y otros
acontecimientos extremos, producen padecimientos, situaciones precarias y pérdidas de vidas humanas, así como
daños materiales. A mediados del siglo XXI, con una población mundial que se calcula llegará a 10.000 millones
de personas, el número de individuos afectados por los desastres naturales será mucho mayor que en la actualidad.
Las estadísticas muestran que, en el período comprendido entre 1967 y 1991, los sucesos meteorológicos e
hidrológicos de intensidad extrema representaron aproximadamente el 70% de todos los hechos registrados como
desastres naturales. En el mismo período, aproximadamente 3,5 millones de personas perdieron la vida como
consecuencia de sucesos meteorológicos o hidrológicos que afectaron a aproximadamente 2.800 millones de
personas. Con el advenimiento de la tecnología de los satélites, se han hecho enormes progresos para garantizar la
seguridad de la vida humana y los bienes materiales. Las imágenes obtenidas con satélites meteorológicos han
contribuido a mejorar la vigilancia y predicción de los desastres naturales y la aplicación satisfactoria de los objetivos
del Decenio Internacional para la Reducción de los Desastres Naturales.

29. Aproximadamente 80 ciclones tropicales se producen cada año en todo el mundo. Los daños anuales medios
se estiman en unos 1.500 millones de dólares, sin contar las grandes pérdidas de vidas humanas. Desde el decenio
de 1960, el número de víctimas de los huracanes se ha reducido significativamente. Mientras que antes del decenio
de 1960 se notificaban 1.100 víctimas en promedio, el número medio de víctimas ha disminuido a poco más de 300
en los Estados Unidos. Ello puede atribuirse parcialmente a la labor del satélite de observación por televisión
sensible al infrarrojo (TIROS), que está en órbita polar, y al lanzamiento del satélite de tecnología avanzada (ATS-
1), que es el prototipo de la serie de satélites geoestacionarios.

30. Las inundaciones figuran entre los desastres naturales más violentos y son conocidas por causar los peores
daños. En 1991, las inundaciones del río Yangtse, en China, destruyeron más de 4 millones de viviendas, mientras
que los daños causados por las inundaciones del Mississippi en los Estados Unidos se estimaron en más de 10.000
millones de dólares.
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31. Los hidrólogos colaboran con los meteorólogos para asegurar que éstos tengan acceso a los datos
meteorológicos en tiempo real que son necesarios para hacer predicciones con la mayor seguridad posible. Las
imágenes obtenidas con satélites geoestacionarios como el Meteosat, y los datos obtenidos con satélites de
teleobservación terrestre (LANDSAT), forman parte intrínseca de los datos necesarios para hacer predicciones
hidrológicas precisas, que pueden contribuir significativamente a reducir los efectos devastadores de las inundaciones
y mejorar la ordenación de los recursos hídricos. Los estudios de casos concretos en varios países han demostrado
que las predicciones de inundaciones y las oportunas advertencias pueden reducir los daños entre un 6% y un 40%.

32. Solamente en el Asia central y sudoriental, más de 400 millones de personas viven en ciudades amenazadas
por terremotos de magnitud 7 en la escala de Richter. Las observaciones por satélite ofrecen un medio muy eficaz
de obtener información acerca de la localización de los terremotos en la Tierra. Las mediciones precisas permiten
vigilar los movimientos de la Tierra vinculados con los terremotos y quizá permitan predecir esos fenómenos
naturales.

33. Los desiertos del mundo están rodeados de una vasta zona de tierras semiáridas y subhúmedas en las que vive
una amplia población humana. Esa zona es propensa a situaciones precarias y a hambrunas trágicas. La tecnología
espacial se puede utilizar para vigilar y ordenar las zonas afectadas por la sequía y la desertificación. De hecho, la
aplicación satisfactoria de la Convención de las Naciones Unidas de lucha contra la desertificación en los países
afectados por sequía o desertificación, en particular en África, depende en gran medida de la aplicación de la
tecnología espacial.

F. Agricultura y seguridad alimentaria

34. La agricultura es sensible al clima y los agricultores son usuarios importantes de los servicios meteorológicos.
La información obtenida por satélite, en forma de índices de vegetación, ayuda a determinar la cubierta vegetal y el
estado de los pastizales naturales. La información relativa a vastos pastizales permite planificar adecuadamente el
número de animales que pueden alimentar las tierras, a fin de evitar el pastoreo excesivo y una ulterior
desertificación. La utilización de información obtenida por satélite podría eliminar la necesidad de recurrir a costosas
patrullas terrestres en vastas zonas desérticas y semiáridas.

35. Utilizando satélites meteorológicos y datos in situ, es posible predecir las tasas de rendimiento de diversos
cultivos. Esto brinda una herramienta muy importante para los planificadores y los encargados de adoptar decisiones,
pues permite determinar las fluctuaciones de la producción agrícola nacional y evaluar el grado de seguridad
alimentaria.

G. Contaminación atmosférica

36. El total de las mediciones del ozono hechas gracias a la carga útil de diversos satélites ha contribuido a la
continua vigilancia de la capa de ozono. La información adquirida contribuyó a que se aprobara el Convenio de
Viena para la Protección de la Capa de Ozono y, ulteriormente, el Protocolo de Montreal relativo a las sustancias
que agotan la capa de ozono, así como sus enmiendas.

37. En los últimos años ha habido varios casos en que ciertos materiales liberados en la atmósfera han afectado
a muchas personas, como los accidentes de Bhopal y Chernobyl. Vientos atmosféricos de intensidad diversa
dispersaron los materiales peligrosos emitidos en esos accidentes. Los planes nacionales para responder a
emergencias similares y predecir las zonas que se verán afectadas requieren asistencia sustancial de la comunidad
meteorológica. De las pruebas realizadas se desprende que la mayor parte de los miembros de la OMM pueden
recibir en un plazo de media hora una notificación de accidente nuclear transmitida al sistema mundial de
telecomunicaciones de la OMM por el Organismo Internacional de Energía Atómica desde Viena. El sistema mundial
de telecomunicaciones del programa de Vigilancia Meteorológica Mundial de la OMM depende mucho de los enlaces
y las conexiones por satélite.

H. Vigilancia oceanográfica
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38. Los datos adquiridos por satélite también se pueden utilizar para explotar los océanos del mundo, que figuran
entre los más valiosos recursos naturales. Los datos obtenidos por teleobservación se pueden emplear con exactitud
cada vez mayor para vigilar la circulación de las corrientes oceánicas, la velocidad del viento, la cubierta de hielo
y la altura y dirección de las olas. Esos servicios han generado varias aplicaciones nuevas; por ejemplo, suministran
información para la predicción meteorológica a largo plazo, la pesquería, la seguridad de las embarcaciones, la
vigilancia de la contaminación ambiental para proteger la fauna y la flora costeras y marítimas y la vigilancia de los
movimientos de las corrientes oceánicas para apoyar la prospección de petróleo en aguas profundas y otras
operaciones de perforación en el mar.

39. La continua vigilancia de la Tierra por satélite ha dado como resultado la disponibilidad de grandes cantidades
de datos acerca del sistema climático del planeta. Además, la continua vigilancia de la temperatura de la superficie
marina en los océanos del mundo, en particular el Pacífico, ha permitido a los investigadores comprender mejor el
fenómeno de El Niño y utilizar los conocimientos adquiridos para la formulación de predicciones más precisas.

III. CO MUNICACIONES

A. Telecomunicaciones espaciales para el desarrollo

40. Los satélites constituyen actualmente un importante vehículo para las telecomunicaciones de larga distancia,
las transmisiones de televisión, las redes de datos privados, las telecomunicaciones marítimas y las redes de socorro
en casos de desastre. A pesar del costo financiero inicial, el establecimiento de un sistema de satélites puede ser una
solución eficiente y económica del problema de prestar servicios de telecomunicaciones a vastas zonas, pues la
distancia no incluye en el costo de la prestación de servicios por satélite. Es mucho más fácil y eficaz en función de
los costos construir estaciones terrestres para satélites y utilizar enlaces por satélite que establecer en tierra una
infraestructura para sistemas de microonda, en particular cuando las distancias geográficas son vastas y los terrenos,
difíciles. Además, la utilización de un sistema de servicios por satélite ofrece enormes beneficios sociales y
económicos. Los satélites de telecomunicaciones pueden prestar servicios de enseñanza televisada y de telemedicina,
transmitiendo programas educacionales e información médica directamente a las aldeas situadas en zonas rurales
muy alejadas. En cuanto a la soberanía nacional, los satélites pueden utilizarse para transmitir información muy
importante, y para promover la integración social, ya que constituyen un medio para el intercambio de información
entre personas en las zonas lejanas y las zonas urbanas. Los satélites se han convertido en elementos indispensables
para la ampliación de las redes digitales integradas, los programas de vídeo y las telecomunicaciones móviles en
tierra y por mar.

41. Las comunicaciones no solamente son un medio de expresión interpersonal, sino que también se han
convertido en un medio de acceder a la información en todo el mundo. Hay una gran correlación entre la densidad
telefónica y el desarrollo. Los actuales mercados de telecomunicaciones muestran claramente la importancia de
establecer y mantener una infraestructura de telecomunicaciones como clave del desarrollo social y económico de
un país.

42. En la actualidad, prácticamente todos los países del mundo se benefician de diversos servicios de
telecomunicaciones mediante su participación en sistemas internacionales, regionales o nacionales de
telecomunicaciones por satélite. En efecto, actualmente se reconoce que la tecnología de las telecomunicaciones por
satélite es un instrumento esencial del desarrollo social y económico, a medida que los adelantos tecnológicos
reducen los gastos de sus aplicaciones.

43. Los satélites de telecomunicaciones se utilizan para muchos y muy diversos fines, entre ellos las
telecomunicaciones rurales e inalámbricas, la difusión de noticias y datos, las telecomunicaciones de emergencia,
la navegación, la alerta en casos de desastre, la distribución de programas de televisión y radio, las actividades de
búsqueda y rescate, la telemedicina y la enseñanza a distancia. Las telecomunicaciones por satélite ha creado gran
número de oportunidades que acrecientan el desarrollo económico. Además, todos los segmentos de la sociedad
tienen la posibilidad de acceder a esos beneficios, que pueden promover el desarrollo sostenible.
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44. En los satélites de telecomunicaciones se plasma la realidad de dos fenómenos: la “aldea mundial” y la “era
de la información”. Los satélites ponen el poder de la información prácticamente al alcance de todos los habitantes
de la Tierra y permiten que las personas compartan experiencias de manera instantánea. Las telecomunicaciones
modernas y los sistemas electrónicos de información son una herramienta indispensable en la lucha continua por
atender las necesidades humanas básicas. En general, la tecnología de la información es un gran nivelador social que
puede llegar a eliminar las barreras sociales y superar las desigualdades económicas. Las telecomunicaciones
modernas son tan importantes y fundamentales para el desarrollo sostenible de los países en desarrollo como
cualquier otra necesidad básica.

45. En muchos países en desarrollo cuyos sistemas terrestres están subdesarrollados o no existen, revisten
particular importancia los servicios de telecomunicaciones por satélite, que han progresado rápidamente en los tres
últimos decenios. La contribución más importante de los satélites es poner las comunicaciones básicas al alcance
de la población. En consecuencia, los países en desarrollo pueden dejar de lado la costosa infraestructura alámbrica,
típica del siglo XX, y concentrarse directamente en la infraestructura mundial de la información del siglo XXI. Ese
enfoque de la corriente de información estimulará la economía y el crecimiento nacional de cada país. Las
telecomunicaciones por satélite han sido un factor importante que ha facilitado el establecimiento y la continua
ampliación de Internet y la WorldWide Web que ha creado.

46. Como ya se ha observado antes, el mercado de satélites, la liberalización de las telecomunicaciones a nivel
mundial y la infraestructura instantánea que ofrecen los satélites permiten conjuntamente un crecimiento sin
precedentes de los servicios de telecomunicaciones por satélite. El despliegue de sistemas de satélites
geoestacionarios y constelaciones de sistemas de satélites de órbita terrestre baja permitirá que incluso las zonas más
alejadas de la Tierra accedan a bajo costo a las telecomunicaciones. El acceso de la población mundial a la telefonía,
la transmisión de datos de alta velocidad, Internet, la distribución de señales de vídeo para los programadores de
transmisiones por cable y televisión y otros servicios audiovisuales harán que la “aldea mundial” se convierta en una
realidad. El conjunto de la sociedad se beneficiará mucho del acceso a distancia a una gran variedad de servicios en
las esferas de la medicina (telecirugía y telediagnóstico) y la educación (enseñanza televisada).

B. Educación y mentalización

47. Si se compara la tasa de analfabetismo con el ingreso bruto nacional per cápita se ve claramente que existe
un vínculo innegable entre los factores económicos y el analfabetismo. En los países menos adelantados, que tienen
tasas de analfabetismo del 70% al 80%, el ingreso bruto per cápita es inferior a 200 dólares por año. Los países en
desarrollo, con tasas de analfabetismo del 30% al 50%, tienen un ingreso bruto nacional per cápita de 600 dólares
por año. Los países industrializados, donde la tasa de analfabetismo es de menos del 2%, tienen un ingreso nacional
per cápita de más de 8.000 dólares por año. Los países industrializados que reconocen claramente el papel de la
educación en el desarrollo socioeconómico gastan una cantidad considerable de recursos para acelerar el desarrollo
de la educación a todos los niveles. En consecuencia, los desequilibrios socioeconómicos existentes entre los países
industrializados y los países en desarrollo se relacionan estrechamente con variaciones significativas de las
inversiones en educación.

48. La educación es esencial para el adelanto humano y la erradicación del analfabetismo. Las instalaciones
educacionales insuficientes y la carencia de maestros capacitados, junto con el aumento de la pobreza, han
contribuido también a que siga creciendo el analfabetismo. El hecho de que la mayoría de los analfabetos en los
países en desarrollo vivan en zonas rurales dispersas y lejanas convierte la erradicación del analfabetismo en uno
de los desafíos principales a que hace frente la humanidad. Se requieren programas sostenidos de capacitación a
diferentes niveles, desde las escuelas hasta los profesionales que participan en actividades de desarrollo. Pueden
requerirse programas de capacitación y enseñanza a varios niveles, de duración variable y en diferentes zonas, lo cual
puede necesitar a su vez el establecimiento de servicios de capacitación operacionales en una región. Además, las
aplicaciones de la tecnología espacial solamente contribuirán al fomento de la capacidad si los individuos se
capacitan y educan, a nivel básico, en determinadas tecnologías de las aplicaciones de la tecnología espacial.
También sería necesaria la participación de organismos de usuarios finales para lograr que las aplicaciones de la
tecnología espacial se encuadren en las principales actividades de desarrollo y aplicación. Esto requeriría que los
organismos de usuarios se mentalizasen mejor acerca de las posibilidades de la tecnología y colaboraran en el sistema
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general y la ejecución de proyectos.

49. La educación es muy importante para el desarrollo sostenible, el crecimiento económico y la reducción de la
pobreza. La tecnología cambiante y las reformas económicas han modificado radicalmente la estructura de las
economías, las industrias y los mercados de trabajo en todo el mundo. La Segunda Conferencia de las Naciones
Unidas sobre la Exploración y Utilización del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacíficos (UNISPACE 82), celebrada
en Viena del 9 al 21 de agosto de 1982, examinó las implicaciones de la tecnología de las telecomunicaciones por
satélite y, en particular, de las transmisiones directas por satélite, que todavía es uno de los principales medios de
transmitir programas de televisión instructivos con fines didácticos, así como las posibilidades de cooperación
regional o internacional. UNISPACE 82 observó que, a fin de mejorar la infraestructura educacional en los países
en desarrollo, se requería no solamente educar a los jóvenes, sino también brindar continuas fuentes de información
y conocimientos a la población adulta.

50. Desde UNISPACE 82 se han hecho importantes avances en las transmisiones por satélite. Están ya en
funcionamiento sistemas de transmisión directa a los hogares y se pueden captar programas de televisión utilizando
pequeñas antenas parabólicas.

51. Después de finalizar UNISPACE 82 y en respuesta a sus recomendaciones, la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre de la Secretaría, bajo los auspicios del Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de la
tecnología espacial, inició en los países en desarrollo el establecimiento de centros regionales para la educación en
materia de ciencia y tecnología espaciales. La Asamblea General en su resolución 45/72, de 11 de diciembre de 1990,
hizo suya la recomendación del Grupo de Trabajo Plenario de la Subcomisión de Asuntos Científicos y Técnicos,
que había hecho suya a su vez la Comisión sobre la Utilización del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacíficos, de
que las Naciones Unidas, con el apoyo activo de sus organismos especializados y otras organizaciones
internacionales, encabezaran un esfuerzo internacional por establecer centros regionales de capacitación en materia
de ciencia y tecnología espaciales en las instituciones educacionales existentes a nivel nacional y regional en los
países en desarrollo. Al aprobar esa resolución se reconoció que un requisito previo esencial de las aplicaciones
satisfactorias de la tecnología espacial era el establecimiento, dentro de cada región, de varias capacidades nacionales
esenciales, en particular en materia de recursos humanos.

IV. NAVEGACIÓN

52. El papel cada vez mayor de los servicios de navegación por satélite ha afectado significativamente el uso de
los servicios de navegación por los encargados de los sistemas marítimos, aeronáuticos y terrestres. Además, los
usuarios privados han empezado a recurrir a los servicios de navegación para determinar la posición de yates
privados, para actividades de esparcimiento a campo traviesa y para la aviación en general. Esos servicios,
originalmente desarrollados para aplicaciones militares, se han diversificado rápidamente para la utilización del
espacio ultraterrestre con fines pacíficos. Los encargados de las flotas marítimas comerciales y de los sistemas de
ferrocarriles y camiones, así como, en algunos países, los fabricantes de automóviles, utilizan cada vez más los
servicios de navegación por satélite en apoyo de sus operaciones comerciales. Los usos con fines de esparcimiento
han aumentado más rápidamente de lo previsto. Varios países invierten actualmente fondos en sistemas nuevos y
ampliados para prestar servicios de determinación de la posición a nivel mundial en forma regular y probablemente
competitiva.

53. En los países en desarrollo, en particular los de la cuenca del Pacífico, se ha ampliado la utilización de satélites
de navegación para promover las operaciones comerciales de pesca a nivel nacional y regional. Algunas líneas aéreas
comerciales ofrecen actualmente a sus pasajeros de vuelos transoceánicos imágenes continuas que muestran la
localización del avión, su velocidad en el aire y en tierra y la hora prevista de llegada al lugar de destino. Las
operaciones de búsqueda y rescate han mejorado mucho por la capacidad de determinar en forma precisa la posición
de los equipos de rescate en relación con las llamadas de auxilio en zonas lejanas.

54. Una comunidad de usuarios que aún no ha terminado de conocer las posibles aplicaciones de la nueva
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tecnología determina todo el alcance de los servicios que se prestan con satélites de navegación. En los países en
desarrollo, la tecnología puede ayudar al desarrollo de la industria de la pesca, la gestión más precisa del material
móvil en las vías férreas y las carreteras y una mejor gestión de las operaciones marítimas y aeronáuticas. Los
servicios de navegación cuestan una fracción de lo que costaban antes, sobre todo debido a la eficacia en función
de los costos de los sistemas de satélites que prestan servicios a vastas zonas de la superficie terrestre donde, antes,
esos servicios no estaban disponibles o su precisión era relativamente baja en comparación con la de los servicios
por satélite actualmente disponibles.

V. PROGRAMAS DE EXPLORACIÓN ESPACIAL

55. La sinergia de la investigación avanzada en biología, química y física, que es necesaria para los vuelos
espaciales tripulados, ha generado un número y una gama extraordinarios de invenciones, ha estimulado las
reflexiones sobre el significado de la vida, la historia y nuestro futuro común y ha creado muchas oportunidades de
cooperación internacional pacífica. Las invenciones relacionadas con el espacio han establecido nuevas industrias
y fuentes tributarias para los programas sociales, han mejorado los niveles de vida, y han ampliado el acceso a los
instrumentos mediante procesos de miniaturización y producción que han disminuido el costo de muchas tecnologías,
desde las telecomunicaciones por satélite hasta las técnicas de diagnóstico médico y los sistemas de elaboración de
la información.

56. Sin embargo, es más difícil justificar los vuelos humanos en el espacio sobre la única base de los beneficios
económicos directos. El alto costo de poner en el espacio una carga útil se ha identificado como una de las principales
barreras a esos vuelos. La nueva tecnología permite reducir la masa, el tamaño y el costo de las naves espaciales
tripuladas por robot. Sin embargo, hay problemas fundamentales para aplicar el mismo enfoque a las misiones
espaciales tripuladas por seres humanos. Las principales razones atañen a la seguridad de la tripulación, que no debe
comprometerse a ningún costo, y el tamaño físico y la masa que se requieren como mínimo para que haya una
tripulación humana.

57. Desde las misiones Apolo enviadas a la Luna, las actividades humanas en el espacio se han limitado a las
investigaciones en órbita terrestre baja, centradas sobre todo en cómo vivir y trabajar en el espacio, lo que es una
condición previa para los futuros viajes espaciales de larga duración, para un posible retorno a la Luna y para
atreverse a establecer puestos de avanzada en otros planetas. A menos que se consiga reducir radicalmente el costo
del lanzamiento de cargas útiles al espacio y que se aprenda a utilizar in situ los recursos para las misiones
planetarias o a fabricar a gran escala en el espacio, será difícil realizar misiones espaciales tripuladas en forma
razonablemente eficaz en función de los costos.

58. Los vuelos espaciales humanos excitan la imaginación de las personas en todo el mundo. Actualmente, los
antiguos adversarios  colaboran para construir la mayor cabeza de puente la humanidad en el espacio, la estación
espacial internacional. Esa empresa no está desprovista de problemas, pero a la larga enseñará a trabajar y vivir de
manera regular en el espacio y preparará a los hombres para futuras aventuras en el espacio ultraterrestre.

59. Un número creciente de empresas privadas se esfuerzan activamente por brindar acceso al espacio en forma
barata. Se prevé que una reducción de los costos por un factor de 10 contribuya a alentar el desarrollo de la industria
del turismo espacial y, probablemente, siente las bases de una fabricación y utilización de los recursos del espacio
a mayor escala, con beneficios directos para la Tierra.

VI. REPERCUSIONES TECNOLÓGICAS

60. Además de los efectos de las actividades espaciales sobre el comercio y la vida diaria, numerosos beneficios
socioeconómicos, intangibles por su índole, se derivan directamente de las misiones de exploración científica y
espacial. Sobre la base de la adquisición y transferencia de conocimientos científicos, se puede mejorar la
comprensión de los fenómenos y mecanismos básicos de la física y se pueden desarrollar mejores estrategias para
comprender, vigilar y proteger el entorno humano. En cuanto a los efectos indirectos de esos programas científicos,
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hay muchas tecnologías que repercuten en la medicina, la tecnología de la información y la productividad industrial.

Industria médica

61. Durante casi 30 años, la NASA ha constituido un puente entre las actividades espaciales y las investigaciones
en la esfera médica. Muchas aplicaciones derivadas de la tecnología espacial, muy frecuentemente ignoradas, han
influido en esferas como los instrumentos biomédicos, la cardiología, la cirugía y la formación de imágenes médicas.

62. El laboratorio Spacelab, instalado en la bodega del Transbordador Espacial de los Estados Unidos, y el
programa de vuelos espaciales tripulados de la estación rusa Mir han contribuido a desarrollar los conocimientos
especializados europeos en materia de ciencias de la vida, en particular la fisiología humana, en el espacio. Los
científicos han adquirido una mejor comprensión de los efectos de la falta de gravedad sobre el sistema fisiológico
y neurofisiológico, como la variación en la densidad de los huesos y la pérdida de masa ósea durante las misiones
de larga duración.

63. Un ejemplo satisfactorio es el de la muñeca articulada, desarrollada a base de un pequeño robot utilizado para
manipular muestras durante un experimento en el espacio. El instrumento se adaptará para que sirva de herramienta
médica en la cirugía endoscópica.

64. Otro ejemplo es el del “mama goose pyjama”, diseñado para trajes de astronautas, y equipado con sensores
que indican la postura del cuerpo, que se ha adaptado para vigilar la postura de los niños recién nacidos que están
expuestos a los riesgos del síndrome de muerte repentina. El equipo vigila la postura del sujeto y la relaciona con
parámetros vitales como el pulso, la respiración y la presión sanguínea.

65. Para facilitar el diálogo entre los médicos y la industria espacial, a comienzos de 1996 la ESA estableció una
asociación llamada Promotion of Medical Use of Space (PROMEDUS), que difunde información acerca de la
tecnología espacial y los proyectos en curso en la industria espacial, con miras a estimular la transferencia de
tecnología del espacio a las aplicaciones médicas. La ESA ha invitado a médicos, organizaciones de investigadores
médicos y hospitales, así como a la industria biomédica, a que se hagan miembros activos de esa asociación y, así,
interactúen con la industria del espacio.

Industria automotriz

66. El diálogo entre la industria del espacio y la industria automotriz existe desde hace muchos años. Sin embargo,
descontando algunos ejemplos muy conocidos, como las bolsas de aire, el sistema de frenado ABS y las instalaciones
de pruebas de la compatibilidad electromagnética, la transferencia de tecnología del sector aeroespacial al sector de
los automóviles ha sido marginal. Las limitaciones económicas derivadas del estrecho margen de los gastos de
producción y el poco tiempo disponible entre el diseño y la fabricación han contribuido a que la tecnología espacial
sea inaccesible para la producción masiva en serie. Solamente los autos deportivos, los autos eléctricos
experimentales y los vehículos de lujo se han considerado hasta la fecha como terreno de ensayo de las nuevas
tecnologías relacionadas con el espacio. Esas tecnologías son muy especializadas y, en general, solamente interesan
a las empresas que fabrican piezas para automóviles en esferas concretas como las de motorización, baterías, frenos,
sensores y sistemas de navegación. Los organismos espaciales y los fabricantes de piezas para automóviles han
iniciado un esfuerzo por promover la transferencia de tecnología espacial al sector de los automóviles, y han
identificado tres importantes esferas de interés: energía y ambiente; seguridad, y comodidad y ergonomía. La
tecnología espacial ya participa en la tarea de desarrollar el “automóvil del futuro” para el nuevo milenio: un vehículo
que no emita gases nocivos y que tenga efectos significativamente reducidos sobre el medio ambiente, y que a la vez
aproveche plenamente la tecnología de la telemática y los sistemas de información avanzados.

Otros sectores

67. Se prevén otras iniciativas que atañen a la fabricación y el diseño de textiles. Entre las tecnologías más
“exóticas” está la “nariz artificial”, programa de informática desarrollado para un experimento espacial destinado
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a vigilar las emisiones de dióxido de carbono mediante un experimento de fitocrecimiento en un entorno de
microgravedad. Ese programa tiene varias aplicaciones en cosmética y conservación de vinos y alimentos. El
programa se ha adaptado para reconocer varios “olores típicos” y se utiliza para vigilar la calidad de los alimentos
frescos o el nivel de calidad del vino tras largos períodos de conservación.

68. Las iniciativas lanzadas en 1997 se relacionan con las esferas del medio ambiente, la energía y la industria
marina. El objetivo de esas iniciativas es identificar las necesidades en esas esferas y las posibles tecnologías
espaciales que puedan ofrecer una solución técnica para las operaciones en condiciones terrestres y marinas difíciles
o aumentar el valor agregado de esas operaciones. Esto requiere desarrollar nuevas técnicas e instrumentos de
medición para las operaciones en las industrias del petróleo y el gas, las operaciones de minería y las inspecciones
y actividades de mantenimiento marinas o submarinas. Para analizar ese objetivo se reunieron en seminarios
especializados expertos de las diversas esferas industriales participantes y de la industria espacial.

69. Se va a seguir un enfoque similar en la esfera de la detección, cartografía y remoción de minas antipersonal.
El objetivo es examinar la tecnología más avanzada ya utilizada o propuesta para la remoción de minas, analizarla
teniendo en cuenta las necesidades expresadas por diferentes expertos y organizaciones de remoción de minas, y
luego evaluar si se puede proponer como instrumento complementario una tecnología o técnica espacial determinada,
o un grupo de tecnologías derivadas de los programas espaciales.

VII. CU ESTIONES DE INTERÉS PARA LOS ESTADOS MIEMBROS

70. Los países en desarrollo han de desarrollar su capacidad nacional de manera continua y sistemática, brindando
a su población la educación y capacitación necesarias, estableciendo una infraestructura nacional adecuada y
promoviendo un papel significativo de la industria privada.

71. Los países en desarrollo, en particular los que tienen importantes problemas sociales, no solamente tienen que
formular planes de acción que promuevan importantes objetivos de producción y mejoren las condiciones de vida
existentes, sino que también deben elaborar planes de emergencia para su futuro crecimiento en que no se haga más
hincapié en infraestructuras ya deficientes. Además, los países en desarrollo también deben tener en cuenta y prever
los problemas ambientales de gravedad cada vez mayor que puedan inhibir su labor encaminada al desarrollo
sostenible.

72. La teleobservación por satélite y otras aplicaciones espaciales pertinentes no son la respuesta total a muchos
de los problemas que afectan al desarrollo, pero esa tecnología ofrece enormes posibilidades a muchos usuarios
interesados en continuar el proceso de desarrollo. En la era actual de desarrollo sostenible a largo plazo, es esencial
que los encargados de adoptar políticas, los planificadores y los diseñadores tengan en cuenta la totalidad de los
factores que pueden fomentar y promover el desarrollo de todos y de cada uno de los países para beneficio de todos
los habitantes de la Tierra e incluso de todas las generaciones futuras.


