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PREFACIO

La Asamblea General, en su resolucién 52/&6yino en que la Tercera Conferencia de lasdwes Unidas
sobre la Exploracion y Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE lll) saraedab
la Oficina de las Naciones Unidas en Viena del 19 al 30 de juli®®@ como peodo extraordinario de sesiones
de la Comisién sobre la Utilizaciéon del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, abierto a la participacion de todos
los Estados Miembros de las Naciones Unidas.

Los principales objetivos de UNISPAQIEseran los iguientes:

a) Fomentar medios eficaces de méitila teaologia espacialgra contribuir aslucionar problemas de
importancia regional o mundial;

b) Fortalecer las capacidades de los Estados Miembros, en particular de los paisasotio,desra
utilizar las aplicaiones de la investigacién espacial con fines dardgito econémico y cultural;

UNISPACE lIl también tendra losgaiientes objetivos:

a) Brindar a los paises en desarrollo oportunidades de definiecesdades de aplidanes espaciales
para fines de desailo;

b) Examinar formas de acelerar ldizacion de aplicaciones espaciales por los Estados Miembros para
fomentar el desarrollo sostenible;

c) Abordar las diversas cuestiones vinculadas con la ensefianza, la capacitacion y la asistencia técnica en
materia de ciencia y tecnologia espaciales;

d) Proporcionar un foro de utilidadi@ una evaluacion critica de las\adades espaciales y potenciar la
sensibilidad entre g@dblico en general en lo referente a los beneficios de la tecnologia espacial;

e) Fortalecer la cooperacion interimenal en el desrrollo y la utilizacion de la tecnologia espacial y sus
aplicaciones.

Como parte de los preparkats de UNISPACHII, la Oficina de Asuntos del Espacio Terrestre de la
Secretaria ha preparado una serie de documentos de antecedentiesigia hws Estados Miembros participantes
en la Conferencia, asi como en las reunionesapaggrias rgionales, informacion sobre la situacidon mas reciente
y las tendencias de la utilizacion de las tecnologias vinculadas con el espacio. Los documentos sedwm prep
basandose en las aportaciones de organizaciones internacionales, organismos espaciales y exjoeelonutedp.
Se ha publicado una serie de 12 documentos de antecedentes que son complementarios entre si y que por ello
conviene consultar en su conjunto.

Los Estados Miembros, las organizaciones internacionales y las industrias espaciales que tengan proyectado
asistir a UNISPACE Il deberian examinar el coide del presente documento, en particular al decidir acerca de
la composicion de su delegacién y su participacion en la labor de la Conferencia.

La Secretaria da gracias a diversos especialistas y organizaciones, en particular a la Agencia Espacial Europea
(ESA), la Sociedad Internacional de Fotogrametria y Teleobservacion, la Organizaciéon Meteorolégica Mundial
(OMM) y la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio (NASA) de los Esthuidss de América, por
su contribucién a la preparacion del presente documento.

Se agradece también la ayuda prestada por el Sr. S.E. Doyleled de editor técnico de los documentos
de antecedentes 11y 12 (A/CONS4/BP/11y 12).
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RESUMEN

Algunos beneficios de los programas espaciales son mas cuantificables que otros, por sulpladroi
ejemplo, basicamente, los beneficios cientificos no son cuantificables. Sin embargo, contribuyen a aumentar el
conocimiento del universo, la Tia y la fisica indamental. De los programas espaciales se derivan tres tipos de
beneficios, a saber, directos, indirectos y socioeconémicos. Los efectos econdémicos directos se relacionan
directamente con los objetivos explicitos de los proyectos. Por supuesto, el rendimiento industrial es el efecto
econdémico directo mas evidente, pero existen también otros efectos econémicos. Por ejemplo, si el objetivo es
desarrollar un nuevo pducto, las ventas de ese producto se consideran un efecto directo; asimismo, si el objetivo
es desarrollar un nuevo proceso, los efectos econémicos generadosifimad@ntdel nuevo proceso se consideran
efectos econdmicos directos. Los efectos indirectos y los que no se especifican explicitamente en los contratos, ni
se prevé obtener de ellos, pueden dividirse en cuatro grupos principales: transferencias de tecnologia (incluso de
productos, procesos, servicios y patentes); transferencias comerciales (incluso de la reputacién y los efectos de las
fusiones industriales); transferencias de organizacion y métodos; y efectos sobre la mano de obra (aumento de los
conocimientos especializados y la capacitacion). Los beneficios socioeconémicos son de indole macroeconémica
y se relacionan con el mejoramiento de la economiarradcasi como los beneficios sociales conexos; por ejemplo,
una mejor prediccién climatica y comunicaciones mas rapidasyas.

En el presente documento de antecedentes se exallgnaasaesferas de aplicacion y formas de utilizaciéon
de la tecnologia espacial en relacion con lard&ig su entorno espacial desde un punto de vista socioeconémico:
prediccion, alerta y accién paliativa en casos de desastre; telecomunicaciones por satélite; sistemas de navegacion
y localizacion por satélite; ensefianza y capacitacion en materia de ciencia y tecnologias espaciales; y vuelos
espaciales tripulados. En el documento se examinan también los rapidos avances de la tecnologia espacial y sus
aplicaciones con respecto a los programas de vigilancia ambientargotlesostenible que podrian ayudar a los
paises a cumplir su obligacién de aplicar las recomendaciones de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y el Degrollo, celebrada en Rio de Janeiro del 3 al 14 de juri992.

En el documento se analizan también los efectos de las actividades espacaledly, pe evallan los
beneficios directos e indirectos de los programas espaciakesapsociedad en sargunto.

Los conocimientos en materia de ciencia y tecnologia y las apfiea@l respecto soecesarios aralograr
el desarrollo sostenible. Por ello, también es esenciabdog lbs paiseonozcan los beneficios de las aplicaciones
de la tecnologia espacial. Sin embargo, debido a una gama de problemas econémicos, operacionales y de educacion
y a la falta de una toma de conciencia, actualmente s6lo unos cuantos paismsa@lo detizan en formaptima
la tecnologia espacial, aunque esadtgia puede brindar mamientas eficaces en funcion de los costos para
ayudar a resolver muchos problemas con que se enfrentan los paisesreliades
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I. INTRODUCCION

1. La humanidad tropieza con graves dificultade@@segurar la satisfaccion adecuada decleesilades
basicas de la creciente poblacién del planeta, por ejemplo las necesidades de alirienttzs,un entorno limpio
y saludable y educacién apropiada.

2. La garantia de unumdo pacifico solamente se puede empeel desanilo sostenible, es decir, un proceso

por el que se atiendan las necesidades actuales de laiti@tinain comprometer la capacidad de las futuras
generaciones para atender las suyas también. El concepto de didsim@bta estrechamente vinculado con la
capacidad de resistencia de los ecosistemas, que fija los limites fisicos del desarrollo econémico y puede definirse
como el nivel maximo de consumo de recursos y descarga de desechos que puede soportar en forma permanente una
determinada region sujeta a planificacion, sin oloditaar la poductividad ni la integridad ecol6gica.

3. Todos los Estados deben comprometerse politica, social y econémicamenteceestiadlalianza undial
para el desaotlo sostenible y conseguir una asignacion equitativa de los recursos disponibles.

4. La tecnologia espacial, uno de los avances sobresalientes del siglo XX, que ha contribuido de manera
significativa al dearrollo sostenible, ofice muchos beneficios a la huritad.

5. En el presente documento se ponen de relieve algunos de los principales beneficios econdmicos y sociales
derivados de las actividades espaciales, sobre todo de la observacionrde, 3 igervicios de telecamicaciones
por satélite, los servicios de navegacion por satélite y la exploracion del espacio.

Il. OBSERVACION DE LA TIERRA
A. Desarrollo sostenible y recusosterrestres y forestales

6. A lo largo de los afios, los satélites de teleobservacion han acumulado vastas cantidades de informacién sobre
las condiciones ambientales de larfide Con ayuda de la teglogia mas avanzada, esa informacion se puede
procesar, interpretar y aplicar al planificar la utilizacién de manera sostenible de recursos naturales limitados. La
deteccion de los cdnios mediante la teleobservacion por satélite a diversas escalas temporales y espaciales ofrece
el medio mas econdmico de evaluar los efectos ambientales de un determinado proyeatootle, dagilar la
composicién de las especies y la diversidad bioldgica de un ecosistema gcestplaines de accidram el

desarrollo sostenible.

B. Comercializacion

7. El mercado de los datos obtenidos por teleobservacion puede ser la aplicacion comercial mas importante de
la tecnologia espacial, después de las aplicaciones en la esfera de las telecomunicaciones. La informacién derivada
de los datos obtenidos por teleobservacion se utiliza en esferas como la agricultura, la ingenieria civil, la gestion del
medio ambiente, la silvicultura y la ordenacién de los recursos naturales. Con el lanzamiento de mas de 100 nuevos
satélites de teleobservacion en el préximo decenio, la capacidad de reunir datosrauroai#mente. El grado

de resolucion de los nuevos sistemas permitirazamadiuperficies de apenas un metro. Laadtfigplidad de
computadoras potentes que sean eficaces en funcidn de los costos y de programas de informatica faciles de usar,
entre ellos sistemas de informacion géfiga (SIG) altamente integrados y una mayor capacidad de comprimir
datos, asi como la proliferacion de aplicaciones adaptadas eckEsdades concretas de los usuarios, pueden
producir una verdadera explosion en el niimero de aplieecque usan datos obtenidos por teleobservacion. Los
expertos prevén que el mercado de los SIG se triplicara eoascpra el afid2000 con respecto a su actual
participacion en el mercado, que asciende a 1.20dhes de ddlares por afio.

8. La aceleracion constante de los niveles de deforestacion, desertificacién, erosion de los suelos, salinizacion
y sadificacion, asi como la frecuencia de inuiaegs y sequias, han alcanzado proporciones alarmantes en algunas
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regiones de la Tierra. Los avances en las aphicas de la teleobservacién desde el espacio han sentado las bases
para hacer frente de manera oportuna y eficaz en funcién de los costos, conddsgide@ algunos de esos
problemas. Se han desarrollado técnicas digitales de elaboracion de datos y conjuntos de programas de informatica
a fin de utilizar los datos adqigios para conéccionar inventarios de los recursosaygaliversos fines de gestion.

En paises con vastas zonas forestales, como la cuenca amazénica del Brasil, la telecbservacion y los SIG se han
convertido en heamientas habitualesm lavigilancia y ordenacion de los recursos forestales. La teleobservacion
resulta una opcion eficaz en funcién de los costosvpgitar la Tiara. Esa informacion espacial integrada, cuando

se combina con datos de posicion o cartograficos, puede mejorar mucho la eficield#l ydeda adopcion de
decisiones.

9. Por ejemplo, la cubierta forestal origina el almacenamiento de carbén por fotosintesis y, asi, contribuye a la
estabilidad climatica. Los bosques tropicales pueden almacenar carbdn a un ritmo de aproximadamente una tonelada
por afio en 0,1 a 0,3 hectareas. Para almacenar una cantidad similar de carbégiendasnés templadas, se
requeriria una zona forestal cuatro veces mayor. Por ello, los bosques tropicales sonlioeresleda humanidad,

gue es necesario conservaidadosamente.

10. En otras regiones aumenta la degradacién de tesstieomo resultado del ciclo de pobreza, poblacion,
deforestacion, practicas agricolas insostenibles, contaminacién ambiental y desastres naturales. La mayor parte de
las tierras afectadas requeriria importantes mej@asrpstalglcer su ppductividad, ya que sus funciones bidticas

se han destruido parcialmente. La consecuencias ecolégicas negativas del riego a gran escala y el uso difundido de
fertilizantes, sin tener debidamente en cuenta el drenaje adecuado y las practicas agricolas apropiadas, han conducido
a un aumento alarmante de la salinidad de los suelos, por lo cual una cantidad considenabiefddites se ha

convertido en improductiva y se ha degradadoayrente.

11. Preservar la diversidad biolégica es actualmente otra importante esfera de preocupacién humana. La
diversidad Iplégica es la esencia de un entorno viviente y desempefia un papel significativo en el origen y la
evolucioén de las especies dentro de su medio natural. Una merma en la biodiversidad y la practica del monocultivo
pueden tener consecuencias desastrosas y, en consecuencia, son un claro indicador de la degradacion ambiental. De
las estimaciones actuales se desprende que por lo menos una cuarta parte de todas las bioespecies esta en peligro
de extincién, como resultado de los cambios en su habitat causados por la intervencién antropogénica. La merma
en la biodiversidad, un hecho cuyas dimensionexcearde precedentes, tiene efectos inmediatos y a largo plazo

sobre la supervivencia humana, ya que la mayor parte de la poblacion mundial depende de las plantas y los animales
para satisfacer sugcesidades de alimentos, medicirigienda y energia.

12. El cambio de percepcion acerca del papel de los bosques en el mundo ha aumentado el volumen de
informacion necesaricgpa determinar la situacion actual de lagd®y los recursos forestales. La teleobservacion

y los SIG se reconocen como herramientas valicsisl@ gestion sostenible de las tierras y la conservacion de los
recursos naturales. Los datos de la teleobservacion, integrados en SIG, se utilizan para plariifzzanida ut

sostenible de los recursos naturales y hacer frente a los problemas ambientales, ademas de limitar los dafios causados
por los desastres naturales. Los SIG apoyan de manera integrada y multidisciplinaria la evaluacion de diferentes
aspectos de la superficie de la Tierra.

13. Los datos obtenidos en las observaciones realizadas desde el espacio son una fuente importante de
informacion geograficamente referenciada. Los satélites de ataqiés que estan actualmente en funcionamiento
suministran a la coumidad de usuarios datos importantasaprealizar egtios forestales a nivel nacional. Sin
embargo, solamente a nivel mundial ha podido la comunidad cientifica comprender y apreciar el alcance del
agotamiento a gran escala de los bosques. Ese agotamiento ha tenido graves efectos sobre la erosién de los suelos,
el clima a nivel mundial, los recursos hidricos y la produccion mundial de alimentos. La combinacion de la
teleobservacion con los SIG tiene un papel capital que desempenfiar en la investigacion y vigilancieraesiasTie

océanos, su atmosfera y su litosfera para lapciin del mdio ambiente y la ordenacion de recursos naturales
limitados.

14. Los encargados de adoptar decisiones, cuando definen objetivos, politicas y esteategiasigsarrollo
eficaz, continuo y sostenible, pueden mdilicon onocimiento de causa, a todos los niveles y en todos los paises,
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la informacion obtenida por teleobservacién de tierras y recursos forestales. Es mas, la informaaidndetésas

fuentes deberia ayudar a los encargados de adoptar decisiones a examinar la totalidad de un sistema interconectado
y comprender que, en una region, la existencia de objetivos y practicas comunes no solamente promoveria la
utilizacion eficaz de los recursos, sino que también aumentaria la cooperacién regional. Un enfoque integrado de la
ordenacion de las tierras y los recursos forestalisanto la informacion disponible por observacion desde el

espacio puede ayudar a los encargados de adoptar decisiones a vigilar las condiciones de los cultivos, planificar la
prospeccién de minerales, planificar y ordenar eficazmente el crecimiento urbano y detectaem@usiiseducir

los dafios vinculados con los desastres naturales.

C. Planificacién urbana

15. Los datos obtenidos por teleobservacién constituyen una herramienta importante para la planificacion urbana,
porque permiten identificar zonas apropiadas donde est&alihdustrias y planificar las etesidades
infraestructurales.

16. El crecimiento demografico expies, combinado con una disponibilidad limitada deréis, acabara por

alterar la dinamica demografica y, a la larga, dara como resultado una ampliacion a gran escala de las zonas urbanas
y el surgimiento de megaciudades. En los paises amrdiés, la poblacion urbana ha aumentado de un 20% de la
poblacién total hace unos cuant@cehios a un 40% y podria alzanun 70% en los proximo®cknios. La

dificultad para hindar una adecuada atencién de la salud, la continua practica del drenaje abierto, la eliminacién
indiscriminada de las aguasitkmles y los efluentes industriales y la difundida contaminacion de las aguas han
resultado en el surgimiento de tugurios gigantescos que no son apropiados como habitat humanos.

17. La gestién de cualquier sociedad urbana en crecimiento es esencialmente un proceso complejo que entrafa
un andlisis cuidadoso, una planificacion meticulosa y amplia y una aplicacién oportuna, todo ello regido por las
limitaciones que impone la disponibilidad de recursos, espacio y tiempo.detalesde una sélida base de
informacion sobre los parametros fisicos y socioeconémicos, asi como la vigilancia y actualizacion constantes de
esa informacion en todas las etapas del proceso de planificacion urbana, es un importante requisito previo. Esa base
de informacién debe abarcar necesariamente datos sobre el crecimiento urbalao yrfes tasas de crecimiento,

asi como datos demograficos y demas informacion ambiental pertinente, incluso sobomikildisg de recursos
financieros para proyectos urbanos. Sobre la base de esa informacion, se puede dedarardasargbcion de un

entorno urbano y se puede planificar de manera coherente y bien meditada una ampliacion éptimavidiades act
comerciales, los establecimientos industriales, los servicios, los complejos residenciales y otras instalaciones,
teniendo plenamente en cuenta el estado actual del entorno urbano y su capacidad de aguantariones e meEs
consecuencia de la ampliacion. Con esa planificacion amplia se debe intentar promover una mejor calidad de vida
para bdos.

18. La conversion de lasttias agricolas en complejos urbanosidiendas e industrias es inevitable cuando se
amplian las zonas urbanas. Un estudio de los efectos sobre el medio ambiente de la estructura de crecimiento y la
intensidad de utilizacion de las tierras es el requisito reéseatal de cualquier plan urbano/ruralgioeal. Sin

embargo, la tarea de levantar con métodos convencionales mapas de la utilizaciérnrdeslasb@mas aiun toma

mucho tiempo, es muy cara y frecuamente tiene quieiciarse con la pregracion del mapa basico propiamente

dicho. La facil disponibilidad de imagenesditicas y repetitivas adquiridas por satélite, como resultado de su
versatilidad, opotinidad y capacidad de detectar cambios, ha modificado sustancialmente esa situacion, al
reemplazar eficazmente los weds tradionales @ra levantar mapas de laliaacién urbana de tierras. Los datos
obtenidos por teleobservacion, empleando sensores tanto aerotransportados como espaciales, tienen la ventaja
adicional de brindar informacion complementaria sobre daactefsticas ambientales y geomorfoldgicas, la
humedad de los suelos y el crecimiento de la infraestructura.

D. Meteorologia yrecursos hidricos

19. La agricultura, la construccion, el transporte y la industria energética dependen de predicciones climaticas
precisas a corto y largo plazo. En consecuencia, lograr un grado mas alto ddidadfiila prediccion del clima
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a nivel mundial tiene profundas implicacionegala eonomia mundial. El alcance de las actividades de los
servicios meteoroldgicos en el Ultimo decenio se ha ampliado progresivamente desde la prediccion climatica
tradicional hasta el apoyo a la investigacion y vigilancia climaticas y ambientales. Desde hace mas de 30 afios se
utilizan las observaciones por satélite para la metegia operacional y desd879, mediante un esfuerzaindial

de cooperacion, se ha mantenido un sistema de observacién por satélite a escala completa. Ademas, con la
meteorologia operacional se apoyan proyectos @erdée hidroldgico y agricola en todo el mundo.

20. Elsurgimiento de los satélites climatolégicos en el decerli®&ley de los satélites de observacion de los
recursos de la Tierra en eaknio del970 cred opounidades pra que el hombre mejorara sosacimientos de

los recursos ambientales. Uno de los usos mas conocidos del espacio ultraterrestreee du@ositidad de

vigilar la ubicacion e intensidad de los fendbmenos meteoroldgicos, en particular de desastres naturales como los
ciclones tropicales, las tormentas y los tornados graves, los incendios forestales, las inundaciones, las tormentas de
arena y las plagas de langostas del desierto. Las actividades de prediccion dependen mucho de la calidad de la
informacion recibida por satélite, debido a la cobertura limitada que se puedalksyle las redes de observaciéon

en tierra y las instalanes de transmision, que son igualmente limitadas.

21. Los datos de los satélites meteoroldgicos de Orbita polar o geoestacionaria también han resultado muy Utiles
para vigilar continuamente los sistemas climaticos, con miras a hacer mejoresgmeslit®s datos generados por

esos satélites han permitido observar los sistemas climaticos desde su comienzo hasta su interaccion con las
corrientes mundiales y regionales. Los estudios provenientes de la observacion por satélite se han utilizado
conjuntamente con datos obtenidos en tierra por radargaidiar la formacion y la actividad de caureion de las
tormentas, asi como los turbiones, los limites frontales, los efluvios de cirro y las corrientes en chorro.

22. Las propiedades y los procesos de los océanos influyen de manera importante en la disponibilidad mundial

de energia, el clima y las condiciones meteorolégicas, y los ciclos hidrolégicos y del carbén, asi como los procesos
atmosféricos y fisicos. Los océanos son también una vasta fuente de régossgao vivos. Al acelarse la

degradacion fisica y ecolégica de las zonas costeras, una causa de los problemas de ordenacién de las costas puede
ser el crecimiento de la poblacidon humana y de sus actividades econdmicas. El rapidthadds los asentamientos

costeros, la ampliacion de las zonas de esparcimiento y los centros de transporte maritimo y la concentracion del
desarrollo industrial en las costas han contribuido aracédedegradacion costera.

23. Es importante observar que, con la ayuda de la teleobservacion, también se pueden levantar mapas
hidrogeomorfol6gicos que contengan informacion sobre las aguasgrdnbss. Esa informacion pueddizdrse

para ayudar a las aldeas carentes de otras fuentes de informacion mermanisos hidricos suficientes. La

cantidad de agua disponiblarp el riego y la mduccion de energia puede calcularse también sobre la base de las
mediciones zonales y de las lecturas de profundidades hechdsy@antar mapas topograficos. Cabe observar que

la mayor parte de los paises en desarrollo esta en las regiones tropicales y subtropicales aridas y semiaridas, donde
la capacidad hidrica de la tierra es mucho mas baja que en gioaesey donde hay precipitaciones menos de 100

dias por afio. Por ello, esos mapas serian muy Gdilasegos paises.

24. La teleobservacion tiene ademas aplicaciones en la esfera de la hidrologia. Se pueden abordar no so6lo
problemas de riego, sino también problemas vinculados conagtalks la planificacién y la construccion de

plantas hidroeléctricas, las obras de ingenieria en las cuencas de los rios y el establecimpigiaieddeagua

para asegurar el abastecimiento de agua potable a la poblacién local. La ordgrian@de los recursos hidricos

resulta particularmente importante en las zonas secas de los paises tropicales, donde la mayor parte de las
precipitaciones se pduce en un tiempo corto, en comparacién con los paises de latitud doed& las
precipitaciones de nieve y lluvia pueden durar mas de ocho meses cada afio. Dado el prolieaialadis altas
temperaturas y las mayores tasas de evaporacion-transpiracion, es importasatigicpeepas cosechas sean
Optimas que haya escorrentias y que se recarguen los acuiferos de aguaseasen los paises tropicales. Debido

a la oxidacién de la materia organica, es decir, a los intensos procesos de desgaste que producen el agotamiento del
fésforo y la accion lixviadora de las fuertes lluvias tropicales, incluso con la adopcion de péuttioas de
ordenacion de los recursos terrestres e hidricos el maxiioniento que se puede lag en los paises tropicales

es solamente dos terceras partes de lo que se puede obtener en las regiones templadas.
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25. La teleobservacion también puede utilizarse para levantar mapas de la cubierta de nieve. Esos mapas son
sumamente importantes para evaluar la superficie hidricanilid@. Ya que las zonas cubiertas de nieve se
distinguen rapidamente en las imagenesrotiés por satélite, la cantidad de nieve en las montafias se puede medir
con facilidad, lo que facilita su ordenaciéon como recurso hidrico.

26. La experiencia obtenida por muchas generaciones de pescadores de todo el mundo muestra que la informacion
acerca de caracteristicas tales comolerde las aguas, la turbidez, el estado del mar, el tamafio gdeidiir de

las olas, las pautas del viento y otros rasgos climaticos influye directamente sobre las estrategias de pesca.
Teniéndolo en cuenta, se ha procuradozatilla teleobservacion por satélite para identificar y explorar posibles
pesquerias a fin de maximizarvelumen de capturas. Se hanatesllado técnicasgra levantar mapas de los
parametros ambientales observables, mediante datos obtenidos con varios sensores ubicados en el espacio. Los
satélites de teleobservacion, con su capacidad de abarcar repetidamente vastas zonas oceanicas, han resultado muy
beneficiosos desde el punto de vista econémico, en particular para los paises con extensas costalegisa tec
suministra informacién esenciahma la captura, conservacion y cartografia adecuadaslidsosarecursos

pesqueros.

E. Gestion de los desastres

27. Laobservacion de la Tierra desde el espaciadaebsu indole siiptica y repetitiva, constituye una de las
herramientas mas eficaces para comprender y predecir lasucsntambios producidos en la ff@&por causas

naturales o humanas. Varios tipos de satélites, entre ellos los de telecomunicaciones, meteorologia, teleobservacién
y geofisica, son utiles o pueden serlo para prewagilar y mitigar efectos de los desastres. Su aplicacion mas
importante es la deteccion de desastres inminentes y la alerta temprana al respecto, asi como la difusion de
informacion sobre situaciones peligrosas a las personas geeekitan, a fin deimimizar las posibles pdidas

de vidas humanas y los dafios materiales y, a la vez, facilitar el rescate oportuno, el socorro y cualquier otra ayuda
gue se requiera.

28. Los desastres naturales, por ejemplo los ciclones, las inundaciones, los terremotos, las sequias y otros
acontecimientos extremos, producen padecimientos, situaciones precarias y pérdidas de vidas humanas, asi como
dafos materiales. A mediados del siglo XXI, con una poblacion mundial que se calardgadl&@O00 nillones

de personas, el niimero de individuos afectados por los desastres naturales sera mucho mayor que en la actualidad.
Las estadisticas muestran que, en elogericomprendido entr&967 y 1991, los sucesos meteoroldgicos e
hidrol6gicos de intensidad extrema representaron aproximadamente el 70% de todos los hechos registrados como
desastres naturales. En el mismo periodo, aproximadamente 3,5 millones de personas perdieron la vida como
consecuencia de sucesos meteorologicos o hidrolégicos que afectaron a aproximada6@emiiohes de

personas. Con el advenimiento de la tecnologia de los satélites, se han hecho enormes jpraggesastizar la

seguridad de la vida humana y los bienes materiales. Las imagenes obtenidas con satélites meteorolégicos han
contribuido a mejorar la vigilancia y prediccion de los desastres naturales y la aplicacion satisfactoria dizdss objet

del Decenio Internacionabpa la Reduccion de los Desastres Naturales.

29. Aproximadamente 80 ciclones tropicales se producen cada afio en todo el mundo. Los dafios anuales medios
se estiman en unossDO nillones de ddlares, sin contar las grandes pérdidas de vidas humanas. Deseldel d

de 1960, el nimero de victimas de los huracanes se ha reducido significativamente. Mientras queensei® del d

de 1960 se notificaban 1.100 victimas en promedio, el nimero medio de victimas ha disminuido a poco mas de 300
en los Estadoblnidos. Ello puede atribuirse parcialmente a la labor del satélite de observacion por television
sensible al infrarrojo (TIROS), que esta en Orbita polar, y al lanzamiento del satéliteottegtacavanzada (ATS-

1), que es el prototipo de la serie de satélites geoestacionarios.

30. Las inundaciones figuran entre los desastres naturales mas violentos y son conocidas por causar los peores
dafios. En 1991, las inundaciones del rio Yangtse, en China, destruyeron mas de 4 millones de viviendas, mientras

gue los dafios causados por las inundaciones del Mississippi en los Estados Unidos se estimaron en mas de 10.000
millones de délares.
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31. Los hidrdogos colaboran con los meteorélogaasrap asegurar que éstos tenganeao a los datos
meteorolégicos en tiempo real que son necesasns lpacer predianes con la mayor seguridad posible. Las
imagenes obtenidas con satélites geoestacionarios como el Meteosat, y los datos obtenidos con satélites de
teleobservacion terrestre (LANDSAT), forman parte intrinseca de los datesanios @ra hacer prediames
hidrolégicas precisas, que pueden contribuir significativamente a reducir los efectos devastadores de las inundaciones
y mejorar la ordenacion de los recursos hidricos. Losliest de casos concretos en varios paises han demostrado

gue las predicciones de inundaciones y las oportunas advertencias pueden reducir los dafios entre un 6% y un 40%.

32. Solamente en el Asia central y sudoriental, m&®D@anmllones de personas viven en ciudades anadas

por terremotos de magnitud 7 en la escala de Richter. Las observaciones por sat@iieiofmgio muy eficaz

de obtener informacidn acerca de la localizacion de los terremotos en la Tierra. Laane®egiecisas permiten
vigilar los movimientos de la Tiea vinculados con los terremotos y quizd permitan predecir esos fenémenos
naturales.

33. Los desiertos del mundo estan rodeados de una vasta zonasesdmiaridas y subhimedas en lasviuge

una amplia poblacion humana. Esa zona es propensa a situaciones precarias y a hambrunas tragicas. La tecnologia
espacial se puede utilizar padgilar y ordenar las zonas afectadas por la sequia y la desertificacién. De hecho, la
aplicacion satisfactoria de la Convencién de las Naciones Unidas de lucha contra la desertificacion en los paises
afectados por sequia o desertificacion, en particular en Africa, depende en gran medida de la aplicacion de la
tecnologia espacial.

F. Agricultura y seguridad alimentaria

34. Laagricultura es sensible al clima y los agricultores son usuarios importantes de los servicios meteorol6gicos.
La informacién obtenida por satélite, en forma de indices de vegetacion, ayuda a determinar la cubierta vegetal y el
estado de los pastizales naturales. La informacion relativa a vastos pastizales permite planificar adecuadamente el
numero de animales que pueden alimentar las tierras, a fin de evitar el pastorem gxcem ulterior
desertificacion. La utilizacion de informacién obtenida por satélite podria eliminar la necesidad de recurrir a costosas
patrullas terrestres en vastas zonas desérticas y semiaridas.

35. Utilizando satélites meteoroldgicos y datositu, es posible predecir las tasas de rendimiento de diversos
cultivos. Esto brinda una herramienta muy importante para los planificadores y los encargados de adiopies, decis
pues permite determinar las fluctuaciones de la produccion agricola nacional y evaluar el grado de seguridad
alimentaria.

G. Contaminacion atmosférica

36. El total de las mediciones del ozono hechas gracias a la carga util de diversos satélites ha contribuido a la
continua vigilancia de la capa de ozono. La informacion adquirida contribuyé a que seaptdbnvenio de

Viena para la Pretcion de la Capa de @m vy, ulteriormente, el Protocolo de Montreal relativo a las sustancias

gue agotan la capa de ozono, asi como sus enmiendas.

37. Enlos ultimos afios ha habido varios casos en que ciertos materiales liberados en la atmosfera han afectado
a muchas personas, como los accidentes de Bhopal y Chernobyl. Vientos atmosféricos de idiemisidad
dispersaron los materiales peligrosos emitidos en esos accidentes. Los planes nacianaksppder a
emergencias similares y predecir las zonas que se veran afectadas requieren asistencia sustancial de la comunidad
meteoroldgica. De las pruebas realizadas se desprende que la mayor parte de los miembros de la OMM pueden
recibir en un plazo de media hora una notificacion de accidente nuclear transmitida al sistema mundial de
telecomunicaciones de la OMM por el Organismo Internacional de Energia Atdmica desde Viena. El sistema mundial
de telecomunicaciones del programa de Vigilancia Meteorol6gica Mundial de la OMM depende mucho de los enlaces

y las conexiones por satélite.

H. Vigilancia oceanogréfica
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38. Los datos adquiridos por satélite también se pueden utilizar para explotar los océanndajajume figuran

entre los mas valiosos recursos naturales. Los datos obtenidos por teleobservacion se pueden emplear con exactitud
cada vez mayor pasdgilar la circulacion de las corrientes oceanicas, la velocidad del viento, la cubierta de hielo

y la altura y direccion de las olas. Esos servicios han generado varias@mEatievas; por ejemplo, suministran
informacion para la prediccion meteorolégica a largo plazo, la pesqueria, la seguridad de las embarcaciones, la
vigilancia de la contaminacion ambiental para proteger la fauna y la flora costeras y maritivigitaptéa de los
movimientos de las corrientes oceanicasapapoyar la proggcion de petréleo en aguas pradas y otras
operaciones de perforacion en el mar.

39. Lacontinua vigilancia de la Tierra por satélite ha dado como resultadodaibliégiad de grandes cantidades

de datos acerca del sistema climatico del planeta. Ademas, la continua vigilancia de la temperatura de la superficie
marina en los océanos del mundo, en particular el Pacifico, ha permitido a los investigadores comprender mejor el
fendbmeno de El Nifio y utilizar lo®rocimientos adquiridosapa la formulacion de prediones mas precisas.

[1l. CO MUNICACIONES
A. Telecomunicaciones espaciales para el desarrollo

40. Los satélites constituyen actualmente un importante vehimadgs telecommicaciones de larga distancia,

las transmisiones de television, las redes de datos privados, las telecomunicaciones maritimas y las redes de socorro
en casos de desastre. A pesar del costo financiero inicial, el establecimiento de un sistema de satélites puede ser una
solucién eficiente y econdémica del problema de prestar servicios de telecomunicaciones a vastas zonas, pues la
distancia no incluye en el costo de la prestacion de servicios por satélite. Es mucho mas facil y eficaz en funcion de
los costos construir estaciones terrestaga gatélites y ilizar enlaces por satélite que estdgr en tira una
infraestructura para sistemas de oooda, en particular codo las distancias gedidicas son vastas y los terrenos,

dificiles. Ademas, la utilizacion de un sistema de servicios por satélite ofrece enormes beneficios sociales y
econdémicos. Los satélites de telecomunicaciones pueden prestar servicios de ensefianza televisada y de telemedicina,
transmitiendo programas educacionales e informacion médica directamente a las aldeas situadas en zonas rurales
muy alejadas. En cuanto a la soberania nacional, los satélites puedarsetpara transmitir informacién muy
importante, y para promover la integracion social, ya que constituyendim maea el intercambio de informacién

entre personas en las zonas lejanas y las zonas urbanas. Los satélites se han conwracmdispensables

para la ampliacién de las redes digitales integradas, los programas de video y las telecomunicaciones méviles en
tierra y por mar.

41. Las comunicacnes no solamente son un medio de expresion interpersonal, sino que también se han
convertido en un medio de@eder a la informacién eado el mundo. Hay una gran correlacién entre la densidad
telefonica y el desarrollo. Los actuales mercados de telecomunicaciones muasdrasmnte la importancia de
establecer y mantener undraestructura de telecamicaciones como clave del dello social y econdémico de

un pais.

42. En la actualidad, practicamente todos los paises del mundo se benefician de diversos servicios de
telecomunicaciones mediante su participacion en sistemas internacionales, regionales o nacionales de
telecomunicaciones por satélite. En efecto, actualmente se reconoce que la tecnologia de las telecomunicaciones por
satélite es un instrumento esencial del desarrollo social y econdmico, a medida que los adelantos tecnolégicos
reducen los gastos de sus aplicaciones.

43. Los satélites de telecomunicaciones se utilizara pnuchos y muyliversos fines, entre ellos las
telecomunicaciones rurales e inalambricas, la difusién de noticias y datos, las telecomunicaeinregeteia,

la navegacion, la alerta en casos de desastre, la distribucién de programas de television y radio, las actividades de
bldsqueda y rescate, lageledicina y la ensefianza a distancia. Las telecomunicaciones por satélite ha creado gran
numero de oportunidades que acrecientan a@rd#® econdmico. Ademas, todos los segmentos de la sociedad
tienen la posibilidad decaeder a esos beneficios, que pueden promoverastdibs sostenible.
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44. En los satélites de telecomunicaciones se plasma la realidad de dos fenémenos: la “aldea mundial” y la “era
de la informacion”. Los satélites ponen el poder de la informacién practicamente al alcance de todos los habitantes
de la Tierra y permiten que las personas compartan experiencias de manera instantanea. Lasdatémoss
modernas y los sistemas electrénicos de informacion son una herrandeagiansable en la lucha continua por
atender las necesidades humanas basicas. En generabliagiecde la informacion es un gran nivelador social que
puede llegar a eliminar las barreras sociales y superar lagialdades econémicas. Las telecomunicaciones
modernas son tan importantes y fundamentadea pl desadllo sostenible de los paises enatesllo como

cualquier otra necesidad basica.

45. En muchos paises en desarrollo cuyos sistemas terrestres estaarllades o no existen, revisten
particular importancia los servicios de telecomunicaciones por satélite, que han progresado rapidamente en los tres
ultimos decenios. La contribucion méas importante de los satélites es poner las comunicaciones basicas al alcance
de la poblacién. En consecuencia, los paises en desarrollo pueden dejar de lado lafcasstsaciara alambrica,

tipica del siglo XX, y concerdrse directamente en la infraestructurmdial de la informacion del siglo XXI. Ese

enfoque de la corriente de informacion estimulard tm@mia y el crecimiento nacional de cada pais. Las
telecomunicaciones por satélite han sido un factor importante que ha facilitado el establecimiento y la continua
ampliacion de Internet y M/orldWide Welgue ha creado.

46. Como ya se ha observado antes, el mercado de satélites, la liberalizacion de las telecomunicaciones a nivel
mundial y la ifraestructura instantanea queeafn los satélites permitennjuntamente un crecimiento sin
precedentes de los servicios de telamoicaciones por satélite. El despliegue de sistemas de satélites
geoestacionarios y constelaciones de sistemas de satélites de Orbita terrestre baja permitira que incluso las zonas mas
alejadas de la Tierr@eedan a bajo costo a las teleanimaciones. El@eso de la poblacionundial a la telefonia,

la transmision de datos de alta velocidad, Internet, la distribucion de sefiales de video para los programadores de
transmisiones por cable y television y otros servicios audiovisuaiés ue la “aldea umdial” se convierta en una

realidad. El conjunto de la sociedad se beneficiara mucheas@a distancia a una gran variedad de servicios en

las esferas de la medicina (telecirugia y telediagndstico) y la educacién (ensefianza televisada).

B. Educacion y mentalizacion

47. Sise compara la tasa de analfabetismo dogrelso bruto nacional per capita se & annente que existe

un vinculo innegable entre los factores econémicos y el analfabetismo. En los paises menos adelantados, que tienen
tasas de analfabetismo del 70% al 80%, el ingreso bruto per capita es irféfal@ares por afio. Los paises en
desarrollo, con tasas de analfabetismo del 30% al 50%, tiemegreso bruto nacional per capita@R0 ddlares

por afo. Los paises industrializados, donde la tasa de analfabetismo es de menos del 2%intieesn nacional

per capita de mas de 8.000 ddlares por afio. Los pafkesrializados que reconocearemente el papel de la
educacion en el desarrollo socioecondmico gastan una cantidad considerable de recursos para aceleliar el desarr
de la educacion a todos los niveles. En consecuencia, losidibsieg socioecondmicos existentes entre los paises
industrializados y los paises en @esello se relacionan estrechamente con variaciones significativas de las
inversiones en educacion.

48. La educacion es esencial para el adelanto humano y la erradicacion del analfabetismo. Lam#sstalac
educacionales insuficientes y la carencia de maestros capacitados, junto con el aumento de la pobreza, han
contribuido también a que siga crexe el analfabetismo. El hecho de que la mayoria de los analfabetos en los
paises en desarrollo vivan en zonas rurales dispersas y lejanas convieatidacin del analfabetismo en uno

de los desafios principales a que hace frente la humanidad. Se requieren programas sostenidos de capacitacion a
diferentes niveles, desde las escuelas hasta los profesionales que participan en actividadesllde Rigsden

requerirse programas de capacitacion y ensefianza a varios niveles, de duracion variable y en diferentes zonas, lo cual
puede necesitar a su vez el establecimiento de servicios de capacitaciGormdesaen una region. Ademas, las
aplicaciones de la tecnologia espacial solamente contribuiran al fomento de la capacidad si los individuos se
capacitan y educan, a nivel basico, en determinadas tecnologias de las aplicaciones de la tecnologia espacial.
También seria necesaria la participacion de organismos de usuarios finalegrpr que las aplicaanes de la

tecnologia espacial se encuadren en las principales actividadesudelideg aplicacion. Esto requeriria que los
organismos de usuarios se mentalizasen mejor acerca de las posibilidadesdiedasccolab@ran en el sistema
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general y la ejecucion de proyectos.

49. Laeducacion es muy importante para el debasostenible, el crecimiento econémico y la reduccion de la
pobreza. La tecnologia cambiante y las reformas econdémicas han modificado radicalmente la estructura de las
economias, las industrias y los mercados de trabajo en todo el mundo. La Segunda Conferencia de las Naciones
Unidas sobre la Exploracién y Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE 82), celebrada
en Viena del 9 al 21 de agosto de 1982, examind las impliescde la tecnologia de las telecomunicaciones por
satélite y, en particular, de las transmisiones directas por satélite, que todavia es uno de los principales medios de
transmitir programas de television instructivos con fines didacticos, asi como las posibilidades de cooperacion
regional o internacional. UNISPACE 82 observo que, a fin derardminfraestructura eduganal en los paises

en desarrollo, se requeria no solamente educar a los joviandsnsbién brindar continuas fuentes de informacion

y conocimientos a la poblacién adulta.

50. Desde UNISPACE 82 se han hecho importantes avances en las transmisiones por satélite. Estan ya en
funcionamiento sistemas de transmision directa a los hogares y se pueden captar programas de television utilizando
pequefias antenas parabdlicas.

51. Después de finalizar UNISPACE 82 y en respuesta a sus recoimeesida Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre de la Secretaria, bajo los auspicios del Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de la
tecnologia espacial, inicié en los paises eareko el establecimiento de centros regionales e educacion en

materia de ciencia y tecnologia espaciales. La Asamblea General en su resolucion 45/72, de 11 de diciembre de 1990,
hizo suya la recomendacién del Grupo de Trabajo Plenario de la Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos,
gue habia hecho suya a su vez la Comisién sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, de
gue las Naciones Unidas, con el apoyo activo de sus organismos especializados y otras organizaciones
internacionales, encabezaran un esfuerzo intiemaqor estatecer centros ggonales de capacitacion en materia

de ciencia y tecnologia espaciales en las instituciones educacionales existentes a nivel nacional y regional en los
paises en desarrollo. Al aprobar esa resolucion se reconocié que un requisito previo esencial de las aplicaciones
satisfactorias de la tecnologia espacial era el establecimiento, dentro de cada region, de varias capacidades nacionales
esenciales, en particular en materia de recursos humanos.

IV. NAVEGACION

52. El papel cada vez mayor de los servicios de navegacion por satélite ha afectado significativamente el uso de
los servicios de navegacion por los encargados de los sistemas maritimos, aeronauticos y terrestres. Ademas, los
usuarios privados han empezado a recurrir a los servicios de navegaciéon para determinar la posicion de yates
privados, para aeidades de esparcimiento a campo traviesana pfa aviacion en general. Esos servicios,
originalmente demrollados pra aplicaimnes militares, se han diversificado rapidameai® fa ulizacion del

espacio ultraterrestre con fines pacificos. Los encargados de las flotas maritimas comerciales y de los sistemas de
ferrocarriles y camiones, asi como, en algunos paises, los fabricantes de automéviles, utilizan cada vez mas los
servicios de navegacion por satélite en apoyo de sus operaciones comerciales. Los usos con fines de esparcimiento
han aumentado mas rapidamente de lo previsto. Varios paises invierten actualmente fondos en sistemas nuevos y
ampliados para prestar servicios de determinacion de la positiéel enundial en forma regular y probabiente
competitiva.

53. Enlos paises en desarrollo, en particular los de la cuenca del Pacifico, se ha ampliadoiden ute satélites

de navegacion para promover las operaciones comerciales demigstaacional y regional. Algunas lineaéreas
comerciales ofrecen actualmente a sus pasajeros de vuelos transoceanicos imagarss qoatmuestran la
localizacion del avién, su velocidad en el aire y en tierra y la hora prevista de llegzgkr @le destino. Las
operaciones de busqueda y rescate han mejorado mucho por la capacidad de determinar en forma precisa la posicién
de los equipos de rescate en relacion con las llamadas de auxilio en zonas lejanas.

54. Una comunidad de usuarios que aun no ha terminado de conocer las posibles aplicaciones de la nueva
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tecnologia determina todo el alcance de los servicios que se prestan con satélites de navegacion. En los paises en
desarrollo, la tecnologia puede ayudar ahdedio de la industria de la pesca, la gestiébn mas precisa del material

movil en las vias férreas y las carreteras y una mejor gestion de lasomgsracaritimas y aeronauticas. Los

servicios de navegacion cuestan una fracciéon de lo que costaban antes, sobre todo debido a la eficacia en funcion
de los costos de los sistemas de satélites que prestan servicios a vastas zonas de la superficie terrestre donde, antes,
€s0s servicios no estaban disponibles o su precision era relativamente bajeaeacidmpon la de los servicios

por satélite actualmente disponibles.

V. PROGRAMAS DE EXPLORACION ESPACIAL

55. La sinergia de la investigacion avanzada en biologia, quimica y fisica, qeeesaria gra los vuelos

espaciales tripulados, ha generado un nimero y una gama extraordinarios de invenciones, ha estimulado las
reflexiones sobre el significado de la vida, la historia y nuestro futuro comin y ha creado muchas oportunidades de
cooperacion internacional pacifica. Las invenciones relacionadas con el espacio han establecido nuevas industrias
y fuentes tributarias para los programas sociales, han mejoradedies de vida, y han ampliado etaso a los
instrumentos mediante procesos de miniaturizacion y produccién que han disminuido el costo de muchas tecnologias,
desde las telecomunicaciones por satélite hasta las técnicas de diagndstico médico y los sistemas de elaboracion de
la informacion.

56. Sin embargo, es mas dificil justificar los vuelos humanos en el espacio sobre la Unica base de los beneficios
econdémicos directos. El alto costo de poner en el espacio una carga Util se ha identificado como una de las principales
barreras a esos vuelos. La nuevadamgia permite reducir la masa, el tamafio y el costo de las naves espaciales
tripuladas por robot. Sin embargo, hay problemas fundamentaiesaplicar el mismo enfoque a las inigs

espaciales tripuladas por seres humanos. Las principales razones atafien a la seguridad de la tripulacién, que no debe
comprometerse a ningln costo, y el tamafio fisico y la masa que se requieren como ananigoe paya una

tripulacién humana.

57. Desde las misiones Apolo enviadas a la Luna, las actividades humanas en el espacio se han limitado a las
investigaciones en orbita terrestre baja, centradas sobre todo en como vivir y trabajar en el espacio, lo que es una
condicion previa gra los futuros viajes espaciales de larga duracién, para un posible retotnma Japara

atreverse a establecer puestos de avanzada en otros planetas. A menos que se consiga reducir radicalmente el costo
del lanzamiento de cargas utiles al espacio y que se aprenda a intikiarlos recursos para las naees

planetarias o a fabricar a gran escala en el espacio, sera dificil realibaesmispaciales tripuladas en forma
razonablemente eficaz en funcién de los costos.

58. Los vuelos espaciales humanos excitan la imaginacion de las personas en todo el mundo. Actualmente, los
antiguos adversarios colaboraara construir la mayor cabeza de puente la hidad en el espacio, la estacién
espacial internacional. Esa empresa no esta desprovista de problemas, pero a la larga ensefiaraviviraleajar y
manera regular en el espacio y preparara a los hombres para futuras aventuras en el espacio ultraterrestre.

59. Un ndmero creciente de empresas privadas se esfuerzan activamentglgoabtreso al espacio en forma
barata. Se prevé que una reduccion de los costos por un factor de 10 contribuya a aleatanilel diesa industria
del turismo espacial y, probablemente, siente las bases de una fabricaitizaciont de los recursos del espacio
a mayor escala, con beneficios directos para la Tierra.

VI. REPERCUSIONES TECNOLOGICAS

60. Ademas de los efectos de las actividades espaciales sobre el comercio y la vida diaria, numerosos beneficios
socioecondémicos, intangibles por su indole, se derivan directamente de las misiones de exploracion cientifica y
espacial. Sobre la base de la adquisicion y transferencia de conocimientos cientificos, se pteadéa mejo
comprension de los fenémenos y mecanismos basicos de la fisica y se pumtelad@sejores estrategias para
comprender, vigilar y proteger el entorno humano. En cuanto a los efectos indirectos de esos programas cientificos,
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hay muchas tecnologias que repercuten en la medicina, la tecnologia de la informacion y la productividad industrial.
Industria médica

61. Durante casi 30 afos, la NASA ha constituido un puente entre las actividades espaciales y las investigaciones
en la esfera médica. Muchas aplicaciones derivadas de la tecnologia espacial, mugrfientagroradas, han
influido en esferas como los instrumentos biomédicos, la cardiologia, la cirugia y la formacién de imagenes médicas.

62. El laboratorio Spacelab, instalado en la bodega del Transbordador Espacial de los Estados Unidos, y el
programa de vuelos espaciales tripulados de la estacion rusa Mir han contribuatocdlatdes conocimientos
especializados europeos en materia de ciencias de la vida, en particular la fisiologia humana, en el espacio. Los
cientificos han adquirido una mejor comprension de los efectos de la falta de gravedad sobre el sistema fisiolégico
y neurofisioldgico, como la variacién en la densidad de los huesos y la pérdida de masa 6sea durante las misiones
de larga duracion.

63. Un ejemplo satisfactorio es el de la mufieca articulada, desarrollada a base de un pequefio robot utilizado para
manipular muestras durante un experimento en el espacio. El instrumento se adaptara para que sirva de herramienta
médica en la cirugia endoscopica.

64. Otro ejemplo es el deffama goose pyjamadisefiado para trajes de astronautas, y equipado con sensores
gue indican la postura del cuerpo, que se ha adapsadeigilar la postura de los nifios recién nacidos que estan
expuestos a los riesgos del sindrome de muerte repentina. El equipo vigila la postura del sujeto y la relaciona con
parametros vitales como el pulso, la respiracion y la presion sanguinea.

65. Para faitar el didlogo entre los médicos yitedustria espacial, a comienzosl#96 la ESA establecio una
asaciacion llamada Promotion of Medical Use of S{REOMEDUS), que difunde informacion acerca de la
tecnologia espacial y los proyectos en curso émdiastria espacial, con miras a estimular la transferencia de
tecnologia del espacio a las aplicaciones médicas. La ESA ha invitado a médicos, organizaciones de investigadores
médicos y hospitales, asi como a la industria biomédica, a que se hagan miembros activos de esa asociacion y, asi,
interactden con la industria del espacio.

Industria automotriz

66. Eldialogo entre la industria del espacio y la industria automotriz existe desde hace muchos afios. Sin embargo,
descontando algunos ejemplos muy conocidos, como las bolsas de aire, el sistema de frenado ABS yitagemstalac

de pruebas de la compatibilidad electromagnética, la transferenciadlegéz del sector aeroespacial al sector de

los automoéviles ha sido marginal. Las limitaciones econémicas derivadas del estrecho margen de los gastos de
produccion y el poco tiempo disponible entre el disefio y la fabricacién han contribuido a que la tecnologia espacial
sea inaccesible gra la poduccidon masiva en serie. Solamente los autos deportivos, los autos eléctricos
experimentales y los vehiculos de lujo se han considerado hasta la fecha como terreno de ensayo de las nuevas
tecnologias relacionadas con el espacio. Esas tecnologias son muy especializadas y, en general, solamente interesan
a las empresas que fabrican piezas para automoviles en esferas concretas como las de motorizacion, baterias, frenos,
sensores y sistemas de navegacion. Los organismos espaciales y los fabricantes de piezas pides datomo

iniciado un esfuerzo por promover la transferencia deotegia espacial al sector de los automdviles, y han
identificado tres importantes esferas de interés: energia y ambiente; seguridad, y comodidad y ergonomia. La
tecnologia espacial ya participa en la tarea de desarrollar el “automavil del fusttaal muevo mildo: un vehiculo

gue no emita gases nocivos y que tenga efectos significativamenidasdudre el medio ambiente, y que a la vez
aproveche plenamente la tecnologia de la telematica y los sistemas de informacién avanzados.

Otros sectores

67. Se prevén otras iniciativas que atafien a la fabricacion y el disefio de textiles. Entre las tecnologias mas
“ex0ticas” estd la “nariz artificial”’, programa de informaticaadtesllado @ra un experimento espacial destinado
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a vigilar las emisiones de di6éxido de carbono mediante un experimento de fitocrecimiento en un entorno de
microgravedad. Ese programa tiene varias aplicaciones en cosmética y conservacion de vinos y alimentos. El
programa se ha adaptado paranecer varios “oloretipicos” y se Utiza paravigilar la calidad de los alimentos

frescos o el nivel de calidad del vino tras largos periodos de conservacion.

68. Las iniciativas lanzadas @897 se reldaonan con las esferas del medio ambiente, la energia y la industria
marina. El objetivo de esas iniciativas es identificar Ecesidades en esas esferas y las posiblesldagtas
espaciales que puedan ofrecer una solucion técmiedas operaenes en condiciones terrestres y marinas dificiles

0 aumentar el valor agregado de esas operaciones. Esto requigrelldesuevas técnicas e instrumentos de
medicion para las operaciones en las industrias del petrdleo y el gas, las operaciones de mineriecgiasemsp

y actividades de mantenimiento marinas o submarkPaa analizar ese olijg se reunieron en seminarios
especializados expertos de las diversas esferas industriales participantes y de la industria espacial.

69. Seva a seguir un enfoque similar en la esfera de la detecciomat@tpgemocion de minas antipersonal.

El objetivo es examinar la tecnologia mas avanzada ya utilizada o promrestanemocion de minas, analizarla
teniendo en cuenta lagaesidades expresadas por diferentes expertos y orgamizade remocion de minas, y

luego evaluar si se puede proponer como instrumento complementario una tecnologia o técnica espacial determinada,
0 un grupo de tecnologias derivadas de los programas espaciales.

VII. CU ESTIONES DE INTERES PARA LOS ESTADOS MIEMBROS

70. Los paises en desarrollo han de desarrollar su capacidad nacional de maneeaycsistematica, brindando
a su poblacién la educacién y capacitacion necesarias, estaddeniga ifraestructura nasnal adecuada y
promoviendo un papel significativo de la industria privada.

71. Los paises en desarrollo, en particular los que tienen importantes problemas sociales, no solamente tienen que
formular planes de accion que promuevan importantes objetivos de produccién y mejoren las condiciones de vida
existentes, sino que también deben elaborar planes de emergeada futuro crecimiento en que no se haga mas
hincapié en infraestructuras ya deficientes. Ademas, los paisesaanliiesambién deben tener en cuenta y prever

los problemas ambientales de gravedad cada vez mayor que puedan inhibir su labor encamirsadallal des
sostenible.

72. Lateleobservacion por satélite y otras aplicaciones espaciales pertinentes no son la respuesta total a muchos
de los problemas que afectan al desarrollo, pero esa tecnolagia efiormes posilislades a muchos usuarios
interesados en continuar el proceso de desarrollo. En la era actuardelldesostenible a largo plazo, es esencial

gue los encargados de adoptar politicas, los planificadores y los disefiadores tengan en cuenta la totalidad de los
factores que pueden fomentar y promover el desarrollo de todos y de cada uno de loarpadidsesfirio deotdos

los habitantes de la Tierra e incluso de todas las gémmeaduturas.



