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Rapport du Groupe de travail des citernes pour gaz non réfrigérés
dont |la tenpérature critique est inférieure a 65 °C

Généralités

1. Le Groupe de travail des citernes pour gaz non réfrigérés dont |a
tenpérature critique est inférieure a 65 °C s'est réuni du 8 au

11 décenbre 1997, sous |a présidence de M W Visser (OCTI) le 8 décenbre et
de M M Puype (EIGA) du 9 au 11 décenbre

2. A l'issue du débat général, le Groupe de travail a conclu que |es
di spositions applicables aux citernes pour |es gaz ayant une tenpérature
inférieure a 65 °C devraient faire |'objet de sections séparées. Il a été

convenu de conserver en état |les sections existantes rel atives aux citernes
nobi | es.

3. Le Groupe de travail a estimé que |'appellation "citerne nmobile" ne
convenait pas pour |es constructions conprenant des él énents contenus dans un
cadre. Une nouvell e appellation a donc été adoptée : "conteneur de gaz a

él énments nultiples" (CCEM.
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4, Le Groupe de travail a reconnu |le risque que représentait le transport
de gaz haute pression dans des conteneurs conposés de plusieurs él énents.

5. Le Groupe de travail a adms qu'il fallait établir une série de formules
ou de nornes définitives pour détermner |e débit des dispositifs de
déconpression. 1l doit exam ner |les docunents soums par la CGA, |'ISO et

| a CEN.

6. Le Groupe de travail a recommandé que tous les gaz figurent dans |es
i nstructions T50, T51, T60 et T75 pour des raisons de conmodité. Il a en outre
décidé d'y inclure aussi |les gaz qui ne seraient pas adm s au transport.

7. Les titres des colonnes 10 et 11 de |a Liste des marchandi ses
danger euses figurant dans |l e chapitre 3.2 devraient étre nodifiés de fagon a
inclure I es conteneurs de gaz a él énents mul tiples.

8. Pl usi eurs dispositions pertinentes des actuels chapitres 4.2 et 6.6
devrai ent étre incluses dans |es nouvelles sections.

Examen de | a proposition de fond ST/ SG AC. 10/ C. 3/ 1997/ 50 ( El GA)

9. Le Groupe de travail a conclu que |es conteneurs de gaz a él énents
mul ti pl es devrai ent se conposer exclusivenent de bouteilles, de tubes et de
cadres de bouteilles. Les flts et les citernes sous pression ont été
supprinmés. Etant donné que |es récipients considérés sont toujours nus et
dépourvus d' ouverture a la partie basse, toutes les nentions d'isolation et
d' ouvertures a la partie basse ont été suppri mées.

10. Conpte tenu des conditions atnosphériques, il est devenu évident que les
gaz devai ent étre subdivisés en fonction de |eur tenpérature critique, conmme
sui t

- gaz dont la tenpérature critique est inférieure a -50 °C;

- gaz dont la tenpérature critique est conprise entre -50° C
et 65 °C, et

- gaz dont la tenpérature critique est supérieure a 65 °C.

11. Les gaz liquéfiés non réfrigérés dont la tenpérature critique est
supérieure a 65 °C devraient aussi étre adm s au transport dans des conteneurs
de gaz a él éments multiples.

12. Le Groupe de travail a décidé de ne pas adnettre |'acétyl ene di ssous au
transport nultinodal en raison des trop grandes divergences entre |es
r égl enent ati ons nati onal es.

13. Le Groupe de travail a décidé que |es gaz toxiques et |es nélanges de
gaz toxiques dont [la CL;,est inférieure a 200 ppnl ne devraient pas étre adm s
au transport dans des conteneurs de gaz a él énents multiples. Les entrées en
question devrai ent étre acconpagnées d' une observation dans |e tabl eau
pertinent.
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14. L'Institut fédéral de recherche et d essai sur les matériaux (B.A M
(Al I emagne) a proposé de se charger de |la révision des données contenues dans
[ "instruction T51.

15. Le Groupe de travail a |longuenent exaniné la définition de la pression
de service nmaxinale autorisée (PSMA) et les limtes de renplissage des gaz
dont |a tenpérature critique est inférieure a -50 °C. Le Groupe a déci dé de
maintenir la définition et |les dispositions qui s'y rapportent entre crochets
en attendant de pouvoir examiner |es nornes de conception des divers él énents.
Le G oupe a en outre adnmis qu'il faudrait essayer d' harnoniser |a term nol ogie
de |' Organi sation des Nations Unies avec celle utilisée dans |es normes de
conception des él énents.

16. Le Groupe de travail a déci dé que ses nmenbres exami neraient |es nornes
en question avant |a prochai ne session

17. Le Groupe de travail a estimé que |es Reconmandations de |'ONU sur le
transport des marchandi ses dangereuses devrai ent renvoyer a des nornes | SO
dat ées.

18. Lors de |'exanen de |la question de |'épaisseur mninmumdes parois, le
Groupe de travail a décidé que, conme |es parois des bouteilles et des tubes
dépourvus de soudure avai ent une épai sseur supérieure a 5 mm |es paragraphes
concernant |'épai sseur nininmum des parois étaient superflus et pouvai ent donc
étre suppri neés.

19. Le Groupe de travail a décidé que, sur un conteneur de gaz a él énents
mul ti pl es, chaque él énent ou chaque groupe d' él énents séparabl es devait étre
équi pé d'au noins un dispositif de déconpression

20. Le Groupe de travail a décidé de suspendre |'exanen de | a question du
débit des dispositifs de déconpression tant que la question de |'utilisation
des fornmul es dans les nornes n'aurait pas été éclaircie.

21. Le Groupe de travail a décidé que |e proces-verbal d'épreuve des
prototypes devrait conprendre une nouvelle rubrique d) relative a |'agrénent
des él énents confornénment aux nornmes en vigueur

22. En ce qui concerne |'essai de choc a 4g, |le G oupe de travail a demandé
|"avis du Sous-Conmité sur |'applicabilité des normes énumérées aux conteneurs
de gaz & él éments multiples.

23. Le Groupe de travail a décidé d' exam ner |les prescriptions concernant |le
contrdle périodique et |'essai des él éments conforménent aux nornmes | SO
(c'est-a-dire SO NP 11624).

24. Les questions qui n'ont pas pu étre résol ues pendant | a session figurent
entre crochets dans |'annexe au présent docunent.
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Note du secrétariat : Le rapport original distribué pendant |a session a été
édité par le secrétariat apres consultation avec |le Président. Le nouveau
chapitre 4.3 a notamment été renplacé par une nouvelle section 4.2.4,

parce que les renvois a |'actuelle instruction T50 et |'introduction de
nouvel l es instructions T51 et T60, entre les instructions T50 et T75, ne
permet pas de di ssocier conpl etenent |les dispositions relatives aux CGEM de
| "actuel chapitre 4.2. Les anmendenents qui en découl ent pour le chapitre 4.2

figurent aussi dans |'annexe au présent docunent.

* % % % %
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Annexe

1. Projets d' anendenent au chapitre 4.2

Aj out er une nouvell e sous-section 4.2.4, ainsi congue

"4.2.4 Di spositions générales relatives a |'utilisation des conteneurs de
gaz a él énments nultiples (CGEM

4.2.4.1 La présente section contient des dispositions générales
applicables a |'utilisation des conteneurs de gaz a él énments multiples (CGEM
pour |l e transport de gaz non réfrigérés.

4.2.4.2 Les CGEM doi vent satisfaire aux prescriptions relatives a |eur
conception et a |leur construction, ainsi qu'aux visites et aux épreuves qu'ils
doi vent subir, définies au paragraphe 6.7.5.

Les gaz dont la tenpérature critique est inférieure a -50 °C
doi vent étre transportés dans des conteneurs de gaz a él énents nmultiples
conformes a |'instruction T60.

Les gaz dont |la tenpérature critique est conprise entre -50 °C
et 65 °C doivent étre transportés dans des conteneurs de gaz a él énents
nmul tiples conformes a |'instruction T51

Les gaz dont |la tenpérature critique est supérieure a 65 °C
doi vent étre transportés dans des conteneurs de gaz a él énents nmultiples ou
des citernes nobiles confornes a |'instruction T50.

En outre, il faut aussi que |les dispositions spéciales applicables
aux CGEM contenant des gaz spécifiques de la colonne 11 de |la Liste des
mar chandi ses dangereuses et décrites au 4.2.5.3 soient satisfaites.

NOTE : Les gaz dont la tenpérature critique est inférieure a -50 °C et qu
sont partiellenment |iquides en raison de |eur basse tenpérature, doivent étre
transportés conforménent a |'instruction T75.

4.2.4.3 Pendant | e transport, |es CGEM doi vent étre suffisanmment protégés
contre |'endommagenent des él énents et des équi penents de service en cas de
choc latéral ou |longitudinal ou de retournenent. Si les élénents et les

équi penents de service sont construits pour pouvoir résister aux chocs ou au
retournenent, cette protection n'est pas nécessaire. Des exenples d une telle
protection sont donnés au paragraphe [6.6.5.13.5].

4.2.4. 4 Certains gaz sont chim quenent instables. Ils ne doivent étre
adm's au transport que si |'on a pris |les nmesures nécessaires pour en prévenir
| a déconposition, la transformation ou | a pol ymérisati on dangereuses durant |e
transport. A cette fin, on doit en particulier veiller a ce que | es CGEM ne
conti ennent aucun gaz susceptible de favoriser ces réactions.
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4.2.4.5 Les gaz toxiques et |les gaz toxiques en neélange rel evant des
rubriques NSA de la Division 2.3 dont [la CLs, est inférieure a 200 ppn] ne
sont pas admi s au transport en CGEM

4.2.4.6 A moins que | e nom des marchandi ses dangereuses transport ées
figure sur la plaque de métal dont il est question au paragraphe [6.6.5.16.2],
une copie du certificat nentionné au paragraphe [6.6.5.14.1] doit étre

conmuni quée a | a denmande d' une autorité conpétente et présentée sans délai par
| " expéditeur, le destinataire ou |'agent, selon |le cas.

4.2.4.7 Les CGEM vi des non nettoyés et non dégazés doivent satisfaire aux
nménes prescriptions que | es CGEM pl eins contenant | e néne gaz.

4.2.4.8 Rempl i ssage

4.2.4.8.1 Avant |le renplissage, |'expéditeur doit s'assurer que | e CGEM
utilisé est d un type adapté au gaz a transporter et veiller a ce qu'il ne
soit pas renpli de gaz qui, au contact des nmtériaux des él éments, des joints
d' étanchéité et de |'équi pement de service, risque de réagir dangereusenent ou
d affaiblir sensiblenment ces matériaux. Pendant |e renplissage, |a tenmpérature
des gaz doit rester dans les linmtes de |'intervalle des tenpératures

de cal cul .

4.2.4.8.2 Les él énents destinés au transport de gaz dont |a tenpérature
critique est conprise entre -50 °C et 65 °C doivent étre renplis de telle
sorte que, lorsqu'ils sont renplis jusqu' a | a nasse maxi mal e de | eur contenu
par litre de contenance [, |la pression atteinte dans les élénents par la
mati ére a 65 °C ne dépasse pas |a pression de service maxi mal e adm se].

La masse nmexi nmal e des gaz |iquéfiés non réfrigérés par litre de
contenance des él éments (kg/l) ne doit pas dépasser |a densité des gaz
liquéfiés a 50 °C nultipliée par 0,95. En outre, |'élément ne doit pas étre
renpli de liquide a 60 °C

[Les él énents destinés au transport de gaz dont la tenpérature critique
est inférieure & -50 °C doivent étre renplis de telle sorte que, & 15 °C, la
pression interne dans |les él énents ne dépasse pas les deux tiers de |la
pression de service nmaxi mal e adm se. ]

4.2.4.8.3 Les conteneurs de gaz a él éments nultiples ne doivent pas étre
renplis au-dela de | eur masse brute maxi mal e adm ssible. La nasse naximal e
admi ssi bl e fixée dans | es tableaux T50 et T51 pour chaque gaz a transporter ne
doit pas étre dépassée.

4.2.4.8.4 Les gaz toxiques de la division 2.3 peuvent étre transportés en
conteneurs de gaz a él énents nultiples a condition que chacun de ces él énents
soit équi pé d' une soupape d'isolation. Les soupapes d'isolation doivent étre
refermées aprés le renplissage et rester fermées pendant |le transport.
4.2.4.9 Les CGEM ne doivent pas étre présentés au transport

a) s'ils fuient;
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b) s'ils sont endommagés a tel point que la résistance de leurs
él énents ou de leurs attaches de | evage ou d'arrinage pui sse étre conprom se
et

c) si |'équi penent de service n'a pas été exam né et jugé en bon état
de fonctionnenent."

La section 4.2.4 devient la section 4.2.5, et ses sous-sections et
par agr aphes sont renungérotés en conséquence.

Modifier le 4.2.4 et le 4.2.4.1 comme suit

"4.2.5 Instructions et dispositions spéciales concernant les citernes
nobiles et | es conteneurs de gaz a él énents multiples (CGEM

4.2.5.1 Généralités

La présente section contient les instructions de transport en citernes
nobil es et en CGEM ainsi que | es dispositions spécial es applicabl es aux
nmar chandi ses danger euses ai nsi transportées. Chaque instruction est identifiée
par une désignation al phanumérique (T1 & T75). La colonne 10 de |a Liste des
mar chandi ses dangereuses figurant au chapitre 3.2 indique |'instruction
appl i cabl e & chaque natiére adm se au transport en citerne nobile ou en CGEM
Lorsqu' aucune instruction n'apparait dans | a colonne 10 en regard d' une
nmar chandi se dangereuse particuliere, alors le transport de cette natiére
en citerne nobile ou en CGEM n' est pas autorisé, sauf si une autorité
conpétente a délivré une autorisation dans | es conditions précisées au
par agraphe 6.6.1.3. La colonne 11 de |la Liste des narchandi ses danger euses
figurant au chapitre 3.2 indique |es dispositions spéciales applicables au
transport en citerne nobile et en CGEM suivant | es marchandi ses dangereuses.
Chaque disposition spéciale concernant |les citernes nmobiles et | es CGEM est
identifiée par une désignation al phanunmérique (TPL a TP24). Une liste de ces
di spositions figure au paragraphe 4.2.5. 3.

4.2.5.2 Instructions de transport en citerne nobile et en CCEM

4.2.5.2.1 Les instructions de transport en citerne nobile et en CGEM

s' appl i quent aux marchandi ses dangereuses des classes 2 a 9. Elles renseignent
sur les prescriptions relatives au transport en citerne nobile et en CGEM qui
s' appliquent a des nmtiéres particuliéres. Elles doivent étre respectées en
pl us des dispositions général es énoncées dans |le présent chapitre et dans le
chapitre 6.6.

4.2.5.2.2 Pour les nmatiéres des classes 3 a 9, les instructions de transport
en citerne nobile (T1 a T34) concernent la pression mninmale d épreuve,

| ' épai sseur mnimal e du réservoir (en acier de référence), les orifices a la
partie basse et |les dispositifs de déconpression. L'instruction T34 indique

| es peroxydes organi ques de la division 5.2 qui sont adm s au transport en
citerne mobile ainsi que la tenpérature de contrdle et la tenpérature critique
appl i cabl es.
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4.2.5.2.3 Les gaz liquéfiés non réfrigérés rel évent de |'instruction
relative au transport en citerne nobile et en CGEM (T50). Celle-ci précise les
prescriptions en nati ére de pressions de service maxi nal es autori sées,

d' orifices en partie basse, de dispositifs de déconpression et de densité de
renpl i ssage pour chacun des gaz |iquéfiés non réfrigérés adm s au transport en
citerne mobile [et en CGEM.

4.2.5.2.4 Les gaz dont la tenpérature critique est conprise entre -50 °C
et 65 °Crelévent de |'instruction T51, qui indique |es pressions de service
maxi mal es autori sées ainsi que |es prescriptions en nmatiére de déconpression
et de degré de renplissage.

4.2.5.2.5 Les gaz dont |la tenpérature critique est inférieure a 50 °C
rel event de |'instruction T60 sur les CGEM [qui indique |es pressions de
service maxi mal es autorisées ainsi que les prescriptions en mati ére de
déconpressi on et de degré de renplissage].

4.2.5.2.6 Les gaz liquéfiés réfrigérés rel évent de I'instruction T75 sur les
citernes nobil es.

4.2.5.2.7 Déterm nation de |'instruction appropri ée sur les citernes
nmobi | es.
(Texte inchangé de |'actuel 4.2.4.2.5).

4.2.5.2.8 Instructions relatives aux citernes nobiles et aux CGEM

Tl a T33 (i nchangées)
T34 (i nchangée)
T50 : nodifier |'en-téte comme suit

"T50 : I NSTRUCTI ON CI TERNES MOBI LES/ CGEM T50

La présente instruction s'applique aux gaz liquéfiés non réfrigérés.

Pour le transport en citerne nobile, |es dispositions générales de |la
section 4.2.2 et les prescriptions de la section 6.6.3 doivent étre
satisfaites. Pour le transport en CGEM |es dispositions générales de |la
section 4.2.4 et les prescriptions de la section 6.6.5 doivent étre
satisfaites.”

Dans le titre de la quatriéme col onne, ajouter "(citernes nobiles
seul ement)"” sous "orifices au-dessous du niveau du |iquide"

Dans le titre de la cinquieme colonne, renplacer "(voir 6.6.3.7)" par
"(voir 6.6.3.7/6.6.5.7)".

Dans | a cinqui éne col onne, renplacer "voir 6.6.3.7.3" par
"voir 6.6.3.7.3/6.6.5.7.3".

Ajouter |es deux instructions ci-dessous
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T51 INSTRUCTION CONTENEURSDE GAZ AELEMENTSMULTIPLES T51
Laprésenteinstruction s'applique au transport en conteneur de gaz a éléments multiples de gaz non réfrigér és dont
latempérature critique est comprise entre-50 °C et +65 °C. Lesdispositions généralesde la section 4.2.4

et lesprescriptionsdela section 6.6.5 doivent étre satisfaites.

[Pression de service Dispositifsde Densitéde
No ONU Gaz maximale autorisée] décompression remplissage
(bars) (voir 6.6.5.7) maximale (kg/l)
1013 |Dioxyde de carbone 190 Normaux 0,66
250 0,75
1022 |Chlorotrifluorométhane 120 Normaux 0,9
(gaz réfrigérant R 13) 250 1,1
1050 |Chlorure d'hydrogéne anhydre 120 Voir 6.6.5.7.3 0,56
200 0,74
1035 |Ethane 120 Normaux 0,29
300 0,39
1070 |Protoxyde d'azote 180 Normaux 0,68
250 0,75
1080 [Hexafluorure de soufre 70 Normaux 1,04
160 1,37
1860 [Fluorurede vinyle stabilisé 250 Normaux 0,64
1984 |Trifluorométhane 190 Normaux 0,87
(gaz réfrigérant R 23) 250 0,95
2454  |Fluorure de méthyle 300 Normaux 0,36
(gaz réfrigérant R 41)
2599 | Chlorotrifluorométhane et 42 Normaux 0,2
trifluorométhane en mélange azéotrope 100 0,66
(gaz réfrigérant R 503)
1008 |Trifluorure de bore comprimé 225 Voir 6.6.5.7.3 0,715
300 0,86
1962 |Ethyléne comprimé 225 Normaux 0,34
300 0,37
1859 |Tétrafluorure de silicium comprimé 200 Voir 6.6.5.7.3 0,74
300 11
1982 | Tétrafluorométhane comprimé 200 Normaux 0,62
(gaz réfrigérant R 14, comprimé) 300 0,94
2036 |Xénon comprimé 130 Normaux 1,24
2193 |Hexafluoréthane comprimé 200 Normaux 11
(gaz réfrigérant R 116, comprimé)
2203 |Silane comprimé 225 Voir 6.6.5.7.3 0,32
300 0,41
2417 |Fluorure de carbonyle 200 Voir 6.6.5.7.3 0,47
300 0,7
2451 | Trifluorure d'azote 200 Normaux 0,5
300 0,75




ST/ SGE AC. 10/ C. 3/ 28/ Add. 2
page 10
Annexe

T60 INSTRUCTION CONTENEURSDE GAZ A ELEMENTSMULTIPLES T60

Laprésenteinstruction sappliqueau tr ansport en CGEM de gaz non réfrigérésdont latempérature critique est inférieure
a-50°C. Lesdispositions générales dela section 4.2.4 et les prescriptions dela section 6.6.5 doivent étre satisfaites.

T75 i nchangé

4.2.5.3 Di spositions spécial es applicables au transport en citerne nobile
et en CGEM

Les dispositions spéciales applicables au transport en citerne nobile et
en CGEM s' appliquent a certaines matiéres en plus ou a la place de celles qu
figurent dans |les instructions de transport en citerne nobile ou en CGEM ou
dans | es prescriptions du chapitre 6.6. Ces dispositions, désignées par
| " abréviation TP (de |'anglais "Tank Provision") figurent dans |la colonne 11
de | a Liste des marchandi ses dangereuses du chapitre 3.2, en regard de
mati eéres particuliéres. Elles sont énunérées ci-apres

TP1 a TP24 : pas de changenent [sauf pour TP20 et TP21 ou | e npt
"citernes" devrait étre renplacé par "citernes ou
él énments"]".
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CHAPI TRE 6. 6
Modifier le titre comme suit : "Prescriptions relatives a |la conception

et la construction des conteneurs de gaz a él énents nultiples et aux visites
et épreuves qu'ils doivent subir".

Modi fier la section 6.6.1 come suit
"6.6.1 Application et prescriptions générales

6.6.1.1 Les prescriptions du présent chapitre s'appliquent aux citernes
nobiles utilisées pour |e transport des marchandi ses danger euses des

classes 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, et 9 et aux conteneurs de gaz a él énents
nmultiples (CCEM utilisés pour |le transport des gaz non réfrigérés de la
classe 2, par tous |les npbdes de transport. Qutre les prescriptions fornul ées
dans |l e présent chapitre, et sauf indication contraire, les prescriptions
appl i cabl es énoncées dans |a Convention internationale sur la sécurité des
conteneurs (CSC) de 1972, telle que nodifiée, doivent étre renplies par toute
citerne nobile nultinodale ou CGEM répondant a |la définition du "conteneur"
aux ternes de cette Convention. Des prescriptions suppl énentaires peuvent

s' appl i quer aux citernes nobiles et CGEM of fshore qui sont manutentionnés en
haute mer.

6.6.1.2 Pour tenir conpte du progrés scientifique et technique, |es
prescriptions techni ques du présent chapitre peuvent étre renpl acées par

d' autres prescriptions offrant un niveau de sécurité d enploi au noins éga
a celui des prescriptions du présent chapitre quant a la conpatibilité avec
les mati éres transportées et la capacité de la citerne nobile ou du CGEM a
rési ster aux chocs, aux charges et au feu. En cas de transport international
les citernes nobiles et les CGEM construits selon ces autres prescriptions
doi vent étre agréés par les autorités conpétentes.

[6.6.1.3 L'autorité conpétente du pays d' origine peut délivrer un agrénent
provisoire pour |le transport d une nati ére ne relevant d' aucune instruction de
transport en citerne nobile ou en CGEM (Tl a T34, T50, T51, T60 ou T75)
inscrite dans la colonne 10 de | a Liste des marchandi ses danger euses du
chapitre 3.2. Cet agrénent doit étre indiqué dans | es docunments d' expédition
et contenir au mininmumles rensei gnenents donnés normal ement dans |es
instructions relatives aux citernes nobiles et aux CGEM et |es conditions dans
lesquelles la mati ére doit étre transportée. L' autorité conpétente prend alors
des nesures pour faire inclure dans | a Liste des narchandi ses dangereuses une
référence a cette instruction pour la natiére en question.]"

Aj out er une nouvell e section, ainsi congue

"6.6.5 Prescriptions relatives a | a conception et |la construction
des conteneurs de gaz a él énents nultiples (CGEM destinés au
transport de gaz non réfrigérés ainsi qu' aux visites et épreuves
qgu'ils doivent subir
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6.6.5.1 Définitions
Aux fins de la présente section, on entend par

Conteneur de gaz a él énments nultiples (CGEM, un cadre nultinodal d'élénments
réunis entre eux par un collecteur, servant au transport de gaz de

la classe 2. Il conporte |'équi penent de service et |es équi penents de
structure nécessaires au transport de gaz. Il doit pouvoir étre renpli et

vi dangé sans dépose de ses équi penents de structure. Il doit posséder des

él énents stabilisateurs extérieurs aux él éments et pouvoir étre soul evé méne
lorsqu'il est plein. Il doit étre concu principal enent pour étre chargé sur
un véhicule de transport ou un navire et étre équi pé de patins, de batis

ou d' accessoires qui en facilitent |a manutenti on mécani que. Les

véhicul es-citernes routiers, |es wagons-citernes, les citernes nobiles, les
citernes non métalliques, |les grands récipients pour vrac (GRV) et les

él énents séparés ne sont pas consi dérés conme des conteneurs de gaz a él énents
mul ti pl es;

El énent s

- I es bouteilles : récipients sous pression d' une capacité
n' excédant pas 150 litres

- | es tubes : récipients sous pression sans soudure d'une capacité
supérieure a 150 litres et n'excédant pas 5 000 litres

- | es cadres de bouteilles : ensenbles de bouteilles reliées entre
ell es par un tuyau collecteur et maintenues solidenment assenbl ées

Tuyau col | ecteur, un ensenble de tubulures et de soupapes reliant entre eux
les orifices de renplissage/ de vidange des él énents;

Equi pement de service, les appareils de nesure et |les dispositifs de
renpl i ssage et de vidange, d' aération et de sécurité;

Equi pement de structure, les élénents de renforcement, de fixation
de protection et de stabilisation extérieurs aux él énents;

[ Pression de service naxinmale autorisée (PSMA), une pression qui n'est
pas inférieure a la plus grande des pressions suivantes mai s en aucun cas
inférieure a 7 bars

a) | a pression manonetrique effective maxi mal e autori sée dans |les
él énents, pendant | e renplissage ou | a vidange;

b) | a pression manométrique effective nmaxi nal e pour |aquelle |es
él énents sont concus, qui doit étre

i) pour un gaz relevant de |'instruction de transport
en CCGEM T51 du paragraphe 4.2.5.2.8, la PSVMA (en bars)
prescrite par |'instruction T51 pour |l e gaz en question
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i) pour |les autres gaz, au noins |a pression absolue (en bars)
du gaz a la tenpérature de référence de cal cul noins 1 bar;]

[Pression de calcul, la pression a utiliser dans les calculs selon un code
agr éé pour récipients sous pression. La pression de calcul ne doit pas étre
inférieure a la plus grande des val eurs suivantes

a) | a pression manonétrique maxi mal e effective autorisée dans
| ' él énent pendant |e renplissage ou | a vidange; ou

b) la somre de

i) | a pression manonétrique effective maxi mal e pour |aquelle
' él ément est congu selon |'alinéa b) de la définition de
la PSMA (voir ci-dessus); et

i) d' une pression dynam que cal cul ée d' aprés |l es forces
dynam ques spécifi ées au paragraphe 6.6.5. 2.8,
mai s d'au moins 0,35 bar;]

[Pression d' épreuve, | a pression manométrique nmexi nal e des él énments lors de
| ' épreuve de pression;]

Epreuve d' étanchéité, |'épreuve effectuée a |'aide d un gaz consistant a
sounettre les él énents et |eur équipenent de service a une pression intérieure
effective d au moins [25 % de |a PSMA];

Masse brute maxi mal e admi ssible (MBMA), |la tare du conteneur de gaz a él énents
multiples et le plus |ourd chargenment admi s au transport;

[Aci er de référence, un acier ayant une résistance a la traction de 370 N m¢
et un allongenent a la rupture de 27 %]

[ Aci er doux, un acier ayant une résistance nininale a la traction garantie
de 360 NNt a 440 NNmmt et un allongenent mninmal garanti a la rupture
conforme au paragraphe 6.6.5.3.2.3;]

L'intervalle des tenpératures de calcul de |'élénent doit étre de -40 °C

a 50 °C pour les gaz transportés dans |les conditions anbi antes. Des
tenpératures de cal cul plus rigoureuses doivent étre envisagées pour |es CGEM
soum s a des conditions climtiques plus rudes;

[ Tenpérature de référence de calcul, la tenpérature déterm née aux fins du
calcul de la PSVMA. Cette val eur, pour l|les divers types de CGEM est fixée
a 65 °C pour |les él énents nus;]

Densité de renplissage, |a nmasse noyenne de gaz liquéfié par litre de
contenance du conteneur (kg/1l). La densité de renplissage est indiquée dans
| es instructions de transport en CGEM T50 et T51 au paragraphe 4.2.5.2.8.
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6.6.5.2 Prescriptions général es concernant |a conception et
I a construction

6.6.5.2.1 Les él énents doivent étre concus et construits [conforménent aux
normes | SO 11120 pour les tubes et |1SO 9809 pour |les bouteilles ou a toute
autre nornme offrant un niveau de sécurité équivalent]. Les él énents doivent
étre construits en aciers aptes au formage. En principe, |es matériaux doivent
étre confornes a des nornes nationales ou internationales. Lors du choix du
matériau, |'intervalle des tenpératures de calcul doit étre pris en conpte

eu égard aux risques de rupture fragile sous tension, de la fissuration par
corrosion et de |la résistance aux chocs. [Si on utilise de |"acier a grain fin
dans |l es él énents, la valeur garantie de la limte d élasticité ne doit pas
étre supérieure a 460 NNmmt et |a valeur garantie de la limte supérieure de
la résistance a la traction ne doit pas étre supérieure a 725 N m? selon |es
spécifications du nmatériau.] Les matériaux du CGEM doi vent étre adaptés a

| " envi ronnement extérieur pouvant étre rencontré lors du transport.

6.6.5.2.2 Les CGEM | eurs organes et tubulures doivent étre construits

a) soit en un matériau qui soit pratiquenent inaltérable au(x) gaz
liquéfié(s) non réfrigéré(s) a transporter

b) soit en un matériau qui soit efficacement passivé ou neutralisé
par réaction chim que.

6.6.5.2.3 Les joints d' étanchéité doivent étre faits de matéri aux
conpati bl es avec le ou les gaz liquéfiés a transporter (voir par exenple la
norme |1SO 11114).

6.6.5.2. 4 Le contact entre métaux différents, source de corrosion
gal vani que, doit étre évité.

6.6.5.2.5 Les mat ériaux des CGEM y conpris ceux des dispositifs, joints et
accessoires, ne doivent pas pouvoir altérer les gaz qui doivent y étre
transportés.

6.6.5.2.6 Les CGEM doivent étre congus et construits avec des supports
of frant une base stable pendant |e transport et avec des attaches de | evage et
d' arri mage adéquat es.

6.6.5.2.7 Les CGEM doivent étre congus pour supporter au mninum sans perte
du contenu, | a pression interne exercée par le contenu et les sollicitations
stati ques, dynam ques et therm ques, dans des conditions nornal es

de manutention et de transport. La conception doit dénontrer que les effets

de fatigue causée par |'application répétée de ces charges tout au |long de

la vie ont été pris en considération

6.6.5.2.8 Les CGEM et |eurs noyens de fixation doivent pouvoir supporter
a la charge maxinmal e autorisée, les forces statiques suivantes appliquées
sépar énent
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a) dans |l e sens de |la nmarche, deux fois la MBMA nultipliée par
| "accél ération due a |l a pesanteur (g) */;
b) hori zont al ement, perpendicul ai renent au sens de |la marche, |a MBVA

(dans le cas ou le sens de |la marche n'est pas clairenent déterm né, les
forces doivent étre égales a deux fois la MBMA) nmultipliée par |'accél ération
due a la pesanteur (g) */;

C) vertical enent, de bas en haut, la MBMA nultipliée par
| "accél ération due a |l a pesanteur (g) */;

d) vertical ement, de haut en bas, deux fois la MBVMA (la force totale
engl obant |'effet de | a pesanteur) nultipliée par |'accélération due a la
pesanteur (g) */.

6.6.5.2.9 Pour chacune des forces du 6.6.5.2.8, les coefficients de sécurité
sui vants doivent étre respectés pour le cadre et les attaches

a) pour les aciers ayant une limte d élasticité définie, un
coefficient de sécurité de 1,5 par rapport a la limte d élasticité garantie;

b) pour les aciers n'ayant pas de limte d' élasticité apparente
définie, un coefficient de sécurité de 1,5 par rapport a la limte
d élasticité garantie a 0,2 %d' all ongenent, et, pour les aciers
austénitiques, a 1 %d' allongenent.

6.6.5.2.10 La valeur de lalinmte d élasticité apparente ou de la limte

d élasticité garantie doit étre égale a la valeur fixée dans |es nornes

nati onal es ou international es de natériaux. Dans |le cas des aciers
austénitiques, les valeurs mninales fixées pour lalimte d élasticité
apparente et la limte d élasticité garantie dans | es nornes de matéri aux
peuvent étre augnmentées jusqu'a 15 % si ces val eurs plus él evées sont
attestées dans le certificat de contrdle des matériaux. S il n'existe pas de
norme pour |'acier en question, la valeur a utiliser pour lalimte

d élasticité apparente ou la linite d élasticité garantie doit étre approuvée

par |'autorité conpétente.

6.6.5.2.11 Les CCGEM congus pour transporter des gaz inflammbl es doivent
pouvoir étre ms électriquenent a | a nasse.

6.6.5.3 Critéres de conception

6.6.5.3.1 Les él énents doivent étre congus et construits pour résister

a [une pression d' essai de ...]. La conception des élénents doit prendre en
considération les val eurs [mninales prévues pour |a PSMA] dans |'instruction
de transport en CGEM T51, paragraphe 4.2.5.2.8, pour chaque gaz destiné au
transport.

[6.6.5.3.2 Pour les aciers qui ont une linmte d' élasticité apparente définie
ou qui sont caractérisés par une linmte d élasticité garantie (en généra
limte d élasticité a 0,2 %d'allongenent ou a 1 % pour les aciers

*/ Aux fins des calculs, g = 9,81 ns2
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austénitiques), la contrainte primaire de menbrane o (sigm) de |I'él énment,
due a la pression d' épreuve, doit étre inférieure a la plus petite des
val eurs 0,75 Re ou 0,50 Rm ou :

Re = limte d élasticité apparente en NNmm¥, ou limte
d élasticité garantie a 0,2 %d' all ongenent ou encore, dans
e cas des aciers austénitiques, limte d élasticité a 1 %

d' al | ongenent ;
Rm = résistance minimale a la rupture par traction en N mft. ]

6.6.5.3.2.1 Les valeurs de Re et Rma utiliser doivent étre |les val eurs

m ni mal es fixées par |es nornes nationales ou internationales de matéri aux.
Dans | e cas des aciers austénitiques, |les valeurs mninmales spécifiées pour Re
et Rmselon |es nornes de matériaux peuvent étre dépassées jusqu' a 15 %si ces
val eurs plus élevées sont attestées dans le certificat de contréle. S'il n'en
exi ste pas pour |'acier en question, les valeurs de Re et Rmutilisées doivent
étre approuvées par |'autorité conpétente ou par |'organi sme désigné par elle.

6.6.5.3.2.2 Les aciers dont |le rapport Re/Rm est supérieur a 0,85 ne sont

pas adm s pour |a construction des él énents. Les valeurs de Re et Rma
utiliser pour calculer |le rapport doivent étre celles qui sont indiquées dans
le certificat de contr6le du matériau

6.6.5.3.2.3 [Les aciers utilisés dans |la construction des él énents doi vent
avoir une limte d allongenment a |a rupture, en pourcentage, d'au npins
10 000/ Rm avec un mini num absolu de 16 % pour les aciers a grain fin et

de 20 % pour |les autres aciers.]

[6.6.5.3.2.4 Afin de déterminer les caractéristiques réelles des matéri aux,
il faut noter que, pour la téle, |'axe de |'échantillon pour |'essai de
traction doit étre perpendiculaire (transversal enent) au sens du | an nage.
L' al  ongement permanent & la rupture doit étre mesuré sur des échantill ons
d' essai de section transversal e rectangulaire confornénent a la norne

| SO 6892: 1984 en utilisant une |ongueur entre repéeres de 50 mMm]

6.6.5.4 Equi pement de service

6.6.5.4.1 L' équi penent de service doit étre disposé de naniére a étre

prot égé contre les risques d' arrachenent ou d'avarie en cours de transport ou
de manutention. Si la liaison entre e cadre et les él éments autorise un

dépl acenent relatif des sous-ensenbles, la fixation de |'équiperment doit
permettre ce dépl acenent sans risque d' avarie des organes. Les tuyaux

coll ecteurs, |es organes extérieurs de vidange (raccordenments de tubul ure,
organes de fernmeture), les obturateurs [et |eur siége] doivent étre protégés
contre | e danger d'étre arrachés par des forces extérieures (en utilisant par
exenpl e des él énents de cisaillenent). Les dispositifs de renplissage et de
vi dange (y conpris les brides ou bouchons filetés) et tous |les capots de
protection doivent pouvoir étre garantis contre une ouverture intenpestive.
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Chaque él énent destiné au transport de gaz toxiques de la division 2.3
doit pouvoir étre isolé par un robinet. Le collecteur pour |es gaz toxiques
liquéfiés de la division 2.3 doit étre congu de facon que |les él énents
pui ssent étre renplis séparénment et tenus isolés par un robinet qu'il est
possi bl e de rendre hernmétique. Le ou les él énents destinés au transport de gaz
i nfl ammabl es de la division 2.1 doivent étre réunis en groupes ne contenant
pas plus de 5 000 litres, qu'il est possible d'isoler par un robinet.

6.6.5.4.2 Si un CGEM est équi pé d' une soupape de linitation de débit,
celui-ci doit étre nonté a |'intérieur du cadre de telle facon qu' en cas de
choc, il conserve son efficacité. Les soupapes de linmtation de débit doivent
étre choisies et nontées de facon a se fernmer automati quenent quand | e débit
fixé par |l e constructeur est atteint. Les connexions et organes au départ ou a
|"arrivée d' une tell e soupape doivent avoir une capacité supérieure au débit

calcul é de | a soupape de limtation de débit.

6.6.5.4.3 [Sur les orifices de renplissage et de vidange des CGEM deux
soupapes en série doivent étre installées en un endroit accessible de chaque
tubul ure de vidange et de renplissage.] Les dispositifs de renplissage et de
vi dange peuvent étre raccordés a un collecteur. Les portions de tubulure qu
peuvent étre obturées a |leurs deux extrénmtés et ainsi enprisonner du liquide
doi vent étre équi pées d' une soupape de limtation de débit pour éviter toute
sur pressi on

[6.6.5.4.4 Sur les orifices de renplissage et de vidange des CGEM utili sés
pour |l e transport des gaz |iquéfiés inflammuables et/ou toxiques, |'obturateur
équi val ent doit étre un dispositif de sécurité a ferneture rapide qui se ferne
aut omati quenent en cas de dépl acenent intenpestif du CGEM pendant |e

renmpli ssage ou | a vidange ou en cas d'imersion dans les flames. Sauf pour

| es CGEM d' une contenance ne dépassant pas 1 000 litres, la ferneture de ce

di spositif doit pouvoir étre déclenchée a distance.]

6.6.5.4.5 Les organes extérieurs doivent étre aussi groupés que possible aux
extrémtés.

6.6.5.4.6 Toutes | es soupapes d' un conteneur de gaz a él énents mobil es
doi vent porter des inscriptions claires indiquant |a fonction de chacune
d entre elles.

6.6.5.4.7 Chaque obturateur ou autre noyen de fernmeture doit étre concu et
construit en fonction d' une pression nomnale au noins égale a |a [ PSMA] des
él énents en tenant conpte des tenpératures prévues pendant |e transport.

Tous les obturateurs a vis doivent se fermer dans |l e sens des aiguilles d une
nontre. Pour |es autres obturateurs, la position (ouverte et fermée) et le
sens de ferneture doivent étre clairement indiqués. Tous | es obturateurs

doi vent étre congus et disposés de mani ére a enpécher une ouverture

i ntenpesti ve.

6.6.5.4.8 Les tubul ures doivent étre concues, construites et installées de
facon a éviter tout risque d endommagenent du fait de la dilatation et de |la
contraction therm ques, des chocs nmécani ques ou des vibrations. Toutes |es
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tubul ures doivent étre en un matériau nétallique appropri é. Dans |a mesure
du possible, les tubulures doivent étre assenbl ées par soudage.

6.6.5.4.9 Les joints des tubulures en cuivre doivent étre brasés ou
constitués par un raccordenment nétallique de résistance égale. Le point de
fusion du mat éri au de brasage ne doit pas étre inférieur a 525 °C. Les joints
ne doivent pas affaiblir la tubulure comme le ferait un joint fileté.

6.6.5.4.10 La pression d' éclatement de toutes les tubulures et de tous |es
organes de tubulure doit étre au noins égale a [quatre fois | a pression de
service nonminal e des él énents (a |'exception des dispositifs

de déconpression)].

6.6.5.4.11 Les soupapes et |es organes doivent étre en nétaux ductiles.
6.6.5.5 Di spositifs de déconpression

6.6.5.5.1 Les CGEM congus pour |le transport des gaz non réfrigérés doivent
étre pourvus d' une ou de plusieurs soupapes de déconpression [a ressort].
Chaque él énent ou groupe d' él énents séparable d' un conteneur de gaz a él énents
nmultiples doit étre équipé d un ou plusieurs dispositifs de déconpression

[ Les soupapes doivent s'ouvrir autonmati quenent a une pression qui ne doit pas
étre inférieure a la PSVA et étre conpl étement ouvertes a une pression égale
a 110 % de |l a PSMA. Aprés déconpression, ces soupapes doivent se refernmer a
une pression qui ne doit pas étre inférieure de plus de 10 % a | a pression de
début d'ouverture et elles doivent rester fermées a toutes |es pressions plus
basses.] Les soupapes de déconpressi on doivent étre d' un type propre a
résister aux efforts dynam ques, y conpris ceux dus au nouvenent du |iquide.
[L'utilisation de disques de rupture non nontés en série avec une soupape de
déconpression a ressort n'est pas adnise. ]

6.6.5.5.2 Les dispositifs de déconpression doivent étre congus de mani ére a
enpécher |'entrée de corps étrangers, les fuites de gaz ou |l es surpressions
danger euses.

6.6.5.5.3 [Lorsque cel a est exigé au paragraphe 4.2.5.2.8 par les
instructions T50, T51 et T60, |es CGEM destinés au transport de certains gaz
non réfrigérés doivent étre nmunis d' un dispositif de déconpression agréé par

| "autorité conpétente. Sauf dans le cas d' un conteneur de gaz a él énents
nobil es réservé au transport d une nati ére et nmuni d'une soupape de
déconpressi on agréée, construite en natériaux conpatibles avec | es propriétés
de la mati ére transportée, ce dispositif doit conporter un disque de rupture
en anont d'une soupape a ressort. L'espace conpris entre |e disque de rupture
et |la soupape a ressort doit étre raccordé a un nmanonetre ou a un autre

i ndi cateur approprié. Cet agencenment pernet de détecter une rupture, une

pi qire ou un défaut d'étanchéité du disque susceptibles de perturber le
fonctionnenment du dispositif de déconpression. Le disque de rupture dans

ce cas doit céder a une pression nomnale supérieure de 10 % a |l a pression de
début d' ouverture de | a soupape de déconpression.]
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6.6.5.5.4 Dans | e cas des CGEM a usages nultiples, les dispositifs de
déconpression doivent s'ouvrir & la pression indiquée au paragraphe 6.6.5.5.1
pour celui des gaz dont |le transport en CGEM est autorisé et dont [la PSMA]
est |a plus élevée.

6.6.5.6 Débit des dispositifs de déconpression

6.6.5.6.1 [Le débit conbi né des dispositifs de déconpression dans |es
conditions ou la citerne est i mergée dans les flamres doit étre suffisant
pour que la pression (y conpris |a pression accunul ée) dans |les él énents
destinés au transport de gaz |iquéfiés ne dépasse pas 120 % de | a PSMA.

Pour obtenir | e débit total de décharge prescrit, on doit utiliser des
soupapes de déconpression a ressort. Dans le cas d' él énents a usages
nmultiples, |e débit conbiné de décharge des dispositifs de déconpressi on doit
étre cal cul é pour celui des gaz dont le transport est autorisé en CGEM qu
requiert le plus fort débit de décharge.]

6.6.5.6.1.1 [Pour déternminer le débit total requis des dispositifs de
déconpression install és sur les él énents pour |le transport des gaz |iquéfiés,
on doit tenir conpte des propriétés thernodynam ques des gaz (voir par
exenpl e CGA S-1.2-1995).]

6.6.5.7 Mar quage des dispositifs de déconpression

6.6.5.7.1 [ Sur chaque dispositif de déconpression, |es caractéristiques
sui vantes doivent étre indiquées en caracteres lisibles et indélébiles :

a) | a pression nom nal e de décharge (en bars ou kPa);

b) | es tol érances admi ssibles pour |a pression d ouverture des
soupapes de déconpression a ressort;

c) la tenpérature de référence correspondant a | a pression nom nal e
d' écl atenment des di sques de rupture; et

d) | e débit nom nal du dispositif en netres cubes d' air par seconde
(n¥s).

Dans | a mesure du possible, |les renseignenents suivants doi vent
égal ement étre indi qués

e) e nomdu fabricant et |le numéro de référence appropri é du
di spositif.]

6.6.5.7.2 [Le débit nomi nal marqué sur |les dispositifs de déconpression doit
étre calcul é confornménment a la norme | SO 4126-1: 1996. ]

6.6.5.8 Raccordenent des dispositifs de déconpression
6.6.5.8.1 [Les conduites situées en anpobnt des dispositifs de déconpression

doi vent avoir des dinensions suffisantes pour que |l e débit requis puisse
parvenir sans entrave jusqu' au dispositif de sécurité. Il ne doit pas étre
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install é d' obturateur entre |'él énent et les dispositifs de déconpression

sauf si ceux-ci sont doubl és par des dispositifs équival ents pour pernettre
|"entretien ou a d autres fins et si |les obturateurs desservant |es

di spositifs effectivenent en fonction sont verrouillés en fonction ouverte, ou
| es obturateurs sont interconnectés par un systéne de verrouillage tel qu'au
moi ns un des dispositifs multiples soit toujours utilisable et susceptible de
satisfaire |l es prescriptions du paragraphe 6.6.5.6. Rien ne doit obstruer une
ouverture vers un dispositif d' aération ou un dispositif de déconpression qu
pourrait limter ou interronpre le flux de dégagenent de |'él ément vers ces
dispositifs. Les dispositifs d aération situés en aval des dispositifs de
déconpression, lorsqu'ils existent, doivent pernettre |'évacuati on des vapeurs
ou des |iquides dans |'atnosphére en n'exerc¢ant qu'une contre-pression

m nimal e sur |l es dispositifs de déconpression.]

6.6.5.9 Enpl acenment des dispositifs de déconpression

[6.6.5.9.1 Les piquages des dispositifs de déconpression doivent étre placés
au sonmmet des él énments de transport des gaz |iquéfiés, aussi prés que possible
du centre longitudinal et transversal du réservoir. Dans des conditions de
renpl i ssage maxi mal, tous |es piquages des dispositifs de déconpression
doivent étre situés dans | a phase gazeuse du réservoir et |les dispositifs
doivent étre installés de telle nmani ére que | es gaz puissent s'échapper

i brement. Pour les gaz liquéfiés inflammables, |es dégagenments doivent étre
él oi gnés du réservoir de mani ére a ne pas pouvoir étre rabattus vers lui.

Des dispositifs de protection déviant le jet gazeux peuvent étre adms a
condition que le débit requis des dispositifs de déconpression soit nmaintenu.]

[6.6.5.9.2 Des mesures doivent étre prises pour nettre les dispositifs de
décompressi on hors d'accés des personnes non autorisées et pour éviter qu'ils
soi ent endommuagés en cas de retournenent du CGEM ]

6.6.5.10 Di spositifs de jaugeage

[6.6.5.10.1 Un CGEM doit étre équi pé d un ou plusieurs dispositifs de jaugeage
a noins d' étre congu pour étre renpli par pesage. Les jauges en verre ou en
autres matériaux fragiles conmuni quant directenent avec |'intérieur des

él énents ne doivent pas étre utilisées.]

6.6.5.11 Supports, ossatures, attaches de | evage et d arrimage des CGEM

6.6.5.11.1 Les CGEM doivent étre congus et construits avec une base destinée
a assurer la stabilité pendant le transport. Les forces dont il est question
au paragraphe 6.6.5.2.8 et le coefficient de sécurité indiqué au

par agraphe 6.6.5.2.9 doivent étre pris en considération a cet égard.
Les patins, ossatures, berceaux et autres systeénes anal ogues sont acceptabl es.

6.6.5.11.2 Les efforts conbinés exercés par |es supports (berceaux,
ossatures, etc.) et par les attaches de |evage et d' arri mage des CCGEM ne

doi vent engendrer des contraintes excessives dans aucun él énent. Tous

| es CGEM doi vent étre nunis d'attaches permanentes de | evage et d'arri mge.
Les supports et |les attaches ne doivent en aucun cas étre soudés aux él énents.
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6.6.5.11.3 Lors de | a conception des supports et ossatures, on doit tenir
conpte des effets de corrosion dus aux conditions anbiantes.

6.6.5.11.4 Les passages de fourche doivent pouvoir étre obturés. Les npyens
d' obturation de ces passages doivent étre un él énent permanent de |'ossature
ou étre fixés de nmani ére pernanente a |'ossature. Les CGEM dont |a | ongueur
est inférieure a 3,65 msont di spensés de passages de fourche obturés,

a condition :

a) que les él énents et tous | es organes soient bien protégés contre
| es chocs des fourches des appareils de | evage; et

b) que |'entraxe des passages de fourche soit au noins égale a |la
noitié de | a | ongueur nexi nal e du CGEM

6.6.5.11.5 Si les CGEM ne sont pas protégés pendant |e transport confornménent
au paragraphe 4.2.4.3, les él énents et équi penents de service doivent étre
prot égés contre |' endonmagenent occasi onné par un choc |atéral ou | ongitudina
ou par un retournenent. Les organes extérieurs doivent étre protégés de

mani ére que |l e contenu des €l énents ne pui sse s' échapper en cas de choc ou de
retournenent du CGEM sur ses organes. Une attention particuliére doit étre
apportée a la protection du collecteur. Exenples de nesures de protection

a) protection contre |es chocs | atéraux au noyen de barres
| ongi t udi nal es;

b) protection contre |le retournenment au noyen d'anneaux de renfort ou
des barres fixées en travers du cadre;

c) protection contre | es chocs arriére au noyen d' un pare-chocs ou
d' un cadre;

d) protection des él énents et de |'équi penent de service contre
| es chocs ou | e retournenent au noyen d'une ossature |SO selon |a
norme [| SO 1496-3: 1995] .

6.6.5.12 Agr ément de type

6.6.5.12.1 Pour chaque nouveau type de CGEM |'autorité conpétente, ou un
organi sne désigné par elle, doit établir un certificat d' agrément de type.

Ce certificat doit attester que le CGEM a été contr6lé par |'autorité,
convient a |'usage auquel il est destiné et répond aux prescriptions générales
énoncées dans |le présent chapitre et, |le cas échéant, aux dispositions
concernant |les gaz prévues dans les instructions [T50,] T51 et T60 au

par agraphe 4.2.5.2.8. Quand une série de CGEM est fabriquée sans nodification
de la conception, le certificat est valable pour toute |la série. Le certificat
doit mentionner |le procés-verbal d'épreuve du prototype, |les gaz dont le
transport est autorisé, |les matériaux de construction du collecteur, les

nor mes auxquel | es obéissent |es él énents ainsi qu un nunéro d' agrénment.
Celui-ci doit se composer du signe distinctif ou de la marque distinctive de
|"Etat dans lequel |'agrénent a été donné, c'est-a-dire du synbole des
véhicul es en circulation internationale prévu par |a Convention de Vienne
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sur la circulation routiére (1968), et d un nunéro d'inmatricul ation

Les certificats doivent indiquer |les prescriptions spéciales éventuelles
confornmes au paragraphe 6.6.1.2. [Un agrénent de type peut servir pour

| " agrément des CGEM plus petits faits de matériaux de ménme nature et de méne
épai sseur, selon la ménme techni que de fabrication, avec des supports

i dentiques et des fernetures et autres organes équival ents.]

6.6.5.12.2 Le proces-verbal d' épreuve du prototype doit conprendre au noins :

a) les résultats des essais applicables relatifs a |'ossature définis
dans la nornme [1SO 1496-3: 1995];

b) les résultats de la visite et de |'épreuve initiales conformnment
au paragraphe 6.6.5.13. 3;

c) les résultats de |'essai de choc du paragraphe 6.6.5.13.1, le cas
échéant; et

d) | es docunents d' agrénent relatifs aux él énments conforménent aux
normes en vi gueur

6.6.5.13 Visites et épreuves

6.6.5.13.1 Pour |les CGEMrépondant a la définition du conteneur dans |a
Convention internationale sur |la sécurité des conteneurs (CSC), un prototype
repr ésentant chaque nodél e doit étre soums a un essai de choc. Il doit étre
nontré que | e prototype du CGEM est capabl e d' absorber | es forces résultant

d' un choc équivalant a au nmoins quatre fois (4 g) la MBVA de la citerne nobile
a pleine charge pendant une durée caractéristique des chocs mécani ques subis
au cours du transport ferroviaire. On trouvera ci-aprés une |liste de nornes
décrivant | es méthodes utilisables pour réaliser |'essai de choc

Associ ation of Anmerican Railroads,
Manual of Standards and Recommended Practices,
Specifications for Acceptability of Tank Contai ners (AAR 600), 1992

Canadi an St andards Associ ation (CSA)

Hi ghway Tanks and Portabl e Tanks for the Transportation of Dangerous
Goods

(B620-1987)

Deut sche Bahn AG
Zentral berei ch Techni k, M nden
Portabl e tanks, |ongitudinal dynam c inpact test

Soci ét é nationale des chenmins de fer francais

C.N.E S. T. 002-1966

Cont eneurs-citernes, épreuves de contraintes |ongitudinal es externes
et essai s dynam ques des chocs
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Spoornet, South Africa

Engi neeri ng Devel opnent Centre (EDC)
Testing of |1SO Tank Contai ners

Met hod EDC/ TES/ 023/ 000/ 1991- 06.

6.6.5.13.2 [Les él énents et |es équipenents de chaque CGEM doi vent étre
soum s & un premer contréle avant leur mse en service (visite et épreuve
initiales) et, par la suite, étre contr6lés a intervalles de cing ans au

maxi mum (visite et épreuve périodi ques qui nquennal es), avec une visite
périodique intermédiaire (visite et épreuve périodiques a intervalle de

deux ans et demi) a m-chemn de la visite et de |'épreuve périodi ques de

cing ans. La visite et |'épreuve a intervalle de deux ans et denm peuvent étre
ef fectuées dans les trois nois qui précédent ou suivent |a date indiquée.

Une visite et une épreuve exceptionnelles, lorsqu' elles se rével ent
nécessaires selon | e paragraphe 6.6.5.13.7, sont a effectuer sans tenir conpte
de la derniére visite et épreuve périodi ques. ]

6.6.5.13.3 [La visite et |'épreuve initiales d un CGEM doi vent conprendre un
contrdl e des caractéristiques de conception, un exanmen extérieur du CGEM et de
ses organes conpte tenu des gaz a transporter, et une épreuve de pression en
utilisant |es pressions d' épreuve du paragraphe 6.6.5.3.1. L'épreuve de
pression peut étre exécutée sous la forne d' une épreuve hydraulique ou en
utilisant un autre liquide ou un autre gaz avec |'accord de |'autorité
conpétente ou de |'organi sme désigné par elle. Avant que e CGEM ne soit ms

en service, il faut procéder a une épreuve d'étanchéité et au contrdéle du bon
foncti onnenent de tout |'équipenent de service. Si les élénments et leurs
organes ont subi séparénent une épreuve de pression, ils doivent étre soums

ensenbl e aprés nontage a une épreuve d' étanchéité.]

6.6.5.13.4 [La visite et |'épreuve périodiques a intervalle de cing ans

doi vent conprendre un exanen [intérieur et] extérieur ainsi que, en regle
général e, une épreuve de pression hydraulique. Avec |'accord de |'autorité
conpétente ou de |'organi sne désigné par elle, |'épreuve de pression
hydraul i que peut étre renpl acée par des mét hodes équival entes fai sant appel a
" ém ssion d' ultrasons ou de signaux acoustiques. Si les éléments et leurs
équi penments ont subi séparénent |'épreuve de pression, ils doivent étre soums
ensenbl e aprés nontage a une épreuve d' étanchéité.]

[Avec | 'accord de |"autorité conpétente ou de |'organi sne désigné par
elle, la périodicité de |'examen intérieur et de |'épreuve de pression
hydraul i que des bouteilles et des tubes peut étre allongée pour |les gaz des
divisions 2.1 et 2.2 selon les regles adoptées par |'autorité conpétente.]

6.6.5.13.5 [La visite et |'épreuve périodiques intermédiaires a intervalle de
deux ans et dem doivent conprendre un examen extérieur du CGEM et de ses
organes conpte tenu des gaz a transporter, une épreuve d' étanchéité et un
contrdl e du bon fonctionnenent de tout |'équipenent de service. Pour |es CGEM
concus pour |le transport d'un seul gaz liquéfié, |'examen intérieur a
intervall e de deux ans et dem peut étre supprinmé ou renplacé par d' autres

mét hodes d' épreuve ou procédures de contr6le spécifiées par |'autorité
conpétente ou | 'organi sne désigné par elle. Pour les citernes nobiles
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destinées au transport de gaz conprings, on peut se dispenser de |'exanen
intérieur.]

6.6.5.13.6 Les CGEM ne peuvent étre renplis et présentés au transport apres
la date d' expiration de |a derniére visite ou épreuve périodique prescrite au
par agr aphe 6.6.5.13.2. Cependant, les CCEM renplis avant |a date d' expiration
de la validité de |la derniére visite ou épreuve périodi que peuvent étre
transportés pendant une période ne dépassant pas trois npbis au-dela de cette
date. En outre, ils peuvent étre transportés aprés cette date :

a) vi des mai s non nettoyés, pour étre soum s a une épreuve ou a une
visite avant d'étre a nouveau renplis; et

b) sauf si |'autorité conpétente en di spose autrenent, pendant une
péri ode ne dépassant pas six npis au-dela de cette date, lorsqu'ils
conti ennent des mar chandi ses dangereuses retournées aux fins d' élimnation ou
de recycl age. Le docunment de transport doit faire état de cette exenption.

6.6.5.13.7 [La visite et |'épreuve exceptionnelles s'inposent |orsque | e CGEM
présente des signes de détérioration ou de corrosion, ou des fuites, ou

d' autres anomnalies indi quant une faiblesse susceptible de conmpronettre

son intégrité. L' étendue de la visite et de |'épreuve exceptionnelles

doit dépendre de son degré d'endonmmagenent ou de détérioration. Elles doivent
engl ober au noins la visite et |'épreuve effectuées a intervalle de deux ans

et dem confornménent au paragraphe 6.6.5.13.5.]

6.6.5.13.8 [L'examen intérieur et extérieur doit assurer que :

a) es él énments sont inspectés pour déterminer |a présence de zones
de corrosion ou d'abrasion, de marques de coups, de défornations, de défauts
des soudures et toute autre défectuosité, y conpris les fuites, susceptibles
de rendre | e CGEM dangereux pour |le transport;

b) | es tubul ures, soupapes et joints sont inspectés pour déceler des
signes de corrosion, des défauts et d autres anonalies, y conpris les fuites,
suscepti bl es de rendre | e CGEM dangereux pendant | e renplissage, |a vidange ou
l e transport;

c) | es boul ons ou écrous nmanquants ou non serrés de tout raccordenent
a bride ou de brides pleines sont renplacés ou resserrés;

d) tous les dispositifs et soupapes de secours sont exenpts de
corrosion, de défornmation et de tout endonmagenent ou défaut pouvant en
entraver |e fonctionnenent normal. Les dispositifs de ferneture a distance et
| es obturateurs a ferneture automati que doivent étre manoeuvrés pour en
vérifier |l e bon fonctionnenent;

e) | es marquages prescrits sur le CGEM sont lisibles et confornes aux
prescriptions applicables; et

f) | " ossature, les supports et dispositifs de |evage du CGEM sont en
bon état.]
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6.6.5.13.9 [Les visites et |les épreuves indi quées aux paragraphes 6.6.5.13. 1,
6.6.5.13.3, 6.6.5.13.4, 6.6.5.13.5 et 6.6.5.13.7 doivent étre effectuées par
ou en présence d' un expert agréé par |'autorité conpétente, ou |'organisne

désigné par elle. Si |'épreuve de pression fait partie de la visite et de
| " épreuve, elle est effectuée a |l a pression indiquée sur |a plaque apposée sur
le CGEM Quand il est sous pression, le CGEM doit étre inspecté pour décel er

toute fuite des él éments, des canalisations ou de |I'équipenent.]

6.6.5.13.10 [Si une défectuosité susceptible de nuire a |la sécurité est
décel ée, le CGEM ne doit pas étre renm s en service avant d' avoir été réparé
et d'avoir subi avec succés une nouvelle épreuve de pression.]

6.6.5.14 Mar quage

6.6.5.14.1 [Chaque CGEM doit porter une plaque en nétal résistant a la
corrosion, fixée de mani ére pernmanente en un endroit bien apparent, aisénent
accessible aux fins d'inspection. Si en raison de |'agencenent du conteneur

| a pl ague ne peut étre fixée de nani ére permanente sur les él éments, il faut
inscrire sur ceux-ci au noins |les renseignenments requis par |e code pour

réci pients sous pression. Sur cette plaque doivent étre inscrits par estanpage
ou par tout autre noyen senblable au mninmumles rensei gnements ci-apres.]

[ Pays de construction

U Pays Numér o Dans | e cas de prescriptions spéciales
N d' agr énent d' agr énent " AA"

Dési gnati on ou marque du fabricant

Nurméro de fabrication

Organi sne dési gné pour |'agrénent de type

Nurméro d'inmmatricul ation du propriétaire

Année de fabrication

Code pour récipients sous pression confornménment auquel |es él énents sont

congus

Pression d' épreuve bars/ kPa (pression manongétrique) */ de chaque él énent

PSMA bars/ kPa (pression manongétrique) */ ou pression nmexi nal e de

renplissage a 15 °C bar s/ kPa (pression manongtri que)

Sur pressi on extérieure de cal cul **/ bars/ kPa (pression manonétrique) */
*/ L'unité utilisée doit étre précisée.

**/  [Voir 6.6.3.2.8]
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Intervall e des tenpératures de cal cul, °C a °C
Tenpérature de référence de cal cul °C

Nonbre d' él énents _

Contenance totale en eau, a 20 °C _____ litres

Date de | ' épreuve initiale de pression et identification du ténoin
Mat éri au(x) des él éments et référence(s) de la norne du nmatériau
Epai sseur équivalente en acier de référence des éléments __ mm
Date et type des derniéres épreuves périodi ques

Moi s Année Pression d' épreuve bar s/ kPa (pression
manonetri que) */

Poi ncon de | 'expert qui a réalisé ou assisté a |la dernieére épreuve.]

[6.6.5.14.2 Les indications suivantes doivent figurer [soit sur |le CCGEM
| ui-méme soit] sur une plaque de nmétal solidenent fixée a celui-c

Nom de | ' expl oi t ant
Nom du ou des gaz admi s au transport
Masse maxi mal e admi ssi bl e pour chaque gaz autorisé kg

Masse maxi mal e admi ssi bl e de chargenent par él énent (gaz |iquéfiés seul enent)

kg

Masse brute maxi mal e admissible (MBMA) _ kg

Masse a vide (tare) ___ kg

NOTE : Pour |'identification des gaz transportés, voir aussi la Partie 5.]1"

*/ L'unité utilisée doit étre précisée.



