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Premi ére partie - Rapport du G oupe de travail sur |'harnonisation des
critéeres de classenent relatifs aux mati éres réactives

GENERALI TES

1. Le Goupe de travail s'est réuni a nouveau en séance pl éni ére pendant |a
onzi ene session du Sous-Comité d' experts du transport des marchandi ses

danger euses (4-15 décenbre 1995). En |'absence de M R Wodward
(Royaurme-Uni), M L. Grainger a renpli les fonctions de président et

M |. hadia (OT) celles de rapporteur. Les experts ont été priés d' exam ner
| e docunent ST/ SG AC. 10/ C. 3/ R 610/ Rev. 1, paragraphe par paragraphe, tel qu'i
était présenté par | e Royaurme-Uni et en tenant conpte des nouveaux documents
connexes et des documents d'information établis pour répondre a plusieurs
questions soul evées lors de |la prem ére réunion du Goupe, en juillet 1995.

L' expert du Royaume-Uni a indiqué au Groupe |es parties du docunment qu
avaient été révisées a la suite de la réunion de juillet 1995.

2. Les conclusions du Groupe de travail, y conpris celles concernant |es
communi cations et |les docunents d'informati on présentés par des experts au
sujet de |'harnonisation des mati éres réactives, sont énoncées en suivant |la
présentation du document ST/ SG AC. 10/C. 3/ R 610/ Rev. 1. La partie concernant le
résume des recommandations figure a la fin du texte. Les questions qu
devraient étre examnées a |la session du Goupe de travail de juillet 1996
sont énuneér ées dans | e dernier paragraphe du rapport.

PREM ERE PARTI E : MATI ERES EXPLCSI VES
Définitions

3. Le libell é proposé pour une note explicative a ajouter aux définitions
de |'"ONU (par. 8) a été adopté sans contestation

4, L' expert de |'All emagne a présenté un docunent d'information (INF.43) sur
des définitions, des néthodes d' épreuve et des critéres de cl assenent

har noni sés pour |es mati éres expl osives. Le but de ce docunent était de
proposer un nouveau necani sme pour classer le risque "explosif" en fonction
des mati éres expl osives et des mati éres potentiell enent expl osives, de fagon a
établir une distinction entre les explosifs congus comme tels et |es autres.

L' expert a déclaré qu' une telle néthode conviendrait meux a un systene

har noni sé nondi al enent car elle donnerait les critéres nécessaires du point de
vue de |a consonmmation sans nodifier fondanental enent [es prescriptions en

vi gueur sur |le transport.

5. A la suite du débat, certains experts ont considéré que des propositions
relatives a un nouveau systéene de cl assenent des mati éres expl osives
dépassaient |e cadre de la question. D autres ont estinmé que |la proposition de
|"All emagne était novatrice et qu' elle ne devrait pas étre écartée sans exanen
ultérieur. Le Groupe de travail a demandé que des observations écrites soient
communi quées a | 'expert de |'All enragne avant la fin de janvier 1996 et que |les
experts de |' All emagne et du Royaume-Uni conjuguent leurs efforts pour

€l aborer un texte de proposition pour la révision 2 du docunent

ST/ SG AC. 10/ C. 3/ R. 610, attendue pour |la session de juin 1996.
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Met hodes d' épreuve

6. L' expert des Etats-Unis a reconmandé de renpl acer |es références aux
séries d' épreuves 1 a 3 par des références aux séries d' épreuves 2 et 3 dans

| es paragraphes 1 b), 1 f), 9 a), 9 c), 10 b), 10 g) et 11 h) du docunent

ST/ SG AC. 10/ C. 3/ R. 610/ Rev. 1. La proposition de |'expert de |la Chine (docunent

I NF. 32) de ne conserver que les séries d épreuves 2 et 3 en tant que base de

| a méthode d' acceptation pour |es nmarchandi ses dangereuses de la classe 1 a
ét é présent ée dans |l e contexte d' une harnoni sation nondiale. Le G oupe de
travail a reconnu que |a question soul evée par |'expert de Ia Chine au sujet
de la nécessité d avoir une série d épreuves 1 était bonne mais plusieurs
experts n'ont pas appuyé |la suppression de la série d' épreuves 1 dans
["imédiat. Il a aussi été noté que la question était |iée aux propositions
faites par |'Allemagne dans | e document |INF. 43. L'expert de la Chine a accepté
de présenter a nouveau | e docunent INF.32 en tant que docurment officiel qu
serait exanminé a la session de juillet 1996 du Groupe de travail. L'expert

de |' All emagne a accepté de présenter un nouveau docunent établi sur la

base du docurment |INF.43 pour |la session de juillet 1996. Toute nodification

de la série d épreuve citée dans différentes parties du docunent

SGE ST/ AC. 10/ C. 3/ R 610/ Rev. 1 attendrait |es décisions du Goupe de travail a la
suite du débat de juillet 1996

Criteres de cl assenent

7. Aucune nodification n'a été proposée au sujet du libellé du
par agr aphe 10.

Conséquences d' une harnoni sation

8. Deux documents ont été présentés sur |la question des nethodes d' essai de
présél ection pour les classes 1, 4 et 5 : |e docunent ST/SG AC. 10/C. 3/ R 672
présenté par |le CEFIC et | e docunment |NF. 26 présenté par | e Royaune-Uni. Ayant
reconnu | a val eur et |e caractere conpl énentaire de ces deux docunents, |e

G oupe de travail a considéré qu'en raison de la nature trées technique de |la
question, il était difficile d' éval uer inmédi atenent une nmét hode auss

conpl exe. Au cours du débat, il a été souligné que chacune des phases de
présél ection devrait étre prudente, les cas |limtes inposant des épreuves
conpl etes. L'expert des Etats-Unis ainsi que d autres ont proposé de présenter
a nouveau | e document ST/ SG AC. 10/C. 3/ R 672 sous la forme d' une série de
principes directeurs facultatifs ou de directives générales. L' expert du CEFIC
a accepté de réviser |e docunent en tenant conpte de ces propositions et de
cel l es contenues dans | e docunent INF.26 et a invité |les experts intéressés a
participer a une réunion officieuse sur cette question qui serait organi sée
par e CEFIC en janvier 1996.

DEUXI EME PARTI E : PEROXYDES ORGANI QUES
Définitions

9. Aucune nodification n'a été proposée au sujet du libellé du
par agr aphe 12.
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Met hodes d' épreuve

10. Le libellé du paragraphe 12 qui a été nodifié (renplacenment de "mais en
relevant" par "et il reléve" a la quatriéne ligne de |['alinéa 12 b) a été
adopt é sans autre contestation

Criteres de cl assenent

11. L' expert du Royaune-Uni s'est référé aux deux points limtes différents
exi stant dans la | égislation de |I'Union européenne sur |es approvisionnenents
et la réglenentation des transports, la | égislation européenne étant

| égérement plus astreignante. Evoquant |es débats officieux tenus récement,

| ' expert de |'Allemagne a indi qué que | a Conmmi ssion européenne craignait que
| " adoption des limtes de |'ONU concernant |'oxygéne actif en tant que
fondenent d'un systene harnoni sé nondi al ement ne se traduise par un

abai ssenent du niveau de sécurité dans la | égislation sur |les
approvi si onnenents des Etats nenbres de |I'Union européenne et a proposé

deux ni veaux de risques pour |es systenes harnonisés, dont |'un n'aurait pas
a étre utilisé dans la réglementation sur |les transports. Les peroxydes
conportai ent plus de risques de déconposition en cours d' utilisation que
pendant | e transport. L'expert du Royaune-Uni avait effectivenent tenu conpte
de cette différence dans | es niveaux de sécurité entre la | égislation sur les
approvi si onnenents de |' Union européenne et les critéres de la réglenentation
sur les transports, mais il ne la considérait pas comme inportante. Ala suite
d' une question du Preésident concernant |la position de |a Comm ssion
européenne, | e représentant de cette derniere a proposé de présenter un
docunment sur cette question aux fins d' examen a | a session du Goupe de
travail de juillet 1996. Il a été pris note de |'objection de |a Conm ssion
européenne a | 'alinéa 14 g).

Conséquences de | ' harnoni sati on

12. L' expert des Etats-Unis a noté que |e paragraphe 15 du docunent
ST/ SGE AC. 10/ C. 3/ R 610/ Rev. 1 ne contenait pas de reconmandations et a dit qu'a
son avis il faudrait le supprinmer. L'expert du Royaume-Uni a rappel é que |la

version définitive du document ST/SGE AC. 10/C. 3/ R 610 était censée servir de
base a des négociations ultérieures fondées sur des questions de fond et que
I 'incorporation de données sur |es conséquences éventuelles représentait un
él énent trés inportant du processus de décision final. Ala suite de cette
explication, |le paragraphe 15 a été adopté sans autre controverse ou
nodi fi cation.

TRO SI EME PARTI E : MATI ERES COVBURANTES

13. Aucune nodification n'a été proposée au sujet de la troisiénme partie
(par. 16 a 26). L'expert de |'Allemagne a toutefois expriné des doutes sur |la
fiabilité de la norme | SO 10156. Cel ui du Royaune-Uni étudierait |a question
et ferait part de ses vues a |'expert de |I'All emagne avant |a session de
juillet 1996. Ce dernier a proposé d' enquéter a ce sujet en procédant a

des essais et de faire rapport sur les résultats obtenus (voir aussi |le
docunent | NF. 44).
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QUATRI EME PARTI E : MATI ERES PYROPHORI QUES

14. Aucune nodification n'a été proposée au sujet de la quatri énme partie
(par. 27 a 30).

Cl NQUI EME PARTI E : MATI ERES AUTO- ECHAUFFANTES

15. Aucune nodification n'a été proposée au sujet de |la cinqui éne partie
(par. 31 a 34).

SI XI EME PARTI E : MATI ERES AUTO- REACTI VES QU EXOTHERM QUES

16. Aucune nodification n'a été proposée au sujet de la sixiene partie (par.
35 a 37).

Questions connexes

17. Le G oupe de travail a exam né deux docunents connexes sur des matieéres
appar ent ées aux mati éres autoréactives et sur des mati eres expl osives
flegmati sées, |'un émanant de |'expert du Royaume-Uni sur |'harnonisation
nondi al e d' une classification des natiéres réactives (ST/SGE AC. 10/ C. 3/ R 663)
et l'autre de |"'expert des Etats-Unis (INF.11). Ces deux documents avai ent
déj a été exam nés assez | onguenent en séance pl éni ere.

18. L'idée principale du docunent ST/ SG AC. 10/C. 3/ R. 663 présenté par le
Royaure-Uni était de résoudre les problenmes liés a la classification des

nati éres apparent ées aux mati eéres autoréactives et des matieres expl osives

fl egmati sées en fusionnant ces deux groupes en un seul. Le docunent |NF. 11
portait uniquerment sur |les matieres apparentées aux nati eéres autoréactives.
Au terme d'un débat prolongé, |e point de vue qui est ressorti de la réunion
a été qu'une définition distincte des nmati éres apparent ées aux nmati éres
autoréactives n'était pas justifiée mais que |l e souhait général était de
conserver une définition distincte pour |es matiéres explosives flegnmati sées.
L' expert du Royaume-Uni a demandé des commentaires plus détaill és au sujet du
docurment ST/ SE AC. 10/ C. 3/ R 663 avant la mi-janvier apres quoi il établirait
une version révisée de ce docunent, en étroite collaboration avec |'expert des
Etats-Unis, conpte tenu du document | NF. 11, pour |a prochaine réunion du

G oupe de travail.

19. L' expert de |'All emagne a soul evé plusieurs questions qu'il faudrait
faire figurer dans | e document ST/ SGE AC. 10/ C. 3/ R 610/ Rev. 2. La prem ere
portait sur |les propriétés physiques des nati éres éprouvées. Les épreuves

de |' ONU sont général enent pratiquées sur des mati eres dans |'état ou elles
sont présentées au transport alors que d autres épreuves nodifient |'état
physique de | a mati ere (par exenple par broyage) afin d' en éprouver |es
propri étés physiques intrinseques. Ceci pose un probl éme étant donné que
certaines mati éres peuvent changer de propriétés du fait d une nodification de
| eur état physique, en cours de traitenent ou de fabrication. Cette question
était liée a |'harnonisation nondiale nais il convenait de |la résoudre d' une
nmani ére qui soit cohérente avec |es prescriptions applicables au transport.
L' expert de |' Al emagne a proposé d' ajouter dans |e docunent

ST/ SGE AC. 10/ C. 3/ R 610/ Rev. 2 une phrase concernant |es répercussions de cette
question sur la classification, dans |le cadre d' un systene harnoni sé a
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| ' échell e nondial e. L'expert des Pays-Bas a fait observer que |es épreuves de
' ONU étant pratiquées sur des mati éres enbal | ées, elles ne pouvai ent pas
servir a mettre sur pied une | égislation intéressant |es approvisionnenments.
L' expert des Etats-Unis a indiqué que | es Reconmandations de |'ONU rel ati ves
au transport des nmarchandi ses dangereuses contenai ent des di spositions sur

cette question et il a reconnu qu'une référence aux "propriétés les plus
courantes" des nmatiéres serait utile. Le Goupe de travail a décidé qu'i
n'était pas possible d aboutir a une solution rapide dans |'inmédi at et que ce

probl ene devrait étre nentionné dans | e docunent ST/ SGE AC. 10/ C. 3/ R 610/ Rev. 2.

20. Le deuxi éne point soul evé par |'Allemagne avait trait aux gaz instables
comme | 'acétyl éne et |'oxyde d' éthyl ene. Des définitions, des épreuves et des
critéres concernant |es gaz instables devraient figurer dans un systeéenme

har noni sé nondi al enent ménme s'ils n'étaient pas utilisés pour |le transport.

L' expert des Pays-Bas a déclaré que |les gaz instables étaient définis

actuel lement dans le RRD)ADR mais qu'ils en seraient supprimés a partir

du ler janvier 1997, dans le cadre de |' harnonisation de |a réglenentation
européenne sur les transports terrestres avec | es Recomrandati ons de |' ONU
relatives au transport des marchandi ses dangereuses. Le Goupe de travail n'a
guére mani festé d' intérét pour un réexanen de cette question mais |'expert de
["Allemagne a été invité a proposer un texte sur la mani ére dont elle pourrait
étre traitée dans le rapport définitif.

21. Le troisiéeme point concernait le nitrate d ammoniumet les engrais au
nitrate d' amoni umen tant que groupe de mati éres spécial. Ala suite d un
débat sur les classifications nmultiples des engrais au nitrate d' amoni um dans
| es Reconmandati ons actuelles de |'ONU et leurs propriétés explosives, il a
ét é convenu de ne pas envisager de nodifications du systeme ONU. L'expert de
| All emagne a proposé de présenter un docunent pour |a prochai ne session
portant sur ce groupe de mati éres spéci al

SEPTI EME PARTI E : MATI ERES QU REAG SSENT AVEC L' EAU EN DONNANT DES GAZ
I NFLAMMABLES

Définitions

22. Le débat sur la proposition de |'expert des Etats-Unis (docunent

ST/ SGE AC. 10/ C. 3/ R 702) d' engl ober dans la division 4.3 |les gaz inflanmabl es et
| es gaz toxiques éms par des nmtiéres qui réagi ssent avec |'eau, déja entang
en séance pl éni ére, s'est poursuivi pendant |a session du Goupe de travail

Le point de vue le plus courant a été que la division 4.3 devrait continuer de
porter uniquenment sur |la production de gaz inflammables. Il a toutefois été
admi s que |la question plus large des nmtiéres qui réagi ssent avec |'eau en
donnant des gaz autres que des gaz inflammbles justifiait |'adjonction d' une
nouvel |l e partie 8 au docunment ST/ SGE AC. 10/ C. 3/ R 610/ Rev. 2 dans | aquell e serait
rapporté | e débat de cette réunion. L'expert du Canada s'est aussi porté

vol ontaire pour rédiger sur cette question un docunent qui serait examné a la
session de juillet 1996.
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Met hodes d' épreuve

23. L' expert de |' Al emagne a présenté un docunent (ST/SGE AC. 10/C. 3/ R 676)
dans lequel figurait une proposition tendant a nodifier la description de |la
nét hode d' épreuve N5 de |' ONU pour stipuler |'utilisation de 10 a 20 ml d' eau
et de 10 g de matiere en tant que base pour nesurer la quantité de gaz
produite. Ala suite du débat, il a été convenu que ces val eurs pourraient
étre incorporées a titre d exenple plutét que de spécification dans le texte
définitif et |'expert du Royaune-Uni a été prié de trouver un libellé
appropri é pour la proposition et de |I'incorporer au docunent

ST/ SE AC. 10/ C. 3/ R 610/ Rev. 2. Ce docunent contenait égal enent une proposition
visant a nodifier |a description de |la néthode d' épreuve concernant |a mesure
des intervalles de tenps pour les mati éres réagi ssant violement, qui a été
exanm née en séance pl éni ére par | e Sous-Comté.

Criteres de cl assenent

24, Aucune nodification précise n'a été proposée au sujet du libellé du
par agr aphe 41.

Conséquences d' une |' harnonisation

25. Aucune nodification précise n'a été proposée au sujet du libellé du
par agr aphe 42.

RESUVE DES RECOMVANDATI ONS

26. Il a été convenu que |le résunmeé devrait étre réanénagé et révisé a la
| um ére des débats qui précedent.

CONSI DERATI ONS D' CRDRE GENERAL

27. Au cours des débats sur |'harnonisation des criteres relatifs aux

nmati éres réactives, plusieurs problénmes d ordre fonctionnel et conceptue
concernant une harnoni sati on nondi al e ont été dénonbrés. Dans plusieurs
docunents, |es propositions concernant cette harnoni sation et celles ayant
trait a la réglenentation des transports n'étai ent pas suffisament
différenciées. Il a été rappel é au G oupe de travail que plusieurs dates
butoirs comme | ' organi sation du deuxiéne | FCS en février 1987, a Qtawa, la
réunion de la CSD au mlieu de 1997 et |' Assenbl ée générale de |'ONU a

| " autorme de | a néne année rendaient inpératif |'achévement de la téache du

G oupe de travail pour la session du Sous-Conité de juillet 1996. Les experts
devai ent concentrer leur attention sur les élénents clés qui pourraient étre
facil enent étendus a un systene nondi al sans nodification majeure des
Recomandati ons de |'ONU rel atives au transport des narchandi ses dangereuses.
Les secteurs qui nécessitaient un exanmen ultérieur pour étre ms en
application par |le systéeme d' approvisi onnement devraient étre définis comme
tels et transmis a |'IOMC aux fins d' exanen

ANNEXE : PO NTS LIM TES POUR LE CLASSEMENT DES PEROXYDES ORGANI QUES

28. Aucune nodification particuliére n'a été proposée a ce sujet.
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QUESTI ONS CLES A EXAM NER PAR LE GROUPE DE TRAVAIL A SA PROCHAI NE SESSI ON

29. Le Goupe de travail a décidé que |les questions suivantes devraient étre
exam nées a sa prochai ne réuni on ou préparées dans ce but

a) Une version entiérenent révisée du docunent
ST/ SGE AC. 10/ C. 3/ R 610/ Rev. 1 par |'expert du Royaunme-Uni y conpris |le résume
des recomuandati ons;

b) Une version révisée du docunment ST/ SG AC. 10/ C. 3/ R 663 par |'expert
du Royaume-Uni et du docunent INF. 11 par celui des Etats-Unis grace a des
consul tations entre eux;

c) Nouvel | e présentation par |'expert de la Chine du docunent INF. 32 a
titre de docurment officiel révisé;

d) Présentation par |'expert de |I' All emagne du docunent | NF. 43 en tant
qgque docurent officiel;

e) Présentation par |'expert du Canada d'un docunent sur |'ém ssion
par des nati éres réagissant a |'eau de gaz autres que des gaz infl ammbl es;

f) Une version révisée du docunent ST/ SG AC. 10/C. 3/ R 672 établie par
le représentant du CEFIC en fonction des résultats d' une réunion qui doit étre
organi sée par cet organisme a la fin de janvier 1996;

0) Présentation par le représentant de | a Conmi ssion européenne d' un
docunent sur | es peroxydes organi ques.

ADOPTI ON DU RAPPORT

30. Le Goupe de travail a adopté le rapport sur sa deuxi éme session
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Deuxi eme partie - Rapport du G oupe de travail de |I'harnonisation des critéres
de classenent relatifs aux mati éres infl ammabl es

GENERALI TES

1. La deuxi énme session du Goupe de travail de |'harnonisation des critéres
de classenent relatifs aux mati éres inflammables a eu lieu les 12 et

13 décenbre 1995 pendant | a onzi éne session du Sous-Comté d' experts, sous

la présidence de M G (Cberreuter (Allemagne). Divers experts de toutes |les
dél égations participant a la onziéme session du Sous-Comité ont assisté a la

r éuni on.

2. Le Groupe de travail s'est appuyé sur le rapport de sa prem ére session
(ST/ SG AC. 10/ C. 3/ 20/ Add. 2, partie I1), sur le rapport du G oupe de travai

d OGtawa (ST/SGE AC. 10/ R 493) et sur |es propositions qui avaient été reportées
ou | es nouveaux docunents soumi s qui figuraient dans |'ordre du jour
provisoire établi par le Président (docunent d'information |NF. 42).

CRI TERES DE CLASSEMENT RELATI FS AUX GAZ | NFLAMMABLES ET AUX AERCSOLS
Gaz i nfl anmabl es
Docunent : ST/ SGE AC. 10/ C. 3/ R 678 (Al | emagne)

3. L' expert de |I' Al l enagne a proposé une définition des gaz inflammbl es
conforme a ce qu'il avait proposé a la derniére session, c'est-a-dire

qui tienne conpte de |a conclusion selon |aquelle |es niveaux de sécurité
appl i qués actuell enent pour les différents objectifs de protection ne
devrai ent pas étre abai ssés dans |le classenent harnoni sé. La définition
proposée était |la suivante

"Les gaz inflammbl es sont des gaz ou des neél anges de gaz qui
a tenpérature anbiante et a |l a pression atnosphérique, ont une pl age
d' expl osi on en nel ange avec |'air."

A son avis, cette définition couvrirait une ganme de gaz beaucoup plus |arge
que cell e couverte par la définition donnée au paragraphe 1.17.1 des
Recomuandati ons de |'ONU rel atives au transport des narchandi ses dangereuses
pour la division 2.1 utilisée pour la réglenmentation des transports, et serait
cohérente avec la définition utilisée pour |e systene d' approvisionnenent de
' Uni on européenne et |a méthode d' épreuve A 11 associ ée.

4. L' expert des Etats-Unis préférait utiliser la définition des
Recommandati ons de |'ONU, & savoir

"Gaz qui, a 20 °C et a une pression standard de 101, 3 kPa

a) sont inflanmabl es en nél ange a 13 % (vol une) ou noins
avec |'air; ou
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b) ont une plage d'inflammubilité avec |'air d' au noins
12 points de pourcentage, quelle que soit la limte inférieure
dinflanmabilité. L'inflanmbilité doit étre déterm née soit au nbyen
d' épreuves soit par cal cul selon des nméthodes approuvées par |'IlSO
(voir la norme | SO 10156: 1990). Si |es données dont on di spose sont
i nsuffisantes pour que |'on puisse appliquer ces derniéres, on pourra
utiliser une mét hode équival ente reconnue par une autorité conpétente
national e. "

Il a dit que cette définition était aussi utilisée dans son pays pour |la
sécurité des conditions de travail et qu'a son avis elle reflétait meux les
ri sques réels rencontrés dans la pratique alors que la définition plus
général e proposée par |'Allemagne engl oberait des gaz qui, en raison de |eur
plage d'inflammabilité limtée, ne présentai ent probabl enent pas de danger
dans | a pratique.

5. Le représentant du CEFIC a déclaré qu'il préférait la solution proposée
par |1'Allemagne car elle conviendrait meux aux systeénes de réglenmentation
autres que la réglenentation des transports; il a ajouté que les conditions

i ndi quées de tenpérature (20 °C) et de pression (101, 3 kPa) seraient

i nappl i cabl es conpte tenu des conditions de | aboratoire courantes |orsqu' on
pratique les essais et qu'il faudrait se borner a indiquer "dans |es

condi tions normal es de tenpérature et de pression”

6. Il a été suggéré que la définition figurant dans | es Recomrandati ons

de |'ONU pourrait étre conservée nais que |a néthode d' épreuve A 11 de |' Union
européenne pourrait étre ajoutée comme exenpl e de nét hode d' épreuve conparabl e
aux met hodes de | a norme | SO 10156: 1990. L'expert des Etats-Unis a déclaré
que, dans ce cas, la norme ASTM E 681-85 devrait aussi étre citée comme

nét hode conpar abl e.

7. Un nenbre du secrétariat a appel é |'attention sur le fait que, bien que

| e paragraphe 1.17.1 des Recommandations de |'ONU fasse référence a la

norme | SO 10156: 1990, a propos de la détermnation de |'inflammbilité

au noyen d' épreuves ou par calcul, la définition des gaz inflammables de |a
nornme | SO ne correspond pas a celle des Reconmandations de |'ONU. Il acité le

paragraphe 3.1.1 de la nornme |1 SO 10156: 1990

"Ml ange de gaz inflameble a |'air : mélange qui peut s'enflanmrer dans
de I'air a la pression atnosphérique et a une tenpérature de 20 °C."

Il a cité aussi |e paragraphe 4.1 de la norne |SO 10156: 1990
"Les gaz et meél anges de gaz inflammabl es doivent étre identifiés
confornménent a |['1SO 5145: 1990, annexe A - catégorie | - subdivision 2.

Ces gaz et nelanges de gaz ont des linmtes d inflamuabilité al'air."

Il a toutefois été noté que la référence actuelle a la norne | SO 10156 dans
| es Reconmandations de |' ONU ne concernait que |es méthodes d' épreuve.



ST/ SG AC. 10/ C. 3/ 22/ Add. 2

page 11
8. Apreés un débat sur la question, il a été décidé ce qui suit
a) Il ne convenait pas d'indiquer une val eur spécifique de |la
pressi on atnosphérique dans la définition
b) Une définition générale d un prem er niveau de danger devrait

étre élaborée a partir de la proposition sounise par |'Allemagne ou de |a
définition de |'1SO 10156: 1990 (deux définitions entre crochets pour
décision finale a la prochai ne session, voir |'annexe du présent

rapport);

c) Un second niveau de danger plus strict serait défini par un
seuil correspondant a la définition donnée dans | es Recommandati ons
de |'ONU qui pourrait étre utilisée par des systéenes de réglenentation
particuliers.

9. Il a été décidé en outre que les cas du bronure de néthyle et de

| ' anmoni ac devrai ent étre exanmi nés séparénent a la lum ére des divers systéenes
de réglenentation, en raison de la controverse quant au danger
dinflanmabilité réel que présentent ces gaz (par exenple forte énergie
nécessaire pour enflamer |'ammoni ac; voir aussi |a disposition spéciale 23 au
chapitre 3 des Reconmandati ons de |' ONU)

Aérosol s

Docunents : ST/ SG AC. 10/ C. 3/ R 590 (Etats-Unis d' Angri que)
I NF. 12 (Norvege)

10. L' expert des Etats-Unis a proposé une néthode pour |le classenent des
aérosols en tant que matiéres inflanmmables. Cette méthode est déja prise en
consi dération dans |les Instructions techni ques pour la sécurité du transport
aéri en des marchandi ses dangereuses (QACH).

11. L' expert de |'Allemagne a dit que |'épreuve proposée dans cette méthode
devrait égal enment étre acceptable pour déternminer |'inflammabilité des
aérosols dans le cadre de la | égislation de | a Comrunaut € eur opéenne

consi dérée sous |'angle du consommateur, nmais que, en vertu de cette

| égi slation, tous |les aérosols contenant un gaz inflanmabl e ou des conposants
i nfl ammabl es serai ent consi dérés, a prem ére vue, comme inflanmbl es.

12. Dans | e docunent INF. 12, |'expert de |l a Norvege a proposé que |es
aérosol s soi ent considérés conme des mati éres inflamuabl es chaque fois que
| e gaz propul seur est inflammble, et que |'épreuve soit requise |orsque ce
gaz n' est pas inflammable, sauf si |'on sait que |'ensenble du contenu de

| ' aérosol n'est pas inflanmbl e.

13. Le représentant de |'Inde a dit que |'enjeu était |les aérosols et que |la
classification devrait étre fondée effectivenent sur |es caractéristiques du
cont enu.

14. L'expert de |'lItalie a exprimé |'avis que | es aérosols étaient des objets
et que le danger qu'ils représentaient était |lié au systene de confinenent,
pl ut 6t qu' aux propriétés intrinseques du contenu. Il était donc d' avis qu'i
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s'agissait la d un probléeme qui ne devait pas étre traité dans | e cadre du
processus d' harnonisation

15. L' on a rappel € que |l es aérosols étaient des produits de consonmmation

| argement utilisés et transportés dans |le nonde entier. Si le danger qu'ils
représentent pendant | e stockage et le transport tient principalenment au fait
qu'il s'agit de récipients a pression qui peuvent exploser en cas d'inmmrersion
dans des flamres, le risque d'incendie en cas de fuite ou lors de |eur
utilisation est inportant. En outre, dans le cadre de |'élimnation
progressive des CFC, les propul seurs inflanmables tels que | e propane et le
but ane sont de plus en plus utilisés. |l a égal enent été clairenment décidé

a Otawa que |l es aérosols doivent étre pris en conpte dans | e processus

d' harnoni sation, et cela a été confirmé a nouveau par |e groupe.

16. Le Président a dit qu'il faudrait tenir conpte des diverses possibilités
de contenu (par exenpl e propul seurs inflammabl es sans autre conposant

i nfl anmmabl e, propul seurs inflammuabl es avec conposants infl ammabl es,

propul seurs non i nfl anmabl es avec conposants inflanmables y conpris des

['i qui des).

17. Aucune décision n'a pu étre prise sur la question de savoir s'il fallait
tenir conpte ou non du type de confinenment, et I'on a estinég qu'il était

pr éf érabl e que cette question (notamment en ce qui concerne | es exceptions

en fonction de la taille des objets) soit exam née indépendanment de
["inflamuabilité des aérosals.

18. L' expert des Etats-Unis a indiqué qu'il élaborerait pour |a prochaine
sessi on une proposition concernant des critéres d'inflanmabilité pour les
aérosols, en tenant conpte des observations fornmul ées et de | a proposition
présent ée par |a Norvege dans | e docunent |NF. 12.

CRI TERES DE CLASSEMENT POUR LES MATI ERES LI QUI DES | NFLAMVABLES

Docunents : ST/ SGE AC. 10/ C. 3/ R 648 (Secrétariat), ST/SG AC. 10/C. 3/ R 659
(Argentine), ST/SG AC. 10/C. 3/R 674 (Al |l enagne),
ST/ SE AC. 10/ C. 3/ R 677 (Al l emagne), ST/ SE AC. 10/ C. 3/ R 701
(Etats-Unis), INF. 45 (Al enagne)

Valeur limte supérieure

19. Le Président a rappelé qu'a sa derniére session, |e Goupe de travai
n'avait pu prendre une décision sur la question de savoir si la valeur limte
supérieure devait étre de 93 °C, come aux Etats-Unis (correspondant

a 200 °F), ou de 100 °C, comme dans certains systenes de réglenentation

nati onaux d' Europe.

20. L' expert des Etats-Unis a indiqué qu'il préférait que |I'on adopte 93 °C
car cela correspond a |la val eur en vigueur dans son pays et parce qu'i

n' était pas convaincu que 100 °C était représentatif des princi paux systeénes
de classenent utilisés en Europe. L'expert du Canada a fait savoir qu'i
préférait lui aussi utiliser pour le moment 93 °C comme valeur limte.
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21. Le débat a nontré que | es deux val eurs avai ent probabl ement été choisies
parce qu'il s'agit de chiffres ronds soit en °C soit en °F et qu'il n'y aurait

pas de différence fondanental e quant au degré de sécurité selon |a val eur
adopt ée. Répondant a une question de |'expert du Canada, |e représentant

du HMAC a i ndi qué cependant que passer de 93 °C a 100 °C aurait une incidence
sur un certain nonbre de produits en nmél ange commerci al i sés en Angri que

du Nord.

22. L' expert des Etats-Unis a fait savoir qu'il pourrait accepter, atitre
de conprom s, une valeur limte de 90 °C

23. Aucune décision n'ayant pu étre prise sur cette question, |les experts
d' Anerique du Nord ont été invités a vérifier avec soin quels produits
serai ent concernés en cas d' augnmentation de 93 °C a 100 °C et quel |l es serai ent

| es conséquences exactes d' une telle augnentation. Par ailleurs, il y aurait
égal ement lieu de vérifier dans quelle nesure, dans quels pays et dans quels
systenes réglenentaires, |'on applique la valeur linmte de 100 °C;, des experts

de ces pays devraient en outre éval uer |es conséquences de |'application d' une
limte inférieure de 93 °C ou 90 °C. Une décision définitive pourrait ains
étre prise a la prochai ne session. Le Président a suggéré que les mlieux

i ndustriels étudiaient |les incidences possibles d une nodification de |a
conposition des produits en question

Valeur limte : point d éclair de 60 °C

24, Il a été confirmé que le point d éclair de 60 °C pouvait étre utilisé
comme valeur limte. Le G oupe a noté toutefois que certains produits
pétroliers commre | e gazole, le diesel, |'huile de chauffe | égére ont des
points d' éclair qui peuvent varier de 55 °C a 75 °C selon le lot de
fabrication ou selon | a saison. Pour des raisons pratiques, |'industrie du
pétrole préférerait que ces produits soient soum s aux nménes normes dans tous
| es systémes de réglenmentation, quel que soit leur point d éclair précis.

25. Pl usi eurs experts ont fait valoir qu'il ne serait pas |ogique d' appliquer
| es nornes définies pour un produit dont |e point d éclair est inférieur

a 60 °C si le fabricant est en nesure de prouver, au noyen d' épreuves, que son
produit a un point d' éclair supérieur a 60 °C

26. D autres experts ont nentionné le fait que, dans |es regl ements européens
sur les transports terrestres, ces produits pétroliers sont traités comme des
mar chandi ses dangereuses méne si |leur point d éclair est supérieur alalimte
de 61 °C.

27. Il a été décidé que le point d éclair de 60 °C serait retenu comme linite
et qu' il faudrait peut-étre étudier plus avant |le cas du gazole, du diesel et
de |'huile de chauffe | égére qui formeraient un groupe de produits particulier
dans chaque systéne de régl enentation

Mati éres chauff ées
28. Il a été reconnu que les nati éres transportées ou stockées en grandes

quantités, a une tenpérature égale ou supérieure a leur point d éclair, ou
néne a une tenpérature située dans une plage de 15 °C au-dessous de | eur point
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d éclair, présentent un risque d inflammabilité. Il a toutefois été décidé
qu'il serait inutile d' élaborer des critéres harnoni sés pour ces natiéres

pui sque les critéres devraient étre établis cas par cas, selon |le procédé de
fabrication, la quantité transportée ou stockée et |e systéne de
régl ement ati on.

Valeur limte : point d éclair de 23 °C

29. Il a été confirmé que le point d éclair de 23 °C pouvait étre utilisé
conme valeur limte

Limte inférieure

Docunents : ST/ SG AC. 10/ C. 3/ R 648 (Secrétariat),
ST/ SE AC. 10/ C. 3/ R 674 (Al | emagne),
ST/ SE AC. 10/ C. 3/ R 701 (Etats-Unis)
I NF. 45 (Al emagne)

30. A sa derniére session, le Goupe était convenu que les différents degrés
de risque devraient étre définis en fonction de valeurs limtes du point

d' éclair. En ce qui concerne la limte inférieure, le Groupe avait toutefois
demandé qu' on réuni sse de nouvelles informations afin d' établir une
corrélation entre le point d éclair et le point d ébullition initial (un point
d ébullition initial de 35 °C est la valeur limte qui figure actuellement
dans les reglenments relatifs aux transports et dans plusieurs reglenments
concernant la sécurité des travailleurs et |'approvisionnenent, y conpris dans
la législation de |1'UE); d' aprés cette corrélation, on détermnerait la
valeur, -18 °Cou 0 °C, utilisable dans un systéene harnoni sé.

31. Le docunent ST/ SGE AC. 10/C. 3/R 648 portait sur le classenment adopté dans
les reglenents en vigueur relatifs aux transports et sur la corrélation
directe entre le point d ébullition initial et le point d éclair et nontrait
que | ' adoption de -18 °C ou de 0 °C comme seule limte inférieure a la place
du point d' ébullition initial de 35 °C actuel obligerait a reclasser de
nonbreux produits dans tous |es systéenmes et entrainerait une réaffectati on non
négl i geabl e des prescriptions. Il a été noté que |l es mati éres ayant un point
d ébullition inférieur & 35 °C aurai ent dans |la plupart des cas un point

d éclair inférieur a 0 °Cmais que les mati éres ayant un point d' éclair
inférieur a 0 °C n' aurai ent pas toutes obligatoirement un point d' ébullition
inférieur a 35 °C

32. Dans | e docunent ST/ SG AC. 10/ C. 3/R 701, |'expert des Etats-Unis a déclaré
qu' en étudiant la corrélation entre e point d ébullition initial de 35 °C et
le point d éclair de -18 °C, on avait trouvé une narge d' erreur de +27 °C et
gu' aux fins de |I'harnonisation on ne pouvait donc pas admettre qu'il existait
une corrélation entre | es deux val eurs.

33. Dans | e docunent ST/ SG AC. 10/ C. 3/ R 674, |'expert de |'Al |l emagne a proposé
d utiliser corme limte inférieure le point d éclair de -18 °C au notif que le
ri sque de formation d' une atnosphére explosive avec |'air en cas de

déversenent accidentel était plus grand pour |es matiéres ayant un point

d éclair inférieur a -18 °C que pour celles dont le point d éclair est conpris
entre -18 °Cet 23 °C
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34. Pl usi eurs experts ont estinmé qu'il n'y avait pas de raison d' utiliser
seul enment le point d éclair comme limte car le point d ébullition est auss
une propriété intrinseque des nmatiéeres. Le point d ébullition initial indique
lui aussi le risque de formation d' at nbsphéres expl osives en cas de
déversenent accidentel, surtout dans des conditions de tenpérature nornal es.

35. Les représentants du CEFIC et de la CEPE (INF.3) ont souligné qu'il est
difficile de déterm ner exactenment le point d ébullition initial dans le cas
des préparations et des nelanges ainsi que le colt de |'épreuve. Ils ont
proposé d' utiliser une épreuve de détermination du point d' éclair assortie

d une limte de -18 °C a titre d épreuve prélimnaire qui serait plus facile a
pratiquer sur ce genre de nelanges. Ceci s'appliquerait aux mati éres ayant un
point d éclair inférieur a 23 °C et un point d ébullition initial inférieur

a 35 °C sur |la base de |I'anal yse présent ée dans | e docunent

ST/ SG AC. 10/ C. 3/ R 648 et des remarques conpl énentaires du Royaune-Uni sur les
listes Nos 4 et 5.

36. La représentante de |'OM a précisé que le point d éclair de -18 °C
n'était utilisé par I'OM que pour |'arrinmage des nmarchandi ses dangereuses a
bord des navires. Elle a dit que |'OM pourrait continuer de |'utiliser a
cette fin méme s'il n'était pas inclus conme linmte possible dans | e systene
harnoni sé, car |'arrimage est un probléene pratique et que le point d éclair
doit obligatoirenment figurer dans | e docunent de transport.

37. Et ant donné |'incertitude de la corrélation entre un point d' ébullition
initial de 35 °C et un point d éclair de -18 °C, et |es renmni ements
inmportants qu'il faudrait apporter aux classenents actuels et a |'affectation
correspondante des prescriptions techniques si |'on adoptait un point d' éclair
de -18 °C come seule limte inférieure, le Groupe a décidé que la limte
inférieure devrait étre le point d ébullition initial de 35 °C associé a un
point d' éclair inférieur a 23 °C. Le Groupe a accepté que |'on conserve |la

val eur de point d' éclair de 18 °C entre crochets a titre de critéere

suppl énent ai re possi bl e.

38. L' expert des Pays-Bas a fait remarquer que des mati éres ayant un point
d ébullition supérieur a 35 °C et un point d éclair inférieur a -18 °C peuvent
aussi étre considérées comme treés dangereuses a utiliser et qu'il faudrait

peut-étre en tenir compte.

Définition de ternes

Docunent : ST/ SGE AC. 10/ C. 3/ R 677 (Al | emagne)

39. Le représentant de |a Conmi ssion européenne a jugé qu'il était trop tot

pour examner le libellé éventuel pour définir les différents degrés de risque
puisque les limtes n' ont pas encore été fixées. L' Australie s'est interrogée

sur |'enploi de termes comme "risque élevé", "risque |l éger" ... dans le
contexte de |' harnoni sation ainsi que sur |la nécessité de définir les matiéres
qui se situent au-dela de la limte supérieure ("risque tres |éger"). Il a été

déci dé que cette question serait exanmi née ultérieurenent. Le Président a
proposé de réviser |le docunent ST/ SGE AC. 10/C. 3/ R 677 en tenant conpte des
remar ques formul ées.
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Utilisation d autres propriétés intrinseques pour les valeurs limtes
Docunent : ST/ SE AC. 10/ C. 3/ R. 659 (Argenti ne)

40. Le G oupe a noté que la tenpérature d'inflammtion spontanée était

utilisée come critere dans |es reglenents concernant |le transport de matiéres
i qui des inflanmmbl es en vrac par ner ou par voi es navi gables intérieures.

Toutefois, il a été souligné que ce critére n'était utilisé qu' en ce qui
concerne |la conception et |'équipenent des véhicul es-citernes pour produits
chim ques; le Goupe a donc estimé qu'il n'y avait pas lieu d en tenir conpte

dans | e systéne harnoni sé.

41. L' expert de |'Argentine a noté que des arguments autres que techni ques
avai ent été invoqués dans |le débat sur les limtes concernant |les |iquides

i nfl ammabl es. Des observations a ce sujet figuraient dans |e paragraphe 3 de
son docunent (ST/ SG AC. 10/ C. 3/ R 659).

Cal cul du point d' éclair pour les préparations concernant des solvants
Docurent : | NF. 47 (CEPE)

42. Le représentant de |a CEPE a présenté un docunent exposant |es principes
de base sur lesquels pourrait étre fondé le calcul des points d' éclair de

pr épar ations contenant des solvants. Il a été décidé de sounettre ce docunent
au Goupe de travail du CEFIC qui traite la question de |la marche a suivre
pour |'épreuve de présélection

Criteres d' assoupli ssenent
Docunent : INF.5 (CEPE)

43. Le Groupe a estiné que |la question des exenptions devrait étre abordée
sépar énent pour chaque systéene réglenentaire, et il a donc jugé qu'il n'y
avait pas lieu de tenir conpte, dans |le systene harnonisé, de criteres

d' exenptions fondés sur les résultats d' épreuves concernant |a conbustibilité
ou la viscosité.

CRI TERES DE CLASSEMENT POUR LES MATI ERES SOLI DES | NFLAMVABLES
Docurment : ST/ SG AC. 10/ C. 3/ R 675 (Al | emagne)

44, Il a été rappel é que e Groupe avait précédement décidé d' utiliser,
dans le cadre de | ' harnonisation, |la néthode d' épreuve des Reconmandati ons
relatives au transport des marchandi ses dangereuses (voir

ST/ SE AC. 10/ C. 3/ 20/ Add. 2, partie Il, par. 36).

45, Dans | e docunent ST/ SG AC. 10/ C. 3/ R 675, |'expert de |'Al | emagne
pr oposait
1. de porter la durée de |' épreuve de présélection de 20 a 40 m nutes;

2. de porter la durée de |'épreuve de vitesse de conbustion de 10 a
20 m nutes.
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46. L'on a égal enment rappel é que |'épreuve qui avait été initialement mse
au point par le Comté d experts en nmati ére de transport des marchandi ses
dangereuses (ONU) en 1988 était désormmis |argenent prise en conpte non

seul enent dans les reglenents relatifs au transport nmmis égal enent dans ceux
qui ont trait au stockage et a |'approvisionnenent, et cela dans |e nobnde
entier. Toutefois, pour |'épreuve incluse dans |la |égislation de | a Comrunaut é
eur opéenne consi dérée sous |'angle du consommateur, |a durée de |'épreuve de
présél ection était de 40 minutes et non de 20; c'est d ailleurs la la seule

di fférence par rapport a |'épreuve ONU

47. Le Goupe a estiné qu' il convenait de maintenir |la durée de 20 m nutes
pour |'épreuve de présélection. La prescription relative a une durée de

40 mnutes qui figure dans la | égislation de | a Conmunaut é eur opéenne serait
sans incidence sur le classenent définitif.

48. Quant a |la proposition visant a porter la durée de |'épreuve de vitesse
de conbustion de 10 a 20 m nutes, |le Goupe, considérant qu'il s'agissait la
d' une proposition inportante touchant tous |es systénmes actuels, a esting

qu' elle devrait étre dinment justifiée et qu' elle ne pouvait étre approuvée
dans |l e cadre de |'harnoni sati on des systeénes actuels.

ADOPTI ON DU RAPPORT

49, Le Groupe de travail a adopté le rapport sur sa deuxi éme session ains
que son annexe.



Tableau 1 : Méthodes d'épreuve et définitions

Méthodes d'épreuve

Méthode d'épreuve pour la détermination du
point d'éclair

En principe, méthodes en creuset fermé; les méthodes en
creuset ouvert sont seulement admises dans des cas
particuliers

Les travaux de I''SO devront étre pris en compte; les "cas
particuliers" devront étre déterminés (sur la base de
nouvelles études)

Définition des liquides inflammables (projet)

Liquides/gaz

Pression de vapeur a 50 °C > 300 kPa

ou
état complétement gazeux a 20 °C (a la pression normale de
101,3 kPa)

Liquides/matieres solides

Point de fusion < 20 °C a 101,3 kPa

ou
pour les matieres visqueuses sans point de fusion défini,
essai ASTM D 4359-90 ou essai au pénétrometre prescrit
dans I'annexe A.3 de I'ADR, avec pénétromeétre selon
1SO 2137:1985
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Tableau 2 : Degrés de risques pour les liquides inflammables (projet)

Descriptio
Degré n uniforme Caractéristiques Observations
du risque
Tres dangereux A élaborer Point d'ébullition initial : < 35 °C (Ces matiéres pourraient correspondre au groupe
d'emballage | dans les reglements de transport.) Des
Point d'éclair < 23 °C critéres supplémentaires pourraient étre envisagés
pour le point d'éclair < - 18 °C
Dangereux A élaborer Point d'éclair < 23 °C (Ces matiéres pourraient correspondre au groupe
Point d'ébullition initial > 35 °C d'emballage Il dans les réglements de transport.)
Moyennement A élaborer Point d'éclair 23 °C - 60 °C (Ces matiéres pourraient correspondre au groupe
dangereux d'emballage Il dans les réglements de transport.)
Peu dangereux A élaborer Point d'éclair > 60 °C et [< 100 °C] D'autres études seront nécessaires - Le cas de

[£93°C] [£90 °C]

I'huile de chauffage légere, du gazole et du diesel
devrait peut-étre étre envisagé séparément par
chaque systeme de réglementation
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Tableau 3 : Degrés de risque pour les matiéres solides inflammables (projet)

Degré Description Caractéristiques Observations
uniforme
du risque
Tres dangereux - Néant
Moyennement A élaborer Méthode décrite dans la section 33 du Manuel d'épreuves et
dangereux criteres des Recommandations de I'ONU relatives au transport des
marchandises dangereuses
Epreuve de présélection : (Ces matiéres pourraient correspondre au groupe
durée d'épreuve 2 mn d'emballage Il dans le transport.)
(20 mn pour les poudres métalliques)
Epreuve de vitesse de combustion :
durée < 45 s ou
vitesse > 2,2 mm/s
ou
< 5 mn pour les poudres métalliques
La zone humidifiée n'arréte pas la propagation de la flamme.
Faiblement A élaborer Méthode et conditions d'épreuve décrites plus haut (Ces matiéres pourraient correspondre au groupe
dangereux d'emballage Il dans le transport.)

La zone humidifiée arréte la propagation de la flamme pendant
4 mn au moins

Durée de I'épreuve de vitesse de combustion supérieure a 5 mn et
inférieure & 10 mn pour les poudres métalliques
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Tableau 4 : Degrés de risque pour les gaz inflammables (projet)

Degré Description Caractéristiques Observations
uniforme
du risque
Dangereux Gaz qui, a 20 °C et a une pression standard de 101,3 kPa :

[trés dangereux]

a)

b)

sont inflammables en mélange a 13 % (volume) ou moins
avec l'air; ou

ont une plage d'inflammabilité avec l'air d'au moins

12 points de pourcentage, quelle que soit la limite
inférieure d'inflammabilité. L'inflammabilité doit étre
déterminée soit au moyen d'épreuves soit par calcul
selon des méthodes approuvées par I'ISO (voir

ISO 10156:1990). Si les données dont on dispose sont
insuffisantes pour que I'on puisse appliquer ces derniéres,
on pourra utiliser une méthode équivalente reconnue par
une autorité compétente nationale.

[Dangereux]

[Gaz ou mélange de gaz qui s'enflamme dans l'air a la pression
atmosphérique et a une température de 20 °C]

[Gaz ou mélanges de gaz qui, dans des conditions normales de
température et de pression, ont [une plage d'inflammabilité]
[des limites d'inflammabilité] [en mélange avec l'air]]

Le libellé de la définition doit encore étre étudié.

Voir aussi ISO 10156 :1990 et 1ISO 5145:1990
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