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RAPPORT | NTERI MAI RE A LA CONFERENCE DU DESARMEMENT SUR
LA QUARANTE- Cl NQUI EME SESSI ON DU GROUPE SPECI AL D EXPERTS
SCI ENTI FI QUES CHARCGE D EXAM NER DES MESURES DE COOPERATI ON
| NTERNATI ONALE POUR DETECTER ET | DENTI FI ER LES EVENEMENTS SI SM QUES

1. Le Groupe spécial d experts scientifiques chargé d' exam ner des nesures
de coopération international e pour détecter et identifier |les événenents
sism ques (GSE), créé a l'origine en application de | a décision prise

par la Conférence du Comité du désarmenent le 22 juillet 1976, a tenu

sa quar ant e-ci nqui éme session fornelle du 5 au 15 ao(t 1996, au Pal ai s

des Nations, a Geneve, sous |la présidence de M d a Dahl man, de | a Sueéde.

Il s'agissait de la trente-septi ene session du Goupe convoquée en vertu

de son nouveau nandat, arrété par le Comté du désarnenment a sa 48ene séance,
le 7 ao(t 1979.

2. Le Groupe spécial est ouvert a tous les Etats nenbres de | a Conférence
du désarnmenent. |l est aussi ouvert en permanence a tous |les Etats non nenbres
que la Conférence a invités, sur |leur demande, a participer a ses travaux.

C est ainsi que des experts scientifiques et des représentants des Etats
nenbres de | a Conférence du désarnement énunérés ci-apreés ont participé a

| a session : Allemagne, Autriche, Bel gique, Bulgarie, Canada, Chine, Egypte,
Espagne, Etats-Unis d' Amérique, Fédération de Russie, Finlande, France,
Hongri e, Indonésie, Israél, Italie, Japon, Maroc, Norvege, Pakistan, Pays-Bas,
Pol ogne, République de Corée, Rounmni e, Royaume-Uni de G ande-Bretagne et

d' Irlande du Nord, Suede, Suisse, Turquie et Ukraine.

3. Des experts scientifiques et des représentants des Etats suivants,
non nenbres de | a Conférence du désarmenent, ont participé a la session
Danemar k, Kazakstan et Seychelles.

4, Pendant | a session, 44 documents contenant des informations sur des
recherches nationales intéressant |les travaux du G oupe spécial ont été
présentés par |les experts participants et passés en revue par |e G oupe.

En outre, les trois groupes de travail du GSETT-3 (Planification, Opérations
et Eval uation) ont présenté d'inportants docunents techni ques et
scientifiques.

5. Le theme principal de |la session était de préparer un rapport détaillé
sur le troisiéene Essai technique du G oupe spécial d' experts (GSETT-3),

qui a commencé a fonctionner en vraie grandeur le ler janvier 1995 et qu

se poursuit. Ce rapport détaillé est rems a |la Conférence du désar nenent
sous |la cote CD/ 1423, et un résunmg anal yti que est annexé au présent

rapport intérimaire. Celui-ci donne une vue d' ensenble des résultats

et des conclusions d' une année et dem e de fonctionnement du GSETT- 3.

Il contient aussi des recommandati ons précises résultant de |'expérience.
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Ces recommandations pourraient servir a faciliter un passage harmoni eux et en
bon ordre du GSETT-3 au Systene de surveillance international (SSI) envisagé.

6. Le Groupe spécial a examiné la situation actuelle du GSETT-3, et noté
gue 43 stations sismques prinmaires et 90 stations auxiliaires, dans 49 pays,
ont a ce jour participé a |'expérience. Plusieurs pays y ont en outre
contribué d' autres facons, par exenple en fournissant des données

conpl énentaires issues de | eur réseau national, de sorte qu' au total 60 pays
ont participé au GSETT-3. Le CID du GSETT-3 a conti nué de fonctionner de facon
sati sfai sante, avec une angélioration progressive des procédures. Les données
provenant d'autres technol ogi es (non sism ques) envi sagées pour |e SSI sont
mai nt enant i ntégrées progressivenent au CID du GSETT-3, en utilisant le cadre
ms au point a |l'origine pour |la conposante sism que de ce systene de
surveillance expérimental.

7. Le G oupe spécial a discuté et révisé un plan d' étal onnage du réseau

du GSETT-3, dont une version initiale a été donnée dans |'annexe 2 du CD¥ 1398.
Le Groupe a aussi établi une version actualisée des normes techniques qu'il
reconmande pour |es stations sismques du SSI. Le plan d'étal onnage comre

| es caractéristiques techniques actualisées font mai ntenant partie de |la
docunent ati on général e du GSETT-3 ( GSE/ CRP. 243) .

8. Le Groupe spécial a aussi exani né ses plans pour |'avenir. Il a déja pris
deux nmesures en vue du passage sans a-coups du réseau du GSETT-3 au réseau
si sm que proposé pour le SSI : 1) |'utilisation des stations du GSETT-3 qu

ne font pas partie du SSI envisagé a été arrétée dans les régions ou le réseau
du SSI est presque conplet; et 2) on s'enploie a encourager d' autres pays qu
ont des stations dans le SSI envisagé a se joindre au GSETT-3. Ces efforts se
pour sui vront.

9. Le G oupe spécial juge nécessaire de continuer de nettre |'accent sur
["amélioration des procédures au CID du GSETT-3. En particulier, les efforts
devrai ent continuer pour améliorer et affiner |les procédures automatiques

et réduire la nécessité de |'intervention d' un anal yste dans | e déroul enent
de ces procédures et dans la correction de |leurs résultats.

10. Le Groupe spécial pense que |le CID du GSETT-3 devrait continuer

d' intégrer |es données d' autres technol ogi es dans son systene de traitenent,
en procédant par étapes. Les anal yses résultantes devraient étre refl étées
dans les bulletins du CID de sorte que les informations obtenues, ains

que | es données brutes, soient a la disposition des experts de toutes |es

t echnol ogi es du SSI .

11. Le G oupe spécial a noté que |'évaluation permanente du GSETT-3 effectuée
par son Groupe de travail sur |'évaluation a été |'une des clefs du succes
de |'expérience. Il a l'intention de continuer cette évaluation, en la

concentrant sur des aspects spécifiques du GSETT-3 qui requiérent une
attention particuliére. Une liste de ces thénes est incluse dans | a section
de |"annexe | relative aux reconmandati ons.

12. Le G oupe spécial a noté avec satisfaction une offre de |'Indonésie
d' accueillir en octobre 1996 un atelier régional infornmel pour |es régions
Asie et Pacifique. Cet atelier suivra deux ateliers régi onaux anal ogues,
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dont il a été précédemment rendu conpte dans | e CD¥ 1398, organi sés en
Argentine, a San Juan, en novenbre 1995, et en Afrique du Sud, a Pretoria,
en avril 1996. Le but de ces ateliers est d anméliorer |'information sur

le GSETT-3 et le futur Systene de surveillance international du TICE
et d'encourager |la participation des pays de ces régions.

13. Le Groupe spécial exprine sa reconnai ssance au personnel du CID
du GSETT-3 et de toutes les installations nationales du nonde entier pour
| eur dévouenent et leurs efforts, essentiels au succés du GSETT- 3.

14. Le G oupe spécial recommande que | e GSETT-3 continue au noins jusqu' a
la fin de 1996 ou jusqu'a ce que la future Conm ssion préparatoire de
|'"Organisation du Traité d' interdiction conpléte des essai s nucl éaires assune
la responsabilité, et le financenent, des travaux de mise en place du SSI|
Cela pernmettrait de ne pas interronpre |'exploitation et |e dével oppenent

du SSI (y conpris le CID prototype) dans sa phase de transition, ainsi que

de continuer son évaluation et son étal onnage. A ce sujet, |e Goupe spécia
se tiendra prét pour le cas ou |la Conférence du désarnenent |ui demanderait
de se réunir en 1997.
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ANNEXE |

Résun® anal yti que

Le Groupe spécial d experts scientifiques (GSE) a ces derni éres années
dével oppé un systene expérinmental de surveillance sism que nondi al e destiné
a tester les concepts qui seront peut-étre utilisés dans le futur Systeéene
de surveillance international (SSlI) du Traité d'interdiction conpleéete des
essais (TICE). Ces activités, connues sous | e nomde troisiene Essai technique
du GSE (GSETT-3), ont ms a profit |'expérience précédente du GSE et bénéficié
de la participation de 60 pays.

Le GSETT-3 a commencé en grandeur réelle I e ler janvier 1995 et continue
de se dérouler. Le présent rapport donne une vue d' ensenble des résultats
et des conclusions d' une année et demi e de fonctionnenent. Il contient auss
des recomrandati ons précises résultant de |'expérience. Ces reconmandati ons
pourraient étre utilisées pour faciliter un passage harnoni eux et ordonné
du GSETT-3 au SSI envi sageé.

Concept s génér aux

Le GSETT-3 a servi a valider la viabilité et |'efficacité des concepts
d'un Systene international de surveillance sism que exposés a |'origine dans
| e CD/1254. Ces concepts sont les suivants : un Centre international de
données (CID) centralisé et unique; un réseau sisnographi que de haute qualité
congu spécifiquenent pour cela et conposé d' environ 50 stations prinaires et
de 100 a 150 stations auxiliaires; des centres nati onaux de données (CND) dans
| es pays participants; et un systéene de conmuni cati ons noderne pour |'échange
de données entre ces él énents.

Bien qu'au cours du GSETT-3 |'accent ait été ms sur la surveillance
si sm que, des expériences pratiques ont dénontré que |a conception du
systene est suffisament souple pour incorporer la collecte, le traitenent,
| "archivage et la distribution des données issues d' autres technol ogi es de
surveillance. Ainsi, le systéne du GSETT-3 peut fournir I'infrastructure
nécessaire a |l a surveillance radionucl éi des, hydroacousti que et infrasons
envi sagée pour le SSI. En fait, ces concepts sont refl étés dans | e projet
de texte de TICE (CD/ NTB/ WP. 330/ Rev. 2).

Réseau de stations et communications

Pour conduire le GSETT-3, les pays participants ont établi et exploité
des stations prinmaires et des stations auxiliaires. Au total, 43 stations
primaires et 90 stations auxiliaires ont fait partie du réseau du GSETT- 3.
Les réseaux sisnographiques primaires et auxiliaires décrits dans |e projet
de texte de traité ont évolué par rapport aux réseaux partiels ms en place
pour | e GSETT-3 et sur |a base des délibérations du Comté spécial sur une
interdiction des essais nucl éaires. Toutes les stations du réseau du GSETT-3
ne sont pas incluses dans |le SSI proposé. Toutefois, a |'heure actuelle,
| e réseau opérationnel du GSETT-3 conprend 32 des 50 stations prinaires
et 38 des 120 stations auxiliaires envisagées pour |e SSI
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Le Groupe spécial a pris deux nesures en vue de la transition en bon
ordre du réseau du GSETT-3 au réseau sisnmque du SSI envisagé : 1) le retrait
de certaines stations du GSETT-3 qui ne font pas partie du SSI proposé;
et 2) la poursuite des démarches pour encourager d' autres pays qui ont
des stations dans le SSI proposé a se joindre au GSETT-3 (CD/ 1398).

La participation au GSETT-3 de stations suppl énentaires qui ne sont pas

envi sagées pour le SSI a été utile pour renplacer tenporairenent des stations
du SSI non encore disponibles, et a été essentielle pour fournir une charge
de traitenment des données réaliste, nécessaire au dével oppenent du CI D

Le Groupe spécial a él aboré des spécifications techniques pour |es
stations sisnographiques du SSI et testé la validité de ces spécifications
dans le GSETT-3. Il en a conclu qu'il faudrait porter une attention
particuliére a la fois aux spécifications techni ques des équipenents
et aux considérations d'inplantation des stations.

Le GSETT-3 a perm s d'accunul er une vaste expérience de |la mse en place
et de |la maintenance des types de liaisons de conmuni cati on nécessaires
pour |la transm ssion des données. Ces conmmuni cations nmettent en jeu tout un
éventail de liaisons - satellites, circuits terrestres spécialisés, faisceaux
hertziens - et ont été mises en place individuell enent sur une base bilatérale
entre chaque CND et | e CID. Cependant, |les arrangenents pris pour |les
conmmuni cations du GSETT-3 n'ont pas été planifiés et ms en oeuvre de mani ére
optimal e du point de vue du colt ou de |'efficacité.

Au cours du GSETT-3, |es données des stations sismques auxiliaires
ont été collectées en utilisant deux types de conmunications : |ignes
t él éphoni ques a | a demande (commut ées) et denandes retransm ses par |le réseau
informatique Internet. Mais si le GSETT-3 a bénéficié, en ternes de coit
et d efficacité, de |'utilisation d'Internet sur une base expérinental e,
on pourrait étre préoccupé par son enploi dans le cadre du futur traité dans
une situation opérationnelle pour des raisons de sécurité, de rapidité et de
fiabilité.

Centres nati onaux de données (CND)

Au cours du GSETT-3, |les centres nationaux de données ont joué un réle
critique dans |"exploitation et |a naintenance de stations et de |iaisons de
communi cation fiables, et formé une interface efficace entre le CID du GSETT-3
et les Etats participants, a travers laquelle |les données et les produits
pouvai ent étre extraits et éval ués.

En sus de leurs principales fonctions, qui concernaient |la fourniture des
données provenant des stations sisnmographi ques, |es CND ont joué un rdle actif
dans | ' éval uation des résultats de |'expérience. De nonmbreux CND ont fourn
des informati ons conpl énentaires sur |es événenents sismques, a partir de
| " anal yse des données issues des réseaux nationaux ou régionaux. De telles
contributions nationales pourraient étre utiles dans |le SSI, par exenple en
contribuant a |'étal onnage du réseau
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Centre international de données (ClD)

Un Centre international de données expérinental a été établi pour
| e GSETT-3 apreés une préparation | ongue et conplexe. Le CID du GSETT-3
a fonctionné en permanence depuis le ler janvier 1995, avec seul ement
des interruptions mineures, faisant office d installation de collecte, de
traitenent et de distribution des données pour tout |le réseau du GSETT-3.
Il s'est amélioré et dével oppé sensi bl enent pendant |'expérience. A quel ques
exceptions pres seul enent, |es principaux probl enes techniques ont été
r ésol us.

Le GSETT-3 a nontré qu'un CID unique de la structure et de la taille
défini es pour |'expérience peut acconplir avec succés |es taches envi sagées

N

dans |l e cadre du SSI, a savoir

- acquérir et archiver le volunme de données sism ques qui est prévu
pour le SSI au titre d un TICE

- anal yser réguliérement cet inportant volune de données dans
| es dél ai s voul us;

- produire et distribuer des produits standard définis, utiles
a la surveillance et a |'évaluation du systeéne

Nonbre des fonctions envisagées pour e CID du SSI ont déja été m ses
en oeuvre dans le CI D du GSETT-3. De nouvel |l es angliorations sont toutefois
nécessaires, en particulier concernant |la sécurité des données et |a
redondance.

Per f or mance si snol ogi que

La performance sisnologique n'a cessé de s'angéliorer tout au | ong
de | ' expérience. En raison de ressources limtées, peu d efforts ont été
consacrés a de nouveaux concepts sisnologiques. La priorité a été donnée a la
production d' un bulletin quotidien détaillé au noyen de néthodes si snol ogi ques
traditionnelles. Les résultats de |'évaluation de |a performance ont été
docunent és dans un rapport tres conplet (GSE/ CRP.262) qui indique aussi des
domai nes précis dans | esquels des travaux suppl énentaires sont nécessaires.
De nouveaux logiciels destinés a anéliorer |'autonatisation et |'efficacité
de | a détection des signaux et de |'association des phases ont sensi bl enent
contribué a anéliorer le fonctionnenent du systéne; cependant, des
ameél i orations concernant d' autres procédures, telles que |a déterm nation
de I a profondeur et de | a magnitude, restent nécessaires.

Bi en qu' un degré élevé de traitenent autonatique et efficace des données
soit souhaitable, il est reconnu que |'exanen et la révision (si besoin est)
par des anal ystes seront toujours nécessaires. Les efforts doivent se
poursui vre pour aneliorer et affiner |les procédures automatiques et réduire
la nécessité de |'intervention d' un anal yste dans | e déroul enent de ces
procédures et dans la correction de leurs résultats.
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Les capacités tant de détection que de localisation du réseau du GSETT-3
sont actuell ement trées hétérogénes. La simulation du réseau a nontré que ces
capaci tés seront plus honmbgénes au fur et a mesure que |'on se rapprochera de
la configuration du SSI. Il faudra toutefois nmettre au point et étalonner le
réseau si |'on veut atteindre |les capacités de détection et de |localisation
pr évues pour un SS|I opérationnel

Docunent ati on

Le GSE a él aboré une docunentation trés conpl éte pour e GSETT-3. Cette
docunent ati on conmprend une description détaillée du plan de |'expérience, des
i nstructions détaill ées sur tous | es aspects des opérations, des informations
sur les installations qui font partie du GSETT-3 et |les procédures et |les
résultats de |'évaluation de |'expérience. Cette docunentation, représentant
environ 1 000 pages inprinées, est disponible a la fois sur papier et sous
forne électronique. Toutefois, en raison de la limtation des ressources, elle
n' est pas encore conplete. Il faudrait par ailleurs établir I a docunentation
suppl énent ai re nécessaire pour |es manuels opérationnels du futur SSI

Le GSETT-3 a nobntré qu' une docunentation détaill ée est essentielle.
La version électronique s'est révél ée particulieéerenment utile, rendant
la distribution facile et permettant de tenir les informations a jour.
D inportantes parties de | a docunentation concernent directenment celle
qui sera nécessaire dans |les manuel s opérationnels du SSI envi sagé.

Recommandat i ons pour | e passage au SSi

Sur | a base de | a vaste expérience accunul ée en réalisant |e GSETT-3,
un certain nonbre de résultats apparai ssent qui pourraient se révéler utiles
pour établir et exploiter le futur SSI. Ces reconmandati ons pourrai ent servir
de gui de pour passer sans heurt du GSETT-3 au SSl

Mbdi fi cations techni ques recommandées

. Il faudrait une transition en bon ordre du réseau du GSETT-3 au
réseau du SSlI, avec |'inclusion des stations prévues pour le SS|
au fur et a mesure qu' elles seront disponibles.

. Il conviendrait d'évaluer en permanence |es contributions des
stations primaires et auxiliaires et de recommander au besoin
des renpl acenents.

. Il faudrait réexam ner conpl étenent |es spécifications techniques
des stations sisnographiques du SSI, en partant de |'expérience
du GSETT- 3.

. Des procédures d' authentification des données devraient étre

éval uées et mses en pl ace.

. Les caractéristiques techniques et la fiabilité des stations et
des comuni cati ons devraient étre éval uées et nmises a niveau s
nécessaire.
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Un concept de conmmuni cati on des données pour le SSI, d un neilleur
rapport colt-efficacité que celui utilisé dans |le GSETT-3, doit
étre établi

Une redondance et une sécurité plus grandes a tous |es niveaux
du systeéme (stations, communications, CND, et CID du SSI) sont
nécessaires.

Les produits du CID doivent étre nis au point, en nmettant |'accent
sur la fonctionnalité, la fiabilité et la convivialité.

Le CID du SSI devrait élaborer des procédures angéliorées pour
tester les logiciels de traitenment des données.

Les données issues d'autres technol ogi es de surveillance devraient
continuer d' étre intégrées dans |le systéene du CI D du GSETT- 3.

An€l i orations recommandées concernant |es procédures sisnol ogi ques

Il faudrait continuer de nmettre au point le traitenent automatique
des données au CID du SSI, y conpris la détection, |'identification
des phases et |'association des phases.

Il faut aneliorer |es contrdles automati ques de cohérence pour
réduire I e nonbre d' événenments erronés.

Il faudrait procéder a |'étal onnage des procédures de | ocalisation
des événenents par | e réseau, conforménent au plan établi par
| e GSE

Des an®liorations sont nécessaires dans |le cal cul des |ocalisations
d' événenent et |la spécification de |'incertitude associ ée.

Des routines angéliorées pour |'extracti on des données des stations
auxiliaires sont nécessaires.

Les nethodes d' estimati on des nmmgni tudes si sm ques (notament Ms)
devraient étre revues et amngéliorées.

Les nethodes exi stantes d' estimation de |a profondeur des
événenents doivent étre revues et aneliorées; d' autres nethodes
devrai ent étre envi sagées.

Les nethodes de cal cul des parametres de caractérisation
de | a source devraient étre testées et m ses en oeuvre.

Di spositions recommandées sur |le plan de |'organisation

La docunentation du GSETT-3 devrait étre établie sous une forne
appropri ée de facon a servir de manuels d' exploitation conplets
et a jour pour le SSI et de manuels de référence aux fins
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de |'assurance qualité et de la formation. La nouvelle
docunment ati on devrait étre mse a disposition par des noyens
él ectroni ques, comme dans | e GSETT-3.

Le SSI devrait élaborer et appliquer un plan d' assurance qualité.

Il convient de planifier la mise en place d un C D/ SSI
opérationnel, en tirant parti de |'expérience du GSETT-3.

Les roles des CND par rapport au CID du SSI doivent étre définis
pl us conpl etenment, notamment dans | es domai nes suivants :
accessibilité rapide et conpl ete des données, transfert des
données, surveillance et nmintenance des stations, et assurance
qual ité.

L' éval uati on périodi que des procédures scientifiques et techniques
et des produits du CID/SSI devrait étre effectuée par un groupe
i ndépendant d' experts qualifiés extérieur au Centre.

Un plan est nécessaire pour la formation du personnel du
futur QD SSI et, en fonction des denmandes, des CND

Il conviendrait de poursuivre |la pratique des ateliers régi onaux

et d' autres activités nécessaires pour coordonner et pronouvoir
les activités du SSI



