CONFERENCIA DE DESARME

CD/ 1422

16 de agosto de 1996
ESPARNOL

Oiginal: | NGES

I NFORVE A LA CONFERENCI A DE DESARME SOBRE LOS TRABAJGOS REALI ZADOS
POR EL GRUPO AD HOC DE EXPERTOS Cl ENTI FI COS ENCARGADCS DE EXAM NAR
LAS MEDI DAS DE COOPERACI ON | NTERNACI ONAL PARA DETECTAR E
| DENTI FI CAR FENOMVENCS Sl SM COS
EN SU 45° PERI ODO DE SESI ONES

1. El Grupo ad hoc de Expertos G entificos encargado de exam nar |as nedi das
de cooperaci 6n internacional para detectar e identificar fenonenos sism cos
(GEC), establecido inicialnente de conformi dad con | a decisi é6n adopt ada

por la Conferencia del Conité de Desarne el 22 de julio de 1976, celebro

su 45° periodo oficial de sesiones del 5 al 15 de agosto de 1996 en

el Palacio de |as Naciones, G nebra, bajo |la Presidencia del Dr. da Dahl nan,
de Suecia. Este fue el 37° periodo de sesiones del Gupo, con arreglo a su
nuevo mandato en virtud de | a decisi 6n adoptada por el Conité de Desarne en
su 482 sesion, celebrada el 7 de agosto de 1970.

2. La participacién en el Gupo estéd abierta a todos |os Estados m enbros de
| a Conferencia de Desarme. Tanbi én esta abierta de manera permanente a todos
| os Estados no m enbros que, a solicitud suya, hayan sido invitados por |la
Conferencia de Desarnme a participar en sus trabajos. Asi pues, participaron
en el periodo de sesiones expertos cientificos y representantes de | os

si gui entes Estados mienbros de | a Conferencia de Desarne: Alenania, Austria,
Bél gi ca, Bul garia, Canada, China, Egipto, Espafia, Estados Uni dos de Anerica,
Federaci 6n de Rusia, Finlandia, Francia, Hungria, |ndonesia, Israel, Italia,
Japon, Marruecos, Noruega, Paises Bajos, Pakistan, Polonia, Reino Unido

de Gran Bretafia e Irlanda del Norte, Republica de Corea, Rumani a, Sueci a,

Sui za, Turquia y Ucrania.

3. Participaron en el periodo de sesiones expertos cientificos y
representantes de | os siguientes Estados no mienbros de |a Conferencia de
Desarnme: Dinanmarca, Kazajstan y Seychell es.

4, Durante el periodo de sesiones, |os expertos participantes

presentaron 44 docunmentos referentes a las investigaciones nacional es

rel aci onadas con |la | abor del G upo; estos docunentos fueron exam nados

por el Grupo. Adenés, los tres grupos de trabajo sobre planificacién,
operaci ones y eval uaci 6n del ETGEC-3 presentaron abundante material técnico
y cientifico.
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5. La principal actividad del periodo de sesiones consistia en preparar un
i nforme conpleto sobre el ETGEC-3, que conenzd a funcionar a plena escal a

a partir del 1° de enero de 1995 y continua actual mente. Este infornme se
presenta a | a Conferencia de Desarne con |la signatura CD/ 1423, y se adjunta
en anexo un resumen ejecutivo al presente infornme sobre la marcha de |os
trabajos. El informe ofrece una visioén general de los resultados y |as
concl usi ones de afio y nmedi o de funcionaniento del ETGEC-3. El inforne

i ncl uye tanbi én reconendaci ones especificas suscitadas por el experinento,
que podrian aplicarse para facilitar una transicion tranquila y ordenada

del ETGEC-3 al previsto Sisterma Internacional de Vigilancia (SIV).

6. El Grupo ad hoc exami né | a situaci 6n actual del ETGEC 3, y observo que
hasta |l a fecha han partici pado en el experinmento 43 estaciones sisnol 6gi cas
primarias y 90 auxiliares situadas en 49 paises. Ademas, varios paises

han contribuido de formas distintas tales conp suninistro de datos

conpl enentari os de sus redes nacionales, con |lo cual ha participado en

el ETCEC-3 un total de 60 paises. El C D del ETGEC 3 ha segui do funci onando
con éxito y mejorando paul ati nanente sus procedi m entos. Actual nente,
utilizando el marco el aborado en principio para el conponente sisnol égi co de
este sistemn de vigilancia experinental, se estan integrando en el CID

del ETCEC- 3 datos procedentes de otras tecnol ogi as no si snol 6gi cas previstas
para el SIV.

7. El Grupo ad hoc discutié y examno un plan para la calibracién de la red
del ETCGEC-3, del cual se habia presentado una versién inicial en el anexo 2
del documento CD¥1398. El G upo prepard asinisno una versi 6n actualizada

de sus nornmas técni cas reconendadas para | as estaciones sisnol dgicas del SIV.
Tanto el plan de calibraci 6n conmb | as caracteristicas técnicas actualizadas
formaran parte actual mente de | a docunmentaci 6n general del ETCEGC 3

( GSE/ CRP/ 243) .

8. El Grupo ad hoc discutié tanmbi én sus planes futuros. E Gupo ya

ha adoptado dos nedi das para una transici 6n ordenada de la red del ETGEC 3
a la red sisnol 6gi ca propuesta para el SIV: 1) se ha suspendido el enpleo
de |l as estaciones del ETGEC-3 que no son parte del SIV propuesto en |as
regi ones donde la red SIV esta practicanmente conpleta; y 2) se siguen

haci endo esfuerzos para alentar a otros paises que tienen estaciones en el
propuesto SIV a que se unan al ETGEC-3. Se proseguira esta | abor

9. El Grupo ad hoc considera que es necesario seguir centrandose en e

nej oram ento de | os procedimentos del CID del ETGEC-3. En particul ar
deberian proseguirse | os esfuerzos para nejorar y refinar |os procedin entos
automaticos y reducir |la necesidad de intervenci 6n de analistas en estos
procedimentos y en la correcci 6n de sus resultados.

10. El Gupo ad hoc esta de acuerdo en que el CID del ETCGEC 3 deberia seguir
i ntegrando de manera paul ati na, en su sistenma de tratam ento de datos,

| os datos procedentes de otras tecnologias. Los analisis obtenidos deberian
incluirse en los boletines del CID a fin de que esta informaci 6n, junto con

| os datos sin tratar, esté a disposicion de | os expertos de todas |as
tecnol ogi as del SIV.
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11. El Gupo ad hoc observo que |a eval uaci 6n del ETGEC-3 que estéa |l evando
a cabo actual nente su Grupo de Trabaj o sobre Eval uaci 6n ha sido una de | as
claves del éxito del experimento. E Gupo ad hoc se propone continuar esta
eval uaci 6n centrandose en aspectos especificos del ETGEC 3 que requieran
atenci 6n particular. En |la seccidn de reconendaci ones del anexo | se incluye
una |lista de esos tenss.

12. E Gupo ad hoc tond nota con reconocimento de |la oferta de |ndonesia
de acoger un seninario regional oficioso para |as regiones del Asiay

el Pacifico en octubre de 1996. Este seminario seguiréd a otros dos

sem nari os regional es anal ogos, acerca de |os cuales se informd ya en el
docunent o CD¥ 1398, cel ebrados en San Juan, Argentina (novienbre de 1995)

y Pretoria, Sudafrica (abril de 1996). La finalidad de estos sem narios

es dar a conocer nejor el ETGEC-3 y el futuro sistema internacional de
vigilancia del TPCE, y alentar la participaci 6n de otros paises de

esas regiones.

13. El Gupo ad hoc expresa su reconocimento al personal del C D del ETGEC 3
y de todas | as instal aci ones nacional es de todo el mundo por su esforzada
| abor, esencial para garantizar el éxito del ETCEGC 3.

14. El Gupo ad hoc recom enda que el ETGEC 3 continle por |o nenos

durante todo 1996 o hasta que la prevista Conisién Preparatoria para

| a Organi zaci 6n del Tratado de Prohibicié6n Conpleta de | os Ensayos Nucl eares
asuna | as funciones que | e corresponden, incluida |a financiacién, para
establecer el SIV. Elo permtiria el funcionam ento ininterrunpido y el
desarrollo del SIV en formaci 6n, incluido el prototipo del CID, asi conpo la
eval uaci 6n y calibraci 6n constantes. En este sentido, el Gupo ad hoc estara
di spuesto en prevision de que |la Conferencia de Desarne solicitara la

cel ebraci 6n de una reuni 6n en 1997
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ANEXO |

Resunen ej ecutivo

El Grupo ad hoc de Expertos C entificos (GEC) ha desarrollado durante
los Ultinps afios un sistema de vigilancia sisnmol 6gi ca mundi al experinental
cuyo objeto es ensayar conceptos para su posible utilizacién en el futuro
sistema internacional de vigilancia (SIV) del TPCE. Estas activi dades,
denom nadas Tercer Experinmento Técnico del Gupo de Expertos Cientificos
(ETGEC-3) han aprovechado | a experiencia anterior del GEC y han consegui do
| a participaci 6n de 60 pai ses.

El ETGEC-3 conmenzo6 a funcionar en plena escala el 1° de enero de 1995 y
continlGa en |la actualidad. El presente infornme ofrece una visién anplia de
| os resultados y concl usi ones del afio y nmedi o de experiencia con el ETGEC 3.
El inforne incluye tanbi én reconmendaci ones concretas suscitadas por |os
experinmentos. Estas reconendaci ones podrian utilizarse para facilitar una
transici 6on tranquila y ordenada del ETGEC-3 al previsto SIV.

Concept os general es

La experiencia obtenida con el ETGEC-3 ha servido para validar |la
viabilidad y eficacia de | os conceptos para un sistema internaci onal de
vigilanci a sisnol 6gi ca especificados originalnente en el docunento CI¥ 1254.
Entre estos conceptos figuran: wun Centro |Internaci onal de Datos centralizado
y tnico (CID); una red sisnografica de calidad superior disefiada
especificamente y formada por 50 estaciones primarias y 100 a 150 estaci ones
auxiliares; centros nacionales de datos (CND) en | os paises participantes,

y un sistema noderno de conuni caci ones para apoyar el intercanbio de datos
entre | os distintos el enentos.

Sin bien durante el ETCGEC-3 se ha insistido en la vigilancia sisnolégica,
| os experinmentos practicos han denbstrado que el disefio del sistena es |lo
bastante flexible conb para incluir obtenci én, tratam ento, archivado y
di stribuci 6n de datos procedentes de otras tecnol ogias de vigilancia.

Asi pues, el sistema del ETGEC-3 puede facilitar la infraestructura necesaria
para la vigilancia de radionuclidos, hidroaclUstica e infrasénica tal conmp se
habia previsto para el SIV. De hecho, estos conceptos se reflejan en el
texto de TPCE propuesto (CD/ NTB/ WP. 330/ Rev. 2).

Red de estaciones y comuni caci ones

Para Il evar a cabo el ETGEC-3, |os paises partici pantes han establ eci do
y puesto en funcionami ento estaciones prinmarias y estaci ones auxiliares.
En total, en la red del ETGEC-3 han partici pado 43 estaci ones primarias
y 90 auxiliares. Las redes sisnograficas primaria y auxiliar descritas
en el texto de tratado propuesto han evol ucionado a partir de |as
redes parcial es establecidas para el ETGEC-3 y sobre | a base de |as
del i beraci ones del Comté ad hoc sobre | a prohibicién de | os ensayos
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nucl eares. En el SIV propuesto no se incluyen todas |as estaciones de |a
red del ETGEC-3. Sin enbargo, |a red operacional del ETGEC 3 incluye 32 de
las 50 estaciones prinmarias y 38 de |las 120 estaci ones auxiliares propuestas
para el SIV.

El Grupo ad hoc ha dado dos pasos para |la transici 6n ordenada de |la
red del ETGEC-3 a |la propuesta red sisnologica del SIV: 1) ha elimnado
del ETCGEC 3 al gunas estaciones que no fornan parte del propuesto SV,

y 2) ha proseguido | os esfuerzos para alentar a otros paises que

ti enen estaciones en el propuesto SIV a unirse al ETGEC-3 (CD¥ 1398).

La participaci 6n en el ETGEC-3 de otras estaci ones no previstas para el SIV
ha sido atil por cuanto que ha ofrecido sustituciones provisional es para
estaci ones del SIV que aun no estan disponibles, y ha sido esencial para
ofrecer una carga realista de trabajo de el aboraci 6n de datos necesari a
para el desarrollo del ClD

El Grupo ad hoc ha desarrol | ado especificaci ones técnicas para |as
estaci ones sisnograficas del SIV y ha ensayado el funcionam ento de estas
especi ficaciones en el ETGEC-3. El Gupo ha Ilegado a | a conclusi 6n de que
debe prestarse especial atencién a | as especificaci ones del equipo técnico y
a | as consi deraci ones de ubicaci on de | as estaciones.

El ETGEC-3 ha facilitado una anplia experiencia en el establecinmento y
mant eni m ento de distintos tipos de enlaces de comuni caci ones necesari 0s
para la transm si 6n de datos. Entre estas conuni caci ones figuran diversos
satélites exclusivos, circuitos de linea terrestre exclusivos, enlaces por
m croondas y por radi o que se establecieron de nanera bilateral e individua
entre los CNDy el CID. Sin enbargo, |os arreglos de comruni caci ones para
el ETCGEC-3 no se planearon ni se instalaron de |a nmejor nanera desde e
punto de vista de la relacién costo eficacia.

Durante el ETGEC-3 se obtuvieron datos de | as estaci ones sisnol dgi cas
auxiliares utilizando dos tipos de comuni caci ones: previa solicitud
por linea telefdnica y peticiones transmtidas por la red de conputadoras
I NTERNET. Si bien el ETCGEC- 3 ha aprovechado el enpleo del | NTERNET
para conprobar |la relacién costo eficacia de manera experinental, podria
haber preocupaci ones en cuanto a su enpleo en el futuro tratado a causa
de consi deraci ones de seguridad, puntualidad y fiabilidad en una
si tuaci 6n operaci onal

Centros Naci onal es de Dat os (CND)

Durante el ETGEC-3, |os Centros Naci onal es de Datos han desenpefiado
una funci 6n decisiva en o que toca al funcionam ento y manteni mento de
estaci ones y enl aces de comuni caci ones fiables y han constituido una eficaz
i nterconexi 6n entre el CID del ETGEC-3 y | os Estados participantes, por cuyo
conducto ha podi do tenerse acceso a datos y productos y eval uarse éstos.
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Ademés de sus funciones principales concernientes al sumnistro de
dat os de estaciones sisnograficas, |os CND han intervenido activanmente en
| a eval uaci 6n de | o0s resul tados del ETGEC-3. Michos CND han proporci onado
i nf or maci 6n conpl enentari a sobre fendénenos sism cos basada en el analisis
de datos obteni dos de redes nacional es o regionales. Esas contribuciones
naci onal es podrian ser Utiles en el SIV, por ejenplo, para facilitar la
calibraci6n de la red del SIV.

Centro Internacional de Datos (C D

Tras prol ongados y conpl ej os preparativos, se establecid un Centro
I nt ernaci onal de Datos experinental para el ETGEC-3. E C D del ETGEC 3
ha estado constantenmente en funci onanm ento desde el 1° de enero de 1995,
con tan so6lo ligeras interrupciones, sirviendo de instal aci 6n de obtenci 6n
el aboraci 6n y distribuci on de datos para toda la red del ETGEC-3. Durante
el experinento ha nejorado y se ha acrecentado en grado consi derable e
rendi mento del CID del ETGEGC-3. Con tan sélo unas pocas excepciones,
se han resuelto | os principal es probl emas técnicos.

El ETGEC-3 ha denpbstrado que un solo CID de |la estructura y tamafio
est abl eci dos para el experinmento puede realizar con éxito las tareas
previstas en virtud del SIV, entre ellas:

- adquirir y archivar el volunmen de datos sisnol 6gi cos previsto para
el SIVen virtud de un TPCE

- analizar sistematicanmente este anplio volunen de datos en
ti enpo oportuno;

- elaborar y distribuir productos unifornes definidos que sean Utiles
para la vigilancia y |la evaluaci 6n del sistenn

Michas de |as funciones previstas para el SIV/CID se han puesto ya en
practica en el CID del ETGEC-3. Sin enbargo, se necesitan ulteriores
per f ecci onam ent os, especi al mente en | o que atafie a una nej or duplicaci 6n
de elenmentos y a |l a seguridad de | os datos.

Rendi m ent 0 _si snol 4gi co

El rendimento sisnol dgico durante el ETGEC- 3 ha nej orado constantenente
a nedi da que se ha ido desarrollando el experimento. Debido a la limtacion
de recursos durante el ETGEC- 3, se ha dedi cado poco esfuerzo a nuevos
concept os sisnol 6gi cos. Se ha asignado prioridad a | a el aboraci 6n de un
detal | ado boletin diario utilizando nétodos sisnol 6gi cos tradi ci onal es.
Los resultados de | a eval uaci 6n del rendimento se han docunentado en un
i nforme pornmenorizado (GSE/ CRP/262), en el que se indican tanbi én |as esferas
concretas en las que se necesita una | abor adicional. Se ha nejorado
consi derabl enente el rendimento gracias a nuevos programas destinados a
consegui r una mayor automatizacion y eficiencia en |a deteccion de sefial es
y | a asociaci 6n de fases; sin enbargo, se necesitan todavia nejoras en otros
procedi mi entos, conb |a determ naci 6n de |a profundidad y nmagnitud.
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Aunque es conveniente un alto grado de el aboraci 6n automatica y eficaz
de datos, se reconoce que se necesitara sienpre el exanen y la revision
(en caso necesario) de analistas humanos. Deben continuar |os esfuerzos por
nejorar y perfeccionar |os procedimentos automati cos y reducir |a necesidad
de la intervenci 6n del analista en esos procedimentos y en la correcci én de
sus resul tados.

Las capaci dades de detecci6n y localizacion de la red del ETGEC 3 son
en la actualidad nuy heterogéneas. La sinulacién de |la red ha nostrado que
esas capaci dades seran nmas honogéneas a nedida que la red se aproxine a la
del SIV. Sin enbargo, seré necesario sintonizar y calibrar la red para
| ograr | as capaci dades de deteccion y localizaci 6n que se esperan de
un SIV operacional

Docunent aci 6n

El GEC ha el aborado un anplio juego de docunentos para el ETGEC 3.
Esa docunentaci 6n incluye una descripci 6n detallada del plan para
el ETGEC- 3, instrucciones detalladas para todos | os aspectos de |as
operaci ones del ETGEC- 3, e infornmaci 6n sobre |as instal aci ones que fornman
parte del ETGEC-3 y los procedimentos y resultados de |a eval uaci 6n de
experinmento. La docunentaci 6n, que conprende unas 1.000 pagi nas i npresas,
esta disponible en copia inpresa y en forna electronica. Sin enbargo, debido
alalimtacion de recursos, no esta todavia conpleta. Asimsno, tienen que
el aborarse | os nuevos documentos que se necesitaran para |os futuros manual es
de operaci ones del SIV.

El experimento ETGEC-3 ha denostrado que esos document os detal | ados
son fundanmental es. La versién electroénica de |a docunmentaci 6n ha resul tado
especialnente atil, al facilitar la distribucidén y Ia actualizaci 6n de
la informaci 6n. Las partes principales de | a docunentaci 6n conci ernen
directanente a | os docunentos que seran necesari os para | os manual es
de operaci ones previstos del SIV.

Reconendaci ones para la transicién al SIV

Sobre la base de la anplia experiencia obtenida en la realizacién
del ETCGEC-3, se esta |legando a al gunos resultados que podrian ser
Utiles para el establecimento y funcionam ento del futuro SIV.

Esas reconendaci ones podrian servir de orientaci é6n para | ograr una
transici 6n sin tropiezos del ETGEC-3 al SIV.

Canbi os técni cos reconendados

- Debe haber una transici6n ordenada del ETGEC-3 a la red del SlV,
con la inclusién de | as estaci ones previstas para este ultino
a nedi da de que se disponga de ell as.

- Debe haber una eval uaci 6n constante de |las contribuci ones de | as
estaciones primarias y auxiliares y deben formnul arse reconendaci ones
para su sustitucion, cuando proceda.
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- Debe realizarse un exanen conpl eto de | as especificaciones técnicas
de |l as estaci ones sisnograficas del SIV basandose en |a experiencia
obteni da con el ETCEC 3.

- Deben evaluarse y aplicarse procedi m entos de autenticaci 6n de datos.

- Deben evaluarse y nejorarse, en caso necesario, las caracteristicas
técnicas y la fiabilidad de | as estaci ones y conunicaci ones.

- Es necesario deterninar un concepto de conuni caci ones de datos
del SIV, més rentable que el utilizado en el ETGEC 3.

- Se necesita una mayor duplicaci 6n de el enentos y una mayor seguridad
en todos | os niveles del sistema (estaciones, conunicaciones, CNDy
el SIV/ICID).

- Deben desarroll arse productos del CI D, haciendo hincapié en |la
funcionabilidad, fiabilidad y facilidad de uso.

- El SIVICD debe desarrollar nejores procedinmentos de ensayo para | os
programas de el aboraci 6n de dat os.

- Deben continuar integrandose en el sistema del CID del ETGEC- 3 datos
procedent es de otras tecnol ogias de vigilancia.

Mej oras reconendadas de | os procedi m entos sisnol 6gi cos

Debe haber una sintonizaci 6n constante de | a el aboraci 6n automati ca de
datos en el SIV/ICID, incluidas |a detecciodn, identificacion de fases y
asoci aci 6n de fases.

- Se necesitan nejores conprobaci ones automati cas de | a coherencia para
reducir el namero de fal sos fenénenos.

- Debe realizarse una calibraci 6n de | os procedi m entos de | ocalizaci 6n
de fendénenos de la red, de conformdad con el plan bosquejado por
el GEC.

- Debe nejorarse el calculo de las |ocalizaciones de |os fenonenos y |la
especi ficacion de la incertidunbre asoci ada a él

- Deben nejorarse | os procedi mentos ordinarios para | a recuperaci 6n de
dat os de estaci ones auxiliares.

- Deben exam narse y perfeccionarse | os nétodos de estimaci 6n de | as
magni t udes sismcas (incluida la nmagnitud M).

- Deben exam narse y perfeccionarse | os nétodos existentes de estinaci 6n
de |l a profundidad de | os fendnenos; deberia estudiarse |a posibilidad
de aplicar otros neétodos.
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- Deben ensayarse y ponerse en practica nétodos para cal cular |os
paranetros de caracterizaci é6n de |la fuente.

Di sposi ci ones de organi zaci 6n r econendadas

- La docunentaci 6n del ETGEC-3 debe el aborarse en fornma apropi ada
para que pueda utilizarse conp manual es conpletos y actualizados
de operaci ones del SIV y conp nanual es de referencia con fines de
formaci 6n y de garantia de calidad. La nueva docunentaci 6n deberia
facilitarse el ectroéni canmente, comb ha sido el caso en el ETGEC 3.

- El SIV deberia desarrollar y aplicar un plan de garantia de calidad.

- Sera necesario un plan para establecer un SIV/Cl D operaci onal sobre |la
base de | a experiencia del ETGEC 3.

- Deben definirse de manera mas conpl eta |las funci ones de | os CND
con respecto al SIVVCID, en particular en esferas tales cono:
accesi bilidad oportuna y conpleta a | os datos, transferencia de éstos,
vigilancia y mantenimento de estaciones y garantia de cali dad.

- La eval uaci 6n periodica de | os procedimentos y productos cientificos
y técnicos del SIV/CID deberia correr a cargo de un grupo
i ndependi ente y externo de especi alistas conpetentes.

- Se necesita un plan para |a formaci 6n del personal del futuro SIV/CID
y, si asi se solicita, de | os CND.

- Deben continuar desarroll andose seninari os y demas activi dades
regi onal es para coordinar y pronover |as actividades del SIV.



