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INTRODUCCION
A. Antecedentesy objetivos

1 LaAsamblea Generd, por resolucion 37/90 de 10 de diciembre de 1982, hizo suyas |as recomendaciones de
la Segunda Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracién y Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con
Fines Pacificos (UNISPACE 82) de que el Programa de las Naciones Unidas de Aplicaciones de la Tecnologia
Espacia promovierad desarrollo de grupos locales y una base tecnol 6gica auténoma, sobre tecnologia espacial, en
los paises en desarrollo. En su 38° periodo de sesiones celebrado en junio de 1994 la Comisién sobre la Utilizacion
del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos hizo suyo e programa de las Naciones Unidas de Aplicaciones de la
Tecnologia Espacial para 1995 como habia recomendado la Subcomisién de Asuntos Cientificosy Técnicos en su
31° periodo de sesiones. Seguidamente, la Asamblea Generd, en su resolucidn 49/34 de diciembre de 1994, confirmd
las actividades del Programa sobre A plicaciones Espaciales para 1995.

2. El presente informe contiene un resumen del curso préctico Naciones Unidas/Federacion Astronautica
Internacional sobre tecnologia espacial para atencién de salud y vigilancia del medio ambiente en e mundo en
desarrallo. Organizado como parte de las actividades para 1995 de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre
delas Naciones Unidas'y su Programa de Aplicaciones de la Tecnologia Espacial, € curso fue e quinto de una serie
dirigida por las Naciones Unidas y se celebrd junto con el 46° Congreso de la Federacion Astronéutica Internacional
(IAF) en Odlo (Noruega). Se habian celebrado con anterioridad Simposios 'y cursos practicos en Austria, Canada,
los Estados Unidos de Américae Isragl.

3. El principa objetivo del curso préctico erafacilitar informacion alos participantes sobre las posibilidades de
latecnologia espacial actual y examinar laforma en que podria utilizarse en los programasy proyectos en curso o
proyectados de |os participantes.

4, Durante €l curso practico se presentaron model os de aplicaciones de tecnologia espacial que habian tenido
éxito. M ediante debates en grupos @ curso elabord principios general es sobre las posibles formas de utilizacion por
los paises en desarrollo de tecnol ogias espaciaes, con inclusion de sistemas de teledeteccion y de comunicaciones
espaciaes paralaatencién de salud, lavigilancia del medio ambientey el desarrollo econémico y social.

5. El presente informe que incluye los antecedentes, objetivos y organizacion del curso practico, asi como las
observaciones y recomendaciones realizadas por los participantes, ha sido preparado parala Comisién sobre la
Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos y su Subcomision de Asuntos Cientificosy Técnicos. Los
participantes presentaran informes alas autoridades competentes de sus respectivos paises.

B. Participantes

6. LasNaciones Unidasinvitaron alos paises en desarrollo a participar en el curso. Se exigio alos participantes
que tuvieran un titulo universitario en ingenieria, fisica, ciencias biolégicas u otras materias relacionadas con los
temasde curso. Los participantes estaban trabagjando en programas, proyectos o empresas en 1os que podia utilizarse
la tecnologia espacid. Se invitd también a algunas personas que formulan las politicas, a nivel de decision, en
entidades tanto nacionales como internacionales.

7. L osfondos asignados por las Naciones Unidas, [aFAI y otros copatrocinadores del curso se destinaron a pago
de los billetes de avion y de las dietas durante €l periodo del curso y del congreso de la FAI de determinados
participantes de | os paises en desarrollo.

8. En el curso estuvieron representados los siguientes Estados Miembros y organizaciones internacionales:
Bangladesh, Brasil, Camboya, China, Costa Rica, Cuba, Egipto, Etiopia, Filipinas, Ghana, India, Indonesia, Iran
(Replblicaldamicadd), Jordania, Mauritania, Mauricio, Nicaragua, Nigeria, Pertl, Reptblica Arabe Siria, Senegal,
Sierraleona, Sri Lanka, Tailandia, Togo, Uganday Viet Nam; la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre de
las Naciones Unidasy la Organizacion Mundial de la Salud (OMS); la Comisién de las Comunidades Europeas, la
Organizacion Europea de Explotacidn de Satélites M eteorol 6gicos (EUMETSAT), la Agencia Espacial Europes,
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la Organizacion Europea de Satélites de Telecomunicaciones (EUTELSAT), la Federacion Astrondutica
Internacional, la Organizacién Internaciona de Telecomunicaciones M dviles por Satélite (Inmarsat), la Universidad
Internacional del Espacio y la Organizacion Internacional de Telecomunicaciones por Satélite (INTELSAT).
Tomaron también parte en @ curso conferenciantes, directivosy participantes de Alemania, Austria, Canada, Estados
Unidos de América, Francia, Italia, Malta, Noruega, Paises Bgjos, y Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del
Norte.

I. PONENCIASPRESENTADASY DEBATESREALIZADOS
DURANTE EL CURSO PRACTICO

A. Temasgenerales

9. Expertos de paises tanto desarrollados como en desarrollo presentaron una serie de ponencias sobre
aplicaciones de tecnol ogia espacial. Un representante de cada uno de los paises en desarrollo hizo un esbozo de su
programa nacional. Tres debates en grupo precedieron a los debates abiertos en los que los participantes
intercambiaron aternativamente sus papel es, facilitando informacion, comentarios, cuestiones, recomendacionesy
sugerencias.

10. Sesubray6 repetidas veces durante lareunion que € problema de la adopcidn de tecnologia espacial en los
paises en desarrollo no era una cuestion de tecnol ogia, ya que ésta existiay erafécil de obtener. Los problemas eran
de carécter reglamentario, juridico, politico, institucional, financiero y docente. Se sugirié la posibilidad de que un
futuro curso practico Naciones Unidas/FA| estuviera centrado en esta cuestion y formulase recomendaciones para
paiar estos problemas.

11. Losparticipantes reconocieron abiertamente el valor de latecnologia espacial paralos paises en desarrallo,
a igua que lanecesidad de unamayor cooperacidn y colaboracion anivel regional. Se reconocié asimismo que habia
unafuerte necesidad de una educacién més amplia sobre los beneficios de latecnol ogia espacial atodos los niveles,
desdelos escolares alos dirigentes politicos. Debia ensefiarse en especial alos escolares |os aspectos de laciencia
y latecnologia espaciales que mayores posibilidades tenian de ser importantes para el pais en € futuro.

12. Latecnologiaespacid se habiaconvertido en una parte cada vez més vital de lavida cotidiana, caracterizada
por unos costos y una complejidad crecientes, o que significaba que la mayoria de |os paises en desarrollo tenian
gue ser sumamente selectivos respecto a acancey ritmo de sus actividades espaciales. Se habia comprendido que
latecnologia espacial podia ser un valioso instrumento para aumentar la seguridad internacional.

13. Por gemplo, se habia eshozado una propuesta para la utilizacién de una constelacion de satélites
geosincrénicos en érbitaecuatorid y polar, laRed Mundial de Satélites parad Educacion, laTelesalud y la Gestion
de Desastres. Estaria conectada por unared de estaciones terrestres de estructuramundial dedicada a la educacién,
laatencion de salud y las actividades para hacer frente alos desastres.

14. El costo cadavez mayor delastecnologias espacidesy de la participacidn en actividades espaciales hacia que
la cooperacion internacional fuera absolutamente necesaria para muchos paises que deseaban beneficiarse de esa
tecnologia. Por ello se hizo hincapié repetidas veces en la necesidad de la cooperacion internaciond.
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B. Telesalud

15. Latecnologiaespacial daba una dimensién completamente nueva alaforma de facilitar la atencion de salud
y laeducacion. Tradicionamente era necesaria unarelacion persond entre el paciente y la persona que proporcionaba
la atencion de salud. Por esta razén |os pacientes de zonas remotas tenian normalmente un acceso limitado alos
cuidados médicos especiaizados de gran calidad. El teléfono y laradio bidirecciona supusieron unamejoradela
situacion a permitir lacomunicacién audio entre las personas dedicadas a la atencion de salud de zonas remotas con
los especidistas de |os grandes centros. Sin embargo, la dispensa equitativa de cuidados médicos de alta calidad
dependia de la comunicacion audiovisua interactiva que podria proporcionar latecnologia de las comunicaciones
espaciaes.

16. Latdesdud permitialadispensa de atencion de salud utilizando una comunicacion interactiva audio, visual
y de datos. Comprendia atencion de salud, diagnéstico, consulta, tratamiento, comunicacion de datos y educacion
tanto del doctor como del paciente. Los Ultimos adelantos en tecnologia, especiamente en materia de
almacenamiento, procesamiento, consultay transmision de datos video habian contribuido a poner latelesalud al
alcance de una comunidad mucho méas amplia.

17. Latdesdud estababasada en lapremisafundamental del acceso equitativo a una atencidn de salud de calidad.
El costo de la atencidn de salud aumentaba en todas partes. Como porcentaje del producto nacional bruto (PNB) de
un pais, el costo habia experimentado un constante aumento a lo largo de los afios. También seguian aumentando
las expectativas de atencion de salud. En cambio disminuian los recursos disponibles. Latelesalud podiareducir €
ritmo de crecimiento de los costos. Ademas, podia contribuir a conseguir €l objetivo de un acceso equitativo.

18.  Enunos 50 proyectos que habia seguido laOM S, pudo verse que se habian conseguido importantes ahorros
en los gastos de vigje de médicos y pacientes. La telesalud se habia utilizado con éxito en patologia, radiologia,
imaginacion por resonancias magnéticas, cardiologiay otras especialidades médicas.

19. EnChing laparticipacion directay activa de las universidades de medicinaen la utilizacion y promocion de
latecnologiaespacia habia sido decisiva paralaeducacidn en materia de salud publicay ensefianza médica en zonas
remotas. Latecnologia de latransmision interactiva por satélite erade uno de los mejores y més seguros medios de
transmitir conocimientos sobre salud al personal sanitario de las zonas rurales. Desde 1993, la Universidad de
Ciencias Médicas de China Occidental habia participado activamente en los programas de radio y television que
proporcionaban alas zonas ruraes informacion basica no solo sobre los servicios de atencion de salud sino también
sobre epidemias, permitiendo la elaboracién de estrategias para mitigarlas.

20. El apoyo financiero y tecnoldgico de los paises desarrollados era uno de los factores mas importantes para
promover con éxito la distribucion de los beneficios de la tecnologia espacia a la humanidad. Los paises en
desarrollo debian conceder mayor prioridad a la participacion activa en latecnologia espacia y alaaplicacion de
estatecnologia en las esferas de la atencion de salud y la educacion. Debian asimismo mejorar sus organizaciones
e infraestructuras de atencién de salud y educacion.

21. El programa HedthNet se elabord en 1989 para compartir sobre una base cooperativa servicios de
informacion y comunicaciones como apoyo alaatencién de salud y alas investigaciones médicas de los paises en
desarrollo. HealthNet estaba actualmente en funcionamiento en 15 paises africanos y cinco asiéticos.

22. Enprincipio, laideafue utilizar satélites de Orbita bgjade latierra (LEO) para dar servicio a zonas rurales
y remotas. Se habian instalado cinco estaciones terrestres con computadora, radio y antena. Los satélites eran de poco
costo y podian utilizarse para correo el ectronico, con entrega en cualquier parte del mundo dentro de las 12 horas.

23.  En un esfuerzo por abordar e problemadel desequilibrio mundial en la prestacion de servicios médicosy
docentes, los participantes en e programa de verano de 1994 de la Universidad Internacional del Espacio en
Barcel ona prepararon una propuesta para establecer el acceso mundia alos telesistemas relativosalasaud y la
educacion (GATES). Mediante la utilizacion de tecnologias avanzadas de comunicaciones e informacion para
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aplicaciones de tdesalud y teleducacion, GATES mejoraria las prestaciones médicas fundamentales y la educacion
aescalamundial.

24. El objetivo del proyecto GATES era reducir las desigualdades en salud y educacién en los paises y entre
distintos paises, utilizando tecnologia de telecomunicaciones. La caracteristica nica del sistema GATES era su
enfoque global y el doble objetivo de combinar la atencidn de salud y la educacion. El doble enfoque estaba
justificado por d hecho de que las mayores necesidades en materia de medicinay educacién generd mente aparecian
en las mismas zonas. Ademés, los requisitos fundamentales en cuanto a las comunicaciones para servicios de
atencion de salud y de educacion eran muy similares.

25. Los estudiantes que trabajaron en ese proyecto estaban especiamente interesados en reducir los costos al
minimo manteniendo una infraestructura lo més sencilla posible. Reconocieron que los principales problemas eran
econodmicosy politicos. Se propuso una estructura de gestion eficiente. Aunque la participacion estaria abierta a
todos los paises, éstos podrian beneficiarse de los servicios, fueran o no participantes. No sdlo se utilizaria al
GATES parasarvicios de sdlud y de educacion sino también para aplicaciones ecoldgicas y de gestion de desastres.

26. Las Naciones Unidas y otras organizaciones internacionales podian influir en politicas que llevasen al
establecimiento de sistemas de telesalud y de educacion a distanciay de otras redes que fueran necesarias. Los
sistemas de satélites existentes y futuros podian contribuir en gran medida a corregir €l gran desequilibrio en
conocimientos existente en muchas partes del mundo. Seria preciso abordar y resolver cuestiones legalesy politicas
si hubiera necesidad de servicios de apoyo ala atencién de salud y la educacién. No debia permitirse que estas
cuestionesimpidieran € establecimiento de servicios fundamental es de satélites a escala mundia que fueran viables.

C. Vigilancia del medio ambientey gestion de desastres

27. Lasponencias sobre teleohservacion estuvieron centrados en las posibilidades de utilizar datos de satélite para
la vigilancia del medio ambiente. Se afirmé que los paises en desarrollo podian utilizar 1os nuevos adelantos en
teleobservacion paraconseguir acceso a un volumen considerablemente superior de datos Utiles. En ellas se ponian
derelieve las aplicaciones en esferas tales como la silvicultura, la geologiay los recursos minerales, la cartografia
y otras esferas. Se subrayé que en comparacion con los estudios tradicionales realizados desde tierra, las
observaciones por satélite proporcionaban menos detalles pero eran mucho mas baratos especialmente cuando se
requeria unavigilancia continuay reiterada.

28. Aunqued Satdlite Europeo de Teleobservacion (ERS) de la ESA no estaba especificamente proyectado para
satisfacer las necesidades de |os paises en desarrollo, sus datos desempefian un papel capital, en especial en materia
de vigilancia del medio ambiente, produccién alimentaria y cambio climético. En este contexto se subrayo la
necesidad de que los organismos de ayuda nacionales aumentaran considerablemente la utilizacién de datos de
satélites en los proyectos financiados por ellos. Tenian, sin embargo, hecesidad de un mayor conocimiento de las
posibilidades que ofrecialatecnol ogia espacial parael desarrollo sostenible.

29. Laayudaparalaproduccion aimentariay laconservacion del medio ambiente eraimportante no solo por
razones humanitarias sino también por los ahorrosy la mayor eficacia en los casos de emergencia que suponia para
todos |os donantes; también contribuiaala estabilidad politica mundial . L os organismos espaciales se beneficiaban
de la participacion en proyectos de ayuda en materias tales como la educacion, generando un mayor interés publico
y politico y demostrando su utilidad para convertir las declaraciones politicas generales en realizaciones técnicas.

30. El curso sefial 6 varias esferas en las que podia mejorarse la cooperacion, como eran la evaluacion de los
requisitos delos usuarios de los paises en desarrollo, el acceso alos servicios de datos e informacion por satélite a
costo moderado, la promocién de proyectos experimentales bien estructurados para asegurar la transiciéon a la
condicién de funcionamiento continuo, el aumento de la educacién y la capacitacidn sobre el terreno, lacreacién de
infraestructura para la adquisicion de datos por satélite y una mejor utilizacion de las interfaces de usuarios
existentes. Estuvo de acuerdo en que el Comité de Satélites de Observacidn Terrestre seria el foro apropiado para
examinar estas cuestiones.
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31. En € curso practico se debatio d sistema MERCURE de telecomunicaciones por satélite, donado por los
estados miembros delaESA d Programade las Naciones Unidas parael Desarrollo (PNUMA). Sei's paises europeos
habian proporcionado € segmento espacia y 16 antenas con el consiguiente equipo y programas de computadora.
Proporcionariatambién a PNUMA dos redes distintas: la subred A, la piedra angular, con antenas de 7,3 m que
proporcionaban 384 kilobitios por segundo (kb/s); y lasubred B, para zonas remotas que utilizaban antenas de 2,4 m
gue proporcionaban 64 kb/s.

32. El PNUMA transmitia en la actualidad unas 6.000.000 de paginas de datos a aproximadamente
3.000 usuarios. El costo de las telecomunicaciones se habia cuadruplicado en los Ultimos afios hasta alcanzar €l
actual nivel de 4.000.000 de délares de los EE.UU. a afio. El servicio basado en MERCURIO seria mucho més
eficaz, y 0lo representariaparael PNUMA un costo de sdlo 6.000.000 de délares EE.UU. en un periodo de cuatro
afios. El sistema bésico estaria constituido por 64 canales, cada uno con una capacidad de 384 kb/s. Se utilizarian
dos satélites INTEL SAT, uno sobre el Océano Atléantico y el otro sobre el Océano indico.

33. El sistema MERCURIO proporcionaria también un mayor acceso ala Internet de Africa, y facilitaria una
distribucion mucho mas eficaz de documentos, datos sobre medio ambiente, imégenesy mensajes, que permitirian
reducir considerablemente |os costos de |as telecomunicaciones.

34. El proyecto de observaciones anbientales por satdlite del ecosistemartropical estaba patrocinado por € Centro
de Invegtigacion de la Comisién de las Comunidades Europeas y por la ESA. Sus principales objetivos eran la
elaboracién de técnicas para efectuar € inventario mundial de bosgues tropicales con datos procedentes del
radiometro avanzado de muy alta resolucion (RAMAR) de los Estados Unidos de Américay e satélite ERS-1; la
elaboracion de técnicas paraladeteccion y vigilanciade las zonas activas de deforestacion y lamedicién de las tasas
de deforestacidn en las zonas expuestas; y € establecimiento de un sistema general de informacién sobre bosgues
tropicales como ayuda alarealizacion de modelos sobre la dinamica de la deforestacién tropical.

35.  Sehabiaterminado laevaluacion de linea de base de la cobertura de bosques tropicales utilizando e RAMAR.
Se habian examinado |os datos sobre 18 zonas seleccionadas obtenidos con el radar de abertura sintética (ASF) a
objeto de estudiar la posibilidad de realizar un mapa de vegetacion con € ERS-1. En € futuro, se probarian otras
metodol ogias de investigacion paravigilar ladeforestacion y/o se examinarian otras fuentes de datos como e SPOT
y el ATSR-2.

36. En 1992, sepropuso € proyecto Panamazonia con € fin de elaborar un sistema de vigilancia de los bosques
tropicales en América Lating, utilizando la teleobservacion por satélite. Se selecciond un equipo técnico con
experiencia entre los organismos de Bolivia, € Brasil, Chile, Colombia, e Ecuador, Guyana francesa, € Peruy
Venezuela. Las imagenes visibles, en € infrarrojo cercano y las infrarrojas de onda corta habian mostrado
importantes dafios d medio ambiente como consecuencia de |la deforestacion. Se preveia que, en un futuro cercano,
el proyecto Panamazonia proporcionaria también datos sobre la explotacidn de recursos minerales.

37.  Considerando lamagnitud de |as pérdidas causadas por |os desastres naturales y reconociendo la necesidad
de unainiciativamundial, las Naciones Unidas proclamaron, en su resolucion 44/236 de 22 de diciembre de 1989,
al decenio de 1990 como €l Decenio Internacional parala Reduccion de los Desastres Naturales.
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38.  Entrelos desadtres naturales figuraban las inundaciones, los terremotos, 1os huracanes, los desprendimientos
detierrasy ciertostipos de enfermedades infecciosas de amplia difusion y entre los debidos a actividades humanas
las explosiones, los conflictos armados, |os accidentes de coches'y aeronaves, €l vertido de productos quimicos, etc..
Los incendios forestales podian incluirse en una u otra categoria.

39. Latecnologiadel espacio ofrecia enormes posibilidades de asistencia alas medidas en casos de desastres y
a la mitigacion de los efectos de estos desastres. Los satélites de telecomunicaciones abordaban cuestiones
relacionadas con la sensibilizacién, la alerta, la educacion y la capacitacion de los ciudadanos y también con las
comunicaciones de emergencia en casos de desadtre. L os satélites de teledeteccion eran Utiles para formular medidas
encaminadas a mitigar los efectos de los desastres y alavigilancia, y podian colaborar en los andlisis de riesgos
promoviendo la comprension de los procesos que llevaban alos desastres naturales.

40. Se estaba elaborando en la India un sistema nacional de evaluacion de riesgos para minimizar los efectos
perjudicides de los eventos peligrosos. Era unamision nacional que integraba las aplicaciones espaciales junto con
otra informacion importante a efectos de alerta de desastres, mitigacion de los efectos de los desastres y gestion
eficiente de los eventos peligrosos. Por desgracia, solo unos pocos paises disponian de los medios para utilizar en
la préctica la tecnologia espacia en la gestion de riesgos. Con una coordinacion y cooperacién internacionales
apropiadas posiblemente se consiguiera un mayor acceso alatecnologia espacial para esos usos.

41. Losincendioseran lacausanatura méas comun de destruccion forestal en el Canadé. Estaban en curso varios
proyectos para supervisar € acance de esos dafios. Se utilizaban | os sistemas més adel antados de informacion sobre
gestion forestal para conseguir una mayor eficacia en la lucha contra los incendios. Muchos de los sistemas
empleaban los datos de teleobservacion por satélite para clasificar los tipos de material inflamable, que era un
importante factor para determinar el riesgo de propagacion de los incendios. Combinando los tipos de material
inflamable con otros pardmetros, las autoridades encargadas de la lucha contra los incendios podia redlizar su
cometido con mayor eficacia, reduciendo de esta forma espectacularmente las pérdidas anuales y consiguiendo
importantes ahorros en lalucha contralosincendios.

42.  Varios proyectos de teleobservacion de América del Norte contemplaban entre sus objetivos lavigilanciade
los dafios causados en los bosgues por los incendiosy las infestaciones de insectos. Como apoyo alas decisiones
se estaban elaborando evaluaciones de riesgos y planificaciones de gestion para reducir a minimo las pérdidas
causadas por los incendios. Se utilizaba la tel eobservacion como medio para conseguir informacién relativaalos
dafios causados por los insectos. El Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) se utilizaba para realizar andlisis
espacialesy elaborar mapas de riesgos en todos esos proyectos.

. OBSERVACIONESY RECOMENDACIONES
A. Temasgenerales

43. Alolargo dd curso se subray6 laimportanciade utilizar conjuntamente la tecnologia espacial y otras técnicas
clésicas. Consecuentemente, el sector espacial no debia considerarse aisladamente. En los paises en desarrollo la
tecnologiaespaciad debia corresponder a sector plblico, para su utilizacion en telecomunicaciones, tel eabservacion,
meteorologiay navegacion.

44. Las ciencias espaciales deberian seguir desempefiando un papel capital, ya que con una pequefiainversion
podian obtenerse grandes dividendos. Estaba en general admitida la importante contribucion de las ciencias
espacides d adelanto de latecnol ogia especia mente en materia de procesamiento de datos. L as ciencias espaciaes
aportaban conacimientos a esferas muy algjadas del campo especifico de las investigaciones reali zadas.
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45. Seacordd que el curso ayudase a aumentar |os conocimientos relativos ala situacion y las posibilidades de
aplicacion de las tecnologia espacial en los paises en desarrollo. Sin embargo, un obstaculo alaintroduccion de la
tecnologiaespacid en los paises en desarrallo eralafaltade conocimientos y comprension por parte de los dirigentes
politicos y los funcionarios superiores, lo que solia traducirse en una falta de voluntad politica. Para paliar esa
dificultad, seria conveniente seleccionar dgunas personas que hubiesen participado con éxito en los programas para
que hicieran de "embajadores’ en los paises en desarrollo. Su credibilidad tendria probablemente un gran impacto.

46. Eraimportante gjustar la utilizacion de tecnologia espacial a las capacidades y recursos de los paises en
desarrollo. Muchos proyectos de ayuda facilitaban tecnologia cara alos paises en desarrollo, los cuales no podian
seguir utilizandola una vez terminado el proyecto inicial. En principio, cada pais habia de tener su propia politica
parainiciar e integrar |0s proyectos espaciaes en sus programas nacional es.

47.  Serecomendd quelaintroduccion de latecnologia espacial se hiciera gradualmente. Pese a que existiayaen
los paises en desarrollo un gran mercado paralos productos de tecnologia espacial y posibilidades paralacreacion
de empresas mixtas, debia seguirse examinando la creacion de la infraestructura necesaria para el éxito de los
programas espaciales.

48. Sesubrayé laimportancia de disponer de personal que ademés de capacitado fuera competente y estuviera
seguro de s mismo para ocuparse de todos |os aspectos de las aplicaciones de la tecnologia espacial. Los adelantos
tecnol 6gicos debian ir acompafiados de progresos smilaresen € nivel de comprension de los usuarios. Sin embargo,
pese a ser necesarios 6rganos nacionales de coordinacion espacial de rango superior para determinar las politicas,
no todos |os paises tenian necesidad de un organismo espacial.

49. Para facilitar la gecucidon de los programas espaciales, era todavia necesario mejorar la cooperacion
internaciona entre paises desarrollados y en desarrollo y entre |os propios paises en desarrollo. Repetidas veces se
recomendd la utilizacion préctica de datos de satédlite, haciéndose hincapié en la conveniencia de promover en los
paises en desarrollo |as aplicaciones de fécil uso y bagjo costo.

50. Los paises en desarrollo debian disponer de un mejor acceso alos servicios de Internet. Revestia especial
utilidad lainformacién sobre salud, teleohservacion y SIG y todas las ingtituciones interesadas en esainformacion
debian tener acceso adlla

51. Habianecesidad de criterios mas avanzados y més liberaes parafijar |os precios de las telecomunicaciones
comerciaes. En ese contexto debia dentarse a adoptar tarifas mas liberales no sdlo a organizaciones internacionales
tales como la Union Internacional de Telecomunicaciones, sino también a los operadores de plataformas con
terminales transmisoras (PTT).

52. Para conseguir que los paises se comprometieran a proporcionar recursos a la tecnologia espacia debia
prepararse un estudio de rentabilidad claro de cada proyecto a la intencion de los 6rganos decisorios. Habia que
convencer aestos rganos de | os paises en desarrollo de que s se asignaban con prudencia recursos limitados alos
programas espaciales se contribuiria considerablemente ala estabilidad social y €l crecimiento econdémico.

53. Sesubrayd lanecesidad de que los participantes comunicaran sus experiencias a sus colegasy en particular
alos érganos decisorios de sus respectivos paises. Ademés, |os participantes debian informar alas PTT de sus paises
y alasindustrias sobre |os debates y resultados del curso.

54. Unodelosfuturos cursos practicos NU/FAI deberia estar centrado en los medios de superar |os obstéculos
reglamentarios, legales, paliticos, financieros y docentes a unamejor explotacion de la tecnologia espacia en los
paises en desarrollo.

55. Deberia aumentarse la participacion del sector privado en esas reuniones. Deberia alentarse en especial la
participacion delas PTT y delas empresas medianas (de 20 a 100 empleados), que podrian proporcionar tecnologia
y servicios relativamente baratos alos paises en desarrallo.
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B. Telesalud

56. Losparticipantes reconocieron las posibilidades que ofrecia latecnologia espacial paramejorar los servicios
publicos tradicionales de atencién de salud. Latecnologia espacial tenia una funcién capital que desempefiar en la
mejorade |0s servicios sanitarios, consultas médicas y vigilancia de epidemias, especiamente en las zonas remotas
y rurales.

57. Lasrecientes mgoras de latecnol ogia de comunicaciones por satdlitesy de los sistemas de informacion habian
producido un vertiginoso aumento de los programasy proyectos de tdesistemasrel ativos a la salud en todo e mundo.
El enlace de lugares remotos con un centro médico urbano ofrecia la posibilidad de efectuar consultas con
especidistas que de otraformano hubieran sido posibles. De esta forma los tel esistemas rel ativos ala salud podian
reducir los importantes retrasos en la prestacion de atencion de salud proporcionando acceso a zonas remotas y
ampliando dicho acceso.

58. Mientras que agunas aplicaciones de estos telesistemas era necesario efectuarlas en tiempo real (las
conferencias video paralatelecirugia, telesiquiatria, etc.), otras aplicaciones, como laretransmision deimégenes e
historiales, consultas o investigaciones, podian realizarse en e modo almacenamiento y transmisiéon. En el futuro,
latelesalud mediante sistemas moviles de comunicaciones por satélite como el Inmarsat podria ser parte integrante
de la planificacion de emergencia naciona o regional.

59. Lospaisesen desarrollo deberian conceder mayor prioridad a la participacion activa en latecnologia espacial
y en laaplicacion de estatecnologia en las esferas de atencion de salud y educacion. Deberian asimismo mejorar sus
organizaciones e infraestructura de atencion de salud y educacion.

60. La participacion directa y activa de las universidades de medicina en la utilizacion y promocién de la
tecnologia espacial erafundamental en materia de educacion de salud publicay de ensefianza médica a distancia.

61. Las Naciones Unidasy otras organizaciones internacionales podian influir en las politicas que llevaban al
establecimiento de telesistemas relativos ala salud y de sistemas de ensefianza a distancia, caso de ser necesarios.
Los sistemas de satélites actuales y futuros podian contribuir en gran medida a corregir € desequilibrio en
conocimientos existentes en muchas partes del mundo. Debian, sin embargo, abordarse y resolverse no solo
cuestiones técnicas sino también cuestiones reglamentarias, juridicasy politicas s se queria establecer servicios de
apoyo para la atencion de salud y la ensefianza. No debia permitirse que estos problemas impidieran el
establecimiento de los debidos servicios de satélite en todo el mundo que fueran factibles.

C. Vigilancia del medio ambientey gestion de desastres

62. Laposihilidad que sdlo tienen los satélites de teleobservacidn de proporcionar cobertura general, sindptica
y multitemporal de grandes zonas aintervalos regulares, habia sido y seguiria siendo un medio indispensable para
lavigilancia continuada del medio ambiente.

63. Peseadisponer muchos paises en desarrollo de expertos nacionales en aplicaciones espaciales, les era dificil
resolver problemas ecolégicos por s mismos. La asistencia exterior y el asesoramiento de expertos eran por ello
fundamentales para el éxito en la aplicacion de latecnologia espacia para acanzar € desarrollo sostenible.
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64. Debia establecerse en muchos paises en desarrollo una politica de coordinacién més eficaz al objeto de
integrar lateleobservacion por satélite en los programas de desarrollo social y econdmico nacionaes. Habia gemplos
de personas dtamente cudlificadas en |aboratorios de tel eobservacion bien equipados que no contribuian alos planes
nacionales por falta de comunicacién con quienes formulan las politicas y adoptan las decisiones a nivel nacional,
gue no eran conscientes de |os beneficios que las aplicaciones espacial es podrian aportar alos esfuerzos nacionales
dirigidos ala consecucion del desarrollo sostenible.

65. Lafijacion depreciosy laindependencia de los datos de tel eobservacion eran fundamentales paraintegrar la
teleobservacion en los programas nacionales. Debia por ello dentarse alos gobiernos y organismos a reducir los
precios de los datos de teleobservacion y reducir |as limitaciones derivadas de |os derechos de propiedad intelectual .

66. Enconexion con d proyecto conjunto TREES dela Comisidn de las Comunidades Europeasy la ESA deberia
establecerse un sistema de vigilancia de la deforestacion, combinando datos de bajay altaresolucion y utilizando
el Sistema de Informacién sobre Bosgues Tropicales.

67. S6lo unos pocos paises en desarrollo disponian en la actualidad de sistemas de telecomunicacién capaces de
hacer frente a los desastres. Ademaés, desastres tales como terremotos, inundaciones o huracanes solian influir
gravemente en | os sistemas tradicional es de tel ecomunicaciones. Debian por tanto utilizarse sistemas moviles por
satélite.

68. Debian seguirseingtalando losterminal es telefonicos, de fax y de datos en lugares estratégicos para disponer
de unafuente ininterrumpible de aerta, incluso en caso de que el desastre hubiese inutilizado la infraestructura local
deradio o tdevision. La€ficaciade las redes de terminal es aumentaria considerablemente conecténdolas a una base
de datos regional o global del SIG o deinformacion sobre desastres.

69. En muchos paises en desarrollo, las minas terrestres constituian un grave obstéculo al desarrollo socia y
econémico. La limpieza de minas era una tarea lenta, tediosa y peligrosa. Se recomend6 por ello una mayor
utilizacion de lateleobservacidn por satélite para ayudar alos paises en desarrollo afectados a abordar €l problema
de forma mas eficaz.

70. Laininterrumpida creacion de centros de capacitacion desempefiaria un papel capital para promover y aplicar
latecnologia espacial a desarrollo sostenible. Se sugirié la fusion de la capacitacion en teleobservacion y en SIG
en un centro de capacitacion nacional. Se recomendd asimismo que esos centros proporcionaran capacitacion a
personas procedentes de distintas instituciones para fomentar € intercambio de informacion, reducir las
duplicacionesy minimizar las inversiones en capital necesarios.
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