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RESUMEN EJECUTIVO

Atendiendo a la peticién formulada por el Comité ad hoc sobre la
prohibicién de los ensayos nucleares, el Grupo ad hoc de expertos cientificos
elabord un informe en el que se resumian los conocimientos y experiencia
concernientes al Tercer Experimento Técnico del Grupo (ETGEC-3) que habia de
celebrarse proximamente. Se pidié concretamente que se detallara:

- El concepto general del ETGEC-3.
- La funcidén y los componentes del sistema.
- Cuestiones de organizacién y costo.

El Grupo ad hoc de expertos cientificos ha informado en diversas ocasiones
a la Conferencia de Desarme sobre sus actividades para elaborar y ensayar los
conceptos de un sistema internacional de vigilancia sismolégica (SIVS)
destinado a detectar las seflales sismicas producidas por una explosidn nuclear
detonada bajo tierra. Estas actividades se denominan colectivamente ETGEC-3 o
Tercer Experimento Técnico del Grupo de expertos cientificos. Este ambicioso
experimento, que se encuentra ya en curso, serd un ensayo realista a escala
mundial de los nuevos conceptos del SIVS. Estos nuevos conceptos incluyen:
un inico Centro Internacional de Datos centralizado; una red sismografica de
alta calidad especificamente disefiada; y un sistema moderno de comunicaciones
gque aporte datos de manera continua al centro internacional. "Estd previsto
que en el experimento intervengan mds de 100 estaciones sismolbégicas
distribuidas por todo el mundo en mds de 49 paises y un Centro Internacional
de Datos (CID) centralizado. El ETGEC-3 deberia proporcionar la experiencia
practica y la infraestructura que podria utilizar la Conferencia de Desarme
para establecer un sistema de vigilancia sismolégica de un tratado de
prohibicién completa de los ensayos. Los elementos principales de la
infraestructura que ha de desarrollarse y ensayarse son la red de estaciones
sismol6gicas y el Centro Internacional de Datos.

El concepto del SIVS de una red mundial de estaciones es un sistema de dos
niveles. El nivel mds importante estad constituido por las estaciones de més
alta cglidad, emplazadas, en la medida de lo posible, en lugares
cuidadosamente elegidos donde el ruido de fondo (que limita la deteccidn de
las sefiales) es muy reducido. Estas estaciones se denominan estaciones Alfa y
los datos obtenidos por ellas serian transmitidos de manera continua al CID.
Para el ETGEC-3 se ha identificado un total de 57 de estos lugares, con
estaciones en 34 paises y en la Ant&rtida que abarcan todos los continentes.
En la mayoria de los casos, existen ya estaciones de alta calidad en esos
lugares. Esas estaciones se han elegido de manera que satisfagan los
criterios establecidos por el Grupo de expertos cientificos respecto de la
sensitividad, operaciones y distribucién geografica.

El segundo nivel de estaciones se denomina estaciones Beta,. las cuales
estdn equipadas en general de sensores mAs simples, pero se ajustan, no
obstante, en lo posible a las elevadas normas de las estaciones Rlfa. Esas
estaciones son complementarias de las estaciones Alfa y estan destinadas
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principalmente a proporcionar los datos sismolégicos adicionales que se
necesiten para mejorar la precisién de la localizacién de una perturbacién
sismica detectada inicialmente por la red Alfa. El CID tendrid acceso
automdtico a los datos de las estaciones Beta tan s6lo cuando sea necesario.
Se prevé que el nimero de estaciones Beta en todo el mundo exceda del nGmero
de estaciones Alfa.

El concepto del ETGEC-3 comprende también la incorporacién de otros datos
complementarios de redes de estaciones sismogrificas nacionales no concebidas
especificamente para la deteccidén de explosiones nucleares, sino que se
utilizan mds bien para vigilar los terremotos en los territorios nacionales o
en sus proximidades. Los datos de estas estaciones serin comunicados
voluntariamente por las autoridades nacionales. Las partes que dispongan de
esas redes nacionales podrian proporcionar informacién sobre perturbaciones
sismicas locales de poca intensidad a peticidén del CID.

El Centro Internacional de Datos es el elemento central del sistema del
ETGEC—-3, que sirve de instalacidn de obtencidén y distribucién de datos para
toda la red. E1l CID proporcionaria productos y servicios a todos los
participantes en el ETGEC-3 en pie de igualdad. Dos productos importantes son
los datos brutos bésicos de los sensores de todas las estaciones de la red y
la enumeracién de todos los fendmenos sismicos en todo el mundo detectados por
el sistema, con la indicacién del momento en que hayan ocurrido, su
localizacién y demas informacién necesaria para describir el fendmeno. El1 CID
almacenaria también permanentemente todos los datos reunidos en el sistema.

El CID vigila asimismo el funcionamiento general de la red mundial de
estaciones. Para organizar un sistema de gestién eficaz, el concepto del SIVS
propone que los Estados participantes establezcan Centros Nacionales de Datos
(CND) que sirvan de interfaz entre la red sismoldgica y el CID. Cada Estado
participante recibiria datos y resultados elaborados del CID por conducto de -
esos centros. ' : ) ’

El Grupo de expertos cientificos se propone ensayar el SIVS experimental
de tal manera gque se ajuste en lo posible a los conceptos de disefio
anteriormente esbozados. En los ltimos afios, se han realizado progresos
considerables en cuanto al establecimiento de instalaciones y el comienzo de
las operaciones para el experimento. Se han registrado rapidos progresos en
el establecimiento del CID, emplazado en Arlington, Virginia, Estados Unidos,
Y el comienzo de sus operaciones. Se espera que durante el ETGEC-3 el CID
cuente con un personal internacional de 40 a 50 personas. El experimento se
llevara a cabo en etapas, con la finalidad de llegar a operaciones a plena
escala a comienzos de enero de 1995. La mayoria de las estaciones Alfa
existen ya en la actualidad y se estin estableciendo diversas estaciones
nuevas mediante esfuerzos nacionales o internacionales en colaboracién. Deben
instalarse enlaces de comunicaciones modernos para las estaciones Alfa y Beta
de la red.

La red completa de estaciones Rlfa del ETGEC~3 proporcionard, cuando esté
en funcionamiento, la capacidad de detectar perturbaciones sismicas de hasta
una magnitud comprendida entre 3 y 3,5 en la escala de Richter.

Es fundamental disponer de una red con una cobertura mundial adecuada para
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alcanzar los objetivos del ETGEC-3. En la actualidad, solamente 20 de

las 57 estaciones Alfa (12 de 34 paises) han sido asignadas por los paises
huéspedes. Por consiguiente, es muy importante gue esos paises, la mayoria de
los cuales son miembros u observadores de la Conferencia de Desarme, que
todavia no han asignado las instalaciones necesarias al ETGEC-3 proporcionen
las estaciones requeridas lo antes posibles. Los paises pueden prestar,
mediante cooperacién bilateral o multilateral, asistencia técnica y financiera
a aquellos otros palses cuya participacidén es esencial.

Se han realizado considerables inversiones para desarrollar las
instalaciones que han de utilizarse en el ETGEC-3. Las inversiones
totales hasta la fecha ascienden a unos 150 millones de ddlares
(estaciones Alfa: 100 millones; estaciones Beta: 10 millones;
comunicaciones: 10 millones; y el CID: 30 millones). Se prevé un total de
nuevas inversiones de unos 27 millones de dSlares de los EE.UU. en las
instalaciones del ETGEC-3 en un futuro préximo. Los costos anuales de
operacién del ETGEC-3 son de unos 26 a 30 millones de délares de los EE.UU.,
siendo aproximadamente iguales los costos de la red de estaciones Alfa, de
comunicaciones y del CID.

La experiencia obtenida con el ETGEC-3 puede facilitar las negociaciodnes
del Comité ad hoc sobre la prohibicién de los ensayos nucleares de diversos
modos. El ETGEC-3 podria proporcionar, entre otras cosas, la informacién
siguiente acerca de un futuro sistema de vigilancia sismolégica:

- La red de estaciones concebida para el ETGEC-3 podria servir de base
para el disefio del SIVS.

- Las funciones y productos concebidos para el CID podrian servir de guia
para las funciones y productos necesarios a efectos de vigilancia.

- Las instrucciones y procedimientos detallados que se han -elaborado para
el ETGEC-3 podrian constituir una base adecuada para los Manuales de
Operaciones destinados a los componentes del SIVS.

- Las instalaciones (CID, estaciones siémolégicas de las redes) podrian
constituir una itil infraestructura que podria facilitar la puesta en
préactica de un SIVS con arreglo a un tratado.

- Las experiencias del ETGEC-3 podrian ser Gtiles para calcular las
capacidades, costos y necesidades de personal del sistema.

A la vista de estas consideraciones, el Grupo de expertos cientificos
espera que el ETGEC-3 represente una contribucién importante al avance de un
prototipo de SIVS operacional. Sin embargo, conviene observar que, en cuanto
sistema experimental, la red mundial que funcione durante el ETGEC-3 no tendra
todas las capacidades que podrian requerirse de un sistema de vigilancia
eismolégica con arreglo a un futuro tratado de prohibicién completa de los
ensayos.
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Capitulo 1

ANTECEDENTES

Sismologia

La sismologia es la ciencia de los terremotos e incluye el estudio de las
ondas sismicas procedentes de fuentes tales como terremotos y explosiones.
Los registros efectuados por las estaciones sismogridficas y el estudio de las
ondas sismicas permite a los sismdlogos determinar la naturaleza y
localizacidén de una fuente sismica y estudiar la estructura interna de la
Tierra. El mejor mé&todo de detectar una explosién nuclear subterrénea
totalmente confinada (en la que no se vierten materiales radiactivos a la
superficie) consiste en registrar las ondas sismicas generadas. Por
consiguiente, una red de estaciones sismoldgicas constituye un elemento
fundamental del sistema de vigilancia que se emplazaria para ayudar a
verificar el cumplimiento de una prohibicién de los ensayos nucleares
subterrineos. Sin embargo, gracias a los medios sismolégicos pueden
detectarse también explosiones nucleares en otros &mbitos, por ejemplo, debajo
del agua.

La investigacién de los terremotos se desarrolld lentamente a comienzos
del presente siglo, con ayuda de las primeras redes mundiales de sismbgrafos
establecidas al final del siglo pasado. Gran parte del primer impulso
obedecid a la necesidad de comprender las causas de terremotos devastadores de
gran intensidad, como el de San Francisco, en los Estados Unidos, de 1906, Yy
el de Kwanto, en el Japén, de 1923. Las primeras redes de sismégrafos se
instalaron en muchos paises en respuesta a terremotos devastadores. Para el
decenio de 1950, se ocupaban de la ciencia de la sismologia varias
instituciones que actuaban independientemente en cada uno de los principales
continentes, con procedimientos ad hoc de intercambio de datos a raiz de
terremotos devastadores de gran intensidad. La necesidad de vigilar los
ensayos nucleares subterrédneos hizo dar un gran paso hacia adelante a la
ciencia a partir de 1960 aproximadamente. Se instalaron redes mundiales de
instrumentos normalizados, en un principio con registros analdgicos y, mas
adelante, con registros digitales, para facilitar la elaboracidén y andlisis de
datos con computadoras.

Se producen, por término medio, mads de 7.000 terremotos al afio en todo el
mundo con una magnitud de ondas internas sismicas superior a 4 (grafico 1).
Una perturbacién de magnitud 4 es lo suficientemente intensa para que los
seres humanos sientan el temblor si se encuentran dentro de un radio de
unos 100 km de la fuente del terremoto. También es la magnitud sismica
producida por una explositn totalmente confinada y acoplada en roca dura de un
kilotén aproximadamente de potencia. El nimero de terremotos naturales
aumenta en un factor de ocho aproximadamente por cada disminucién de una
unidad de magnitud (es decir, que se producirian unos 60.000 terremotos al afio
de intensidad mayor a la magnitud sismica 3). La capacidad de deteccién de
los terremotos menos intensos no es uniforme en todo el globoe. Algunas redes
sismogrdficas nacionales pueden'detectar fendmenos sismicos dentro de su red
hasta magnitudes pequefias, pero en muchas regiones del globo hay demasiadas
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pocas estaciones sismogrdficas para detectar fendmenos sismicos por debajo de
la magnitud 4,5 aproximadamente.

Deteccidn y localizacién de fendmenos sismicos

Deteccidén

Los sismémetros modernos (el componente sensor del sismdgrafo) pueden
detectar movimientos del suelo tan reducidos como el tamafio del espaciamiento
atémico, por lo que, en principio, pueden detectar las ondas sismicas de
fendmenos sismicos muy poco intensos. Sin embargo, no sélo los fendmenos que
Presentan interés producen vibraciones en la tierra. Procesos naturales como
el viento y las olas y actividades de la civilizacién como el trafico de
autom6viles y las fabricas producen vibraciones continuas, "ruido sismico",
que también es registrado por los sismégrafos. Un fendmeno de interés sdlo
puede ser "detectado" si la seflal producida por sus ondas sismicas rebasa el
ruido sismico. La naturaleza y el nivel del ruido sismico varia
considerablemente segiin los lugares. Los emplazamientos mis tranquilos para
los sismdgrafos se encuentran cerca del centro de grandes continentes, lejos
de la influencia de las olas marinas y a algunas decenas de kilémetros de
distancia de actividades humanas considerables. Hay muchos emplazamientos de
esta indole en la superficie terrestre y en ellos es donde se encuentran los
sismoégrafos con la mejor capacidad de deteccidén de fendmenos sismicos a escala
mundial.

La deteccidn de las ondas sismicas puede también mejorarse mediante la
elaboracidn de la sefial, especialmente cuando se aplica a los registros de un
complejo sismoldgico. Un complejo sismoldgico es un conjunto de sismémetros
distribuidos en una zona poco extensa, caracteristicamente de unos pocos a
unos 20 km de ancho. Durante la elaboracién de los datos, el complejo puede
"orientarse", al igual que una antena, para detectar la direccién de llegada y
la velocidad de la onda sismica, lo que, a su vez, puede proporcionar una
estimacién de la localizacién de la fuente sismica. Adicionando las sefiales
de los distintos sismOmetros, se mejora la capacidad de detecciédn al
incrementarse la sefial en relacién con el ruido. Caracteristicamente, un
complejo puede reducir el umbral de deteccién en una mitad de magnitud por lo
menos con respecto a una estacidn sismogradfica convencional. Esto corresponde.
aproximadamente a un factor de 3 o mas si se convierte en potencia de
explosidn.

Localizacidén

Una vez detectado un fenémeno sismico, debe determinarse precisamente su
localizacién. Aunque un solo complejo puede proporcionar una estimacién de la
localizacién de la fuente sismica, tal estimacién suele tener un amplio maigen‘
de incertidumbre si se encuentra en la gama de distancia "telesismica",
de 3.000 a 10.000 km del complejo. Es mis frecuente estudiar las
localizaciones sobre la base de cidlculos utilizando el momento en que se
registran las ondas sismicas en un minimo de tres o cuatro estaciones o
complejos. Es dificil generalizar la precisidén que puede lograrse en las
localizaciones de fenémenos sismicos, que depende del namero de estaciones y
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complejos que detectan los fendmenos y de la precisién con gue se conozcan las
velocidades de propagacidén de las ondas sismicas por estructuras geoldgicas
diversas y a menudo complicadas de la Tierra. Mediante los datos de diversas
estaciones vecinas, puede determinarse una buena localizacién con una
precisidn de menos de 5 km mientras que si s6lo se dispone de datos de
estaciones lejanas una buena localizacién puede tener una precisién de

unos 20 km. También puede obtenerse una gran precisién en la localizacién de
fen6menos sismicos mediante un complejo sismolégico si éste esti adecuadamente
calibrado. Esto es importante en el proceso de verificacidn, ya que
proporciona una indicacibén de la extensién de la superficie terrestre que
tendrd que quedar comprendida en una inspeccidén in situ.

Identificacién

Hace mds de tres decenios que se realizan investigaciones sismolégicas
para distinguir discriminar entre terremotos y explosiones subterréneas. Debe
subrayarse que el problema de la identificacién de fenémenos sismicos es muy
complejo y no ha sido todavia examinado detalladamente en el Grupo de expertos
cientificos.

Durante el ETGEC-3, el Centro Internacional de Datos (CID) compilard y
proporcionard a los participantes, para su evaluacién nacional, diversos
parametros que pueden ser (tiles a efectos de la identificacién de fendmenos
sismicos. La disponibilidad de datos sobre la forma de onda sismica en el CID
tendrd una importancia decisiva para proporcionar esta informacién.

El Grupo de expertos cientificos de la Conferencia de Desarme

En 1976, la Conferencia del Comité de Desarme cred el "Grupo ad hoc de
expertos cientificos encargado de examinar las medidas de cooperacién
internacional para detectar e identificar fendmenos sismicos". Se pidi6 al
Grupo que "especificara las caracteristicas de un sistema de vigilancia
internacional, incluidos los costos en gue se incurriria si se estableciera un
sistema internacional de vigilancia". El Grupo "se esforzaria por calcular la
capacidad de deteccibn e identificacién de ese sistema internacional en
colaboracidén... pero no evaluaria la adecuacién de tal sistema para verificar
una prohibicién completa de los ensayos".

En 1984, el Grupo de expertos cientificos realizd su primer experimento
mundial (ETGEC-1), que consisti6 en el intercambio de datos basicos sobre
parametros de fendémenos sismicos utilizando los circuitos de comunicaciones de
escasa capacidad de la Organizacién Meteorolé6gica Mundial. Este sistema
resultd ser ineficiente y demasiado restrictivo en cuanto al volumen de
informacién que pudo obtenerse y analizarse.

Sobre la base de la experiencia del ETGEC-1, el Grupo realizd su segundo
experimento en 1991, utilizando instalaciones de comunicaciones mis modernas
para intercambiar segmentos seleccionados de datos sobre la forma de onda
‘de 60 estaciones sismogrdficas en 34 paises. Esos datos fueron analizados
simulténeamente en cuatro centros. El experimento demostrd la necesidad de
elegir cuidadosamente la red de estaciones sobre la base de exigencias
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técnicas especificas y mostrd que no habia necesidad de cuatro centros de
andlisis.

El ETGEC-3 previsto se basa en los resultados de los dos primeros
experimentos y en las recomendaciones y experiencias derivadas de ellos. Este
ambicioso experimento, que estd ya en curso, ser& un ensayo realista a escala
mundial de los nuevos conceptos. Entre esos nuevos conceptos figuran: un
Ginico Centro Internacional de Datos centralizado; una red sismogréfica de alta
calidad especificamente concebida; y un sistema moderno de comunicaciones que
aporte continuamente datos al centro internacional.

El Grupo ha preparado diversos informes consensuales detallados a la
Conferencia de Desarme en los que se describe la labor que ha desarrollado y
los resultados de los experimentos en mayor y menor escala que ha realizado.
En el anexo 2 se incluye una bibliografia de los informes del Grupo.
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Capitulo 2

CONCEPTO GENERAL DEL ETGEC-3
Introduccidbn

En el curso de sus trabajos, el Grupo de Expertos Cientificos ha
desarrollado varios conceptos en relacidén con un Sistema Internacional de
Vigilancia Sismoldégica (SIVS) y realizado dos experimentos técnicos con el fin
de evaluar la eficacia de esos conceptos. Como parte integrante del Tercer
Experimento Técnico del Grupo (ETGEC-3), el Grupo ha desarrollado y precisado
esos conceptos y estd emprendiendo ahora un experimento operacionalmente
realista de esa nueva generacidén de conceptos. En el presente capitulo se
describen los conceptos generales gue se estdn desarrollando y verificando
como parte del ETGEC-3. Los documentos presentados por el GEC a la
Conferencia de Desarme, incluidos los documentos CD/1211 (agosto de 1993) y
CD/1245 (marzo de 1994), contienen informacién adicional sobre el concepto.

El ETGEC-3 persigue tres objetivos adicionales que lo distinguen de los
anteriores experimentos. Esos objetivos son los siguientes:

a) desarrollar y verificar nuevos conceptos relativos a un Sistema
Internacional de Vigilancia Sismoldégica basandose en la experiencia
anterior;

b) establecer una base prédctica que permita facilitar a la Conferencia
de Desarme informacidn técnica oportuna;

c) desarrollar un sistema experimental capaz de desarrollarse y
adaptarse a los requisitos que se puedan especificar para un Slstema
Internac10nal de Vlgllanc1a Sismolégica.

El sistema Internacional de Vigilancia Sismolégica tiene principalmente
por objeto detectar las sefiales sismicas generadas por una explosidn nuclear
subterrinea.

Los aspectos ésenciales del SIVS consisten en:

- asegurar la rapida obtencidén de datos procedentes de una red mundial de
sensores sismoldgicos y elaborar esos datos en una instalacién central
de tratamiento;

- asegurar la réapida distribucién de todos los datos a todos los Estados
participantes a efectos de su verificacidén nacional;

~ garantizar el mayor grado posible de automatizacién en la reunién, el
tratamiento y la distribucién de los datos;

- establecer un archivo permanente de todos los datos reunidos o
elaborados por el SIVS;
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- garantizar la seguridad y el control de la calidad de los datos;

~ garantizar a todos los Estados participantes un servicio eficiente en
funcidén de los costos;

- establecer un sistema de vigilancia que sea lo suficientemente flexible
como para permitir la introduccién en lo sucesivo de modificaciones y
mejoras técnicas.

Concepto general del disefio

El SIVS comprende una red integrada de sensores sismolégicos de gran
capacidad, una red moderna de comunicaciones, un Centro Internacional de Datos
y varios Centros Nacionales de Datos para reunir y distribuir los datos
relativos a la vigilancia. El sistema general deber& desempefiar con rapidez y
de manera fiable sus funciones de vigilancia y facilitar los resultados por un
procedimiento eficaz en funcién de los costos. Por consiguiente, las
operaciones del SIVS deberdn presentar un alto grado de automatizacién. Los
pPrincipales componentes del Sistema Internacional de Vigilancia Sismolégica
son los siguientes:

- Una red mundial de vigilancia integrada por estaciones sismograficas
que satisfagan las rigurosas especificaciones técnicas convenidas. Las
estaciones de esta red estdn disefiadas y situadas de tal manera que
permiten garantizar la deteccién de fendmenos sismicos en todo el
mundo. El funcionamiento de las estaciones tiene por objeto asegurar
corrientes ininterrumpidas de datos fidedignos, incluso tratindose de
estaciones situadas en zonas remotas.

- Un Centro Internacional de Datos (CID) que reciba los datos procedentes
de la red de vigilancia, aplique a esos datos procedimientos de
elaboracidén normalizados y facilite esa informacidn, junto con otros
"servicios normalizados”, a los Centros Nacionales de Datos de los
Estados participantes. Todos los datos recibidos por el CID y los
datos elaborados en dicho Centro son archivados y puestos a disposicién
de cualquier Estado participante.

= Centros Nacionales de Datos (CND) establecidos en los Estados
participantes. Los CND pueden recibir la totalidad o una parte de los
datos reunidos en el CID, asi como los servicios normalizados
proporcionados por el CID. Los CND también relinen datos
complementarios nacionales sobre la actividad sismica y pueden
presentar dicha informacién al CID.

Red mundial de estacicnes sismolégicas

La red mundial de vigilancia sismolégica es una red a dos niveles de
estaciones Alfa y Beta. El primer nivel de estaciones -estaciones Alfa-
estard integrado principalmente por complejos de sensores, amén de algunas
estaciones de tres componentes que facilitarian la deteccién y localizacién
inicial de los fendmenos sismicos a escala mundial para el SIVS. El segundo
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nivel de estaciones -estaciones Beta- facilitaria datos complementarios, de
suerte que los fendmenos detectados por las estaciones RAlfa podrian ser
localizados con mayor precisidn.

Los Estados participantes podrian facilitar asimismo datos complementarios
procedentes de las redes sismolégicas nacionales y regionales que oficialmente
no forman parte del SIVS. Esta informacién nacional se denomina datos Gamma.

El concepto general de la red Rlfa es como sigue:

- El equipo de las estaciones Alfa satisfaria las especificaciones
técnicas minimas en cuanto a sensibilidad, reaccién de los
instrumentos, soportes fisico y l6gico de registro, funcionamiento y
gestidén. Se ha optado por estas especificaciones porque son apropiadas
para la deteccidén de sefiales procedentes de las explosiones nucleares
subterréneas. El GEC ha definido los requisitos que deben satisfacer
esas estaciones "normalizadas del SIVS". Ello no significa que esas
instalaciones deban tener componentes idénticos, sino que los
componentes de esos sistemas deben satisfacer los requisitos
funcionales y técnicos bisicos. Si los componentes técnicos satisfacen
estos criterios, los instrumentos podrian configurarse de distintos
modos, de manera que las estaciones normalizadas del SIVS podrian
adaptarse a las condiciones locales del emplazamiento y combinarse con
la figuracién global de la red, a fin de lograr una adecuada capacidad
mundial de vigilancia. En el anexo 1 figuran las caracteristicas
técnicas normalizadas del equipo de una estacién Alfa.

El funcionamiento de las estaciones estaria automatizado en la medida
de lo posible.

- Las estaciones de la red Alfa deberdn distribuirse globalmente de
manera tal que se tengan en cuenta las zonas con buenas condiciones de-
registro -de las sefiales y se garantice una cobertura mundial para
detectar las explosiones nucleares subterréneas. El concepto del SIVS
requiere que por lo menos 50 estaciones de este tipo constituyan la
"espina dorsal” de la red mundial. Como cuestidn de principio, las
estaciones deberdn estar situadas en "emplazamientos tranquilos”,. es
decir en emplazamientos en que las perturbaciones ocasionadas por el
ruido sean minimas. Este nimero de estaciones (50 como minimo) se basa
en consideraciones sismolégicas bien fundadas, a condicién de que las
estaciones estén, en la medida de lo posible, distribuidas de manera
uniforme a lo largo del planeta. Basindose en la experiencia adquirida
gracias a los experimentos técnicos, en los resultados de las
simulaciones obtenidas mediante computadora y en las extensas
investigaciones técnicas, se ha definido inicialmente la red Alfa
integrada por 57 estaciones (véase el grafico 2), la cual serd sometida
a pruebas durante el ETGEC-3.

~ Cada una de las estaciones de la red Alfa contaria con un sistema
fiable de comunicaciones para la transmisién de datos al CID. Los
datos sobre la forma de’las ondas se transmitirian continuamente.
al CID, ya sea directamente, ya sea ininterrumpidamente por conducto de
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un CND. Estas estaciones también estarian provistas de registro de un
apoyo in situ para hacer frente a los posibles fallos de las
comunicaciones.

El concepto general de la red Beta es como sigue:

- Las estaciones Beta son esencialmente estaciones de tres componentes
gue cuentan con algunos complejos. Siempre que sea posible y factible,
las estaciones Beta deber&n ajustarse a las especificaciones y normas
técnicas de las estaciones Alfa.

- Los datos procedentes de las estaciones Beta deberan ser facilitados
inmediatamente al CID. Aunque esos datos no se transmitirén
continuamente al CID, éste podri utilizar automaticamente segmentos de
las formas de las ondas procedentes de la estacidén Beta o de un archivo
creado en los Centros Nacionales de Datos que contenga datos continuos
procedentes de una estacién Beta. Este requisito también exige un
sistema de comunicaciones seguro para el acceso previa demanda a los
datos procedentes de esas estaciones.

- El GEC ha recomendado que por lo menos 100 estaciones de este tipo
formen parte de la red mundial del SIVS.

El concepto preliminar de los datos Gamma es como sigue:

-~ Los Estados participantes también podran facilitar al CID datos
complementarios procedentes de las redes nacionales y regionales, de
cuyo funcionamiento se encargardn esos Estados y que oficialmente no
forman parte del SIVS.

- Las redes nacionales y regionales que suministran datos Gamma siguen
ajustandose a las respectivas normas de la red nacional o regional.

- También se pueden facilitar datos Gamma previa solicitud, aunque la
rapidez de la respuesta puede variar de una red nacional o regional
a otra. '

Centré Internacional de Datos

El Centro Internacional de Datos es el centro de coordinacién del SIVS que
desempefia las funciones de instalacidén de reunién, elaboracién y distribucién
de datos de la red. El CID desempefiaria la funcidén de organizacién de los
datos, archivo de los datos y elaboracidén de los datos en beneficio de todos
los Estados participantes.

- El CID recibiria todos los datos sismoldgicos transmitidos por los
circuitos de comunicaciones a partir de las estaciones Alfa y Beta.
Los datos continuos procedentes de las estaciones Alfa se recibirian
mediante telemetria continua, y el CID reutilizaria autom@ticamente
segmentos de datos procedentes de las estaciones Beta.
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- El CID trataria los datos procedentes de las estaciones BAlfa y Beta con
el fin de obtener una relacién mundial de fendmenos sismicos.
La relacidén de los fendmenos abarcaria: la localizacién, el tiempo en
que se produjo el fenémeno, la profundidad de origen, la potencia
(magnitud) del fendémeno y otros parametros sismoldgicos normalizados
que resultan necesarios para describir el fendmeno.

- Los procedimientos analiticos en el CID estarian automatizados en la
medida de lo posible. Los procedimientos deberin ser validados, estar
bien documentados y ajustarse a normas y calendarios estrictos. Todos
los procedimientos deberdn ser repetibles a fin de que los resultados
sean reproducibles. Se documentarian los procedimientos analiticos
normalizados que se apliquen en el CID y los servicios normalizados que
preste el CID.

- Todos los datos procedentes de la red del SIVS recibidos por el CID se
verificarian en cuanto a su calidad y fiabilidad y se depositarian en
un archivo. Este archivo incluiria todas las formas de las ondas
recibidas y todos los datos elaborados por el CID, a saber: las listas
de fendmenos, los boletines y las listas de deteccién. E1 CID también
reuniria y archivaria otra informacién sismolégica (datos Gamma)
recibida de los Centros Nacionales de Datos. El volumen de los datos
reunidos y archivados en el CID seria importante.

- El CID verificaria la calibracién de las estaciones Alfa y Beta y
ejerceria el control general sobre la calidad de los datos del SIVS.
El CID también verificaria el estado de las estaciones y las
comunicaciones y proporcionaria informacién de esa clase a los CND.

- El CID seria una instalacién abierta cuyos datos y resultados de
elaboracién serian facilmente accesibles a todos los Estados ’
participantes. Los datos y resultados de elaboracién de no mas
de 15 dias deberian estar disponibles para el acceso en linea, y los
datos de mds de 15 dias, dentro de un plazo de 24 horas.

- La realizacién de esta labor en el CID constituiria una empresa
internacional conjunta.

Centros Nacionales de Datos

Los Centros Nacionales de Datos (CND) constituyen el punto de contacto
entre un Estado participante y el componente internacional del SIVS. El1 CND
es la ventanilla a través de la cual cada Estado participante recibe datos no
elaborados de las estaciones del SIVS y los resultados elaborados del CID.

= Los CND serian establecidos por los Estados participantes para

transmitir y/o recibir datos del CID.

- Los datos Alfa se transmxtlrlan continuamente al CID directamente o por
conducto de un CND.
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El acceso automatico a los datos procedentes de las estaciones Beta
puede realizarse directamente o por conducto de los CND.

Los datos Gamma serian compilados por los CND. Los procedimientos para
la transmisidén y utilizacidén de estos datos Gamma est&n siendo ain
elaborados por el GEC.
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Capitulo 3

FUNCIONES Y COMPONENTES DEL ETGEC-3
Introduccidn

El GEC se propone verificar, mediante el ETGEC-3, un Sistema Internacional
de Vigilancia Sismoldgica (SIVS) de cardcter experimental que se ajuste en la
medida de lo posible a los conceptos de disefio esbozados en el capitulo 2.

Es una consideracién importante el tratar de verificar todos los elementos y
aspectos fundamentales del concepto SIVS -al menos en algunos sectores, si no
en todos- dentro del sistema del ETGEC-3.

Un aspecto importante del ETGEC-3 es planear y realizar el experimento de
manera que pueda ser evaluado adecuada y efectivamente. Asi pues, el ETGEC-3
debera aportar los datos necesarios para demostrar la viabilidad y eficacia
del concepto SIVS. En particular, deberén evaluarse los costos de dicho
sistema.

Mediante simulaciones por computadora, el GEC ha calculado la capacidad de
deteccibn y localizacidén de fenémenos del sistema ETGEC-3 y ha elaborado
criterios especificos para definir los fenémenos. Durante el ETGEC-3 habra
que investigar si esas capacidades tedricas se logran efectivamente en la
practica. Para validar el concepto GEC de una red de estaciones Alfa y Beta,

a que se hace referencia supra, es preciso demostrar que esa red consigue
localizaciones de los fendmenos mucho mejores que las obtenidas con ayuda de
la red Alfa tnicamente.

Elementos del ETGEC-3

Los distintos elementos gque serd preciso verificar durante el ETGEC-3
(estaciones 'Alfa y Beta, Centros Nacionales de Datos y Centro Internacional de
Datos) se establecerdn y funcionarén, en la medida de lo posible, de acuerdo
con el concepto de disefio expuesto en el capitulo 2.

Se espera que el numero de estaciones Beta en el ETCEG-3 sea mucho mayor
que el de estacionés Alfa. Sin embargo, el GEC ain nc ha definido una red
especifica de estaciones Beta para el ETGEC-3. Varios paises han ofrecido
estaciones de esa clase, y se estin realizando esfuerzos para identificar las
posibles estaciones adicionales en todo el mundo que satisfagan los
requisitos. Se estd desarrollando una configuracién éptima para una red de
estaciones Beta a fin de establecer la base para identificar los posibles
paises anfitriones a los que se les pediria se comprometiesen a facilitar
datos procedentes de esas estaciones durante el ETGEC-3.

Los CND (o, en algunos casos, los centros regionales de datos) se
establecerin en los paises participantes y serdn responsables del
mantenimiento de las estaciones Alfa y Beta y de sus lineas de comunicaciones
durante el ETGEC-3.
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El alcance de la labor y las responsabilidades de cada CND variaran segiin
las facilidades y los recursos disponibles y dependerin de los requerimientos
de cada Estado participante respecto de los procedimientos nacionales de
verificacién.

En caso de que se comuniquen datos Gamma, el CND seri responsable del
cotejo y la presentacidén de los informes de datos Gamma al CID.

Una de las funciones mé&s importantes de los CND durante el ETGEC-3 serd la
de participar en el proceso de evaluacién. A fin de contribuir a la
evaluacidn efectiva del ETGEC-3, los CND se encargarin de cotejar datos
estadisticos en el curso de las operaciones realizadas en sus estaciones y de
enviar la informacién pertinente sobre los distintos aspectos de la actuacidn
del CID.

Las CND podrén realizar andlisis detallados de los datos elaborados por el
CID, haciendo especial hincapié en la evaluacién de la precisién de la
localizacidn de los fendmenos dentro de su regidn geografica. Los CND podrén
presentar al CID solicitudes de datos sobre la forma de las ondas procedentes
de cualguier estacidén de la red.

El GEC ha aceptado la oferta de los Estados Unidos de desarrollar y
albergar el CID experimental para el ETGEC-3 en Arlington, Virginia. Los
procedimientos utilizados en este CID experimental se ajustaran, en la medida
de lo posible, a los procedimientos previstos actualmente para el posible CID.
Asi pues, los procedimientos serdn validados, estarin plenamente documentados
y se atendrédn a normas y calendarios estrictos, y estarin automatizados en la
medida de lo posible. Los datos elaborados y servicios del CID experimental
incluiréan:

- Una lista automaticamente establecida de fendmenos sismicos basada en
datos procedentes de la estacidén Alfa dentro de una hora..

- Una lista autométicamente establecida de fendmenos sismicos basada en
datos procedentes de las estaciones Alfa y Beta dentro de cuatro horas.

= Un boletin definitivo de fendmenos sismicos dentro de dos dias, en el
que se ofrezcan soluciones de alta calidad a los fendémenos, revisadas
por los analistas.

= Una evaluacidn continua de la capacidad de la red suministradora de
informacién en cuanto a la magnitud mds baja a la que pueden detectarse
los fendmenos y respecto de cualesquiera variaciones mundiales a ese
nivel de magnitud. Esta informacién se facilitarid sistematicamente en
respuesta a las solicitudes presentadas por los participantes.

- Datos sobre la vigilancia del sistema y representaciones graficas del
estado de todos los componentes clave del sistema del ETGEC-3.

- MAcceso organizado a todos los datos recibidos y elaborados por el CID.
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ETGEC-3: estado actual v planes para el futuro

Durante el Gltimo afio se han realizado progresos significativos en cuanto
a los preparativos del ETGEC-3. Cabe mencionar especialmente el répido
progreso logrado por lo que respecta al establecimiento Yy el inicio de las
operaciones en el CID. Se han elaborado con bastante detalle los planes para
llevar a cabo y evaluar el ETGEC-3; esos planes se documentan en los informes
sobre la labor realizada por el GEC.

Varios paises han asignado estaciones e instalaciones nacionales para
participar en el ETGEC-3, aunque es aiin urgente la necesidad de que varios
paises asuman compromisos formales de participacién. El estado sobre la
participacién se resume en los informes sobre la labor realizada por el GEC.

Se conocen ya mayormente de las estaciones que han sido designadas para
formar parte de la red Alfa del ETGEC-3, aungue esas estaciones alin no
transmiten con cardcter continuo datos al CID. Sera preciso establecer varias
estaciones nuevas merced a los esfuerzos nacionales o los esfuerzos
internacionales concertados. Se establecerin en la red experimental lineas de
comunicaciones modernas y répidas tanto para las estaciones Alfa como para las
estaciones Beta. El GEC prevé el establecimiento paulatino de la red mediante
la adicién de estaciones cuando éstas estén completadas o disponibles.

También se establecerdn paulatinamente las estaciones Beta, que seré&n
elegidas de modo tal que permita crear la mejor red posible a partir de las
estaciones disponibles para la red del ETGEC-3.

Tanto las estaciones Alfa como las estaciones Beta estarin sujetas a
pruebas de aceptacibén antes de ser incorporadas al sistema experimental.
También se realizard una prueba de aceptacién del Centro Internacional de
Datos. Ademads, el GEC efectuard una evaluacién efectiva durante el ETGEC-3.
Los resultados se incorporardn continuamente al sistema para mejorar su
eficacia y lograr que éste pueda soportar los requisitos que pueda formular
oportunamente la Conferencia de Desarme en lo referente a la verificacidn de
un tratado de prohibicién completa de los ensayos nucleares. ;

Se estd procediendo por etapas al establecimiento del Centro Internacional
de Datos del ETGEC-3. El nimero de estaciones disponibles y el nimero de dias
elaborados por semana aumentardn constantemente, pasando de la aplicacién
inicial del CID a principios de 1994 (6 estaciones Alfa Y 13 estaciones Beta;
datos analizados dos dias por semana) a la aplicacifén ulterior al 1¢ de enero
de 1995 (red completa del ETGEC-3; andlisis de datos, siete dias por semana).

Se han realizado rapidos progresos respecto del establecimiento y el
inicio de las operaciones del CID, con sede en Arlington, Virginia, Estados
Unidos. El CID se halla actualmente en funcionamiento y recibe datos de las
estaciones de la red Alfa a medida que éstas entran en funcionamiento y se
establecen lineas de comunicaciones. Esta previsto que, durante el ETGEC-3,
el CID contard con una plantilla internacional de 40 a 50 personas. Se esta
procediendo actualmente a la seleccidn de dicho personal. Se ha establecido
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dentro del CID la estructura necesaria para que éste pueda realizar todas las
funciones que le corresponden.

En los informes sobre la labor realizada por el GEC se ofrece informacién
detallada sobre el calendario para la realizacién del ETGEC-3.

Aungue se reconoce gue los compromisos requeridos de los Estados
participantes entrafardn la asignacién de recursos importantes, resulta
dificil dar cualquier indicacién precisa acerca de la duracién del
experimento. A los efectos de planificacién financiera, los paises que
participen en el ETGEC-3 deberén estar dispuestos a apoyar sus instalaciones
nacionales y sus lineas de comunicaciones durante un plazo minimo de un afio a
partir del comienzo del experimento en gran escala.

i0ué puede aportar el ETGEC-3 al Comité sobre la prohibicidn
de los ensayos nucleares?

El ETGEC-3 proporcionard la experiencia y los datos y servicios requeridos
por los programas nacionales de verificacién de los Estados participantes para
verificar el cumplimiento de un tratado de prohibicién completa de los
ensayos. Esta experiencia y estos datos, que han sido descritos en el
presente informe, se facilitard@n por conducto del CID experimental.

El ETGEC-3 proporcionard una infraestructura en forma de instalaciones
técnicas, incluida la educacidén y formacibén del personal, que podria facilitar
la puesta en practica de un sistema de vigilancia para verificar el
cumplimiento de un tratado de prohibicién completa de los ensayos.

Mas concretamente, el ETGEC-3 podria proporcionar, entre otras cosas, la
siguiente informacién relativa al futuro Sistema Internacional de Vigilancia
Sismolégica (SIVS), que podria ser de utilidad para las negociaciones
celebradas en el Comité ad hoc sobre la prohibicidén de los ensayos nucleare8°

- 1la red de estaciones disefiada para el ETGEC-3 estableceri la base para
el disefio de SIVS;

- las funciones, la experiencia y los datos elaborados previstos para el .
CID experimental serviran de orientacidn para las funciones y los datos
elaborados que se reguieran del SIVS a efectos de vigilancia;

-~ las instrucciones y los procedimientos detallados elaborados para el
ETGEC-3 permitirdn establecer una base sélida para un Manual de
servicio para los componentes del SIVS;

- los soportes fisico y légico desarrollados en el CID experimental f en
las estaciones sismoldgicas existentes y nuevas, asi como la
experiencia adquirida por los encargados del funcionamiento del sistema
en todo el mundo, proporcionaran una valiosa infraestructura que pueda
contribuir a la ripida aplicacién del SIVS;
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= 1los resultados y la experiencia gue se obtengan a medida que transcurra
el ETGEC-3 serdn de utilidad para modificar el disefio del sistema,
calcular las capacidades del sistema, los costos, las necesidades de
personal y las instrucciones de servicio de SIVS;

- el ETGEC-3 servirad para validar a nivel mundial las evaluaciones
tedricas de las capacidades de deteccidén de la propuesta configuracién
de la red Alfa.

EL GEC ha realizado extensos estudios tebricos de la capacidad de
deteccibén prevista de la red del ETGEC-3 segin las distintas hipétesis. Segin
el ejemplo dado en el grafico 3, se necesitan tres o mis detecciones para
definir un fenémeno sismico. El 90% del umbral de deteccidn oscila entre
menos 3 en algunas regiones de Europa y América del Norte y mis de 3,4 en las
regiones continentales del hemisferio sur. El umbral de deteccién es
ligeramente superior en las zonas ocednicas, aunque una explosidn en el océano
guedaria sujeta a deteccibén por los sensores hidroacisticos. Basandose en la
experiencia del ETGEC-3, seria posible disefiar ulteriores redes de vigilancia
con umbrales de deteccidn y exactitudes de localizacién predefinidos merced a
las simulaciones por computadora.

Aunque el CID experimental no proporcionari identificacién de los
fendmenos sismicos detectados, calculard y compilard los parametros convenidos
inherentes a las sefiales detectadas que puedan ayudar a los paises
participantes a identificar la fuente de cada perturbacién siémica.

El GEC confia en que el ETGEC-3 aporte una contribucién importante al
desarrollo de un prototipo operacional de SIVS. No obstante, conviene sefialar
gue, en cuanto sistema experimental, la red mundial gue se encuentre en
funcionamiento durante el ETGEC-3 no proporcionard todas las capacidades que
pudiera necesitar un sistema de vigilancia sismolégica de un futuro tratado de
prohibicién completa de los ensayos nucleares.




CD/1254
pagina 21

Capitulo 4

CUESTIONES DE ORGANIZACION Y GASTOS

Organizacidén del ETGEC-3

La organizacidén encargada de la supervisidn del tercer experimento técnico
del Grupo ad_hoc de expertos cientificos (ETGEC-3) se presenta en el
gréfico 4. Los coordinadores del ETGEC-3 son el Presidente del Grupo ad hoc
de expertos, el Dr. Ola Dahlman de Suecia, y su Secretario Cientifico, el
Dr. Frode Ringdal de Noruega. Los planes y resultados del experimento serén
comunicados a la Conferencia de Desarme y al Comité€ ad hoc sobre la
prohibicién de los ensayos nucleares principalmente por intermedio de los
coordinadores.

Presentan sus informes a los coordinadores los Grupos de Trabajo sobre
Planificacidén, Operaciones y Evaluacidn, cada uno de los cuales tiene una
responsabilidad importante y especifica de supervisidén de los trabajos del
ETGEC-3. Cada Grupo de Trabajo estd dirigido por un convocador, estéa
integrado por un peguefio nimero de miembros oficialmente designados y puede
pedir a otros participantes en el Grupo ad hoc que presten su apoyo para’
tareas importantes. Los Convocadores son el Dr. Svein Mykkeltveit de Noruega
(Grupo de Trabajo sobre Planificacidén), el Dr. Ken Muirhead de Australia
(Grupo de Trabajo sobre Operaciones) y el Dr. Bernard Massinon de Francia
(Grupo de Trabajo sobre Evaluacién). Las responsabilidades de cada grupo
estan descritas en el informe del Grupo ad hoc de expertos cientificos sobre
su 372 periodo de sesiones (CD/1245).

Bajo la orientacién de los Grupos de Trabajo trabajan las organizaciones
encargadas de la realizacidén misma del ETGEC-3 (grdfico 5). El servicio
operacional central es el CID, organizado en cuatro oficinas bajo la gestién
de un director. La Oficina de Administracidén se ocupa de las finanzas, el
personal, servicios de apoyo para reuniones y visitas, servicios de idiomas,
viajes, publicaciones, informacidén piGblica y servicios de oficina. La Oficina
de Operaciones de Infraestructura se ocupa del funcionamiento y mantenimiento
de las instalaciones, las computadoras, el soporte l6gico de sistemas, las
comunicaciones globales, la adgquisicidén, gestidén y suministro de datos y la
seguridad.

La Oficina de Operaciones de Vigilancia se encarga de la supervisién de
las operaciones de las redes sismolbgicas y del tratamiento automitico y el
andlisis interactivo de los datos obtenidos. La Oficina de Apoyo Técnico se
encarga de la evaluacidn interna de sistemas, la optimizacibn de sistemas, la
elaboracidén de soporte légico, la documentacién y la experimentacién. cCada
CND se organizarid de manera diferente de acuerdo a sus propias necesidades
nacionales de verificacién. Sin embargo, durante el ETGEC-3 sus
responsabilidades internacionales abarcan el funcionamiento de las estaciones
nacionales Alfa y Beta conforme a las normas del Grupo ad hoc de expertos, la
realizacidén de tareas especificas de evaluacién de sistemas y el suministro
voluntario de datos gamma al CID.
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Estimaciones de los gastos del ETGEC-3

El Grupo ad hoc de expertos cientificos ha hecho un anidlisis de los gastos
totales del ETGEC-3 y ha comunicado sus primeros resultados a la Conferencia
de Desarme (CD/1211). Los gastos se dividen en tres categorias generales.

En primer lugar estén las inversiones pasadas. El SIVS qgue se ensaya en el
ETGEC-3 depende en gran medida de estas inversiones previas en las
instalaciones de vigilancia mundial de las explosiones nucleares y de la
sismicidad que se han creado a nivel nacional o que son resultado de la
cooperacidén entre paises. En segundo lugar estan las nuevas inversiones que
forman parte especificamente de los preparativos del ETGEC-3, en particular en
la instalacidén y la mejora de estaciones sismoldgicas, las comunicaciones y
los sistemas de tratamiento de datos en el CID. En tercer lugar estén los
gastos de funcionamiento y mantenimiento de todos los elementos del SIVS
durante el ETGEC-3.

En el cuadro siguiente se resumen los gastos correspondientes al SIVS
durante el ETGEC-3 en las categorias sefialadas:

Gastos de

) Inversidén pasada Nueva inversidn funcionamiento
Elemento anuales

(En millones de dbélares de los EE.UU.)

Red Alfa 97 14 ' 7
Estaciones beta 10 4 4
Comunicaciones ‘ 10 1 8*

Centro Internacional )
de Datos 30 8 - . -7

Total 147 27 26 a 30

* Estimacién preliminar que podria llegar a 12 millones de ddlares.

Como se desprende del cuadro, ya se han hecho considerables inversiones en
las instalaciones que se han de utilizar en el ETGEC-3. El total de las
inversiones a la fecha asciende a unos 150 millones de dflares de los EE.UU.,

y préximamente se proyecta invertir unos 27 millones de ddlares en
instalaciones para el ETGEC-3. Los gastos de funcionamiento anuales del
ETGEC-3 son del orden de 26 a 30 millones de délares; los correspondientes a
la red Alfa, las comunicaciones y las operaciones del CID son similares.

No se han hecho estimaciones de gastos para las inversiones en el
funcionamiento de los CND, comprendido el suministro de datos gamma para el
ETGEC-3.

La red Alfa estard formada por unos 30 complejos de sismégrafos y
unas 25 estaciones sismolégicas de tres componentes. Las nuevas inversiones
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en instalaciones comprenderédn la creacién de cinco nuevos complejos y la

mejora de unas 15 estaciones de tres componentes. En la medida de lo posible
se utilizardn a las instalaciones ya existentes. Los gastos de la creacién de
instalaciones sismolégicas, correspondientes tanto a inversiones pasadas como
a nuevas, pueden variar considerablemente de un lugar a otro. Se prevé que el
costo medio de la instalacibén de los nuevos complejos para el ETGEC-3 seri del

P

orden de los 2 & 3 millones de ddlares.
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Anexo 1

CARACTERISTICAS TECNICAS DE UNA ESTACION AJUSTADA
A LAS NORMAS DEL SIVS

Una estacidn de tres componentes ajustada a las normas del SIVS constaria
de los siguientes elementos:

- sismbémetros de banda ancha de tres componentes;

- un sistema de obtencidén de datos con digitalizadores para convertir las
sefiales producidas por el sismémetro en datos numéricos y con médulos
para introducir riibricas de autentificién en la corriente de datos;

- instrumentos electrénicos que permitan una sincronizacién muy exacta
con la Hora Universal;

- un sistema para transmitir los datos de manera continua (a las
estaciones Alfa Gnicamente) o ponerlos a disposicién del CID mediante
recuperacién automitica (estaciones Beta), asi como para gestionar la
corriente de datos, su calibracién y su archivado;

- dispositivos para el archivado de datos;

~ interfaces de comunicacién para la transmisidén de datos a los CND y
al CIp; y ’

= canales de datos para la introduccién de sefiales adicionales
(indicadores de viento, temperatura y otros datos ambientales) e
indicadores de la situacién de la estacién.

Algunas de las instalaciones de tratamiento de datos pueden hallarse en el
CND en vez de en la estacién.

Un complejo de sismégrafos ajustado a las normas del SIVS constaria de
todos los elementos mencionados mis sensores adicionales de corto periodo de
componente .vertical distribuidos de manera que mejoren la relacién sefial-ruido
y proporcionen informacién para la identificacién del acimut y la fase.

En el cuadro 1 se detallan los requisitos recomendados para una estacién
que se ajuste a las normas del SIVS. El texto del cuadroc no estid en el
lenguaje de los legos y sirve para ilustrar el grado de detalle necesario para
especificar los requisitos técnicos de los eleméentos de un sistema de
vigilancia sismolégica.
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Cuadro 1

Requisitos que debe reunir una estacién para ajustarse
a las normas del SIVS (extraido de CD/1211)

Categoria

Requisito

Banda de paso

Ruido del sismdmetro
Calibracién

Tasa de toma de muestras

Resolucidn

Sensibilidad

Ruido del sistema

Gama dinamica
Linealidad

Exactitud en la medicién del
tiempo

Temperatura de funcionamiento
Autentificacién

Estado de salud
Formato

Protocolo

Demora en la transmisién

Longitud de la serie de los datos

Acceso a los datos
Disco de memoria tampén
Disponibilidad de los datos

Disponibilidad oportuna de los
datos

Emplazamiento de la estacidn

Orientacién del sismémetro

02-20 Hz (alfa y beta)*

10 dB por debajo del modelo de Peterson de
nivel bajo de ruido telirico

Dentro de un margen del 5% en amplitud
Yy 5° en fase

40 muestras por segundo ( 50 us)

18 dB por debajo del modelo de Peterson de
nivel bajo de ruido

200 conteos/nm @ 3 Hz

10 dB por debajo de la curva de Peterson de
bajo nivel de ruido teliarico

126 dB
90 dB por encima de la banda de paso

1 ms (se requiere la medicién del tiempo
normalizada de la red)

-10°C a 45°C
Exigida

Unas condiciones minimas de cronometracién,
calibracién y abovedamiento

Debe ser uno de los formatos oficiales del
Grupo ad hoc

TCP/IP (beta)

<15 segundos

<1 segundo’

Se da prioridad al CID y luego a los CND
7 dias

Superior al 99%

Superior al 98%

Conocida dentro de un limite de 100 metros;
ubicacién de los elementos del complejoc en
relacidén con la estacidén, conocida con un
margen de 1 metro

Conocida con un margen de 1 grado

* 8.0 hertz para las estaciones con capacidad "Gnica".
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Anexo 2

INFORMES DEL GRUPO AD HOC DE EXPERTOS A LA CONFERENCIAR DE DESARME

cCcD/558
cD/43
cD/448
cD/720
cD/903
cD/1144

marzo de 1978

julio
marzo
julio
marzo

marzo

de
de
de
de
de

1979
1984
1986
1989
1992

~ concepto y disefio iniciales
- elaboracidén técnica

- elaboracién técnica

- informe scbre el ETGEC-1

- revisién del concepto

~ informe sobre el ETGEC-2




cD/1254
pagina 27

Grafico 1

Promedio anual diario de seismos de distinta magnitud
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Grafico 3

Capacidad estimada de deteccién de fendmenos de la propuesta red
del ETGEC-3 en términos de magnitud sismica. Los contornos indican umbrales
de deteccién de 3,0, 3,4 y 3,8 (90% de probabilidad de deteccién en tres o més
estaciones). En partes de Europa y Norteamérica el umbral de deteccidn es

inferior a 3,0 y en algunas zonas continentales del hemisferio sur es superior
a 3,4.
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