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Resumen

La informacién relativa a la riqueza potencial de recursos minerales
de una nacidén es crucial para la planificacidén nacional y regional del
desarrollo. Muchos paises en desarrollo carecen de suficiente informacidn
sobre sus recursos a pesar de la existencia de una gran variedad de técnicas
de evaluacidén. En el presente informe, preparado en respuesta a la decisidén
1993/302 del Consejo Econémico y Social y a la recomendacidén formulada por el
Comité de Recursos Naturales en su primer periodo de sesiones, se examinan los
programas regionales e internacionales existentes y previstos de evaluacién de
los recursos para uso de funcionarios gubernamentales y de las Naciones Unidas
encargados de la planificacidn y se analizan las seis metodologias de
evaluacidén de los recursos mas comunes. También se considera la utilidad de
la informacién relativa a los recursos minerales para los formuladores de
politicas.
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INTRODUCCION
1. El Consejo Econdmico y Social, atendiendo a la recomendacién formulada por

el Comité de Recursos Naturales en su primer periodo de sesiones, celebrado del
29 de marzo al 8 de abril de 1993, pididé al Secretario General que presentara al
Comité durante su segundo periodo de sesiones un informe sobre los programas
regionales de evaluacién de los recursos minerales. En dicho informe se debia
proporcionar informacién actualizada sobre dos tipos de programas de evaluacidn
de los recursos: evaluacién de los recursos descubiertos; y evaluacidén de los
recursos por descubrir. El informe debia abarcar los principales paises
productores de minerales de América del Norte y Sudamérica, de Europa y Africa,
asi como las muchas naciones ricas en recursos de la regidén de Asia y el
Pacifico. En la medida de lo posible, debia incluirse informacién relativa a
las actividades de evaluacién de los recursos en las repiblicas de la antigua
Unién Soviética y en otros paises que tenian en el pasado economias de
planificacién centralizada. Debian facilitarse definiciones de las técnicas,
los usos y las metodologias de evaluacidén de los recursos. El presente informe
ha sido preparado en atencién a la solicitud del Consejo.

2. La Comisién Econémica y Social para Asia y el Pacifico, la Comisién
Econémica para Africa y varias otras fuentes escogidas por el Departamento de
Servicios de Gestidén y de Apoyo al Desarrollo de la Secretaria de las Naciones
Unidas hicieron también aportaciones. '

3. En la seccién I se presentan los antecedentes. En la seccidén II se
examinan los principios de clasificacién de los recursos minerales y en la
seccién III se describen en detalle las seis metodologias principales de
evaluacién de los recursos. En las secciones IV y V se proporciona informacién
sobre la aplicacidédn practica de esas técnicas en distintas regiones del mundo.
Por 1iltimo, en la seccidén VI se presenta un breve examen de la utilidad de las
evaluaciones de los recursos minerales en general.

I. ANTECEDENTES

4. La evaluacién de los recursos consiste en la estimacidén y valoracidén de
yvacimientos minerales terrestres, descubiertos o por descubrir. La atencién se
dirige sobre la forma, concentracidén y localizacidén de los minerales con objeto
de determinar si pueden extraerse con arreglo a las previsibles condiciones
econdmicas y tecnoldgicas. En términos pricticos, no es posible hacer una
evaluacién de los recursos para todo fin. Los diversos grupos de personas
interesadas (planificadores de la exploracidén minera, analistas econdmicos,
planificadores del uso de la tierra o formuladores de politicas) buscan los
aspectos que son mds pertinentes a sus esferas y plazos concretos.

5. Los debates en torno a los recursos han sido socavados durante mucho tiempo
por un uso del lenguaje vago y contradictorio. Durante mids de un siglo, se han
intentado establecer definiciones que fueran ampliamente aceptadas y aplicadas.
Por desgracia, el resultado ha sido una multiplicidad de definiciones, ninguna
de las cuales ha recibido aceptacidn general, principalmente debido a
diferencias de propésito y énfasis. Incluso las expresiones de uso comidn
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"abundancia crustal", "riqueza mineral", "recursos" y "rgservas" significan
cosas distintas para diferentes personas.
6. Las estimaciones de recursos, si bien son necesarias para la adopcién de

decisiones relativas a la oferta futura, no son suficientes para predecir la
futura disponibilidad de minerales. Las estimaciones de la corriente de
suministros deben tomar en consideracidén los ritmos de descubrimiento,
desarrollo y produccién. Un error frecuente es confundir las estimaciones
de los recursos con las cantidades de las que se podrd disponer a precios
aceptables en el momento y lugar en que sean necesarios.

II. CLASIFICACION DE LOS RECURSOS MINERALES

7. En las evaluaciones de los recursos, el tipo de clasificacién utilizado
dependerd del tipo de evaluacién. Las evaluaciones de los recursos son

de dos tipos principalmente: fundamentalmente geocientificas y
geocientificas-econdmicas.

a) Las evaluaciones fundamentalmente geocientificas tratan de
proporcionar los mejores dictlmenes geocientificos posibles sobre la
distribucidn y el carédcter probables de recursos minerales por descubrir, por
regiones, en beneficio de los planificadores del uso de la tierra a largo plazo,
los planificadores de la prospeccién y los analistas de la oferta de minerales.
Las evaluaciones geocientificas, que se utilizan principalmente en regiones
donde ha habido poco o ningin aprovechamiento de la mineria, son sélo
cualitativas. Las limitaciones econdémicas impuestas suelen ser poco estrictas
y estar implicitas;

b) Las evaluaciones geocientificas-econdmicas tratan de proporcionar a
los analistas de politicas estimaciones de la magnitud - segln la apreciacién
del momento - de las fuentes de suministro de minerales a corto plazo y a més
largo plazo, de forma que se puedan adoptar las medidas apropiadas para su
prospeccidn y aprovechamiento y para desarrollar la tecnologia que ayude a su
recuperacidén. Las fuentes de suministro que pueden cuantificarse con exactitud
son principalmente aquéllas de las que pueden obtenerse suministros dentro de
los 15 a 20 afios siguientes.

8. Ambos tipos de evaluaciones exigen un enfoque multidisciplinario que
abarque el grado de certeza de que una cantidad estimada se encuentre realmente
presente en la corteza terrestre y el grado de atractivo econdmico que ofrece.
Dadas estas dos preocupaciones, los recursos pueden subdividirse en cuatro
categorias principales: descubiertos y rentables; descubiertos pero no
rentables; por descubrir y rentables y por descubrir pero no rentables. Estas
clasificaciones son dindmicas, ya que cambian con los descubrimientos y con
fluctuaciones de costo y precio.

9. El grado de certeza acerca de la existencia fisica de ciertas cantidades
de determinada ley puede expresarse en gradaciones mas sutiles que simplemente
"descubiertos" en oposicién a "por descubrir". El grado de certeza puede

abarcar un espectro continuo que va desde muy alto hasta nulo, pero en la
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practica se expresa generalmente en gradaciones discretas tales como probado,
calculado, probable, indicado, posible, deducido, especulativo y otros. Las
lineas divisorias entre tales términos descriptivos son dificiles de definir de
forma satisfactoria, de manera que lo que para una persona es "probado" para
otra puede ser "probable'.

10. La distincidn entre rentable y no rentable es también en gran medida
subjetiva. Puede hacerse sélo sobre la base de estudios de viabilidad minera
que consideren todos los detalles de los métodos mineros, sus costos e ingresos.
El criterio explicito utilizado para hacer subdivisiones econdmicas es
normalmente uno de los siguientes: precio; costo; relacién costo-precio o
probabilidad de llegar a ser explotable en condiciones rentables en un
determinado plazo. En el caso de algunos metales, la subdivisidén econdémica

se complica por la asociacidén con otros metales en los mismos yacimientos, que
pueden aumentar la rentabilidad de la explotaciédn.

11. El conocimiento detallado de las reservas descubiertas y rentables y de la
produccién en el pasado es de gran valor como base para la extrapolacidén en la
evaluacién de los recursos. Sin embargo, el costo de aumentar el conocimiento
sobre la cantidad exacta de nuevos descubrimientos hasta un nivel de "certeza
razonable" de las reservas es elevado. También lo es el costo del andlisis
econdmico. Por lo tanto, la perforacién y el andlisis necesarios con objeto

de determinar las reservas se llevan a cabo normalmente sdlo hasta el grado
preciso para planificar la produccidn.

12. Especialmente impreciso es el limite mdximo de los recursos determinado
por las condiciones econdmicas y tecnoldégicas previsibles, conceptos que se
corresponden de manera muy estrecha. BAlgunas de las mejoras tecnoldgicas que
ampliarian el limite de rentabilidad de los recursos son técnicas para localizar
yacimientos a mayor profundidad y métodos para mejorar la extraccién de menas y
la recuperacién de los productos que contienen. Estas mejoras representarian
cambios en la tecnologia de produccién de materias primas. El limite de
rentabilidad de los recursos de un producto puede verse afectado también por la
tecnologia de utilizacién de materiales, que, por ejemplo, podria hacer
disminuir la demanda de ese producto (y, consiguientemente, su precic) mediante
su reemplazo por otro material.

III. PRINCIPALES METODOLOGIAS DE EVALUACION DE LOS RECURSOS

13. Las actividades de evaluacidén de los recursos pueden comenzar con una
valoracién de yacimientos localizados y de sus reservas en una regién o pais

y pueden conducir o no a una estimacidn por analogia de los recursos por
descubrir. Pueden utilizarse muchos procedimientos distintos de estimacidén para
valorar las reservas, cada uno de los cuales depende de las caracteristicas
fisicas del yacimiento y de la informacidn geolégica disponible. Las
metodologias de estimacién de reservas proporcionan estimaciones cuantificadas,
pero exigen abundante informacién que con frecuencia no estd disponible. Las
metodologias utilizadas para el cdlculo de reservas pueden ser convencionales o
geoestadisticas.
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14. Una de las diferencias entre las reservas y los recyrsos minerales por
descubrir de un pais se refiere a la cantidad. Tanto en los paises
desarrollados como en los paises en desarrollo, los recursos minerales por
descubrir pueden ser mucho mayores que los conocidos. Debido a la necesidad de
hacer evaluaciones de los recursos minerales por descubrir, se han desarrollado
Y se usan internacionalmente varias metodologias de estimacidén. En general,
hay seis sistemas, ademds de multitud de técnicas basadas en sus conceptos
fundamentales. Los seis sistemas se basan en el valor por area, la abundancia
crustal, el andlisis volumétrico, el yacimiento, los estudios Delfos y sintesis
integradas. Estas seis metodologias junto con los procedimientos analiticos
necesarios para llevarlas a cabo se describen mis abajo. Las necesidades en
cuanto al costo y a la informacién, los productos, las ventajas y deficiencias
y las aplicaciones por paises de las metodologias se resumen en el cuadro 1.

A. Estimacidn del valor por area

15. La evaluacidén de los recursos mediante la estimacidén del valor por Aarea
consiste en la extrapolacién del valor de una unidad media representativa
estimada de los recursos en una zona conocida a la regién en estudio. Dicha
extrapolacidén se basa normalmente en la analogia geoldégica entre alguna regién
bien definida y una zona de interés de caracteristicas geoldgicas similares.

Un ejemplo de una zona bien definida seria un estado de los Estados Unidos
sobre el cual hubiera disponible informacién relativa a la produccidn y las
reservas minerales en fuentes publicadas. Tal informacidén se evalda en términos
de cantidad y valor para un andlisis comparativo con los recursos de otras
regiones de caracteristicas geolégicas similares. La estimacién del valor por
drea puede indicar los tipos y cantidades de recursos minerales que es probable
que existan en una regidén de interés comparable en términos geoldgicos. Ademés,
las evaluaciones de los recursos basadas en estimaciones del valor por &area
proporcionan una idea de la cantidad adicional de productos minerales ya en
produccidén que podria obtenerse en el futuro.

16. La estimacidén del valor por area puede llevarse a cabo mediante el uso de
la técnica de evaluacidn minera del valor de la produccidén regional por unidad
(URPV) . Esta técnica representa una versién revisada de la técnica original de
evaluacidén de valor regional por unidad (URV), desarrollada hace mias de dos
decenios en la Pennsylvania State University (Estados Unidos). Las técnicas
URV y URPV se basan en la premisa de gue regiomes de caracteristicas geolégicas
similares contienen valores iguales de recursos minerales y que con niveles
similares de prospeccién y desarrollo se alcanzard una produccién comparable.
Con arreglo al método URPV, se utiliza informacién relativa a la produccién
minera a lo largo de la historia y a las cantidades de reservas procedente de
zonas bien exploradas o desarrolladas con objeto de estimar los recursos
minerales en regiones menos exploradas o poco desarrolladas. Los valores de
produccidén regional por unidad se obtienen:



E/C.7/1994/8

Espafiol

8

agina

P

eouing eaany ended
‘eSaruoN ‘eIpue[ul]
‘soprupy sopeisg ‘21diD
‘2oRy ®BISOD ‘BlquIO[0)
‘gpeur)) ‘elAljog

eisauopu] ‘(eysery)
Sopluf) sopeisg ‘gpeue)

(en3nue)
BINFIAOG UL}
‘embing
‘sopu) sopeisg
‘BUIY) ‘gpEUE)

amqequilz ‘eduIins
eaanN ended ‘eipue[d7
BASNN ‘0J1X9WN
‘soptuy) sopeisg
*(ugroesedaxd ud) ewy)
‘gpeue)) ‘BienSNY

soustuoek

ap soprouod ualq sodn
eied ajuauressyq ezimn
3s !sos1oa1d solep ap
epipaul ueId ud apuadap
{S01219U09 SOJapOU

3p vauQuIa ugidedrjde ¥f €
Jonpuod apend A epenuny
s2 ojuatunoex [ap

0]3pOW 3P UOIIRIOQR[d

g eed ugoRULIOJUl B

sauoiFa1 anus ed39[0ad
pripruns ef eysandns 1od
Bp 0JIWUQUOIS 1310RILD
3p o [euoroeu eonyod

ap sauois1dap souelrodun
ap ugradope e ap $0109J2
® esouedus 19s apand
SEOLIIWN{OA SIUOIDBINSD
ap ugroeziun e| ‘ouejoid
I exed 11qro1ad ap pOYIP
$3 EPEZI[IN UQIORULIOJU]
] 9P Z35BI8I B

SOpeIdose
so[eISUIW soyatunoek A
ed01 3p sodn

21ud eonguad ugIde|al
BYoansa eun eisandns

Jod ep ‘so02189{0a3 sedew
souanq 3p pepijiqtuodsip
¥] 3p qudipuadap
Juauresdwod
‘UQISRWIOUT BYINW
uadixa £ 10139 9p usdiews
onjdure un e seyalns

UpIS3 S3UOIILUMSI ST

so1onpoid soj 31qos
SOJEp §O] 3p PrUNJexd
& pepipiquuodstp e

ap apuadap ‘sp1aul

ap ruoz ¥| 2p osioaid
09139]098 edew un 38ixa
S9IR[IUNS SI{RIAUTW
SOSINJAI USUANUOD
sazeiuns seoi3g[0ad
SEOIIS}I310RIED P SEUOZ
anb ap eoISEq ESIWAIY

ugradadsoid ap soanafqo
sof euruuNap ‘epesjdud
uQiorULIOJUl €] 3p

pepIfed e uelopol sosIndal
SO 3p SIUOIIBUMISI

se| ‘5091391023 soidaduoo
op ugioerodroour e ayunad
£ 3jquuodsip uQIIBULIONUT

€] epo1 eiod1oduj

suuojiun

K a1duns emawoad

u0d sojustundes ered
ANUI[IIXI ‘[esmyeu seF op
£ sorajsjonad sojuarunoek
3P UQIORWINS AP UALLIOD
0pOIPW ‘UQITRULIOJUI

9p BUNUIW PEpHUED

eun 331x2 £ Ieznyun

ap ajduns sjuaureAne|aY

B1OBX3
SJUIUWIA[qEUOZEI BOI)J[EUR
UQISRULIOJU UD BSEQ

35 £ UgQIIBULIOJUT BAINY
UOD JUSWIYIIE] ISIBZI[BNOR
apand !sosindal Ip UQIED
-iiuerd ey ered ajqenyuod
fusureperapour £ epidgy

01109 ugIdenjeads ap odwon
01502 ofeq ‘ojjoiresap

ud £ sope[[0liesap

sasied e |esiaAlun

eJoURW 9p J|qeoijde
{SI[RIAUILI SOSINDAI SO[ AP
uoidednjiueld | us Iezinun
ap arduns uawreane|ay

60450600

9P BZUEBLJUCD 3P SI[AAIU
uos oyonpoid 1od £
ojuatuoe£ ap odn sod Aof
¥} 3p ugronquistp g £
ale[auoy [9p LIOIOUOD BUOZ
BUR 2P O [90] UQIDBWINST

eiojeue B] U2 epeseq
£1319U02 o [e20] ‘[euoidal
©o18910a3 pepiun eun ua
SOSINDAT SOf IP UQIIBWIIST

sajqe1adndas 501N 9p
sejnuugy £ ugraonpord ap
pepioeden ej ap estndwa
uUOISRUIIST  "SOWAWA[
10d SEI3I0UOD O ‘S3EIO|
‘safeuoldas SOUOIIBUMISH

SOpto0ou0dIsap £
SOPId0U0Y SOJUdIUNIRA U3
sojonpoad 1od 1iqnasap
Jod s0sINd3I SOf 3p
[eroutaoid o ‘feuoidal
‘[eUOIDRU UQLIBMIMIST

sa1olajue sauoldelo|dxa
ap sopwlnsal £ ednguad
UQIJBWLIOJUL ‘OWSTUNSY
*UQIOBAIISQOI]A] Ip A
SI[RIIUIUL 9P SBIGUASIXS
ap ‘eoisyoad ‘estinboad
‘endo1oad ugrorULIO)U]

J0s3dsa

£ saroysadns ‘oudrwtpual
‘pepijigeawsad £ pepisoiod
‘eryeIdnenss ‘souorddadsoad
se| ap oueurey 13 £

PEPIUED ] 91GOS UQIDRULIOJU|

sod1unnboad sa1ojea K 2301
ap sodn 31q0s uQIBULIOJU]

eSojpue

'UOZ B[ A OIPNISA US BUOZ

] ap sornpoid 1od £ soue
10d ugroonpoid 21qos £ 301
ap sodn 31qos uQIBULIOJU]

sazejquns sesidojoad
SEeOIIS|IaNRIRD

9P SOU3LI3] U
SOPIDOUOD SOAlUNOeL
0] ap sistjpue

Un U3 BpESEq 013JIU0D
001391003 o1pow! un ud
SOSINI3I 3P UQIOBUMISH

sp19U1

3P USWIN|OA [€ BPIOOUOD
peplun eun ap UdWN[OA
[9p EPRUILLIAAP O
epewnss eaneuasaidal
BIPSW UQIIBIIIIUOD

] 3p ugroejodenxy

eourdws ugouny eun
2)UeIPaL JJUSWIEULIOU
‘eaneiuasardal

EIP3W B{OUEPUNGE

eun ap opuanied
$3]qe12dnd31 5051231 3p
pepliues B} 9p UGIOBLUNIST

EPE}[011eSIP
0d0d £ epeiojdxa soudw
JRJIUNS $R13Ul 3p

ugida1 eun ¢ epelojdya
ualq £ epejjoliesap
BUOZ BUN 9P EPEUNISI
BIPAW pepIUN gUN 3p
Jo[ea [3p ugejodenxy

olustunoek [ap
o[3poul Un 3p UQPIRIOGER[T

EIINWN[OA UQIOBWINIST

[RISRID eIdURPUNQY

ealg 10d
JO[EA [P UQIdRUIISH

ugwedde ns
e1ed sop13ooss sasjed

seuayaq

sefeluap

sopeinsay

BIJESIOIU UQIDBULIOJU]

UQLIBLLNISS
3p SONANWIPII0IY

e130j0po1 N

$05IM33] $O] 3p UQIDEN|EAS 3p SEJO[0pOIaU SI|ed1ou1

T oipeny

SE] 9P SEOUIS|IAN0EIT,)



E/C.7/1994/8

Espafiol

9

dgina

P

‘86 X L6 'sBed ‘(7861 9P 21GMID0 3P (T © LT ‘BIURWAIY P
[e15pag ed1iqnday ‘19A0uUR]) [EUOIIBUIANU] OSOdUITS 153153] 3P SEI0Y -UOHEIO[dXY [EISUTy O1 SUIE] MON ‘'Po ‘IOpudg " US *,JUSWSISSE I9IN0SAI 10§ Syueq e1ep jo aouewodun ayy, ‘yre[D 'y :duang

B[ANZIUIA ‘091Y
OUdN ‘BIUIND BAINN
endeq ‘sopiup sopeisg

‘BIARUIpURDST ‘BUIYD
‘eary eISo) ‘elquiojo)
‘gpeue) ‘elAlog

eauinn
eAonN ended ‘OdIX9N
‘sopiu() sopersg

‘eory 150D ‘gpeUE)

opezi[e1dadsa [euosiad
3p pepauea efsjduioa
eun 331xd {[BI0] [9AIU

[ euny 95 ugioedide ns
anb of 10d ‘ugroeunojur
ap [eroueISnS

pepnued eun 331x9
‘03] A 01ed JueEIseqg

©1801098 ud

souadys ap edusiiadys
B} £ 0JUSIUIO0U0D

12p oywjdwod

Jod apuadap ‘odrud
13p BIPILI B B UROIIDE
9S SOSINJ3I SO} Ap
SIUOIOBIUNSI ST ‘3NUdW
-[€IUSPIDIE O [BUOIOUINUI
S3UOIDBIASIP JIONPONUI
ered peijioe} Ueln

SI[EIDUIW SOSINIII
so] ap ugroesyyiueld | us
A ugradadsoid ap soanalgo
so[ Jeutuuaiap eied [un
'503319u09 so1npoid iod
sepedaidesop souoIdRWIISY
euorszodoid ‘sojqruodstp
souadxa £ soo1d

-01023 s01da3u0d 50[ ‘UQId
-ewIojul e epol eicdiodu]

epedordesap ugiorwWINS?
eun euoiaiodoid ‘erdojoad
ua souadxa ap eduodsip

as anb a1dwss ‘opunui jop
1edny 19nbend ua ajqesnde
{01502 ofeq op A opidepy

S3}RUOISEU SONIFPWOUOID
SO{apow U3 Isyeajduro
uapand S3UOIDBWINSI SB]
‘(sopedaiSesap Anw) easp
£ Koy *slfersuoy *oronpord
‘oarunses 1od 01210000
SOSINJAJ 3P UVOIDBUIISH

ojuatwide£ [ap ouewe) Ip
ugnqunsip ef £ 3] e
‘afejauo) |9 Ieumsa
apengd -owdtunoeA

ap odn ap easg 1o0d
eAnalqns ugrreumsy

sej3ojoporoul seao

e1ed s0J1SBq SOWINSUY OWIOD
seplonpoid sauoroeurnss
SB] 9p SaULOJUI ‘SOSED
soundje ua ‘£ saroudue
sejojopoloul sej sepol

3p BPEALIAP UQIDRULIOJU]

$213)Ul 3p BUOZ B[ 3P
€130]028 ¥| ap owaIUIIOUOD
un 03daoxa €12IOU0D
ugraeLLIO Ul 2191nbal 3s ON

sopol
0 S3J0LIIIUE SOPORW

so] ap soundje ap
‘seque ud o ‘ugeISaUl
0 UQIdEUIqUIOD

BUN U3 EPESEQ

JLIQNIsap 10d $0SINAL
SO| P UQIIBWINISH

[enpiaiput

erouairadya

®] ua £ a|quuodsip
UQIDBULIOJUL €] BPO) 3P
SISI[PUE UN U3 ueseq
as sauoluido seyd1(
‘souadxa s050[9ad ap
sauonutdo ap ojunfuod
un us Epeseq SOSIND3I
SO 3P UQIBWNSY

epe1dajur sisaulg

soj[a(] UQLEWMIST

ugioedtde ns
exed sop1doass sasied

seduadyaq

sefelap

sopeljnsay

BIIES309U UQIOBULIOJU]

UQIBWINSS
3p SOIUAWIPII0IJ

e}30[0pPOION

(ugroenunuod) T oipen)



E/C.7/1994/8

Esparfiol
Pagina 10
a) Sumando la produccidén de minerales a lo largo de la historia en una
zona;
b) Sumando las cantidades de reservas rentables a la cantidad anterior;
c) Evaluando la cantidad agregada de produccidén a lo largo de la historia

mas las reservas rentables;

d) Prorrateando ese valor con respecto al area (kildémetros cuadrados) de
la regidén en estudio.

Una vez que se han calculado esas estimaciones correspondientes a regiones
desarrolladas, como un estado de los Estados Unidos, pueden utilizarse a fin de
estimar los recursos minerales en regiones poco desarrolladas de caracteristicas
geoldgicas similares.

17. Dos paises que han sido evaluados mediante el uso de la técnica URPV son
Papua Nueva Guinea y China. En ambos estudios, se utilizaron los valores de
produccidén regional por unidad de estados de los Estados Unidos con objeto de
estimar la cantidad y el valor de los recursos minerales que existian
probablemente en provincias de caracteristicas geoldgicas similares de

Papua Nueva Guinea y China.

B. Abundancia crustal

18. Esta metodologia da por supuesto que a mayor abundancia crustal de un
elemento, por unidad de tipo de roca, regidén o provincia geoldgica, mayor
probabilidad de concentracidén de ese elemento en un recurso. Por consiguiente,
la idea es establecer una relacidén entre abundancia crustal y recursos
utilizando un modelo de abundancia crustal. Para establecer tal modelo, se
reine informacién geoquimica sobre una regidn conocida con objeto de determinar
las abundancias crustales. Una vez que se han determinado las estimaciones de
abundancia crustal para la zona conocida, se obtienen estimaciones del tonelaje
de recursos de la zona conocida. A continuacidn, se representa el tonelaje en
funcién de la abundancia, con lo que se establece, en general, una relacién
lineal conocida como modelo de abundancia crustal. Este modelo se utiliza
entonces para estimar la riqueza de recursos de minerales concretos en una zona
de interés de caracteristicas geoldgicas similares.

19. Los problemas que se enfrentan en relacidén con la estimacidn de la
abundancia crustal se centran en la dificultad de establecer la relacidn entre
tonelaje del recurso y abundancia crustal. Aungue en general es de tipo lineal
cuando se expresa como funcidn logaritmica, esto no es cierto en todos los
casos. Por lo tanto, la extrapolacidén {de un modelo no lineal) puede ser poco
exacta. Otro problema consiste en la dificultad de estimar la abundancia
crustal de un mineral o grupo mineral concreto. Por esta razdn, la metodologia
proporciona sdlo estimaciones preliminares que no pueden aplicarse con el mismo
grado de confianza que otras metodologias basadas en mayor medida en datos
precisos.
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20. La ventaja principal de la estimacién de recursos basada en la abundancia
crustal es que, en un lapso relativamente corto, puede llevarse a cabo una
evaluacidn de recursos barata. Esas estimaciones proporcionan una indicacién de
las posibilidades de que en una zona haya determinados minerales. Los gedlogos
y los economistas mineros pueden utilizar las estimaciones de la abundancia
crustal para determinar si la produccién de minerales en una regidén es alta o
baja, sobre la base de sus posibles recursos, que, a su vez, se suponen
relacionados con la abundancia crustal.

C. Estimacidén volumétrica

21. El enfoque volumétrico da una aproximacidén de los recursos totales en una
regidén multiplicando el contenido mineral medio de una unidad de volumen de la
corteza terrestre por el volumen total de una zona de interés. En tal
estimacién, una concentracién media estimada representativa del volumen de una
unidad conocida se extrapola al volumen de una zona de interés. Al igual que en
los procedimientos de estimacién de valor por area y de abundancia crustal, el
volumen de la unidad conocida se extrapola normalmente de una regidén bien
explorada a una zona menos explorada de caracteristicas geoldgicas similares.
La evaluacién preliminar de los recursos de petrdleo y gas natural en la
pendiente norte de Alaska sirve de ejemplo de la estimacidén de recursos basada
en un andlisis volumétrico.

22. Para llevar a cabo el procedimiento de estimacidén volumétrica, debe existir
suficiente informacién geoldgica sobre la zona conocida con objeto de determinar
el contenido medio de volumen crustal de una unidad. En el caso de algunos
productos minerales, la informacidn necesaria para determinar la concentracidén
media es minima, mientras gue para otros productos se requiere abundante
informacién.

23. Un ejemplo hipotético de estimacidén volumétrica consistiria en una
evaluacién de un yacimiento cromifero costero mediante extrapolacién de la
concentracién media de cromita de un yacimiento costero de alguna zona conocida,
como la costa septentrional de Papua Nueva Guinea, a una regidén desconocida.

A lo largo de la costa de Papua Nueva Guinea, se ha estimado que el yacimiento
cromifero costero contiene aproximadamente 3,3 millones de toneladas de Cr,0;
con una ley del 1,8%. Si se descubriera en otro lugar un yacimiento de
caracteristicas geoldgicas similares, podria obtenerse una estimacién
volumétrica de los recursos de cromita multiplicando el volumen del yacimiento
cromifero costero recién hallado por la concentracidn media de cromita del
vacimiento en la costa septentrional de Papua Nueva Guinea.

D. Elaboracién de modelos de yacimiento

24. En una zona considerada propicia en términos geoldgicos, se utiliza el

procedimiento de estimacién mediante la elaboracién de un modelo del yacimiento
con objeto de evaluar los recursos minerales basandose en la informacién de que
se dispone sobre yacimientos conocidos en un medio de caracteristicas geoldgicas
similares. Un modelo del yacimiento es esencialmente una caracterizacidén de un
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tipo concreto de yacimiento mineral. La descripcidn de las caracteristicas
engloba primordialmente los atributos geolégicos del yacimiento, incluidos el
tonelaje, la ley y la distribucién del yacimiento. El sistema de modelos de
yacimiento es una metodologia de evaluacién relativamente objetiva, en el
sentido de que la evaluacidén se basa fundamentalmente en un modelo y no en la
experiencia de los gedlogos.

25. El concepto fundamental subyacente a los modelos de yacimiento es la
comparacién de las caracteristicas de un modelo escogido con las caracteristicas
de la regidén que interesa. El modelo del yacimiento deberia basarse en
informacién procedente de la mayor cantidad posible de yacimientos pertinentes,
con objeto de garantizar que se estdn utilizando en la comparacién todas las
caracteristicas geolégicas posibles. Una vez estudiada la geologia de la zona
en examen, los gedlogos y economistas mineros pueden seleccionar el modelo de
yacimiento apropiado. Las caracteristicas geoldégicas de este modelo son
fundamentalmente extrapoladas a la regién de interés y modificadas en funcién de
las caracteristicas geoldgicas concretas de la zona. Por lo tanto, los modelos
de yacimiento son pertinentes a medios geolbgicos concretos, aunque normalmente
deben modificarse segGn las caracteristicas concretas de una regidn.

E. Estudios Delfos

26. El método de estimacién Delfos utiliza la intuicidén y los conocimientos
profesionales de expertos en geologia a fin de proporcionar estimaciones
probabilisticas de los recursos minerales. Los expertos en geologia
familiarizados con las existencias de minerales de una zona escogida se reanen,
a titulo individual y colectivo, con objeto de estimar los recursos posibles.
Los expertos expresan opiniones individuales y tienen la oportunidad de
modificarlas de acuerdo con las reacciones de los demds. El objetivo dltimo del
grupo es expresar su opinién colectiva en forma de una estimacidén cuantitativa
Gnica de los recursos. Tal estimacién suele verse influida por la media del
grupo; de ahi que normalmente se establezca un margen de probabilidad en torno
a la estimacidn basado en la variacién de la opinién del grupo.

27. Esta metodologia es ampliamente utilizada para la evaluacidén de los
recursos porque es répida, eficaz y puede llevarse a cabo a bajo costo. Si

hay expertos en geologia disponibles, la estimacién Delfos puede emplearse en
cualquier parte del mundo. Aungue es preciso que los expertos conozcan las
caracteristicas geoldgicas basicas de la zona en estudio, no se necesita
informacién concreta para aplicar la metodologia. Por lo tanto, la estimacién
Delfos es especialmente Util para zonas sobre las cuales se dispone de poca ©
ninguna informacién procedente de la exploracién. Si en una regién se ha
llevado a cabo una evaluacién preliminar de los recursos, los resultados podrian
influir en las opiniones de los expertos geoldégicos. En general, cuanto menos
informacién haya disponible, mayor es el atractivo de utilizar el método Delfos.
La estimacién Delfos puede aplicarse sobre todo en evaluaciones regionales o de
reconocimiento. Recientemente se realizé un estudio Delfos, en el que se
utilizé la opinidén técnica de cinco geblogos de gran experiencia, con objeto
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de estimar la riqueza de uranio en la Cuenca de San Juan (Nuevo México,
Estados Unidos), basandose en la informacidén geoldégica existente y pasando
por alto estimaciones hechas anteriormente.

F. Sintesis inteqradas

28. Si se dispone de suficiente tiempo, personal y fondos para llevar a cabo
una evaluacidén de los recursos completa y detallada, podria utilizarse el
enfoque de sintesis integrada, que conduce a estimaciones de los recursos
basadas en una combinacién o integracién de algunas de las metodologias
anteriormente examinadas o de todas ellas. Para realizar tales estimaciones

se necesita toda la informacién geoldgica, geoquimica y geofisica existente,
combinada con la labor de personal especializado. En muchos casos, se necesitan
la informacidén y las estimaciones de los recursos producidas mediante las otras
cinco metodologias principales para hacer un andlisis de sintesis integrada.

29. Un ejemplo reciente de andlisis de sintesis integrada es la estimacién
de la posible riqueza mineral de la regién de Monte Altay de Xinjiang (China).
Se utilizaron las técnicas de evaluacién de estimacidén de las reservas, la
compilacién de un inventario de minerales, la elaboracidén de un modelo del
yacimiento y la estimacidn Delfos.

30. La estimacién de los recursos mediante sintesis integrada suele ser
desagregada y referirse a productos concretos. Puede evaluarse el tonelaje y
ley de un mineral escogido de interés econdémico por yacimiento o zona de
yacimientos. Puesto que el alcance de esas estimaciones es bastante detallado,
pueden utilizarse a fin de determinar objetivos de prospeccidén y de guiar
decisiones de politica en materia de recursos. Ademds, se pueden utilizar
estimaciones de los recursos muy desagregadas (esto es, por yacimiento) para
modelos econométricos nacionales en los que se evalia el suministro de recursos
Y su costo.

IV. APLICACIONES DE LAS METODOLOGIAS DE EVALUACION DE LOS RECURSOS

31. Las evaluaciones de los recursos se llevan a cabo con objeto de valorar los
recursos minerales conocidos y desconocidos. Los yacimientos conocidos se
evalilan generalmente haciendo un inventario nacional de minas y de yacimientos
considerados o preparados para las actividades mineras y valorando las reservas
de cada mina. Las estimaciones del tonelaje de las reservas proporcionan una
base cuantitativa para que los formuladores de politicas fijen objetivos de
desarrollo regionales o nacionales.

32. La estimacién de recursos minerales por descubrir, mediante una o mas de
las seis metodologias principales de evaluacién de los recursos anteriormente
descritas, sirve como base no sélo para el desarrollo de futuros programas de
exploracién minera sino también para la planificacién de politicas a medio y
largo plazo. Por desgracia, la utilidad de una evaluacidén de recursos minerales
por descubrir es poco conocida y por lo general subestimada por la mayoria de
los planificadores gubernamentales. Esta actitud puede atribuirse



E/C.7/1994/8
Espafiol
Padgina 14

principalmente a la idea de gue los recursos minerales por descubrir son
"invisibles" para el encargado de la adopcién de politicas y, por lo tanto, no
requieren atencidn inmediata. No cbstante la caracterizacidén de los recursos
minerales por descubrir como "invisibles", histéricamente sus estimaciones han
sido indicadores precisos de los recursos y descubrimientos futuros. La
utilidad de la informacién procedente de evaluaciones de los recursos para los
gobiernos puede aumentarse si la informacién se presenta en términos econdmicos,
en lugar de geoldgicos, puesto que los formuladores de politicas suelen tener
poca preparacidn en las ciencias geolégicas.

33. La seleccidén de una metodologia concreta de evaluacidn de los recursos es
una tarea importante y a veces dificil. El primer paso es decidir el tipo de
informacidén que se desea obtener de la actividad concreta de evaluacién de los
recursos. Si se desea una evaluacidédn general de los recursos, los
procedimientos de valor por area, abundancia crustal o estimacién volumétrica
pueden ser adecuados para ese propdsitc. Si se necesita una caracterizacidén més
detallada, el procedimiento de elaboracién de un modelo del yacimiento puede
resultar mas apropiado. Al seleccionar un método deben tomarse en consideracién
su costo y el tiempo, asi como el personal necesarios, la disponibilidad de
informacién geoldgica, geoquimica y geofisica y la admisibilidad de desviaciones
e inexactitudes en la evaluacién.

V. PRINCIPALES PROGRAMAS REGIONALES O NACIONALES DE
EVALUACION DE LOS RECURSOS

A. Proyecto de Mapa Circumpacifico

34. El Proyecto de Mapa Circumpacifico es un programa mundial de colaboracidn
tendiente a compilar v publicar mapas geoldégicos, geofisicos y de recursos de la
cuenca del Pacifico y las zonas continentales circundantes. Se ha elaborado una
serie de mas de 60 mapas y cerca de dos terceras partes han sido ya publicados
por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos. Los mapas estan concebidos
para ilustrar la relacidn de los recursos energéticos y minerales conocidos con
las caracteristicas geoldgicas, tectdnicas y la dinamica crustal de la regién
del Pacifico. La informacidén geoldgica, geofisica, mineral y energética esta
siendo compilada a escala de 1:10.000.000 en proyecciones sobre mapas de igual
superficie. En la medida de lo posible, la informacién disponible se suple con
nuevos conjuntos de datos desarrollados para el proyecto tales como alineaciones
magnéticas, soluciones de los movimientos de terremotos, tensidn de la
litosfera, yacimientos minerales en los fondos marinos y sedimentos de los
fondos marinos. En esta labor participan gedlogos y geocientificos de toda la
regidén de Asia y el Pacifico.

35. La superficie abarcada por el proyecto, que cubre mads de la mitad de la
superficie terrestre, va desde el Océanc Indico (90° de latitud este) hacia el
este a través del Pacifico e incluye la mayor parte de Norteamérica y América
del Sur (50° de latitud oeste). Incluye también el Océano Artico y todo el
continente de la Antartida. Seis mapas regionales superpuestos a escala de
1:10.000.000 forman la base cartografica del proyecto. En la mayoria de las
ocho series de mapas hay también un mapa de la cuenca del Pacifico a escala
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de 1:17.000.000 que proporciona informacidn general sobre toda la cuenca.

Estos mapas cubren 220° de latitud, mé&s de la mitad de la superficie terrestre.
Los mapas se compilan en una proyeccidn azimutal Lambert de igual superficie con
objeto de minimizar la distorsidén. Las series de mapas bdsicos incluyen mapas
geograficos y basicos, estos Ultimos con cuadriculas de 2° para representar la
informacién graficamente. Las series de mapas temdticos incluyen mapas
tecténicos de placas, geoldgicos, geodindmicos, de recursos energéticos, de
recursos minerales y tectdnicos.

36. El Proyecto de Mapa Circumpacifico estd organizado actualmente en seis
grupos de geocientificos que representan a organizaciones nacionales de ciencias
terrestres, universidades y compafiias de recursos naturales. Hasta 1992 se
habian publicado 41 mapas. Se han emitido ya cuatro series de mapas:
geogridficos, basicos, tectdnicos de placas y geodindmicos. La publicacién de la
serie de mapas geoldgicos comenzd en 1983 y su finalizacidén estd prevista

para 1994. El primer mapa de la serie de recursos minerales se publicd en 1984.
El primer mapa de la serie de recursos energéticos se publicé en 1986. El
primer mapa de la serie tectdnica se publicd en 1991 (cuadro 2).

37. A finales de 1983 se inicié la preparacidn de ocho mapas basicos a escala
de 1:2.000.000 para un estudio de valoracibén de la cuenca y evaluacidn de los
recursos de Asia sudoriental, en cooperacidén con la Unién Internacional de
Ciencias Geoldgicas (UICG) y el Comité de coordinacién de la prospeccidén
conjunta de los recursos minerales frente a las costas del Pacifico meridional
(CCOP) . Otros proyectos regionales de levantamiento de mapas en Centroamérica y
América del Sur se encuentran en fase de planificacién.

38. Hasta 1990 todos los mapas eran publicados por la Asociacidén Norteamericana
de Gedlogos del Petrdleo. Actualmente todos los mapas son publicados por el
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos. Los informes sobre el estado actual
de los proyectos pueden solicitarse a la Sede del Proyectol.

B. Inventario Internacional de Minerales Estratégicos ({(ISMI)

39. Organismos encargados de recursos minerales y relacionados con las ciencias
terrestres de varios paises comenzaron en 1981 el Inventario Internacional de
Minerales Estratégicos (ISMI) a fin de reunir de forma cooperativa informacidén
relativa a las principales fuentes de materias primas minerales estratégicas.
Funcionarios de los Gobiernos de Alemania, Canadd y los Estados Unidos, han
participado en el programa desde su inicio; posteriormente se les sumaron
funcionarios de Australia, el Reino Unido y Sudafrica.

40. Los informes del ISMI ponen a disposicién del publico, en una forma
conveniente, informacién general y descripciones de importantes yacimientos de
productos minerales estratégicos con fines de formulacidén de politicas relativas
al suministro mundial a corto, mediano y largo plazo. (Dado que un mineral
estratégico para un pais puede no ser necesariamente estratégico para otro, no
puede prepararse una lista definitiva de minerales estratégicos). Los informes
proporcionan resumenes de la informacidn compilada y reseflas de diversos
aspectos de la oferta en un formato concebido para ayudar a analistas de
politicas y gedlogos.
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Cuadro 2

Mapas del Provecto Circumpacifico, por afio de publicacidn

Afio Mapa

1977 Mapa geografico del nordeste
Mapa geografico del noroeste
Mapa de base del nordeste
Mapa de base del noroeste

1978 Mapa geografico del sudoeste
Mapa geografico del sudeste
Mapa geogrdfico de la Antartida
Mapa de base del sudoeste
Mapa de base del sudeste
Mapa de base de la Antéartida
Mapa geogradfico de la cuenca del Pacifico
Mapa de base de la cuenca del Pacifico

1981 Mapa tectdnico de placas del nordeste

(revisado y reimpreso 1982, 1986)

Mapa tecténico de placas del noroeste
(revisado y reimpreso 1982, 1987)

Mapa tectdénico de placas del sudeste
(revisado y reimpreso 1982)

Mapa tectdnico de placas del sudoeste
(revisado y reimpreso 1982, 1986)

Mapa tecténico de placas de la Antartida
(revisado y reimpreso 1983)

1982 Mapa tectdénico de placas de la cuenca del Pacifico
(revisado y reimpreso 1983, 1985)

1983 Mapa geolégico del nordeste

1984 Mapa geodindmico del sudeste
Mapa geodindmico del sudoeste
Mapa tectonoestratigridfico de macizos autdctonos
Mapa de nédulos y sedimentos de manganeso en la
cuenca del Pacifico
Mapa geodindmico del noroeste
Mapa geodindmico de la Antéartida
Mapa geodinamico de la cuenca del Pacifico
Mapa geoldgico del sudeste
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Cuadro_2 (continuacidn)

Afio Mapa

1985 Mapa geodinamico del sudeste
Mapa geodindmico del sudoeste
Mapa tectonoestratigrdfico de macizos autéctonos
Mapa de nédulos y sedimentos de manganeso en la
cuenca del Pacifico
Mapa geodindmico del noroeste
Mapa geodindmico de la Ant&rtida
Mapa geodindmico de la cuenca del Pacifico
Mapa geoldgico del sudeste

1986 Mapa de recursos energéticos del nordeste

1988 Mapa geoldégico del noroeste
Mapa geoldégico del sudoeste
Mapa geoldgico de la Antdrtida

1989 Mapa de base del Artico

1990 Mapa geogrédfico del Artico
Mapa geodinamico del Artico
Accidentes naturales de la cuenca del Pacifico
(revisado y reimpreso 1992)

1991 Recursos energéticos del sudeste
Mapa tectdnico del sudoeste

1992 Recursos energéticos del noroeste
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41. El ISMI decidié comenzar con estudios de productos como el cromo, el
manganeso, el niquel y los fosfatos. Esos estudios, ademds de otros sobre
metales del grupo del platino, el cobalto, el titanio, el grafito, el litio, el
estafio, el vanadio y el zirconio ya han sido publicados. Posteriormente se han
emprendido estudios adicionales sobre el niobio (columbio) y el tantalo, el
tungsteno y los 6xidos de tierras raras e itrio. Se ha publicado un estudio
regional de los minerales estratégicos del Africa subecuatorial y esta en
preparacién un estudio sobre Europa oriental.

42. Los organismos de geociencias que han participado en la compilacidén del
Inventario de recursos del ISMI incluyen el Departamento de Minas y el Servicio
Geoldgico del Departamento del Interior de los Estados Unidos, el Servicio
Geoldgico del Canadad y la Seccidén de Politicas Minerales del Ministerio de
Energia, Minas y Recursos del Canadd y el Servicio Geoldgico Britadnico, que es
un componente del Consejo de Investigaciones sobre el Medio Ambiente. Otros
participantes en el ISMI incluyen el Departamento de Ciencias de Recursos del
Ministerio de Industrias Primarias y Energia de Australia, el Instituto de
Geociencias y Recursos Naturales de Alemania y el Servicio Geoldgico y el
Departamento de Minerales del Ministerio de Asuntos Minerales y Energéticos de
Sudafrica.

C. Servicio Geoldégico de los Estados Unidos (USGS)

43. Las actividades de evaluacidén de los recursos emprendidas por el Servicio
Geolégico de los Estados Unidos estdn encaminadas a determinar la distribucién,
cantidad y calidad de los recursos minerales de los Estados Unidos,
especialmente en las tierras de propiedad piblica, mediante el estudio de los
yacimientos conocidos y las zonas de mineralizacidn potencial; mediante el
desarrollo y la mejora de las técnicas de exploracidén y los modelos de
vacimientos minerales necesarios para la blUsqueda permanente de nuevos
yacimientos, y mediante la ampliacién de los conocimientos y la comprensién de
los recursos nacionales y mundiales de minerales no combustibles. Se hace
especial hincapié en los minerales de importancia estratégica y critica, los que
se importan en gran medida o en su totalidad y los necesarios para la economia
de los Estados Unidos.

44. En afios recientes el Servicio Geoldgico llevdé a cabo dos programas de
evaluacién de recursos minerales a nivel nacional y regional: el proyecto de
evaluacidn de los recursos minerales de Alaska (AMRAP) y el proyecto de
evaluacién de los recursos minerales de los Estados Unidos contiguos (CUSMAP).
Estos programas tenian por objeto proporcionar una evaluacién amplia y moderna
de los recursos minerales ya identificados y los todavia por descubrir de los
Estados Unidos contiguos, Alaska y territorios de los Estados Unidos, a fin de
determinar qué zonas tenian posibilidades minerales significativas; proporcionar
informacidén sobre recursos minerales a los fines de la planificacién del uso de
las tierras pUblicas, y suministrar informacién sobre cdémo las decisiones de
ordenacidén de los recursos, las politicas relativas al uso de la tierra, las
medidas del Congreso y las medidas de planificacidn de las autoridades estatales
y locales habrian de afectar la base total de recursos del pais. Esos objetivos
se estdn alcanzando gracias a una amplia gama de investigaciones, entre las que
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cabe mencionar: reunién y sintesis de la informacidén publicada sobre recursos
minerales a nivel estatal o multiestatal; estudios sobre temas o regiones
concretos concebidos para satisfacer los requisitos legales de proteccidén de la
flora y fauna o para ayudar a determinar el emplazamiento y cardcter de los
recursos minerales, y estudios multidisciplinarios sobre el terreno realizados
por equipos de gedlogos, geofisicos, geoquimicos y economistas mineros para
producir evaluaciones cuantitativas probabilisticas de los recursos minerales a
nivel regional.

45. En 1993 la Oficina de Recursos Minerales (OMR) del Servicio Geoldgico de
los Estados Unidos decidié emprender una evaluacién cuantitativa probabilistica
de los recursos minerales no combustibles de los Estados Unidos y sus tierras
piblicas. Por primera vez se proporcionard para la totalidad de los Estados
Unidos la informacién al dia minima necesaria, sistemdtica y utilizable, junto
con estimaciones de la riqueza mineral total no descubierta.

46. El Servicio Geolégico se propone realizar un plan de siete afios encaminado
a proporcionar estimaciones cuantitativas probabilisticas de los recursos
minerales no combustibles por descubrir de los Estados Unidos y sus tierras
piblicas. Esta evaluacién proyectada habra de proporcionar el nivel minimo
necesario de informacién al dia asequible, sistemitica y aprovechable sobre los
recursos minerales, para la totalidad del pais.

47. El plan prevé la realizacién de una evaluacién nacional preliminar de

dos afios, seguida por una evaluacién nacional repetida cada cinco afios. La
evaluacién preliminar de dos afios, que servird a manera de plataforma de
despegue, considerard un nimero limitado de tipos de yacimientos basandose en
los datos existentes. El informe sobre estas actividades preliminares incluird
mapas en los que se muestren los contornos de los terrenos donde puedan darse
los distintos tipos de yacimientos considerados y una descripcidén amplia de la
base para el delineamiento de dichos terrenos. En los cuadros se indicarén los
tipos de yacimientos evaluados, los recursos identificados, las estimaciones del
nimero de yacimientos por descubrir y un resumen de las cantidades calculadas de
recursos minerales no descubiertos. Se proporcionardn mapas a los organismos de
ordenacién de tierras y de planificacién de los recursos en papel y en formatos
digitales en las escalas que soliciten para su aplicacién en la adopcidén de
decisiones y la planificacién de los recursos y del uso de la tierra. Los
cientificos del Servicio Geoldgico visitardn a los usuarios para determinar las
necesidades de planificacién futuras.

48. En el plan propuesto también se prestard atencién a los siguientes
problemas de importancia en el campo de los recursos minerales:

a) Primeras evaluaciones de recursos minerales en terrenos favorables
para la presencia de yacimientos minerales ocultos, en parte mediante la
expansidén de las actividades actuales del Servicio Geoldgico para el desarrollo
de tecnologias y conceptos especializados de exploracién geofisica y geoquimica;

b) Elaboracién, ensayo y aplicacién preliminar de tecnologias que
permitan la evaluacidén cuantitativa probabilistica de los recursos minerales
industriales en el plazo de dos afios;
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c) Nuevo hincapié en la evaluacidn de terrenos propicios para la
presencia de yacimientos minerales poco comunes que hayan sido descubiertos
recientemente en formaciones geoldgicas a las que, tradicionalmente, se atribuia
poco o ningun valor mineral.

49. La metodologia para llevar a cabo la evaluacién nacional de los recursos
minerales es complementaria de la metodologia de andlisis circunstanciado

- vy similar a ésta - que se utilizd recientemente para llevar a cabo la
evaluacién nacional de los recursos de petréleo. Las dos evaluaciones
nacionales estardn estrechamente coordinadas y sus encargados compartirin la
responsabilidad de la reunidén de los datos comunes a ambas actividades.

50. La tecnologia y la metodologia necesarias para llevar a cabo evaluaciones
cuantitativas probabilisticas de los recursos minerales han sido elaboradas, en
su mayoria, por el Servicio Geoldégico. En el plan proyectado de siete afios se
aplicardn estas técnicas y métodos sistemdticamente por primera vez en un
programa nacional de evaluacién de los recursos minerales. La metodologia
consiste en un procedimiento sistemdtico y altamente integrado que utiliza los
modelos descriptivos de las formaciones geoldgicas y los modelos de ley y
tonelaje elaborados por el Servicio Geoldégico para gran nimero de tipos de
yacimientos minerales de todo el mundo. Los gedlogos que conocen a fondo la
geologia de determinada regidén calculan el nlimero de yacimientos por descubrir
de cada tipo de yacimiento identificado dentro de la zona. El programa de
simulacidén, denominado MARK 3, combina los cdlculos del nimero de yacimientos
por descubrir con las leyes y tonelajes histéricas de los yacimientos
representados por los modelos de ley y tonelaje elaborados para cada tipo de
yacimiento a fin de producir una distribucién de probabilidades de las
cantidades de minerales contenidos. Al generar las distribuciones de
probabilidad se presta especial atencién a las funciones de dependencia entre
las leyes y tonelajes de los yacimientos y entre las leyes de los distintos
minerales en el mismo tipo de yacimiento. De esta manera, el conocimiento de
los gedlogos se pone a disposicidn de los economistas y de los encargados de
adoptar decisiones de una manera facil de adaptar a un ulterior andlisis.

1. Programa de evaluacidn de los recursos minerales
de Alaska (AMRAP)

51. Los estudios de este prcgrama se llevan a cabo a cuatro niveles
progresivamente mas detallados a fin de producir evaluaciones completas de los
recursos minerales y energéticos del estado de Alaska, de los Estados Unidos.
Los estudios de primer nivel abarcan a todo el estado y los mapas publicados
suelen trazarse a escala de 1:2.500.000. Actualmente no se realiza ningin
estudio de primer nivel.

52. Los estudios del segundo nivel tienen por objeto partes considerables del
estado y los mapas resultantes suelen publicarse a escala de 1:1.000.000.
Actualmente se encuentran en marcha estudios de segundo nivel de la geologia y
las posibilidades de recursos minerales en la peninsula de Alaska y en la cadena
montafiosa del este.
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53. Los estudios del tercer nivel consisten en evaluaciones multidisciplinarias
que suponen la realizacidén de estudios por equipos de determinados cuadrangulos
a escala de 1:250.000. Estos estudios siguen constituyendo la principal
actividad del AMRAP.

54. Los estudios de cuarto nivel consisten en la cartografia detallada
(1:63.360 o escala mayor) y en el muestreo de determinados yacimientos minerales
o distritos de actividad minera e investigaciones afines. Entre las actividades
en marcha del cuarto nivel en Alaska cabe mencionar los estudios geoquimicos de
grandes yacimientos de sulfuro en las rocas volcanicas maficas de los terrenos
de Chugach y Principe William, un estudio de los filones auriferos alojados en
turbidita en el cuadrangulo de Seldovia y estudios metamérficos y estructurales
en el centro y oeste de la cordillera de Brooks.

55. Los informes mds importantes publicados recientemente como resultado del
AMRAP y proyectos afines sobre recursos minerales incluyen un estudio completo
de los placeres del distrito del Circulo; controles litoldégicos y tectdnicos de
la mineralizacidén del mercurio en el cuadradngulo de Bethel y un estudio de los
recursos minerales por descubrir del bosque nacional de Tongass, en el sudeste
de Alaska.

56. El1 Servicio Geoldgico de los Estados Unidos ha publicado los resultados de
los estudios sobre el terreno y andlisis de laboratorio realizados en 1990
respecto de los recursos minerales y energéticos y de la geoclogia de Alaska.

D. Canada

57. Desde 1980 existe en el Canadid un amplio programa de Evaluacién de Recursos
Minerales y Energéticos (MERA) como mecanismo para llevar a cabo las politicas
del gobierno federal sobre las posibilidades de recursos naturales no renovables
de las zonas del Yukdén y de los territorios noroccidentales antes de su
designacidén oficial como parques nacionales. Entre los objetivos del programa
cabe mencionar:

a) Cerciorarse de que se preste la debida consideracién a la importancia
econémica y estratégica de las posibilidades de explotacidén de los recursos
minerales en el proceso de designacidén de parques nacionales en el Yukén y los
territorios del noroeste;

b) Asegurarse de que, al formular recomendaciones relativas a la reserva
de tierras para crear parques nacionales, el Ministro de Asuntos Indigenas y de
Desarrollo de los Territorios del Norte sea informado acerca del equilibrio
entre los valores de la tierra segiin los criterios para la creacién de parques y
las posibilidades de exploracidn, desarrollo y aprovechamiento de los recursos
minerales y energéticos que puedan poseer dichas tierras;

c) Hacer una evaluacidén de las posibilidades mineras de las regiones del
Yukdén y los territorios del noroeste respecto de las cuales se estd considerando
la posible administracidn por el Canadd como pargques nacionales.
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58. Las razones para realizar evaluaciones de los recursos minerales han
variado de un caso a otro, pero en la mayoria de ellos se han hecho en respuesta
a pedidos exteriores de otros organismos gubernamentales. Las evaluaciones en
extensiones limitadas de los recursos canadienses al norte de los 60° de latitud
se han relacionado las mds de las veces con los requisitos de las negociaciones
de reivindicacién de tierras por los pueblos indigenas y con el proyecto de
creacién de los parques nacionales del norte. Con menos frecuencia se han
debido a la formulacidén de otras politicas para los territorios del norte,
incluidas orientaciones para la exploracidn, la evaluacién de la flora y la
fauna y el desarrollo de gasoductos y oleoductos y vias de transporte. Es
posible que en el futuro los pedidos se hagan mads frecuentes como resultado de
la asignacién de tierras a pueblos indigenas.

59. El principal método de evaluacién de los recursos utilizado por el Programa
MERA es la sintesis integrada. Comprende dos fases de actividades realizadas

en un plazo de 18 a 30 meses. Las actividades de la fase 1 (6 a 12 meses)
consisten ante todo en el andlisis de los datos existentes, incluida la
definicién de la zona de estudio; el establecimiento de dominios geoldgicos; la
reunidén de datos geoldégicos a partir de las fuentes existentes y el inventario y
evaluacidén de los recursos minerales y energéticos dentro de la zona de estudio,
utilizando la base de informacidn disponible, con hincapié en los minerales
metaliferos y los hidrocarburos, y, por dltimo, la aplicacién de los modelos
conceptuales de yacimientos a la zona de estudio, seguida de una evaluacidn
cualitativa de las posibilidades de encontrar recursos.

60. La fase 2 puede ser mas variada que la fase 1 e incorporar uno o mis
aspectos adicionales. Es posible recoger informacidén nueva mediante nuevos
levantamientos cartograficos del lecho de roca, nuevos levantamientos
cartogrdficos de superficie, estudios geobotdnicos, estudios de teleobservacidn,
estudios paleontoldgicos, estudios estratigrdficos y estudios geoquimicos de
exploracién. La fase 1 puede combinarse con la fase 2 si no alcanza el tiempo
o la base de datos existente es sumamente limitada.

61. El Programa MERA reconoce y trata de satisfacer la necesidad de una
constante revaluacidén de las zonas evaluadas. Los estudios de evaluacidn de los
recursos minerales abarcan lo que se sabe acerca del marco geoldgico de la zona
evaluada (sintesis de los datos geoldgicos disponibles) y lo que se conoce de
los modelos de yacimientos. Cuanto mids se sepa sobre la geclogia de la zona
objeto de evaluacidén, mayor serad la confianza que inspire la sintesis
resultante. La sintesis geoldgica a su vez crea limitaciones en la variedad de
los tipos de yacimientos cuya presencia pueda esperarse en la zona estudiada.
Dado que grandes partes de los territorios del norte del Canadd han sido objeto
s6lo de investigaciones geoldgicas a nivel de reconocimiento, no se dispone sino
de sintesis geoldgicas poco confiables respecto de varias zonas que requieren
evaluaciones de recursos. Las estimaciones de las posibilidades de hallar
recursos adolecen, a su vez, de un considerable margen de incertidumbre.

62. Los futuros programas de cartografia geoldgica en el norte del Canada
elevardn el nivel de la base de datos geolégicos y los niveles de confianza de
las sintesis serdn, a su vez, mids altos. De este modo, los futuros estudios de



E/C.7/1994/8
Espafiol
Pagina 23

evaluacién de los recursos en el norte del Canadd deberian permitir hacer
estimaciones més confiables sobre las posibilidades de recursos.

E. China

63. Dadas su compleja geologia y su enorme extensién (después de la Federacidn
de Rusia, China ocupa el segundo lugar en el mundo por su superficie) China esta
bien dotada en cuantc a la mayoria de los recursos minerales combustibles, no
metdlicos y metdlicos mids importantes. Sin embargo, con una poblacién de mas de
1.100 millones de habitantes, la dotacién mineral y energética de China per
cdpita es inferior a la de la mayoria de los paises ricos en recursos. Ademas,
muchos de los yacimientos de minerales no combustibles son de baja calidad o se
encuentran en lugares remotos, lo cual hace sumamente costoso y a veces dificil
su explotacidn.

64. Todas las actividades de exploracién minera de China estdn organizadas por
el Estado, incluso los levantamientos regionales geolbégicos, geoquimicos y
geofisicos hechos desde el aire, las actividades de prospeccién, los
levantamientos detallados y la exploracién de minerales sélidos, de petrdleo,
gas natural y aguas subterradneas, a diferente escala, y tanto en tierra como
frente a las costas. El apoyo financiero procede principalmente del Estado.
Actualmente, hay en China 1.100 millones de personas gue se ocupan en la
exploracidén geoldégica y de ellas 400.000 pertenecen al Ministerio de Geologia y
Recursos Minerales (38,2% del total) en tanto que el resto pertenece a otros
Ministerios conexos. Hay en el pais mas de 900 equipos de exploracién geoldgica
sobre el terreno, que dependen del Ministerio de Geologia y Recursos Minerales
(51,9%), el Ministerio de Recursos Energéticos (21,8%), el Ministerio de
Industrias Metaldrgicas (8,6%), la Sociedad de Industrias de Metales no Ferrosos
de China (12,0%), el Ministerio de la Industria Quimica (2,6%), la Direcciédn
Estatal de la Industria de Materiales de Construccidén (2,8%) y el Ministerio de
Industrias Ligeras (0,2%).

65. En China las investigaciones geolégicas pueden ser de intensidad diversa.
Sélo a fines de 1985 emprendié el Gobierno chino la primera encuesta detallada y
amplia, en todo el territorio nacional, de los recursos minerales y energéticos
y de las minas. En 1984 y 1980 se habian realizado pequefios estudios
experimentales. La encuesta de 1985 fue supervisada por el Estado y contd con
la participacién de érganos tales como el Ministerio de Geologia y Recursos
Minerales. En el curso de la encuesta se examinaron las minas y los recursos
minerales y energéticos descubiertos en China, asi como los niveles nacionales
de produccién, consumo y empleo. Segin dicha encuesta y otros estudios
realizados posteriormente, los gedlogos han descubierto en China mas de

160 tipos de recursos minerales y energéticos y han verificado la existencia de
reservas de la mayoria de los tipos conocidos. Cabe mencionar, entre ellos,
cinco tipos de minerales ferrosos, 20 tipos de minerales no ferrosos y metdlicos
preciosos, 76 tipos de minerales no metdlicos y de aguas geotérmicas y
subterrineas, y seis tipos de combustibles minerales. Las menas metaliferas se
encuentran en China en mas de 200.000 emplazamientos, si bien su distribucidén es
sumamente irregular debido a las complicadas y variadas condiciones geolégicas.



E/C.7/1994/8
Espafiol
Pagina 24

66. Las reservas de muchos tipos de recursos minerales y energéticos de China
son las mayores del mundo y en el caso de varios minerales, incluidas las
tierras raras y el tungsteno, su abundancia es tal que no sbélo satisface la
demanda interna sino que permite la exportacidén. En el caso de la cromita, los
metales del grupo del platino, el titanio (rutilo) y el zirconio, cabe
considerar que las reservas minerales de China son relativamente pequefias?.

67. Por término medio se ejecutan en China mds de 7.000 proyectos de
exploracién geoldgica al afio. A fines de 1990 se habia concluido el
levantamiento geoldgico regional a escala de 1:100.000 en tierra; y el
levantamiento a escala de 1:200.000 se habia terminado en dos tercios del
territorio. Se dio fin a la primera serie de prospecciones minerales en

todo el territorio nacional. Se encontraron mids de 200.000 yacimientos de
distintas clases de minerales, 15.000 de los cuales tenian reservas
demostradas. Se han presentado mids de 40.000 informes geoldégicos y se han
realizado perforaciones por un total de casi 300 millones de metros (cuadro 3).

68. La prospeccién de recursos minerales en la Regidén Auténoma de Xinjiang
constituyd uno de los 76 grandes proyectos nacionales de investigacidn durante
el séptimo plan quinquenal de China (1986-1990) y la mayor empresa de
investigacién geolégica realizada en China hasta la fecha. Después de cuatro
afios de prospeccién, se descubrieron 25 cinturones mineralizados no ferrosos en
la parte norte de Xinjiang. Contienen oro, cobre, niquel, plomo, zinc,
mercurio, antimonio y estafic. Existen otras 132 zonas donde se cree que hay
yacimientos de oro, cobre, niquel, plomo, aluminio, estafio, mercurio, antimonio
y otros metales no ferrosos. Estos yacimientos se encuentran principalmente al
sur de las montafias de Altay y Tianshan y en la cuenca del Junggar.

69. E1l octavo plan quinquenal de China promueve la aceleracién del ritmo de la
prospeccién geolégica en forma de asegurar la disponibilidad de suficientes
reservas minerales para facilitar el continuo crecimiento econémico. E1
programa de exploracién de 12 afios anunciade recientemente por el Ministerio de
Geologia y Recursos Minerales de China destaca que las actividades futuras de
prospeccién se desplazaran hacia la parte occidental del pais, puesto que los
principales recursos energéticos y minerales del centro y este de China ya han
sido objeto de levantamientos cartogrdficos y se encuentran en explotacién.

El gran programa de exploracién geoldgica de 12 aflos fue iniciado en 1969 por
varios érganos del Gobierno chino y aprobado por la Comisién de Planificacidn
Estatal. El estudio 1989-2000 constituye una empresa conjunta del Ministerio de .
Industrias Metaldrgicas, la Sociedad Nacional China de Industrias de Metales no
Ferrosos, el Ministerio de Geologia y Recursos Minerales y otros cinco
organismos estatales. Se insistird en la blisqueda de menas de aluminio, cromo,
hierro, plomo y zinc, y manganeso, asi como en la localizacidén de nuevos
yacimientos en las provincias del interior y del oceste de China. Las
actividades de exploracién de minerales industriales que necesitan las
industrias chinas quimicas y de la construccién comprenderan la bisqueda de
fosfatos, potasa y sosa comercial.
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Cuadro 3

Principales mapas y atlas geoldgicos de China publicados en 1989-19923:P

Titulo Escala Fecha Observaciones
Mapa de los recursos minerales de China 1:5.000.000 1992 Juego de 3 mapas
Serie de mapas de la geologfia y la geofisica de los 1:5.000.000 1992 Juego de 9 mapas
mares de China y zonas adyacentes
Imagenes de China procedentes del Landsat 1:6.000.000 1992 1 hoja
1:4.000.000 1992 2 hojas
1:2.500.000 1992 6 hojas
1:500.000 1992 15 hojas
Progreso en la geoclogfa de China .. 1992 93 monografias
Yacimientos minerales de China .. 1992 Volumen 2
1990 Volumen 1
Estratigrafia y paleontologfia de China .. 1991 Volumen 1
Mapa del uso de la tierra de China 1:1.000.000 1991 Juego de 64 mapas
Atlas de las imagenes de las principales zonas de .. 1990 135 péaginas
fallas activas de China tomadas por Landsat
Mapa geolégico de China 1:5.000.000 1991 Con texto explicativo
Mapa de los distintos tipos de peligros geolégicos 1:5.000.000 1991 Con texto explicativo
de China
Mapa geolégico del cuaternario de China y de 1:2.500.000 1990 9 hojas con texto
las zonas marinas adyacentes explicativo
Geologfa cuaternaria y medic ambiente en China .. 1991 Volumen 1
Meseta loes N 1991 374 laminas en colores
Y 19 mapas
Mapa gecmorfolégico de la Llanura de Huang-Huai-Hai 1:1.000.000 19%0 1 mapa
(Llanura de China septentrional), de China
Mapa del cuaternario de la Llanura de Huang—Huai-Hai 1:1.000.000 1990 2 mapas
de China Yy
Mapa paleogeogrifico de las litofacies cuaternarias 1:2.000.000
de la Llanura de Huang—Huai-—Hai
Mapa geolégico de Shonzhen 1:500.000 1989 1 mapa
Mapa geolégico de la Meseta de Qinghai-—Xizang 1:1.500.000 1989 1 mapa
(Tibet) y zcnas adyacentes
Mapa de las litofacies y tecténica de placas 1:1.500.000 1989 1 mapa
de Xizang (Tibet)
@ No es necesariamente exhaustivo.
e Los mapas y atlas estédn en general disponibles y son distribuidos por el Centro Internacional

GEOCARTO, G.P.O. Box 4122, Hong Kong. Teléfono: (852) 546-4262, Fax: (852) 559-3419.
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70. Como parte de los crecientes esfuerzos de China por encontrar nuevos
yacimientos minerales, la Direccidn de Minerales Metaliferos del Japén firmé
recientemente un acuerdo con la Sociedad Nacional China de Metales no Ferrosos
a fin de iniciar un proyecto de exploracién y desarrollo de metales basicos y
raros en el centro y sur de China. La atencidén se centrard en la paraplataforma
occidental del Yangtzé y el estudio abarcari unos 150.000 km? de la zona
Mian—-Lue-Ning de la Provincia de Shanxi, asi como la zona Lu-Wa de Yunnan. Se
consideran particularmente prometedoras las perspectivas de encontrar menas de
cobre, plomo, zinc, niquel y cobalto. El estudio comenzd en septiembre con el
examen de los datos existentes. Las actividades de cartografia geolédgica,
levantamientos geofisicos y geoquimicos, perforacién y exploracién subterrinea
se llevardn a cabo en los afios subsiguientes del programa.

F. Antiqua Unidn Soviética

71. A fin de atraer inversiones extranjeras hacia su industria minera,

en 1989 el Gobierno de la URSS dio a publicidad una lista de 120 yacimientos
minerales, situados en distintos puntos del pais, adecuados para las
inversiones extranjeras. Al mismo tiempo que abria la industria a los
inversionistas extranjeros, el Gobierno mejord su base de informacidén geoldgica
contratando al Grupo Robertson del Reino Unido a fin de llevar a cabo un
proyecto conjunto de cooperacidn para producir un atlas geolédgico
paleogeografico de las regiones de plataforma de Eurasia. En virtud del
acuerdo, el Instituto Geoldégico de la Academia de Ciencias de la URSS (GINAS)
proporcionaria a dicha empresa los mapas geoldgicos y los datos técnicos de
apoyo relativos a las zonas frente a las costas y zonas litorales adyacentes de
la Unidén Soviética. Dichos mapas, trazados por un equipo de mds de 100 gedlogos
soviéticos en los siete afios anteriores, se han puesto ahora a disposicidén de
Occidente por primera vez.

72. Entre 1990 y 1992, el Grupo se sirvid de técnicas de produccibén digitales a
fin de preparar mapas en color de alta calidad y asistid asimismo a las
autoridades soviéticas en la preparacién de un informe técnico anexo al atlas.

A fin de completar la informacién sobre la zona litoral, GINAS reunié
informacidén procedente de las organizaciones similares de otros paises que
limitan con la masa continental de Eurasia, y que van desde el Japén, China y
Viet Nam, pasando por la India, hasta la regién del Mediterrdneo. El costo del
proyecto se estimé en unos 750.000 dblares de los EE.UU., y seria financiado por
compafiias petroleras y mineras. Los mapas contienen informacidén geoldgica,
orientada hacia el petrdleo y los minerales, que pueda facilitar 1la
determinacién de las zonas de la costa y frente a las costas que ofrecen més
promesa para el desarrollo.

73. En 1991, después de concertado un acuerdo con el Ministerio Soviético de
Geologia, el Grupo Robertson adquirid, para su venta y distribucidn, cantidades
limitadas de mapas geoldgicos y minerales actualizados de la Unién Soviética,
que antes no habian estado disponibles en Occidente. Los mapas tienen leyendas
en inglés. Entre los productos indicados figuran petrdleo y gas, minerales
metaliferos, minerales industriales, diamantes y oro.
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74. Con la disolucidn de la Unidn Soviética en 1991, la ,relacidn comercial
entre el contratista britdnico y el Gobierno soviético se desintegré.
Actualmente, el Comité ruso sobre ecologia y utilizacidn racional de los
recursos naturales ha asumido buena parte del papel del ex Ministerio Soviético
de Geologia y, como tal, tiene acceso a los mapas geoldgicos actualizados de la
antigua Unidén Soviética.

75. Puesto que el antiguo Gobierno soviético tenia gran deseo de mejorar su
base de informacidén geoldgica antes de la disolucién del régimen, comenzd a
cooperar con los estudios geoldgicos de toda Asia, especialmente los de China.
En abril de 1991 se firmé en Beijing un memorando de entendimiento sobre las
prioridades en la cooperacidén sino-soviética en los campos de la geologia y los
recursos minerales entre los ministerios de geologia de ambos paises. Seglin ese
documento, China y la Unién Soviética iniciarian una cooperacién geoldgica en
las zonas fronterizas, intercambiando informacién cientifica y tecnoldgica, asi
como nuevos materiales y tecnologia.

76. Los oceandlogos chinos comenzaron a trabajar con los gedlogos soviéticos
en 1991 en estudios que iban desde fisica y geologia marinas hasta el
intercambio de informacidén y el desarrollo de instrumental. En septiembre

de 1990 se firmé en Mosci un acuerdo que tuvo por resultado la concertacidn de
un contrato por cinco afios. Esta cooperacidn sino-soviética se basa en el
interés de ambos paises por el estudio de la parte occidental del Pacifico
norte, con el que limitan ambos paises por el este, y de la Kuroshio, corriente
cdlida que avanza hacia el norte y se origina cerca de los trépicos. Se habia
informado por separado que la antigua Unidén Soviética proyectaba explotar los
nédulos de manganeso del fondo del Océano Pacifico a profundidades de unos
cinco kildémetros.

77. Actualmente la Federacién de Rusia es el pais mlds grande de la nueva
Comunidad de Estados Independientes (CEI). Geoldgicamente compleja, la riqueza
minera de la antigua Unidén Soviética se encuentra, en su mayor parte, en Rusia y
este Estado de reciente independencia contiene la industria minera mds grande
del mundo. En 1992, Rusia era el principal productor mundial de toda una serie
de recursos minerales energéticos, incluidos el aluminio, el cemento, el cobre,
el carbén, diamantes, oro y mineral ferroso, plomo, mineral de manganeso, gas
natural, petrdleo, estafio y zinc.

78. Se calcula que el valor, a precios mudiales, de las reservas exploradas,
aprovechadas y evaluadas de los principales minerales de Rusia asciende a unos
28,5 billones de ddélares. Si bien esta cifra es conjetural, las autoridades
rusas se dan cuenta de la importancia de la industria minera del pais para el
crecimiento econémico a largo plazo. En un proyecto de programa federal dado a
publicidad en 1993 se declara la intencidén de Rusia de asegurar una base de
recursos minerales fiable hasta el afio 2000 y después. Los principios bédsicos
para sentar una base fiable son los siguientes:

a) Promover el desarrollo acelerado aplicando tecnologias avanzadas a la
produccidén y elaboraciédn;
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b) Acelerar las inversiones en el descubrimiento y aprovechamiento de
yacimientos;

c) Reconocer y cuantificar la contribucidén econdmica potencial de la

industria minera de Rusia en el afio 2000 y en el afio 2010;

d) Desmontar el monopolio estatal en geologia y promover el desarrollo
de los recursos bajo la superficie mediante un procedimiento de concesién de
licencias;

e) Privatizar las empresas y recrganizarlas transformindolas en
sociedades andnimas especializadas en servicios geoldgicos y geofisicos.

79. Es evidente que el Servicio Geoldgico de Rusia deberd enfrentar enormes
dificultades en la promocién del descubrimiento y aprovechamiento de los
recursos minerales del pais en los préximos afios. El presupuesto estatal estéd
en situacién cadtica y los problemas juridicos, tales como los derechos de
propiedad, siguen siendo fuente de incertidumbre. Sin embargo,
independientemente de estos problemas, el Gobierno ruso seguird tratando de
atraer a las inversiones extranjeras para que asistan en las actividades de
levantamiento geoldgico y de formulacién de proyectos.

G. Comisidédn de Geociencias Aplicadas del
Pacifico Meridional (SOPAC)

80. Esta Comisién es una organizacién regional independiente e
intergubernamental a través de la cual, sus paises miembros insulares tienen
acceso al equipo moderno y a los servicios de oceandlogos experimentados. E1
programa de trabajo SOPAC estd determinado por las solicitudes de los paises
miembros, con hincapié en la reunién de informacidn a fin de asistir en la
gestidén y desarrollo de los recursos inertes de las zonas litorales y frente a
las costas. El programa de trabajo es ejecutado por una Secretaria Técnica
basada en Suva, Fiji, con un personal de unos 50 funcionarios.

81. SOPAC fue creada en 1972 como Comité de coordinacidén de la prospeccidén
conjunta de los recursos minerales frente a las costas del Pacifico meridional.
En 1984, cambidé su condicidn juridica convirtiéndose en una organizacidn
regional independiente, y en 1989 pasd a llamarse Comisidén de Geociencias
Aplicadas del Pacifico Meridional. Actualmente los paises miembros son
Australia, los Estados Federados de Micronesia, Fiji, Guam, las Islas Cook, las
Islas Marshall, las Islas Salomén, Kiribati, Nueva Caledonia (miembro asociado),
Nueva Zelandia, Papua Nueva Guinea, Samoa Occidental, Tonga, Tuvalu y Vanuatu.
La Comisién se reline todos los afios para examinar la labor realizada y
planificar las tareas futuras solicitadas por los miembros.

82. SOPAC emprende estudios litorales de los procesos y peligros geoldgicos;
estudia los recursos para los fines de la ordenacidén ambiental y el desarrolilo
del litoral; evalia las posibilidades de produccidén de hidrocarburos y de
energia undimotriz y las posibilidades de explotacidén de los minerales marinos;
hace levantamientos cartogrdficos del litoral y de los fondos marinos, y ofrece
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capacitacién en geociencias. El programa de trabajo para, un afio dado depende de
las peticiones de los paises miembros y de los fondos y servicios de expertos de
que disponga la secretaria en ese momento.

83. SOPAC ha sido organizada en funcidén de determinados programas, entre

los que cabe mencionar el Programa litoral (minerales, cartografia,

ordenacidn, energia y servicios de apoyo sobre el terreno); el Programa de
hidrocarburos y explotacién frente a las costas (hidrocarburos, minerales de
aguas profundas, levantamiento cartogrdfico del fondo marino y servicios de
computadoras); el Programa interior (recursos hidricos y geologia del interior),
el Programa de capacitacién, el Programa de informacién y el Programa de
ordenacién. Las actividades de evaluacién de los recursos minerales se llevan a
cabo ante todo en virtud del Programa interior, que asiste a los paises miembros
en sus investigaciones geocientificas, incluida la evaluacidén de los peligros
geolégicos. En virtud del plan de SOPAC para 1992-1995, entre las estrategias
de accién del Programa interior figurardn las siguientes actividades:

a) Asistir en la cartografia geolégica de los centros urbanos de los
paises miembros insulares;

b) Fomentar el desarrollo de las bases de datos regionales sobre
minerales del interior y asistir en la tarea;

c) Promover las posibilidades mineras de las zonas interiores para la
industria;

d) Evaluar las fuentes de recursos de agregado interiores;

e) Desarrollar los medios del Sistema de Informacidn Geogréafica (SIG) de

la secretaria.

84. El éxito de estas estrategias para la accién se medird segiin los siguientes
indicadores de desempefio:

a) Pedidos de asistencia para la cartografia geoldgica de los centros
urbanos en los paises miembros insulares;

b) Valor y utilizacién de las bases de datos regionales sobre minerales
del interior;

c) Publicacidén de folletos de promocién de las posibilidades minerales
del interior;

d) Nivel de interés comercial en las posibilidades minerales del
interior;

e) Intensificacién de las actividades de exploracidén minera;

£) Expedicién de licencias para la extraccidén minera;
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g) Identificacidén de los recursos interiores de agregado;
h) Medios del SIG desarrollados en la secretaria.

85. De acuerdo con el proyecto de programa de trabajo para 1994 de SOPAC, las
actividades del Programa interior se concentraran, en 1994, en los recursos
hidricos y no en las evaluaciones geoldgicas del interior. Segln se calcula, se
invertirdn 315.000 ddélares en las actividades relativas a los recursos hidricos
en el ejercicio financiero 1993/1994. Dichas actividades comprenderdn la
preparacién de un plan a plazo, asistencia técnica y el establecimiento de una
dependencia de recursos hidricos en la secretaria de SOPAC, la transferencia de
conocimientos técnicos al personal nacional a fin de asistirle en la evaluacidn
de los recursos hidricos y la organizacidén de cursillos sobre perforaciones.

86. Entre las principales tareas del subprograma de geologia interior de SOPAC
para 1993/1994 figuran: Organizar un taller regional sobre evaluacidén de riegos
y planificacién; hacer el levantamiento cartogrdfico, después de los desastres,
de los efectos sobre el medio fisico de los desastres naturales, y asesorar
sobre las medidas apropiadas en respuesta a solicitudes especiales de los paises
miembros.

87. En el plan a mediano plazo de SOPAC para 1995-1999 se separan las
actividades en nueve "programas bdsicos": a) proteccidén y ordenacidén de las
costas; b) aprovechamiento de minerales de valor econdmico del agregado y de
los recursos hidricos; c) aprovechamiento de los recursos energéticos oceanicos;
d) recursos minerales de las profundidades ocednicas; e) evaluacién de los
recursos petroleros; f) levantamientos cartograficos y vigilancia de los
océanos; g) aprovechamiento de los recursos humanos; h) recursos de gestidén de
datos; i) informacidn.

88. El programa bisico de recursos hidricos y minerales de valor econdmico
absorberi cerca de la mitad del presupuesto de SOPAC para 1995-19939. Durante

el plazo del programa, los objetivos principales consistirdn en asistir a los
paises miembros a administrar y desarrollar sus recursos hidricos, minerales y
de agregado. SOPAC evalia los recursos hidricos y de minerales industriales y
preciosos del litoral de los Estados miembros. La evaluacidn sistemdtica de los
recursos minerales constituye un importante requisito para el desarrolloc futuro
de la regién. Actualmente, estd en marcha la exploracién de placeres auriferos
en muchas de las islas volcdnicas de la regién. En los préximos cinco afics, se
evaluaran las reservas de oro, menas de titanio, cromo y minerales estratégicos.

89. Debido a la construccién de muelles, espigones, rompeolas, edificios,
aeropuertos y vertederos sanitarios, las fuentes tradicionales de arena y
agregado tales como playas, arrecifes, bancos y aluviones de tormenta estéan
sometidas a una presidén tremenda. SOPAC seguird ayudando a cada pais a evaluar
las necesidades y la disponibilidad de recursos.

90. El programa basico de minerales econdmicos comprenderd cuatro proyectos
principales:
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a) Proyecto 1. Evaluacidén e investigacidn de los recursos. Los
objetivos seran: llevar a cabo, en toda la regidén y en determinados
emplazamientos, estudios geocientificos sobre el terreno y evaluaciones
econdmicas a fin de determinar las posibilidades de aprovechamiento de recursos;
promover el desarrollc de los medios necesarios en la regidén para llevar a cabo
investigaciones sobre el terreno; reunir y mantener una base de datos utilizable
sobre los recursos hidricos, minerales y de agregado; y, por flltimo, seguir de
cerca las actividades de investigacidén y desarrocllo internacionales pertinentes
a la exploracién y el aprovechamiento de los minerales. Los resultados seran la
identificacién y evaluacidén de recursos hidricos, minerales y de agregado; la
produccién de mapas de recursos, geomorfolégicos, sismicos y batimétricos, asi
como perfiles de los fondos marinos, fotografias aéreas de alta resolucidén e
interpretacién de imdgenes de satélites; el asesoramiento sobre la utilizacién
sostenible de los materiales de construccidén y de los recursos hidricos, el
acceso a los recursos de agregado y minerales por la industria, y una base de
datos utilizable que facilite la planificacidén y coordinacidn regionales;

b) Proyecto 2. Apoyo sobre el terreno y equipo;
c) Proyecto 3. Leyes y politicas;
d) Proyecto 4. Aprovechamiento de los recursos humanos.

H. Comisidén Econdmica vy Social para Asia y el Pacifico (CESPAP)

91. La CESPAP ha participado activamente en el fomento de la cooperacidn
regional en cuantc a aprovechamiento y ordenacidén de los recursos minerales y
durante el bienio 1991-1993 las actividades se centraron en la exploracidén y
aprovechamiento de los recursos minerales, segin lo planificado, y en el uso
responsable de la tierra, mediante la capacitacidén, el intercambio de
informacién, el asesoramiento técnico y el fortalecimiento de las instituciones
nacionales y regionales pertinentes, asi como la preparacidén de estudios,
andlisis y mapas sobre la geologia y utilizacién de la tierra, los recursos
minerales y sus posibilidades, la economia y el comercio de los minerales, y
servicios de asesoramiento para la formulacidén de politicas, estrategias y
programas nacionales para el desarrollo de los recursos minerales y utilizacidn
de la tierra, inclusoc el estudio de los cddigos de mineria y leyes afines y el
fomento de las inversiones extranjeras. La secretaria suministré apoyo técnico
a organizaciones intergubernamentales dentro de la regidén tales como
CCOOP/SOPAC, el Centro de Investigacidn y Desarrollo sobre el Estafio del Asia
Sudoriental (SEATRAD), y la Conferencia de Cooperacidén Maritima en el Océano
Indico (IOMAC). De modo similar, se fomenta activamente la coordinacién entre
organismos de las Naciones Unidas en el campo de los recursos minerales?®.

92. La recopilacidén sistemdtica de los conocimientos regionales sobre los
recursos minerales ha sido uno de los objetivos primordiales de la secretaria
de la CESPAP. A tal fin, la secretaria viene asistiendo a los paises miembros,
desde 1985, en la preparacidén de atlas nacionales de recursos minerales, y los
paises participantes han sido hasta ahora Bhutan, las Islas Salomén, Malasia,
Nueva Zelandia, Nepal, Repiblica de Corea, Repiblica Democradtica Popular Lao,
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Sri Lanka y Viet Nam. Cada atlas consiste en un folleto explicativo en inglés
con dos mapas: uno geoldgico y otro de recursos minerales. Los Atlas
proporcionan una vista panordmica esencial para las empresas mineras
internacionales, que necesitan evaluar en detalle las posibilidades geoldgicas
de exploracidén e inversidn en la mineria.

93. La CESPAP inicid una campafia en 1992 a fin de crear un sistema de
informacién sobre minerales en virtud de un proyecto regional, financiado por

el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), sobre la
reestructuracidén econémica y el comercio internacional en el sector de los
productos basicos minerales (RAS/89/027). La base de datos fue concebida
especificamente para ser utilizada por gedlogos, ingenieros de minas y
autoridades gubernamentales. La colaboracién con la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Comercio y Desarrollo (UNCTAD) hizo posible la incorporacién de las
secciones pertinentes del sistema Micas de la UNCTAD, un sistema de andlisis e
informacién computadorizado sobre productos bidsicos para la distribucién en todo
el mundo, que estd actualmente en desarrollo. La base de datos de la CESPAP es
actualmente funcional en seis paises, a saber: Bhutan, Filipinas, Nepal, Sri
Lanka, Tailandia y Viet Nam, gracias a la labor de los consultores que
instalaron el equipo y los documentos y programas de informdtica donados por la
CESPAP y proporcionaron capacitacidén al personal nacional en el uso del sistema.

94. A fin de asegurar la distribucién mds amplia posible del sistema de
informacidén sobre minerales de la CESPAP, se organizé un cursillo practico en
Colombo, Sri Lanka, en el Instituto de Tecnologia Informatica, en julio de 1992.
Asistieron al mismo representantes del Afganistan, Bangladesh, Bhutdn, China,
Filipinas, India, Indonesia, Malasia, Mongolia, Myanmar, Nepal, Pakist&n, Papua
Nueva Guinea, Replblica Democritica Popular Lao, Sri Lanka, Tailandia y

Viet Nam.

95. También se ha prestado atencidén a la evaluacién de los minerales y
materiales de construccidén frente a las costas dentro de los Estados maritimos
de la regidén de Asia y el Pacifico. La secretaria se esfuerza por promover la
cooperacidén regional y proporciona asistencia a la capacitacién en la
evaluacidn, aprovechamiento y ordenacién de los recursos minerales frente a las
costas. La secretaria suministra asistencia a los Estados miembros en la tarea
de aplicar el nuevo régimen del mar establecido en virtud de la Convencidn de
las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar (1982).

96. La CESPAP ha iniciado asimismo un proyecto para la reunidén digital de
mapas geoldgicos y temdticos conexos sobre el este y el sudeste asidtico, en
colaboracidén con el CCOP y el Servicio Geolégico del Japén. El objetivo
principal de este proyecto es ensefiar las Gltimas novedades tecnolégicas e
integrar el sistema de informacién geocientifica en un sistema eficaz de
informacidén geogrédfica para el almacenamiento y recuperacidén de los datos
pertinentes. La ejecucién del proyecto requerird una extensa compilacién de
datos geocientificos multidisciplinarios - tanto del interior como de las zonas
frente a las costas -, asi como su andlisis sistemdtico, y beneficiara a los
geocientificos de la regién y a los inversionistas en el desarrollo de los
recursos minerales que cuentan con sistemas avanzados de informacién.
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I. Sudamérica (Bolivia/Venezuela/VSGS)

97. El Servicio Geolégico de los Estados Unidos (VSGS) y el Ministerio
Boliviano de Minas y Metalurgia ejecutan actualmente dos proyectos en
cooperacidén encaminados a investigar los yacimientos minerales en los Andes
bolivianos. El Servicio Geolégico de los Estados Unidos y el Ministerio han
propuesto realizar asimismo una nueva investigacién en cooperacién a fin-de
hacer la evaluacién y el levantamiento cartogrdfico y acelerar el desarrollo, de
los abundantes yacimientos bolivianos de oro de aluvién y sus fuentes de lecho
de roca. El Servicio Geolégico asiste también a Venezuela en sus esfuerzos por
investigar y lograr acceso a los recursos minerales del pais.

1. Bolivia: evaluacién de los recursos minerales del altiplano

98. El Servicio Geoldégico de los Estados Unidos, en colaboracidén con el
servicio geolégico del Ministerio de Minas de Bolivia (GEOBOL), inicié en enero
de 1990 una evaluacidén, de dos afios, de los recursos mineros del altiplano
boliviano y su cordillera occidental. El altiplano andino contiene algunos de
los yacimientos mds importantes del mundo de oro, plata y estafio y es posible
que contenga asimismo minerales raros o de valor estratégico y critico.

99. La evaluacidén cooperativa de los recursos minerales proporcionaré:
a) Mapas de la presencia de minerales tanto metdlicos como no metalicos;

b) Informacién geoldgica detallada sobre determinados yacimientos
minerales resultante de la investigacién sobre el terreno del Servicio Geolégico
de los Estados Unidos. La informacién incluird mapas geoldégicos, geoquimica y
geofisica;

c) Asignacién de las existencias de minerales en el altiplano y en la
cordillera occidental a los modelos de yacimientos minerales mundiales. Cabe
mencionar entre éstos las caracteristicas geolégicas y de ley vy tonelaje de los
yacimientos;

d) Estimaciones del nimero de yacimientos por descubrir dentro de zonas
minerales identificadas.

100. La Direccién de Minas de los Estados Unidos presta asistencia actualmente
en el analisis de sensibilidad de la economia de la explotacidn de vacimientos
minerales por descubrir, con la siguiente financiacién: 1,35 millones de
délares procedentes del Programa de Comercio y Desarrollo de los Estados Unidos;
0,50 millones procedentes de la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional, y 0,15 millones del Banco Mundial.
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2. Venezuela: investigacidén de los recursos minerales del
Escudo_de Guavana

101. Desde 1987 el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos viene asistiendo a
Técnicas Mineras (TECMIN), la Corporacién Venezolana para el Desarrollo de
Guayana (CVG), en su exploracién permanente de los recursos minerales del
sudeste venezolano.

102. El Servicio Geoldgico estd ayudando a TECMIN en la cartografia geolégica de
reconocimiento y en la evaluacidn de recursos minerales del accidentado escudo
de Guayana en el sudeste venezolano. Esa zona selvatica surcada por rios,
virgen en gran medida, con decenas de mesas (tepuis) de cumbres planas y cientos
de cataratas (incluidas las del Angel, las mas altas del mundo) que se
precipitan desde las cimas, contiene importantes yacimientos de oro, platino y
diamantes y es posible que contenga también minerales de valor estratégico y
raros. El Gobierno venezolano pidié al Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
que ayudara a CVG en la blisqueda de yacimientos minerales por descubrir, cuya
exploracidén y aprovechamiento podria autorizarse por licencia. Dos gedlogos
especializados en recursos minerales del Servicio Geoldgico han sido destacados
a oficinas del TECMIN de la CVG en Venezuela. Peridédicamente se les suman otros
especialistas del Servicio Geoldgico, quienes hacen visitas de varias semanas a
fin de ayudar en la cartografia geoldégica y en la evaluacién de los recursos
minerales de ese dificil y peligroso terreno, asi como para fortalecer los
medios técnicos de la CVG mediante el mejoramiento de las instalaciones y la
capacitacién del personal en el empleo y mediante cursillos.

VI. UTILIDAD DE LOS PROGRAMAS DE EVALUACION DE LOS RECURSOS

103. Un importante problema para los planificadores del desarrollo (generalmente
economistas, rara vez gedlogos) es decidir cudnto dineroc destinar a la reunién
de informacidn sobre recursos minerales. La mayoria de los gedlogos sostienen
que cuanto mayor la informacién, mejor; sin embargo, desde un punto de vista
econémico, mayor informacidn no siempre es mejor. Los gastos destinados a
obtener informacién sobre los recursos deben continuar siempre que se prevea que
una unidad mads de gastos habia de generar una o mas unidades de beneficios
{descontando costos y beneficios hasta el presente).

104. Una solucién practica al dilema de los costos frente a los beneficios
consiste en vincular la mayoria de las actividades de evaluacidén de recursos
minerales a aquellas cuestiones de politica en que las decisiones puedan ser
influidas por los datos de evaluacién. Esto permite a los gobiernos escoger el
programa de evaluacién de recursos que pueda proporcionarles el nivel y calidad
de informacidn requeridos al costo minimo. Diez esferas de politica en las que
influyen los datos de evaluacién de los recursos son:

a) Asignacidén de prioridades a los proyectos de recursos;
b) Planificacidén regional del desarrollo;
c) Diversificacién del poderio regional econdmico y politico;
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d) Atraccién de inversiones;

e) Fijacidén de condiciones para la explotacidén de los yacimientos

minerales;

f) Reserva de tierras;

g) Diseflo de plantas de procesamiento de recursos;

h) Diversificacién de los productos basicos de exportacidn;

i) Tasa de agotamiento de losg recursos;

) Eficiencia en el aprovechamiento de los recursos.

105. Otro problema es gue los conocimientos actuales de los parametros
geoldgicos que afectan el volumen, ley y distribucién de los recursos minerales
son incompletos. No es posible idear un modelo capaz de predecir con precisidn

estas caracteristicas fisicas. Por lo tanto, las estimaciones correspondientes
a recursos minerales por descubrir estdn sujetas a un margen de error
relativamente amplio. Para que la planificacidn del desarrollo sea eficaz, es

preciso considerar el grado de incertidumbre que entrafian esas estimaciones.

106. Puede suceder que la informacidn relativa a la evaluacidén de recursos
reunida sin consideracién de las decisiones normativas concretas que podrian ser
influidas por esos datos no se utilice, independientemente de la calidad de la
evaluacidén. Esto quizds explique en cierta medida por qué una parte tan
considerable de la informacién sobre recursos minerales reunida en los paises en
desarrollo nunca se utiliza para adoptar decisiones normativas de fondo. Pese a
los errores intrinsecos de las metodclogias de evaluacidén de los recursos, los
planificadores y formuladores de politicas pueden establecer estrategias para el
desarrollo a largo plazo mids eficaces para el pais si tienen en cuenta las
estimaciones de las posibilidades econdmicas de los recursos minerales
descubiertos y por descubrir.

107. Hasta ahora el Departamento de Apoyo al Desarrollo y de Servicios de
Gestidn de la Secretaria de las Naciones Unidas no se ha ocupado de este tipo de
actividades de evaluacién de los recursos regionales gue se describen en este
informe. Sin embargo, en el curso de sus actividades de asistencia técnica, el
Departamento ha participado en la creacidn de varios inventarios nacionales
sobre minerales y bases de geodatos. La informacién y conocimientos adgquiridos
durante la ejecucién de estos proyectos podria aplicarse facilmente a un
programa coherente de evaluacién de los recursos minerales administrado por las
Naciones Unidas y dirigido a unir y normalizar las iniciativas regionales
independientes y contribuir asi al comercio y a la planificacidn
internacionales.
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Notas
- 345 Middlefield Road, Menlo Park, CA 94025, Estados Unidos de América.
2 Las reservas minerales de China se clasifican segin los criterios
formulados por el Comité Nacional de Reservas Minerales en 1959. Segin esa
clasificacidén, las reservas minerales son "industriales" o "no industriales",
O '"prospectivas".
3 Las actividades de cooperacidén técnica en el sector minero se

describen en E/C.7/1994/3.



