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LÖééu

@HHH âéÅåé/_åÉP BI - @H

ïÖëbÖK ïÉÖ|ÖK bL]RßK àá êábÄáÖK ê�dëÖK êk®`

- @oégKåÉÅK ^R}ìå ãé^cNÅK LàN OÖPPuK èPÅK oégKåÉÅK Ç\yì ÑÉ \WKå åá Ñå~ÅK ãnéNi Çàu Ñï

ÑÉ < �ÅvÅK O†LTÉ oéÉT èu °ôLá LÉ\zP Ñ^zÅK K]á \àc \yå . LàN ãé^cNÅK ÑLPPuK ÄeKåPé èPÅK

(Big Bang) ÇéknÅK ^LTvÖ†K ê\eN ãzÅnPÉÅK OLuLcP}†K ëÅK ãéaÉcÅK ãÉåkÖÉÅK ÄZK\ OLuLc~Pa†K

íLgvÅK ÑÉ \e^ÅK OLéÅÉm O\ìå . Lgéì ^gLWÅK OyåÅK èu Q\WP èPÅK ãÉZgÅK ãéÖå~ÅK OK^LTvÖ†Kå

ãaK^\ ÑÉ Ñéé~ÅvÅK OÖ~É LàÖK QéW ÑÉ OLWåPvÅK Ü]á èu LéåéW K^å\ Ñ^zÅK ÑÉ ^éZ¢K weÖÅK Ä°Z

LNÅi QWNÅK ÄK_é † < ãÅNLzÉÅK ãàTÅK ÑÉå . èaéiÖrÉ^à~ÅK wéiÅÅ ãéTåÉÅK ÄKåi¢K oéÉT ëÅm Ñå~ÅK

è~ÅvÅK \LWP†Kå . íLgvÅK ÄLTÉ èu èÉÅnÅK tLc~Pa†K ãÅeKåÉÅ Léåy K_uLW Ä~cé < ãé~ÅvÅK t^LnÉÅÅ

MW^é < èÉÅLnÅK xLiÖÅK ëÅm Ñéu^PWÉ Ñéé~Åu ÇgP èPÅK ãéÉå~WÅK ^éq ãéÅå\ÅK ãÉkÖÉÅK âPveN < èÅå\ÅK

èT^LZÅK íLgvÅK tLc~PaLN èÖnÉÅK QÅLRÅK ä\WPÉÅK ÇÉ¢K ^ÉPóÉ \zm ëÅK ä\WPÉÅK ÇÉ¢K ä^\LNÉN

ãéàéTåPÅK íê\LNÉÅKå ÄôLaåÅKå tK\á¢K ÄåLÖPÅ (QÅLRÅK `éNaéÖåéÅK) ãéÉÅaÅK fK^q¢K èu âÉK\ZPaKå

ãe^u \LWP†K ^\zéå . ä\é\TÅK ãévÅ¢K ÑÉ ëÅå¢K \åznÅK èu íLgvÅK ãicÖì ^éåiP ãÅeKåÉN ãzÅnPÉÅK

ãéåéW ^K^ÉPaK ÑLÉg ÑîcN âÅqKåc f^néå âP\mLaÉ Ç\zé �Å]Nå < ÇLàÅK Q\WÅK K]á èu ã}^LcÉÅK

. ÄNzPaÉÅK èu âÉK\ZPaKå èT^LZÅK íLgvÅK tLc~PaK ÄLTÉ èu ãéÉÅnÅK QåWNÅK

- AíLgvÅK" Ñì åáå íLgvÅÅ ÇÉ¢K OK\áLnÉ âéÅm ÇåzP ç]ÅK èaLa¢K ì\NÉÅK äåzN \LWP†K \éóéå

ëÅm ãéÅLPÅK ^eLÖnÅK ÑÉ wÅîPé ëÅm¢K ÄRÉÅK K]àÅ èÅÉnÅK ]évÖPÅK Ñì \LWP†K ê^éå . "íLnÉT ãé^cNÅÅ QK^P

_K^WK Äå\ÅK oéÉTÅ ëÖaPé è~Å < ãéÉLÖÅK ÑK\ÅNÅK èu ãeLZNå < OK^\zÅK íLÖNÅ ä\mLaÉÅK Çé\zP (ì) : Äy¢K

ãéôLgvÅK ãôéNÅK Ñåe (M) = ãézéNiPÅKå ãéaLa¢K íLgvÅK ÇåÅm \ôKåu èÖTÅ ãé^å^gÅK ãé^cNÅK \^KåÉÅK

Ñm ãÉTLÖ LàÅ MTåÉ † åì Çå_Å † ^K^gì ÑÉ ãéÅå\ÅK ãéÉÅnÅK QåWNÅK èÖLnP † è~Å LàNÖKåT oéÉT èu
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MÖLT ÑÉ íLgvÅÅ èÉÅnÅK tLc~Pa†K ÄLTÉ èu ^WÅK èÅå\ÅK ÑåLnPÅK (S) = íLgvÅK èu ê^Zì ãicÖì

. O†LTÉÅK Ü]á ÑÉ Ä} \\eN \LWP†K ÄqKåcå OLÉK_PÅ† _TåÉ f^m èÅé LÉéuå . Äå\ÅK oéÉT íLÉÅm

êîgLg©K òLm|ÖK ÜëÖsë ÇÖ|ÖK ÜÖs ï{ QKdbÄÖK òLäN - ßëô

åá héaN ^Éì èu íLgvÅK lå^cÉ èu \évÉ Ä~cN ã}^LcÉÅK ëÅK \ÅN ç¢ ãéaéô^ÅK ãTLWÅK ÄRÉPP - B

Çá\éå_P oÉ Çá\ÅN ãÉ\Z èu ÑåÉ\ZPaé Ñém^LNÅK Ñéa\ÖàÉÅKå íLÉÅnÅK ÑÉ \^åÉ |LÖá Ñå~é Ñì :

èu \WKå †K åá LÉ �ÅvÅK ÇÅm Ñì Çq^å . ouLÖÅK ÇK\ZPa†K ÄLTÉ èu ÇàPK^NZå ÇàPmK^N ogåÅ OKå\¢LN

åá LÉÖK �ÅvÅK ÇÅnN Lé^åu LÖLPPuK ãzÅîPÉÅK ãNLcÅK ÄåznÅK ÑLPPuK ÑLu < ãÉ_°ÅK OK^LàÉÅK ÑÉ oaKå ÄLTÉ

\å_é Qé\WÅK �ÅvÅK ÇéÅnP ÑK . ÇåÅnÅK ãaK^\ ÄLTÉ SåÅåÅ ÄåznÅK �ÅP MK]PT† ãÅLnuå ãPNRÉ ãÅéaå

OLégLé^ÅK ÄåzW èu OK^LàÉÅLN �Å]}å ãéÉÅnÅK MéÅLa¢Kå èÉÅnÅK ^é~vPÅK ÄLTÉ èu OK^NZN ÑéTé^ZÅK

d^u ÑÉ ãmåÖPÉ ãmåÉTÉÅ ÇàÅáóP èPÅK < ^åeÅK _éàTP OLéÖzP �Å] èu LÉN < MLaWÅKå íLé_évÅKå

. ãéaLa¢K ÇåÅnÅK Ñm °gu ãézéNiPÅK ÇåÅnÅK ÄLTÉ èu tK^PW†K

- C�ÅvÅK ÇÅm ^åiP ÄåLÖPP ãéÉLÖÅK ÑK\ÅNÅK èu OK^\zÅK íLÖN UÉK^N ÑÉ ãmåÉTÉ \LWP†K ]vÖé

ãénÉLT ãéÉéÅnP OK^^zÉ påeN K^å^É ãéåÖLRÅK `^K\ÉÅK èÉÅnÉ \K\mK ÑÉ < ÇåÅnÅK `é^\PÅ S]åÉÖ}

\LWP†Kå . ÑévkåÉÅK íLÉÅnÅK ÑÉ \K^uì Ä\LNP UÉK^NÅ Çm\ÅK ^éuåP ëÅK < Ü\nN LÉå S^ZPÅK ÄNy LÉ èPÅW^ÉÅ

tLc~PaLN èÖnÉÅK èÖLRÅK ä\WPÉÅK ÇÉ¢K ^ÉPóÉÅ ãnNLPÉ} ä\WPÉÅK ÇÉ¢K LàP]ZPK èPÅK ä^\LNÉÅLN \écé

íLcÖK èu ãÅRÉPÉÅKå < @HGA ÇLm èu \åznÉÅK < ãéÉÅaÅK fK^q¢K èu âÉK\ZPaKå èT^LZÅK íLgvÅK

íLgvÅK QLWNì ãÖTÅ oÉ |K^Pc†LN < \LWP†K V^Pzéå . íLgvÅK LéTåÅåÖ~På ÇåÅnÅ ãéÉéÅyK ãéÉéÅnP _}K^É

ãé~ÅvÅK íLé_évÅK ÑÉ Ñå~É ÄLZ\LN ä\WPÉÅK ÇÉ¢K _}K^É ëÅK MLNcÅK MK]PTK ãéÅÉm _é_nP < (^LNaå})

ãéÅéÉ~PÅK OK^\zÅK ÑéN K^_ûP \Tåéa ç]ÅK ^É¢K _}K^ÉÅÅ ãéaK^\ÅK UáLÖÉÅK èu ãéaLa¢K íLgvÅK ÇåÅmå

Ä°Z ç^Téaå . ä\WPÉÅK ÇÉ¢K ãÉåkÖÉÅ ãnNLPÅK OLaaóÉÅK OK^\yå ãéÉå~WÅK ^éq ãéÖvÅK OLÉkÖÉÅÅ

QLWNì ãÖTÅå èÅå\ÅK è~ÅvÅK \LWP†Kå ä\WPÉÅK ÇÉ£Å ãeLZ ÄÉm ãzÅW ÇékÖP B `éNaéÖåéÅK \LznÖK

. OLéÖL~É†K �ÅP QWNÅ ÇéÅnPÅK ÑîcN íLgvÅK

êîüLm|ÖK ê†îOÖK àëk - LîâLV

- Dèu oé^a \éK_P Qå\W ëÅK íLgvÅK èu ê^TP èPÅK ãicÖ¢K èu ãm^LaPÉÅK OK^åiPÅK ç\óP

LàN _éÉPP èPÅK ä^éN~ÅK ãéaLaWÅKå ^éN} \W ëÅK ãéÖå~ÅK ^\LeÉÅK ãÅûg MNaNå . ãéôLgvÅK ãôéNÅK ^åá\P

Ñì †K < OK^åiPÅK �ÅPÅ èNÅaÅK ^R¢K ^ncPaé ÑÉ ãnéÅi èu Çá Ñéé~ÅvÅK ÑLu < è~ÅvÅK \e^ÅK OLéÅÉm

OPLN \yå ÜLÖPÉ † âÖì ëgÉ LÉéu \zPné ÑL} ^Zù ènéNi ^\eÉ åá íLgvÅLu : ãWgKå �Å] ëÅm OK^Lc†K
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< †åì èÖLnPa èPÅK "hzu" èá ÇåÅnÅK ÄnÅå . h^vÉÅK Ä°rPa†K ÑÉ ãNÅePÉ fK^mì Ñ®K âéÅm å\NP

. ÄéåiÅK ê\ÉÅK ëÅm äLÖLnÉÅLN ä\^vÖÉ Ñå~P ÑÅ LàÖ~Åå

- EoéÉT èu ãéåé\K^ÅK ãé~Åa°ÅK OK\\^PÅK ÄZK\P èu ãÅôLàÅK ä\Lé_ÅK èu ÄTLm \é\àP ^iZì ÄRÉPéå

_éW ëÅm ÄåeWÅK ãéôLgvÅK ãé~Åa°ÅK O†LeP†K ãmLÖe OLNÅi èu oé^aÅK \éK_PÅÅ LaLaì ãTéPÖ OK\\^PÅK

^R}ì ÑÉ K\WKå Ñå~éa âÖLu < ^ÉzÅK Xia ëÅm ÄåÉWÉ ç\Lm wPLá ogå LÉ K]K : OK\\^PÅÅ ^N}ì

èu ä\åTåÉÅK ãéÉÅnÅK ÄPKåaÅK ÑÉ O†LeP†K Ñì \éN . ãéåé\K^ÅK ãé~ÅvÅK íLÉaÅK èu LyK^cK ^\LeÉÅK

< ÄTLm ^Éî} < ãéÅå\ OLyLvPK \zm ëÅK ãTLW ãÉR < �Å]Å . Lgéì \é\àPÅÅ Ñ®K f^nPP ê^Zì OLeeZP

ãéÖzP ^éNK\P \LÉPmK Uéå^På èmLnc†K �ÅvÅK ÇÅm fK^q¢ ãéaéô^ÅK OK\\^PÅK ãéLÉW ÑLÉg ÄTì ÑÉ

\\^PÅK OLyLiÖ S^LZ O†LeP†K ÄPKåa ÑÉ ãéNÖLTÅK OK\\^PÅK OLyLiÖ ÑÉ OLRLnNÖ†K OLéåPaÉ févZPÅ

. LàÅ ãeeZÉÅK ãéTåÉÅK ÄKåi£Å

- F\e^ÅK OLéÅÉmå ãéÉÅnÅK ÄPKåaÅK LnÉ Ñù èu \\àé LÉå\ \éK_PÉ ^Zù ^iZ èôLgvÅK ÇLiWÅKå

èT^LZÅK íLgvÅK ÇK\ZPaK ãÖTÅ MÖLT ÑÉ ä]ZPÉÅK ä^\LNÉÅK ^\zé \LWP†Kå . f^¢K ëÅm ãÖôL~ÅK è~ÅvÅK

OLéeåP påeå ÄôLaÉÅK �ÅP ÄåW ãÅÉLc ãaK^\ íK^TLN wéÅ~PÅK èu ãÅRÉPÉÅK ãéÉÅaÅK fK^q¢K èu

�Å]å < ãeLZ Çì ãÉLm O†L}å OÖL} íKåa . Lá]LZPK íLgvÅK O†L}åÅ èrNÖé ÄN Ñ~Éé ãéôLyå ^éNK\PN

. ãÅ~cÉÅÅ \é\cÅK ÇyLvPÅK ç\LvPÅ

- GK\T ãôégÉ ÇLaTì x°iLN ãzÅnPÉÅK ä^PKåPÉÅK hiZÅK èu ãéôLgvÅK ãôéNÅÅ QÅLR \é\àP \aTPéå

|LÖáå . ãé^LTP ãéÖ°mK åì ãéÅLvPWK åì ãéÖu fK^q¢ åì < ãyLiÅK ÄzÖ åì äíLg†K fK^q¢ íLgvÅK èu

ä\m \é_P äåzN f^¢K íègP Ñì LàÖîc ÑÉ < ãéNé^TPÅK ãÅW^ÉÅK ëÅK Äeå LàgnNå < OW^PyK oé^LcÉ

ÑÉ f^¢K ëÅm ÑôL} åá LÉ ÄKå_ MNaP \y få^nÅK Ü]á ÑKå . âÅÉL~N ^ÉzÅK ÑÉ äíLg†K äåy Ñm OK^É

ãéÅLÉTÅK ÇézÅÅ L}LàPÖK Lgéì Q\WP LàÖì ÄN MaWu K]á `éÅ < ä^TÉÅK S^LZ OLéÖå~ÅK ÇÅmå �ÅvÅK ÇåÅm

ÑÉ M^LTPÅK Ü]á x°iK oÖÉP ãéÉékÖP XôKåÅ LéÅLW \TåP †å . ÇÅLnÅK xLiÖ ëÅm ÇÉ£Å ãéÖé\ÅKå ãénéNiÅKå

èT^LZÅK íLgvÅK ÇK\ZPaK ãÖTÅ Ä°Z ÑÉ < ÇÅLnÅK Äå\ \LWP†K \cLÖé < �Å]Å . ãéÖiå ^éq O†L}å MÖLT

ãéÅå\ OK^åLcÉ ëÅK ä^Lg ãnéNi OK] Ñå~P Ñì ÄÉPWé èPÅK oé^LcÉÅK ogZP ÑîN < ãéÉÅaÅK fK^q¢K èu

. ÑKå¢K OKåu ÄNy ãzNaÉ

- HLRåÅP ãéaÉcÅK ãÉåkÖÉÅK ÇK^TK QåÅP \y ãÅNzÉÅK ãéôLgvÅK OLRnNÅK Ñì ÑÉ ^iZÅK ÑLu < K^éZìå

. (^LNaå}) íLgvÅK QLWNì ãÖTÅÅå èÅå\ÅK è~ÅvÅK \LWP°Å \é\cÅK {ÅzÅK ^LRÉ åá ^NPné ãÅK_°Å ÄNLy ^éq

ãÖTÅ ^NPnPå < ä\é\nÅK âÅL~cîN M}Kå~ÅK QåÅP oÖÉÅ Äguì ãéÅå\ ãéàéTåP íê\LNÉ ogåÅ ä^å^g |LÖàu

K]á ÑÉ ^éNK\P âéu QWNP Ñì MTåPé ç]ÅK ê\PÖÉÅK èá ãéÉÅaÅK fK^q¢K èu èT^LZÅK íLgvÅK ÇK\ZPaK

. ÄéNzÅK
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ïáÖLtÖK bîtkÖK óÖs QßLkRßKë àëLtSÖK - LWÖLV

- @IãéÉÅnÅK OLuLcP}†K ÑîcN xLiÖÅK ãéÉÅLnÅKå ãné^aÅK {éaÖPÅKå ^LcPÖ†Kå O†LeP†K OLéÅÉm ÑK

\LWP°Å ãéaéô^ÅK ÇLàÉÅK ÑÉ K\WKå Ä~cPå ãé~ÅvÅK QåWNÅK lå^u ÑÉ \é\m èu ãéaéô^ ãéÉáì OK] ^NPnP

LàÖK ÄN < MaWu ä\^TÉ ãéÉÅm ãéÉáì OK] \nP † OLéÅÉnÅK Ü]á ëÅm ONP^P èPÅK UôLPÖÅKå . èÅå\ÅK è~ÅvÅK

. ÑéÅRÉ ÑÉ ^àké LÉ} < ãéÅÉm ãéÉáì OK] ÑLéW¢K fnN èu Lgéì \nP

- @@M^y ÇLaT¢K \e^ OLéÅÉm ^éavPå ãÖ^LzÉå oéÉTP O†LTÉ èu èÅå\ÅK ÑåLnPÅK Ñì < LÉàÅåì

ÄÉPWÉ ç^éÉ\P ^R¢ < ãézézW LàÖ~Å < ^reÅK èu ãrÅLN ä^åiZÅ ^~NÉ ^é\zP íK^T† èaLaì ^Éì f^¢K

^LR®K ä\W ÑÉ wévZPÅK ^éNK\P ]LZP† ãé^å^gÅK ãzéy\ÅK ãéNLaWÅK OLéÅÉnÅK ãézÖPÅå Mé^zÅK ÄNzPaÉÅK èu

ÑéNyK^É ã}^LcÉN \LWP†K ÄÉnéå . LÉ ÇLiP^K ëÅm MP^PÉÅK ^iZÅK ãéÉáì OLNRK ÑénPÉÅK ÑÉ ÑL} K]K LÉéu

^K]Ö°Å ãNaLÖÉ OKíK^TK ]évÖPå ÄRÉ¢K êåPaÉÅK ëÅK ãéÉÅnÅK ÄôLaåÅLN ÄåeåÅÅ ÇÅLnÅK xLiÖ ëÅm O†L}åå

ãNyK^ÉÅLN ÇàÉLéy Ä°Z ÑÉ < Ñéé~ÅvÅK Ñì < LÉàéÖLRå . f^¢K M^y ÇLaT¢LN ãzÅnPÉÅK QåWNÅK ÄLTÉ èu

èu êå\T Ñå\ ^éiPaÉÅK íågÅK ^K\zÉ ^àkP ãéÖLéN OLiiZÉ Kångå \y < ãéôLgu ãN}^É {é^i Ñm

èôågÅK QåÅPÅLu . f^¢K ëÅm ä\åTåÉ íê\^ ÇéÉeP OK] äíLg°Å ãPNLR ^eLÖm Ñm íëcLÖÅKå íLgvÅK

ÇK\ZPa°Å ãÅNLy ^éq Ñ}LÉì ëÅK ãég^¢K ä^~ÅK ÑÉ ãnaKå {iLÖÉ ÄéWé \éK_PÉ åWÖ ëÅm èÉLÖPÉÅK

^\zP ä\\NÉ ãyLi ^Z®K åá ÄRÉé íLgvÅK ÑÉ èô^ÉÅK íågÅK Ñì \éN < è~ÅvÅK \e^ÅK OLéÅÉm fK^q¢

. ÑL~aÅK ãvéR} {iLÖÉÅK èu ãôéNÅK ëÅm LéNÅa K^Rì Q\Wé OLN \yå < OK^†å\ÅK ÑÉ Ñéé°ÉÅK OLôÉN

è~ÅvÅK \LWP°Å ãeLZÅK ãéôéNÅK äå\ÖÅK ÄRÉ < èÅå\ÅK è~ÅvÅK \LWP†K ãéLm^N \znP èPÅK OLmLÉPT†Lu

ëÅm \mLaP < âPK] B `éNaéÖåéÅK ^ÉPóÉ íLÖRì \znÖPa èPÅK < ä\WPÉÅK ÇÉ¢Kå íLgvÅK QLWNì ãÖTÅå èÅå\ÅK

`LÖÅK \évé LÉN ãyLiÅK jvW ÄLTÉ èu ãvÅ~PÅK ãÅLnu ^éNK\P ]LZPLN fåàÖÅKå ãéNÅaÅK ^LR®K �ÅP ãÖLNPaK

. íKåaÅK ëÅm Ñéé~ÅvÅKå Ñéé\LnÅK
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