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1'Agence internationale de 1'énergie atomigue (AIEA).
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J'ai 1'honneur de vous faire tenir ci-joint le rapport préliminaire de la
septieme inspection que 1'Agence a effectuée en Irag en application de la
résolution 687 (1991) du Couseil de sécurité. Vous jugerez peut-étre
approprié de le communiquer aux membres du Conseil de sécurité. L'inspecteur
principal, M. Demetrius Perricos, et moi-méme restons bien évidemment & votre
disposition pour toutes counsultations que le Comseil ou vous-méme souhaiteriez
tenis,

(Sigpé) Hans BLIX

/ooc
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RAPPORT SUR LA SEPTIEME INSPECTION EFFECIUEE EN IRAQ
EN APPLICATION DE LA RESOLUTION 687 (1991)

11-22 octobre 1991
LES POINTS SAILLANTS

L'existence d'un programme iraquien de production d'armes nucléaires a
été reconnue par les autorités iraquiennes et confirmée et 1'dquipe en a
obtenu 1'organigramme. Les scientifiques ont procédé aux calculs foandamentaux
et aux gssais d'explosifs en vue de la mise au point des composants mais, si
1'on prend les indications données par les autorités iraquiennes au pied de la
lettre, ils n ont pas encore mis au point de systéme opérationnel d'armes du
type implosif.,

L'égquipe a déterminé que le principal centre de développement et d'essai
était le site d'Al-Athir et, & son avis, le site d'Al-Qa-Qaa et les polygones
d'essai des explosifs d'Al-Hatteen participaient également au programme.

Les autoritds iraquiennes ont reconnu que les batiments d'Al-Athir
étaient cougus non seulement pour la recherche sur les matériaux em général
mais aussi pour le programme de production d'armes nucléaires si une décision
politique était prise en ce sens.

L'équipe a une fois encore confirmé la validité des estimations
antérieures sur 1'ampleur du programme d'enrichissement par ceatsrifugation
mais elle n'a trouvé ni cascade ni site probable. L'Irag pour sa part a de
nouveau affirmé qu'il avait tout Ait sur son programme d'enrichissement de
1'uranium.

Les autorités iraquiennes ont reconnu qu'il y a eu das études de
faisabilité sur 1'enrichissement de 1'uranium par diffugsion gazeuse. Ces
études, notamment des travaux de laboratoire sur les barrieres de diffusion,
ont été faites entre 1982 et 1987, date & lagquelle le programmo a été
abandonné.

La destruction et la neutralisation de compogzants de centrifugeuses et
d'installations de séparation isotopique électromagnétique ont commencé et
toutes les piéces utilisées pour leur fabrication ont été inspectées et
désignées par des sceaux de 1'AIEA en vue de leur destructiom ou
neutralisation.

La mission a neutralisé les boites a gants utilisées pour la production
clandegtine d'environ six grammes de plutonium en y coulant du ciment. Elle a
mis les cellules chaudes hors service en sectionnant les manipulateurs mais,
dans le cas de ces derniéres et de certaines autres installatiouns, des
interventions supplémentaires seront nécessaires.
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Certaines piéeces ont été marquées au moyen de sceaux de 1'AIEA en
attendant qu'une décision soit prise quant a leur destruction, leur enlévemeat
ou la surveillaace de leur utilisation.

Les mesures de l'activité du combustible irradié dans le réacteur
IRT-5000 et a 1'emplacement de stockage provisoire B se sont poursuivies.
Elles permettront de confirmer 1‘'intégrité du combustible et 1'exactitude des
déclarations iraquiennes concernant le degré d'irradiation des assemblages.

.

Il reste a vérifier 13 assemblages, qui étaient d'accés difficile.

Les deux spécialistes du transport qui ont accompagné 1'équipe ont
terminé les premiers préparatifs pour le transport du combustible neuf, qui
sera enlevé de 1l'Iraq vers la mi-novembre.

On a continué 3 inventorier les matiéres nucléaires (concentrés d'uranium
et divers composés, poudre d'oxyde, etc.) accumulées & 1'installation de
r~ockage provisoire C, qui figurent sur les lictes jointes aux déclarations
faites par 1'Iraq depuis le 7 juillet 1991, 1l s'agit de plusieurs centaines
de tonnes de matiéres nucléaires, dispersées dans plusieurs sites sur tout le
territoire iragquien. Comme on les avait emlevées a la héte pour les
dissimuler aux inspecteurs, leg registres sont incomplets. Ce travail doit se
poursuivre,

Les échantillons prélevés 4 Al-Tuwaitha et alentour (quatre emplacements
distincts) contiennent réguliérement de 1'uranium enrichi & 93 % qui se
distingue du point de vue des isotopes de 1'uranium frangais enrichi a 93 & et
qui n‘'est probablement pas le résultat du programme iraquien d'enrichissement.
Les autorités iragquiennes nient avoir jamais acquis ou produit ce type
d‘'uranium. Ce point important n'a pas encore été éclairci et 1'enquéte se
poursuit.

L'équipe s'est rendue dans plusieurs nouveaux sites désignés par la
Commission spéciale mais dans un cas seulement (le site d'Al-Hadre),
pouvait-on conclure a la possibilité d'me utilisation ultérieure dans le
programme de production d'armes nucléaires,
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INTRODUCTION

1. On trouvera ci-aprés un résumé des résultats de la septiéme ilanspection
effectuée par 1°'AlEA en application de 1la résolution 687 (1991) du Conseil de
sécuritd, avec le concours et la coopération de la Commission spéciale des
Nations Unies. Cette ingpection a eu lieu du 11 au 22 octobre 1991.

L'équipe, dirigée par M. Demetrius Perricos de 1'AXIEA {inspecteur principal),
était composée de 26 inspecteurs et 1) assistants représentant 17 nationalités
et elle a visité les 18 sites et emplacements indiqués sur la carte de 1'Irag
jointe au présent rapport. En gros, &es objectifs étaieant les sujvants :

~ Evaluer l'ampleur des études et expérieances iraquiennes axées sur la
mise au point d'une arme nucléaire;

- Poursuivre 1'enquéte sur les travaux entrepris et les progrés
accomplis en matiére d'enrichissement, notamment par centrifugation;

- Poursuivre le travail de mesure et vérification des matiéres
- nucléaires déclarées effectuée par la cingquiéme mission.

A l'intérieur de 1'équipe, chacun de ces trois objectifs était confié & un
groupe distinct au sein duquel la coordination était assurée par un chef de
groupe.

2. S'sgissant de la production d'une arme nucléaire, 1'équipe a obtenu une
précision trés intéressante sur le stade atteint par 1'Iraq. A l'issue
d'investigations et interrogations insistantes, les autorités iraquiennes
reconnaissent maintenant que des travaux avaient été entrepris pour déterminer
les paramétres techniques d'une arme nucldaire ainsi que le travail de
développement nécessaire. C'est ce qui est dit dans une lettre reproduite en
annexe au présent rapport (annexe 1). Cette lettre est importante en ce
qu'elle confirme la validité des conclusions de 1'AIEA et des documents
trouvés lors de la sixiéme mission, en septembre. L'équipe pense que des
calculs et des expériences ont été effectués sur une arme da base mais qu'ils
n'ont pas encore permis d'obteair un modéle opérationnel. Les études et
expériences, qui n'étaient pas encore trés avancées, portaient sur le
déclenchement du détonateur, 1'hydrodynemique d'un systéme a explosif comprimé
et la conception de base d'une lentille pour explosif.

3. Ce qui est particuliérement important c¢'est que 1'équipe a déterminé - et
1l'Iraq & reconnu - que le site d'Al-Athir n'avait pas 4té construit seulement
pour la recherche-développement sur la production de matériaux (comme 1'avait
déclaré 1'Iraq; voir lettre de 1'annexe 2) mais aussi pour le programme de
mise au point de 1'arme nucléaire, v - fois gu'une décision politigue aurait
été prise, ce gue 1'Iraq avait toujc 3 nié.

4. Des données ayant été recueillies au sujet de la mise au point de 1'arme
nucléaire, les autoritus iraquiennes ont accepté de donner 1'organigramme de

la Commission iraquienne de 1'énergie atomique chargée du programme relatif &
1l'arme nucléaire - dont le nom de code est "Pétrochimique-3" (PC-3) -

(figure 1). Cet organigramme confirme qu'il s'agit d'un vaste programme bien

/“l
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organisé, auquel travaillaient des milliers de personnes. L'Iraq maintieat
cependant qu'il avait uniquement pour but d'établir la base techunique d'une
décision politique concernant 1la mise au point d’'une arme mais que cette
décision n'avait pas été prise. La figure 2 donne les principales
installations du programme do mise au point d'une arme nucléaire et
d'enrichissement.

5. Jusqu'ad présent, les missions d'inspection en Irag se sont surtout
attachées a cerner et 3 décrire le programme iraquien d'enrichissement de
1'uranium, le but étant de s'en faire une idée suffisamment claire pour
pouvoir le détruire ou le neutraliser et jeter les bases de la surveillance
continue mais, la septiéme mission étant terminée, 1'équipe considere gque
dorénavant il faudrait prograssivement privilégier la surveillance. Tous les
sites connus de recherche-développement sur l'enrichissement et de fabrication
des différents éléments ont été imspectés. Les éléments du processus
correspondent, de fagon générale, a 1'ampleur du programme d'enrichissement
telle qu'on la conmnait, ont été inventoriés et leur destruction a commencé.

De méme, le matériel utilisé pour leur fabrication, compte tenu du déroulemeat
de ce programme et des plans tels qu'on les connait, a lui aussi été
répertorié et scellé aux fins de destruction ou de surveillance. Etant donné
les efforts faits par 1°'Iraq pour dissimuler la nature et 1'ampleur de son
programme d'enrichissement et certaines incohérences qui susbistent, il est
possible que la totalité du programme iraquien n'ait pas été révélée.

6. La cinquiéme mission a noté dans son rapport combien il était difficile
de diment vérifier les matiéres nucléaires que 1l'Iraq a déclarées le 7 juillet
ou aprés. La troisiéme mission les avait placées sous scellés en attendant
leur vérification. 11 se pose des problémes de catalogage incomplet,
d‘'étiquetage et de conditionnement de ces matiéres nucléaires qui se
présentent gsous diverses formes (minerai, oxyde d'uranium et divers composés
chimiques) du fait qu'au départ 1'Iraq n'avait pas déclaré la production de
certains composés - hexafluorure d'uranium (UFg) et tétrachlorure d'uranium
(UCly) - utilisés dans les travaux clandestins sur les méthodes
A'enrichissement. La septieme mission a continué a inventorier et vérifier
les matieéres nucléaires en question. Toutefois, les inspecteurs n'ont pu

y consacrer le temps voulu en raison de leurs autres activités et il faudra
poursuivre ce travail lors des missions ultérieures.

7. La surveillance du combustible neuf et irradié gardé sous scellés en Iraq
implique notamment un examen périocdique des sceaux et, dans certains cas, un
nouveau dosage d'échantillons de la population totale. La mission a mesuré le
combustible enrichi a 36 % et le combustible irradié frangais enrichi a 93 %,
du type MTR., D'ici a la mi-novembre, le combustible neuf devrait étre
transporté hors de 1'iraq, ce qui réduira le travail de vérification
périodique. Les deux spécialistes du transport qui font partie de 1'équipe
ont commencé les préparatifs nécessaires. La missicn a également mesureé
certains des éléments du coeur du réacteur IRT-5000 et du bassin de stockage,
dens le dessein de déterminer la validité de la déclaration iraquienne
concernant 1'irradiation.

/ooc
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8. Les cellules chaudes utilisées , sur la production clandestine de quelque
6 grammes de plutonium avaient été mises sous scelldés. Cette fois, la mission
les a mises hors service en sectionnant les mécanismes des manipulateurs et
pour neutraliser les boites a gants utilisées dans ce programme; elle y a
coulé du ciment.

9. Plusieurs échantillons prélevés a Al-Tuwaitha et alentour indiquent la
présence d'uranium enrichi & environ 93 % en uraniwn 235 qui, du point de vue
des isotopes, se distingue du combustible de réacteur frangais enrichi a

93 %. L'Irag nie énergiquement en avoir jamais possédé et il est extrémement
improbable qu'il s'agisse d'un produit du programme iragquien d'enrichissement
de 1l'uranium. Ce point important n'a pas encore été éclairci et 1'enquéte se
poursuit. Des échantillons supplémentaires ont donc été prélevés.

10. Une des caractéristiques de la septiéme mission a été le volume de la
correspondance échangée, pendant que 1'dquipe était en iraq, entre
1'inspecteur principal et son homologue iraquien. Lec nombreuses
communications de 1'inspecteur priuncipal avaient pour but d'établir sans
équivoque les réponses iraquiennes aux questions clefs concernant le programme
nucléaire. L'expérience a montré que les questions orales ne suffisent pas si
1'on veut obtenir des déclarations explicites et qu'il faut choisir les mots
avec beaucoup de soin pour faire comprendre exactement 1l'objei de la

question. On trouvera 3 l'annexe 3 la liste compléte de la correspondance
échangée.
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LE PROGRAMME IRAQUIEN DE MISE AU POINT D'UNE ARME NUCLEAIRE

1. La septiéme mission A'inspection de 1°'AIEA a confirmé que, pendant
plusieurs anndes, 1'Iraq avait consacré des ressources considérables & un
programme de recherche et d'expérimentation axé sur la mise au point d'une
arme nucléaire. Elle avait notamment pour objectif d'évaluer les réalisations
de ce programme en analysant les documents disponibles trouvés en Irag pendant
la sixieéme mission de 1°'AlEA et les résultats des inspections antérieures.

- . s nérale du di Leif losif

12. 8i on classe les armes nucléaires en trois grandes categories (type
canon, type implosif intermédiaire ou type implosif perfectionné) on peut dire
que le programme était axé principalement sur la deuxiéme de ces catégories.

De fait, la mission n'a trouvé ou obtenu ni preuve documentaire ni
matériel d'expérimentation évoquant la premiére ou la troisiéme.

On peut dire que la production de lithium 6 semble indiquer qu'a long
terme 1'Iraq s'orientait vers des mécanismes "dopés” et on peut en déduire que
les scientifiques iraguiens avaient 1'intention d'explorer ce concept a un
stade ultérieur.

Configuration du coeur

13. Les rapports intérimaires sur le projet PC-3 (le nom du code du programme
clandestin iraquien) qui sont aux mains de 1°AIEA donnent une idée d'ensemble
de la conception du coeur,

Des programmes hydrodynamiques, aussi bien unidimensionnels que
bidimensionnels, ont été utilisés pour tester plusieurs coanfiguratioas.
Certains de ces programmes avaient été modifiés en Iraq pour des ordinateurs
IBM PS/2-80. La puissance de ces ordinateurs est certes limitéde, mais i1
ressort des documents disponibles, que des solutions comparables ont déja été
trouvées expérimentalement. Ceci est vrai également des codes neutroniques,
qui peuvent dounper des résultats acceptables tant que la précision requise en
ce qui concerne la puissance n'est pas un paramétre fondamental de la
conception.

Métallurgie de ] 'urapium

14. Il a été établi et prouvé par les documents qu'avant la destruction des
installations on travaillait & Al-Tuwaitha sur différentes étapes de la
métallurgie de 1'uranium. Les batiments 10 et 15 étaient utilisés pour la
production d'UF,, l1a réduction d'uranium métalligue et le moulage et

1'usinage du métal (voir tableau 1 et fig. 3).

15. L'équipe d'inspection de 1'AIEA a eu confirmation, dans les documents et
dans ses observations visuelles sur place, que 1l'ingtallation d'Al-Athir
(fig. 4) eétait congue, entre autres choses, pour la métallurgie de 1l'uranium a
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grande échelle. Des fours a inductic:, des machines a revétement de plasma,
des foreuses a commande électronique et des machines-outils avec des copeaux
qu'on a pu récupérer ont été trouvés dans les batiments 50 ("moulage”),

55 (“poudre”) et 84 (“"carbure"). Les frottis et échantillons prélevés au
cours de la septiéme mission permettront de dire si ces installations ont été
utilisdes entre juillet 1990 (achévement du batiment 55) et décembre 1990
(évacuation des installations avant bombardement).

16. On ne peut encore rien dire de la quantité et du type de composants
d'armes (réflecteurs, tampers, plagues mobiles, etc.) gui auraient
éventuellement pu étre produits a Al-Athir a cette épogque. Tout ce que l'on
peut dire c'est que 1'Iraq possédait les connaissances et le matériel
nécessaires pour la métallurgie de 1l'uranium. Le matériel, étant en majeure
partie bivalent, avait été mis sous scellés par la cingquidéme mission de
1'AIEA. 11 semble justifié de continuer a sur.eiller tout le site d'Al-Athir,
y compris le bunker pour les essais de tir.

Assemblage explogif

17. Les antorités iraquiennes ont déclaré a la fin de la quatriéme mission
qu'elles poscédaient de grandes quantités (plusieurs centaines de tonnes)
d'explosif HMX. Cet explosif avait été utilisé en partie pour des bombes
aériennes. Le reste (255 tomnes) a été inventorié et mis sous scellés de
1'AIEA dans six bunkers de stockage a Al-Qa-Qaa par la septieme mission
a'incpection. Il est évident dans ces conditions qu'il n'était pas difficile
de se procurer les quelques tonnes ndcessaires pour le programme de production
d'une arme nucléaire.

18. Deux presses pour compression isostatique {a chaud et a froid), qui
pouvaient 8tre utilisées pour le fagonnage de charges explosives et qui
avaient les dimensions voulues, ainsi que diverses piéces de matériel
d'usinage télécommandé, avec systéme de réfrigération adéquat, ont éteé
trouvées a Al-Athir., 5i ce matériel a effectivement été utiiisé, il n'est pas
exclu que des structures explosives aient été produites et soient encore
stockées quelque part.

19. La fabrication de lentilles pour explosifs aux fins d'expérimentation est
mentionnée dans les rapports intérimaires sur le PC-3. Il semble que deux
types de lentille aient été mis a 1'essai, probablement dans le bunker
d4'Al-Athir, entre mars et mai 1990 t des lentilles a double explogif et des
lerntilles a plaque mobile. Les expériences paraissent avoir été limitées aux
ondes de choc planes mais il est prudent de penser que les scientifiques
iraquiecns connaissent les principes du déclenchement d'une implosion sphérique,

/oo
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20. Al-Athir et Al.Hadre sont équipés pour les études hydrodynamiques et les
oscaic d'explosifs. Les inspecteurs de 1'AIEA ont visité a plusieurs reprises
le "bhunker” d'Al-Athir (qui reléve de Al-Hatteen). Il est trop perfectionné
pour l'usage que l'iIraq a déclaré en faire., L'existence, & 1'Université de
Bagdad, de deux appareils de prise de vues strioscopiques a grande vitesse
(résolution 100 picosecondes) confirme que des expériences précises de
détonigque ont pu dtre rédalisées. Al-Hadre était un nouveau site désigné par
la Commission spéciale. Etant un champ de tir ouvert pour bombes & détonation
gazeuse et essais de fragmentation, il se préte parfaitement a des expériences
sur des structures explosives tout entiéres. Le bunker de commande est éguipé
de dispositifs electronzques qui sount trop soghzst;quas pour l'usage que les
Iraquiens ont déclaré en faire.

. On peut conclure gu'une structure explosive du type implosif ne posait
pas de problémes insurmontables aux scientif;quas iraquiens. Il semble
justifié de continuer & surveiller de prés les installations d'Al-Athir et
d'Al-Hadre,

s I. : !-

21. Le niveau de qualité Au gystéme de tir demeure une inconnue dans le
programme iraquien. En régle générale, les résultats des inspections de
1'AIEA donuent & pemser que les connaissances en électronique n'étaient pas a
la hauteur des compétences en métallurgie, chimie et détonique.

22, Les détonateurs a explosion de fils n'ont pas pu étre importés. 1Ils ont
été congus localement, 3 Al-Qa-Qaa dans le cadre du projet 144, que des
preuves documentaires rattachent au programme PC-3, bien que les autorités
iraquiennes aient déclaré que les travaux sur les détonateurs a explosion de
fils avaient pour but de produire des boulons explosifs pour 1a séparation de
deux étages d'une fusée spatiale. La simultanéité requise était supérieure

a 0,5 microseconde. Selon les déclarations iraquiennes, 1'expérience a
échoué.

23, Les condensateurs fabriqués localement ne paraissent pas posséder les
caractéristiques nécessaires pour stocker 1'énergie que requiert le systéme a
détonateurs multiples prescrit dans le plan du projet. Deux de ces
condensateurs ont été rapportés & Vienne.

Dicpositif 4'amorgage gucléaire

24. Le dispositif d'amorgage que les ingénieurs iraquiens ont testé avec un
canon pneumatique a upe source interne - polonium-béryllium., On a trouvé des
traces de polonium 210 a Al-Tuwaitha. Les travaux sur d4'autres digpositifs
d'amorgage internes (autres sources alpha) ou externes (plasma focus intense)
sont mentionnés dans les rapports intérimaires iraquiens mais rien ne permet
de pensar gu'ils aient abouti & une solution utilisable.
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25. Sur la base de toutes les informations dont 1’'équipe dispose - rapports
intérimaires iraguiens et résultats des inspections de 1'AIEA sur le
terrain -, les travaux iraguiens sur les moyens de produire lesc différents
éléments d'une arme nucl@aive peuvent étre décrits par les figures 5 et 6 et
on peut les résumer dans les texrmes suivants
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L'Iraq a reconnu qu‘'il menait activement un programme de
recherche-développement dont le but était la mise au point d'un explosif
nucléaire “opérationnel”. La conception qu'il & retenue correspond a une
technologie de niveau intermédiaire, olt 1'uranium est utilisé daas un systeme
a implosion.

26. La description de 1'arme nucléaire est incompléte. 11 n'est pas question
de 1'explosif détonant gui constitue la charge principale. Toutefois, le
programme, tel qu'il est présenté par les autorités iraquienmnes, était
ambitieux et portait sur tous les problémes délicats qui se posaient : coeur,
lentilles pour explosif détonant, détonateurs et systéme de tir. La
description de 1'arme et du travail accompli parait quelque peu superficielle
en ce sens que pratiquement toutes les informations fournies auraiesnt pu étre
. trouvées dans la documentation publiée. Elle ne contient presque pas
d'informations originales, de résultats de calculs détaillés ou
d'expériences. Les expériences telles qu'elles y sont décrites étaient
relativement simples et les commentaires, si on les prend au pied de la
lettre, montrent que 1'Iraq était encore loim du but.

27. 11 importe de noter qu'il existait d'autres options, a la fois de plus
grande et de moindre ‘.chnicité, et, puisque les scientifiques iraquiens
utilisaient largement les documents publiés, ils ne 1'ignoraient certainement
pas. La solution de moindre technicité - 1e type canon - présente deux gros
avantages et un gi0s incounvénient : d'une part, les chances de succés en peu
de temps sont bien plus grandes et il est beaucoup plus facile de dissimuler
la phuse de conception du programme, d'autre part, il faut plus de matiéres
nucléaires que pour une arme du type implosif. Peut-étre les scieatifiques
iraquiens considéraient-ils qu'ils comprenaient suffisamment bien le mécanisme
d'une arme du type canom pour pouvoir fabriquer 1°'explosif nucléaire en trés
peu de temps dans le cadre d'un programme d'essais difficile a déceler s'ils
disposent des matiéres fissiles. Par ailleurs, comme la mise au point 4‘'une
arme du type implosif exige beaucoup plus de temps et de travail, ils ont
choisi de concentrer leurs efforts sur une conception qui pourrait leur donner
deux possibilités lorsqu'ils disposeraient des matiéres aucléaires.

28. Les scientifiques iraquiens se sont manifestement aussi intéressés a des
conceptions de plus haute technicité que 1'arme de type implosif de base. Les
travaux sur le lithium, et notamment sur 1'enrichissement du lithium,
correspondaient probablement aux efforts de mise au point d'une technologie
des explosifs plus avancée, trés vraisemblablement dans le cadre d'un
programme continu a long terme. Les autorités iraquiennes parlent de
“recherche spéculative”, de "nécessité d'utiliser les chimistes"” et de
“"produits médicaux" pour justifier cette entreprise, mais ce qui frappe, c'est
que tous les documents sur la question portent la mention

“ultraconfidentiel’.
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LE PROGEAMME IRAQUIEN D'ENRICHISSEMENT DE L'URANIUM

29, L'Iraqg a entrepris ce programme em 1982, a la suite du bombardemeat
d'Osirak. Il a été confirmé qu'a un momeant ou & un autre, les Iraquiens
avaient étudié les principales techniques de séparation isotopique de
1'uranium, en particulier la séparation électromagnétique et 1'enrichissement
par ceatrifugation gazeuse.

30. Un vaste effort de recherche-développement couvrant tous les aspects de
la technique de séparation électromagnétique a été déployé au Centre de
recherche nucléaire d'Al-Tuwaitha. Des installations de production a
1'échelle industrielle étaient en construction sur les sites de Tarmiya et
d'Ash Shargat. Huit unités de séparation utilisant ce procédé étaient em
service et d'autres étaient en cours d'installation a Tarmiya, au moment ot
1'usine a été détruite. Les travaux de construction sur le site 4'Ash Shargat
se sont poursuivis jusqu'a la guerre du Golfe. La plupart des principaux
batiments sur les deux sites ont subi des dégats considérables, notamment ceux
d'Ash Shargat. La technique de séparation électromagnétique a, pour
1'essentiel, é6té mise au point ot déployée par des scieantifiques iraquiens.

31, D'importants efforts ont.été faits concermant 1'enrichissement par
centrifugation, commengant par des essais & 1'aide d'une machine unique
(modéle 1) au milieu de 1987. La conception et les essais de qualification
ont été effectués & Al-Tuwaitha. Les travaux avaient progressé, passant 4'une
centrifugeuse du type Beams a une centrifugeuse a contre-courant du type Zippe
(modéle 2) au milieu de 1988. Le programme d'enrichissement par
centrifugation avangait rapidement vers le stade de la production et du
déploiement & 1'échelle industrielle. Une importante installation de
fabrication et d'essai était em cours de construction & Al-Furat (figure 7) et
tout le matériel de fabrication nécessaire (pour les centrifugeuses utilisant
des tubes rotors en acier maraging) avait été acheté. Ce grand bond en avant
que représentait le passage d4'un programme de recherche-développement trés
modeste & une industrialisation & grande échelle n'aurait sans doute pas été
possible sans une aide extérieure importante. L'Iraq s'était procuré los
études et plans industriels ainsi que la technologie de fabrication de base
mais n'avait pas atteint le stade de la pleine exécution au moment de 1'arrét
des travaux. Les travaux de mise au point comprenant des essais
d'optimisation avec machine unique (modéle 2 avec tubes rotors obtenus de
1'étranger) avangaient parallélement aux efforts visant & maitriser la
fabrication des piéces en acier maraging. Le matériel destiné a
1'installation d'Al-Furat permettait de fabriquer plus de 2 000 centrifugeuses
par an. Le programme d'enrichissement par centrifugation n’'était -
manifestement pas une entreprise iraquienne. La décision d'utiliser des
rotors en acier maraging aurait réduit les difficultés créées par les
réglementations & 1'exportation.

/'..
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- —"32, Les travaux'de recherche-développement se poursuivaient également sur la

séparation isotopique par échanges chimiques et diffusion gazeuse. Il reste

“,~4_4,p.u de choses des travaux iraquions sur la séparation par échanges ch;maques.

“Les quelques rapports établis décrivent des résultats qui figurent daja dans
- les publications spécialisées. Les scientifiques iraquiens ont donné aux
équipes A'ingpection des explications indiquant gque leurs travaux dans ce

-~ .—domaine n'avaient pas beaucoup progressé. Ils reconnaissent _qu'une étude

gérieuse de faisabilité concernant 1la diffusion gazeuse a été effectuée (avec
certaing travaux de laboratoire sur les barriéres). Leur coaclusion était que
~1'Iraq ne disposait pas des infrastructures industrielles nécessaires pour un
--déploiement & grande échelle et avait abandonné cet effort au milieu de 1987.
On ne dispose pas 4'éléments indiquant que 1'Iraq poursuivrait la mise au
point de procédés d'enrichissement par laser ou par tuyéres.
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33. Les figures 8 et 9 contiennent des schémas décrivant les installations de
recherche-développement, fabrication et production pour 1'enrichissement par
séparation isotopique électromagnétique et par ceatrifugation. Une
description détaillée du programme iraquien d'enrichissement de 1'uranium
figure a 1l'annexe 4. Les sites ol est mise au point la technique de
séparation électromagnétique (Al-Tuwaitha et Tarmiya), ol sont fabriqués les
composants (Al-Radwan, Al-Amir, Dijjla et Sehee) et ou se déroulent des
activités de production (Tarmiya, Ash Shargat et Al-Jesira) ont été
identifiés. Toutes les installations ont été gravement endommagées pendant la
guerre. La conclusion de la trois.éme équipe d'inspection, suivant laquelle
1'installation d'Ash Shargat n'a jamais été en service, a 4té confirmée.

34, Les résultats des échantillons prélevés a Tarmiya et A proximité des
batiments 80 et 85 d'Al-Tuwaitha (ol est mise au point la technique de
séparation électromagnétique des isotopes) correspondent aux déclarations
iraquiennes concernant les niveaux d'enrichissement obtenus. Toutefois, les
échantillons obtenus dans d'autres secteurs d'Al-Tuwaitha et alentours
indiquaient la présence d'uranium enrichi a 93 %, avec des quantités
importantes d'uranium-236. L'origine de cette matiére demeure une question
importante, qui exige &'étre examinée plus en détail, mais il est trés peu
probable qu'elle résultait des activités d'enrichissement de 1'Irag: les
autorités iraquieanes nient avoir jamais acquis ou produit ~ette matiére.

35. Les élémeuts du dispositif de séparation électromagnétique qui étaient
dispersés sur un certain nombre de sites & proximité de Bagdad ont été
transférés sur un site ceantral (Al-Nafad), prés d'Al-Tuwaitha. La déclaration
iraquienne corrobore les informations dont on dispose concernant la mise au
point et l'application de ce procédé. Elle a été vérifide et tous les
matériels non détruits pendant la guorre ont été détruits sous la supervision
de la septiéme équipe ou identifiés comme devant 8tre détruits lorsqu'on en
aurait trouvé les moyens.

36. L'équipe a identifié le matériel de fabrication utilisé pour produire les
éléments du dispositif de séparation électromagnétique et y a apposé les
scellés de 1'AIEA; i1 doit étre détruit ou faire 1'objet d'une surveillance.

37. Les sites connus travaillant sur la technique d'enrichissement par
centrifugation (Al-Tuwaitha), la fabrication d'éléments et la production de
matieres (Al-Furat et Al-Jesira) pour ce procédé ont fait 1'objet d'une
inspection détaillde. Les installations d'Al-Tuwaitha et Al-Jesira ont été
détruites; le site d'Al-Furat était loin d'étre terminé lorsque les travaux
ont été arrétés.

38. Tous les éléments connus du dispositif de centrifugation ont été enlevés
par 1'équipe d'inspection ou détruits. Le matériel de fabrication
correspondant au programme iraquien a été identifié et les scellés de 1'AIEA y
ont éteé apposes. Le mateériel principal - dispositif de rotation des flux,
soudeuses par faisceau d’'électrons et par procéde MIG et fours a oxydation -
doit étre détruit. L'évaluation du degré d'utilisation du matériel est
considérée comme correspondant généralement aux déclarations iraquiennes.
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"39. Les fabricants de matériels et d'élémeants ont été identifiés pour de

 ‘nouvelles enquétes. . o

40. Tous les sites et matériels non détruits sont surveillds. Compte tenu

des tentatives faites par 1'Irag de dissimuler la nature et l'ampleur de son
programme d'enrichissement, de l'absence d'informations f£iables concernant les

_commandes et les projets, et des contradictions coacernant les quantités
“déclarées d'éléments relatifs au dispositif de centrifugation, il est

difficile d'affirmer avec certitude que tous les aspects du programme
d'enrichissement iraquien par centrifugation ont été mis A jour. Des
inspections spéciales a court délai de préavis continueront d'é@tre organisées
dans le cadre du systcéme de surveillance & long terme. Un certein nombre
d'activités de suivi ont été identifides pour les futuses équipes d'inspection.
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VERIFICATION DES MATIERES NUCLEAIRES "T MESURE
Eléments combugtibleg
Conbustible neuf gsur le site A

41. Les 10 éléments a faisceaux de barres emrichis a 36 %, type EK 36, oat
été comptés et vérifiéds & nouveau. Huit ont été mesurés une nouvelle fois.

Un élément: a été démonté et neuf de ses 15 barres ont été mesurées pour
vérifier la cohérence interne de leur composition. Tous les résultats obtenus
corrospondent 3 la déclaration iraquienne.

Tous les réservoirs de stockage ont été ouverts em vue de 1'expédition.
Les éléments ont été comptés et placés dans 11 cuves scellées, et les
structures d'appul recongtruites. Il a fallu effectuer certains travaux
mécaniques afin de faire en sorte que les cuves puissent étre transportées par
avion en toute sécurité. Ce matériel quittera 1'Iraq a la mi-novembre.

L'une des barras enrichies a 2,2 % (d'une dizaine de centimétres de loag)
a été transférée dans la nouvelle enceinte de stockage et placée dans un
coffre scellé. Elle servira de barre de référ.nce pour la mesure des teneurs
du combustible dans le cadre d'essais non destructifs.

Combustible irradié sur le site B

42. Les 32 éléments MIR (type frangais) légérement irradiés, earichis a 93 %,
ont été a nouveau vérifiés. Trois des six éléments de commande ont été
analysés sur leur longueur a 1'aide d'un dosimétre. La partie iraquienne a
fourni des diagrammes de 1la configuration type du coeur d'un réacteur
(Tammuz-2) et un schéma des éléments de commande. Les résultats des mesures
correspondent aux déclarations iraquiennes. Tous les scellés ont été vérifiés
et huit ont été remplacés. L'équipe d'inspection précédente a eu des
difficultés & effectuer des mesures en raison du faible niveau d'eau des
régervoirs de stockage et elle a demandé aux autorités iraquiennes d'augmenter
ce niveau, ce qu'elles ont fait dans sept réservoirs.

BRéacteur IRZ-5000

43. Tous les éléments combustibles ont été comptés et cing vérifiés a 1'aide
d'un détecteur au Ge-Li; deux auraient été irradiés depuis quelques heures
seulement. Il a été démontré qu'un élément pouvait maintenant &tre enlevé de
la piscine de désactivation sans soulever de poussiére dans 1'eau. Cela
permettra aux 13 éléments jusqu'd présent inaccessibles d'8tre vérifiés lors
d'une inspection ultérieure.

Inventaire de bérylliwn (Be)

44. Dix-sept éléments de béryllium et le piége central & neutrous seraient
1iés au réacteur IRT-5000; 13 d'entre eux et le piége demeurent dans le coeur,
trois gont dans les rateliers de stockage du réacteur et ua (non irradié) se
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trouve sous scellés dans le coffre de la nouvelle enceinte de stockage.

Les éléments ont été comptés et trois remontés a la surface de l'eau pour
inspection et mesure du débit de dose (<100 mS/h & 10 cm dans 1l'air). Sept
éléments de béryllium seraient associés au réacteur de Tammuz-2. Ils se
trouvent dans une cuve installée dans la fosse 15 sur le site B, Ils ont été
comptés et trois ont été enlevés de la cuve et débarrassés de leur enveloppe
plastique pour ideatification et mesure du débit de dose. Un échantillon a
été prélevé. La cuve a été scellée. Les résultats de la vérification
concordent jusqu'a présent avec les déclarations iraguiennes.

!!] ]l]i !.- ]l-

45. L'un des objectifs principaux des inspections de 1'AXEA consistait &
vérifier physiquement toutes les matiéres nucléaires dont dispose 1°'Iraq.
Toutefois, la plupart de ces matidres (plusieurs centaines de tonnmes,
principalement sous forme de poudre) avaient été produites ou importées
clandestinement. Du fait des tentatives de dissimuler ces matiéres lors des
premiéres inspections, les margues d'identification portées sur les conteneurs
et la documentation y relative sont parfois incorrectes ou incomplétes.

En outre, lors des efforts antérieurs de clarification, les nouvelles
déclarations qui ont été faites et les mouveaux matériaux fournis ont créé des
problémes supplémentaires.

Ces difficultés ont été mentionnées dans les rapports antérieurs. La
cinquiéme mission d'inspection a noté en particulier qu'umne équipe compléte
devrait travailler pendant au moins une semaine pour vérifier les matiéres ea
question de maniére adéquate et éclaircir la situation. Avant la septiéme
inspection, il a été décidé de tenter de vérifier toutes les matiéres stockées
sur le site C (comprenant du minerai, du concentré d'uranium, de 1'oxyde
d'uranium sous forme de poudre et des déchets résultant du processus
d'enrichissement) et d'examiner la documentation & ce sujet, & 1'exclusion de
celles d'autres sites qu'Al-Tuwaitha.

46. Le tableau 2 récapitule les activités de vérification menées par la
septiéme équipe et contient les résultats des vérifications effectuées par les
troisiéme et cinquiéme équipes. Le diagramme de flux de 1a figure 10 a été
établi compte tenu des informations recueillies. L‘annexe 5 contient des
renseignements sur la vérification de 1'ensemble des matiéres.

On ne peut tirer de conclusion définitive sur les quantités et les
catégories de matiéres nucléaires mentionnées dans les différentes
déclarations iraquiennes tant qu’'une évaluation compléte des analyses
destructives et non destructives n‘aura pas été établie. Toutes les matiéres
du site C ont été maintenues sous scellés.

/!00
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ACTIVITES RELATIVES » LA PRODUCTION DE PLUTONIUM

47. Les activités relatives & la production de plutonium daas 1'installation
Ad'Al Tuwaitha ont été analysées. Quatre campagnes de traitement d’'un élémeant
chacune ont été effectuées dans les cellules chaudes du batiment 9. La
premiére concermait la récupération du plutonium dans un élément combustible
exempté, avec un enrichissement initial de 10 %, provenant du réacteur
IRT-5000. Les trois autres portaieat sur la récupération du plutonium dans
des éléments combustibles produits par 1'Irag. Le combustible était produit
dens 1l'unité de fabrication du batiment 73, Les éléments combustibles en
uranium naturel étaient irradliés dans le réacteur IRT-5000 en enlevant un
réflecteur en béryllium et en le remplagant par un élément combustible. Les
éléments combustibles irradiés étaient démontés dans la cellule chaude de
Temmnuz-2 et les différentes aiguilles de combustible ont été transportées dans
le laboratoire C-1 du batiment 9. Le découpage et la dissolution
s'effectuaient dans la cellule chaude SC-1. L'uranium et le plutonium étaient
séparés des produits de fission dans 1la cellule chaude SC-3 dans deux
batteries de mélangeursz-décanteurs, comprenant chacune 16 cellules. Les
coques en zircaloy des trois éléments combustibles iraguiens sont stockées
dans des gaines situédes a 1l'arriére de la cellule chaude SC-2.

48. L'uranium et le plutonium étaient transférés de la cellule chaude SC-3 a
la boite a gants GB 9, qui contenait les dispositifs de "gestion” et les
réservoirs d'ajustage acide et valence. La solution était emsuite amenée par
pompage dans la boite a gants GB 10 contenant deux batteries de mélangeurs-
décanteurs de 16 cellules chacune pour la séparation de 1l'uranium et du
plutonium et la récupératior du plutonmium. Le plutonium écait transféré par
lots vers la boite a gants GB 17 et concentré a 1'aide d'un enveloppe
chauffée. Aucune tentative n'était faite pour récupérer les gaz rares ou
1'iode;: ils étaient ventilés dans 1'atmospheérc.
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Les déchets résultant de la campagne exemptée étalent transférés dans le
batiment 35 ou ils étaient bitumés. Ces déchets sont gtockés dans des
conteneurs blindés situés dans le bAtiment prévu & cet effet.

Envirvon 400 litres avec 350 centilitres de déchets provenant des
campagnes iraquiennes sont stockés dans le batiment 9, dans deux conteneurs de
stockage - 1'un pour les déchets aqueux et l'autre pour les déchets liquides.
Aucun effort n'était fait pour récupérer du neptunium de 1l'une des quatre
campagnes.

Les campagnes étaient les suivantes :
Combustible exempté 3045EK10 Avril 1988 2,26 g Pu

Premiare cassette de
14 aiguilles EKO07 Nov. 89-fév. 90 0,506 g Pu

Deuziéme et troisiéme EKO7
(32 aiguilles par cassette) ler mai 90-30 juil. 90 2,2 g Pu

La durde de la dissolution posait un probléme dans le déroulement du
processus : cela indique une capacité maximum de 60 g Pu/an sans modification
de 1'installation.

Bxoduction de plutonium-238

49, Certaines quartités de plutonium-238 (microgrammes) avaient été produites
a partir du neptunium (Np237) obtenu commercialement. Le neptusium restant
déclaré est stocké dans deux fioles se trouvant dans la boite a gants GB 4 du
laboratoire C-2 (bitiment 9) et devrait &tre expédié par la prochaine équipe
d'inspection. Le neptunium a été irradié dans le réacteur IRT-5000. Le
plutonium-238 aurait été récupéré dans la boite & gant GB 2 du laboratoire C-2.

Broduction de polonium-210

50, Certaines quantités de polonium-210 (microgrammes) avaient été préparées
par irradiation du bismuth dans le réacteur IRT-5000. Plusieurs irradiations
avaient été effectuédes entre la fin de 1988 et 1990, en commengant par des
quantités en grammes pour finir par des quantités en kilogrammes. Le polonium
était récupéré dans les boites & gants du laboratoire situé au deuxiéme édtage
du batiment 9. Le laboratoire a été considérablement endommagé lors du
bombardement et les boites & gants ont été touchdes. Quatre des six boites
déclarées ont été enlevées et sont maintenant situdes dans un champ a
proximité d4'Al-Tuwaitha. Trois boites endommagées étaient légérement
contaminées et une fortement par les particules alpha.

Le bismuth de départ était pur & 99,95 %. Aucune tentative n’'était faite
pour le récupérer. [Les résidus de bismuth et de polon.um étaient placés dans
15 ou 16 fits se trouvant dans une tranchée bitumde recouverte de bitume sur
le site de stockage des déchets.] Le site est légérement contaminé a la
surface par les particules alpha en raison de la rupture de certains fits
pendant le bombardement.
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Producti je lithium-6

51. Le batiment 90 compremait un laboratoire produisant du lithium-6 mais ce
dernier a été complétement détruit lors du bombardement. L'enrichissement
était effectué par extraction a 1'aide d'un solvant (éther) dans une petite
colonne axiale rotative. Environ 0,5 & 1 kilogramme de lithium passait par
cette colonne chague année. Le facteur d'enrichiussement ie plus élevé en uune
seule étape était ce 1,03.

D'aucuns ont affirmé que les travaux sur le lithium-6 pouvaient étre
considérés comme la poursuite des activités menédes dams le car : d'un contrat
avec 1'AIEA sur l'utilisation des éthers pour la séparation - .iochimique &
des fins environnementales. Une déclaration a été faite, exprimant le souhait
que les travaux seraient poursuivis afin de séparer les isotopes de calcium &
des fias meédicales.

Aucun matériel de laboratoire n'existerait et aucune documentation n'a
été communiquée a ce sujet malgré les demandes. Le batiment ebritant les
locaux a usage de bureau relié a 1'instaliation a été inspecté et, bien que
les fendtres aient été endommagées, tous les dossiers auraient di survivre.
Les responsables ont affirmé gue tous les dossiers avaient été détruits par 1o
bombardemeat.

AUTRES ACTIVITES

52. Dans le laboratoire C-1, tous les cadbles des manipulateurs des cellules
chaudes 8C-1, 8C-2, S5C-3 et JC-2 ont été détruits. Les différents éléments
des manipulateurs sont stockés sous scellés dans 1'atelier de réparation,

avec les quatre manipulateurs non utilisés, sur lesquels des scellés avaient
déja été apposés. La salle est scellée. Les 15 boites a gants des
laboratoires C-1 et C-2 étaient remplies de ciment sur une profondeur de

5 & 1) centimétres. Les nouvelles boites 3 gants non utilisdes du laboratoire
de décontamination C-3 ont été déconnectées at transférdes dans le

batiment 14A., Les laboratoires C-1 et C-2 ont été scellés a 1'aide de fils et
de papier. Trois manipulateurs et un périscope entreposés a l1l'extérieur de
1'installation Lama ont été transférés dans le batiment 14A. Outre 1le
manipulateur de formation situé dans le bdtiment 35, tous les autres
dispositifs non endommagés, situés dans différents batiments, sont sous
scellés; ceux-ci ont été vérifies.

Un certain nombre d'activités de suivi ont été identifides.

53. Une grande partie du matériel utilisé pour la séparation par
électromagnetisme et par centrifugation a été détruite lors de la septieme
inspection. Le tableau 3 présente un inventaire détaillé des éléments
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détruits concegrnant la ceatrifugation. Tous les éléments connus des
centrifugeuses ont eteé détruits ou enlevés par 1'équipe d'inspection.

Le tabieau 4 décrit les piéces utilisédes dans la centrifugation et le matériel
de fabrication devant étre détruit ou surveillé. L‘'inventaire complet des
8léments utilisés pour la géparation électromagnétique des isotopes
actuellement stockés & Al-Nafad, figure a l'annexe 4. La majaure partie de ce
matériel a até détruite pendant le bombardement ou par les militaires
iraquiens, lorsqu'ils ont tenté, sans succés, de dissimuler le programme de
séparation électromagnétique. Plusicurs chambres a vide, restées pratiquemeat
intactes, ont été détruites en présence de la septiéme équipe. Les noyaux
magnétiques bipolaires, les extrémités et les diffdérentes parties des forrures
de retour ont été inventoriés et étiguetés : ile seront détruits lorsqu’on
aura trouvé les moyens de le faire.

'54. Les éléments du matériel de séparation électromagnétique ci-aprés ont été
détruits, ayant été découpés & 1l'aide d'un chalumeau & plasma ¢

matrice de chambre & vide - 1 200 mn
matrice de chambre a vide - 600 mn
Chambres a vide - 1 200 mm

Chambres a vide - 600 mm

Chambre de systéme - 106 mm

Petites chambres d'essai

Conduits a vide - 600 mm

Conduits a vide - 1 200 nm

Cones de chambre a vide - 1 200 et 600 mm

O NN AR

[

Les éléments du matériel de centrifugation ci-aprés ont été détruits a 1'aide
d‘une grande presse ou de chalumeaux-coupeurs ou de soudage @

Batis d'essai de centrifugation
Centrifugeugses a huile
Cylindres de centrifugeuses
Chemises de centrifugeuses
Systéme 4'élimination en UFg
Boites contenant diverses piéces

Démolition des bAtiments de 1'installation d'Al-Tuwaitha

56. Lors de la cinquiéme mission d'inspection, 1'équipe de 1'AIEA a constaté
qu'un certain nombre de bitiments détruits & Al-Tuwaitha avaient été
entiérement démolis. Les autorités iraquiennes ont dit que c'était em raison
du danger d'effondrement. Les batiments en question sont indiqués sur la
carte du site d'Al-Tuwaitha jointe en annexe. Les autorités iraquiennes
souhaitent démolir les autres bitiments pour les mémes raisons; leur demande
est actuellement a 1'étude.

N TWNNN

/oo
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LIST OF CENTRIFUGE COMPONENTS SELECTED FOR IMMEDIATE DESTRUCTION

Stored In Warehouse 413b - Ash Shakyll (Al Tuwaitha)

ftam
Reciplents with holes

washer (0.4 cm Dia x 3 om)
Scoopm\o(amoiaxzm)

Lower beating housing cover (8§ cm Dia x 4.6 cm)
Ring (8 cm Dia x 4 cm)
Lower damper spacer

ONNGOLa M-sgn-snh E

vawo2Btoallcrne



Tableau 3 (suite)

E -

Ring (2 cm Dia x 4 cm)

Rocker arm

Pin for assembiing (lower assembiy) (0.3 cm Dia x 4 cm)
‘Spacer (0.6 cm x 0.2 cin)

Tubes for scoop assembly; Al (4 cm Dia x 84 cm)

Tubes for scoop assembly: Al (4 cm Dia x 74 cm)

Tubes for scoop assembly: Al (4.5 cm Dia x 35 cm)

Tubas for scoop assembly: Al (approx. 4.4 ¢cm Dio x 50 cm)

Corbon machine botiom cop
Aluminium fop rokating magne! holder (smatl)
Aluminium botiom domper skirt
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 CENTRIFUGE-RELATED TEMS FOR FUTHJRE DESTRUCTION
OR MONTORING

WAREHCUSE 13b., ASH SHAKYU (AL TUWAITHA)

flem Quantity
Vaives (VAT & Nupro) 700

Ol (Fombiin) Veicuum pump oll - Kryiox 400 Uters
Horizonial bakincing maching

Vertical batonsing machine

5
z

;
|

|
|
a
|

CNC mochines 10
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56, Lors de la sixiéme missiom d'inspection, l'déquipe de 1'AIEA avait apposé
les scellés sur deux coffres-forts et un classeur métallique au Centre des
plans nucléaires et sur une salle du siége du PC-3 contenant environ

800 fichiers de documents sur les achats, le budget et la formation.

La septiéme équipe de 1'Agence a inspecté les locaux. Elle a constaté
que les coffres~forts et le classeur métallique étaient vides, aprés avoir
levé les scellés. Tous les dossiers du siege du PC-3 ont été exeminéds
(environ 10 000 pages de documents) et un certain nombre 3= documents
concernant les achats, le budget et la formation ont été sélectionnés: ils ont
été transférés 3 Vienne et ajoutés a la documentation rapportée par la sizieme
égquipe, qui doit 8tre analysée plus en détail. La partie iraquieanne n'a
soulevé aucune difficulté.

’ 3 L} ] 3

57. Le site d'Al-Furat servait initialement & former des techniciens. Le
secteur de la formation (maintenant désigné sous le nom de batiment EOO) avait
été modifié pour le programme de fabrication de ceantrifugeuses. Les autres
batiments sont des casernes et de petits bitiments auxiliaires qui ne sont pas
utilisés. La partie nord-est du site comprend un secteur séparé cldturé
(figure 7). Lorsque l'équipe a demandé a inrpecter ce secteur, les autorités
iraquiennes ont dit qu'il appartenait & une autre société (1'Entreprise d'Etat
d'Al-Kadisya) et qu'une demande officielle devait étre présentée a cette fin.
Cela a été rapidement arrangé et 1'inspection a pu avoir lieu. Ce secteur
faisait auparavani. partie du centre de tormation de techniciens qui comprenait
le site d'Al-Furat. Les trois principaux batiments de ce secteur comprenaient
deux casernes et un entrepdt/batiment de stockage. Les casernes soat
pratiquement intactes. Plusieurs piéces servent de bureaux. L‘'entrepdt a été
transformé en un petit atelier utilisé pour certaines activités rudimentaires
de robotique.

Mine d'urapium d4'Abu Sukhayr

58. Il s'agit d'une mine d'exploration située & environ 25 kilométres au
sud-ouest de Najar. Les travaux de prospection ont commencé en septembre 1988
et se sont terminés a la fin de 1990, lorsque la mine a été inondée par 1'eau
provenant d'une nappe aquifére. Vingt-cing personnes travaillaient sur ce
site. Le puits aurait une profondeur de 75 métres, les galeries s'étendant
sur 150 metres. La couche de minerai aurait une épaisseur de 50 centimétres.
En raison de 1'inondation, les imnspecteurs an'ont pu entrer dans le puits pour
vérifier ces affirmations.

La production totale a 1'époque ou le puits était en exploitation aurait
été de 800 tonnes de calcaire marneux, avec une teneur moyenne en uranium de
150 ppm (entre 80 et 800 ppm). Des échantillons ont été prélevés sur du
minerai broyé et non broyé: leur analyse permettra de vérifier les
declarations iraguiennes.

/'..
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Outre la vingtaine de tonnes de minerai qui aurait été envoyée a

" 1'organigation centrale (Etablissement général d'études et de prospection
géologiques), tous les matériaux extraits se trouvaient sur le site. Le
directeur a dit que le forage avait été abandonné et qu'il n‘'était pas
question de le reprendre. L'apparence générale du site tendait & confirmex
cette déclaration.

- Aucun document n'était disponible, les responsables affirmant que tous
les dossiers des bureaux administratifs avaient été @étruits pendant la
guerre. Des cabines portatives et des caravanes servaient de bureaux, ceux-ci
ayant de toute évidence été complétement détruits.

La tenaur du minerai en uranium est de deux & trois fois plus élevée que
celle du minerai d°'Akashat, qui alimentait 1'usine d'extraction d'Al-Qaim. Il
faudrait sans doute que 1l'Iraq poursuive ses travaux de prospection s'il
décidait de reprendre ses activités nucléairus.

/.00
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No :
Date : 14 octobre 1991

En réponse a votre lettre du 12 octobre 1991 au sujet de ce que vous
appelez la "production d'armes nucléaires", je tiens - avant de répondre aux
points soulevés dans votre lettre - a déclarer ce qui suit :

1. L'Iraq a officiellement confirmé avoir abandonné son programme nucléaire;
la plus récente déclaration en ce sens figure dans la lettre que le Ministre

" iraquien des affaires étrangéres a adressée le 10 octobre 1991 au Directeur
général de 1°'Agence internationale de 1'énergie atomique.

2. L'Iraq n'a pas pris la décision politique de fabriquer des armes
nucléaires.

3. L'Iraq n'a pas de programme de production d'armes ou d‘explosifs
nucléaires.

4. Le Centre d'Al-Athir a été congu comme un centre national de recherche
sur les matériaux; c'est le chainon qui manquait dans 1'industrie et la
technologie iraquiennes. Nul n'ignore 1'étendue des pertes subies par
1'industrie iraquienne a cause dos problémes 4'importation de matériaux a des
fins industrielles. Toutefcis, le Centre pourrait également traiter
d'importants aspects du programme 4'armement si les autorités politiques le
décident ou le souhaitent.

5. On a réalisé différentes activités de recherche et études du type
relevant de ce que vous appelez la “"production 4'armes nucléaires” dans le
dessin d» définir les spécifications d'ordre pratique, technique et
scientifique d'un programme de cette nature, pour le cas ou une décision
politique était prise en ce sens. Les dirigeants politiques pourraient alors
les prendre en considération - en méme temps que les incidences politiques -
et prendre une décision en connaissance de cause sur une question aussi
importante. Nous affirmons qu'au moment de 1'agression lancée par 30 pays
contre 1'Iraq, aucune décision politique n'avait été prise touchant la
fabrication d'armes ou d'explosifs aucléaires de quelque type que ce soit,

Monsieur Demetrius Perricos
Chef de 1a septiéme équipe internationale
d'inspection nucléaire
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6. Le Centre d'Al-Athir a été mis en service vers le milieuw de 1990. Les
_ activités menées depuis cette date jusqu'au début de 1'agression survenue dans.
7 la nuit du 1€ au 17 janvier 1991 concernaient 1'installation, 1'organisatioa

et 1l'expérimentation. En outre, la counstruction de certaines parties du -

Ceutre n‘'est pas encoxe achevée et les travaux de géunie civil se poursuivent.
Au moment de 1°'agression, aucum travail de recherche scientifique, d'étude ou
d‘application pratique n'avait commencé dans ce ceatrse.

7. En conséquence.‘aucune des recherches et études entreprises - et nous
répondrons aux questions & ce sujet - me 1'a été au Ceantre d’'Al-Athir.

8. En conclusion, nous réaffiimons que toute la recherche et toutes les
études que nous avons réalisées et qui, seion vous, relévent de la “production
d‘armes nucléaires" sont des travaux de laboratoire qui n‘'ont pas été coagus
pour déboucher sur la fabrication 2'armes.
Veuillez agréer, Momsieur, lec assurances de ma considération Adistinguée.
Le chef de 1'équips iraguienne
(Signé) AbA al-Halim Ibrahim AL-HAJJAJ

Piéces jointes : Réponses a la question 1

/.‘O
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ANNEXE 2

No : 2300/920/177
Date : 21 octobre 1991

Comme suite a notre lettre du 14 octobre 1991, je voudrais ajouter les
informations ci~aprés concernant le Centre de recherche sur les matériaux
d'Al-Athir, pour éviter tout risque de malentendu et pour clarifier encore la
question ‘

1. ‘Toutes les recherches et études réalisées sous la rubrique de ce que vous
avez décidé d'appeler “production d’'armes nucléaires" ont été menées par des
équipes opérationnelles et techniques relevant du groupe IV du projet. En
dehors des expériences sur les lentilles planes, réalisées au laboratoire de
recherche sur les explosifs du centre Hatteen, elles ont toutes été menédes
dans les locaux ¢e Tuwaitha réservés a ce groupe.

Une fois accomplie la tdche précise qui leur était assignde - établir les
spécifications opérationnelles, techniques et scientifiques d'um programme
d'armement pour le cas ou une décision politique serait prise en ce sens -,
ces dquipes devaient retourner & leurs activités habituelles, selon leur
spécialisation. Bien sfir, si la décision était prise ultérieurement de lancer
ce programme, ces équipes constitueraient le noyau des spécialistes
responsables.

En 1990, ce groupe a regu le nom de code d'“Usine Al-Athir”.
11 était Airigé par M. Khalid Ibrahim Sa'id.

2. La question du Centre de recherche sur les matériaux d’'Al-Athir est
entiérement distincte et »'a aucun rapport avec les travaux du groupe en
question. Ce centre a été créé pour répondre aux besoins des établissements
industriels du pays, la coordination et la supervision étant assurées par le
Ministére de 1'industrie. M. Khalid Ibrabim Sa'id présidait le Comité
directeur du Centre,

Monsieur Demetrius Perricos
Chef de la septiéme édquipe internationale
d'ingpection nucléaire

/00'
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Il a bien entendu donné toutes les instructions qu'il jugeait nécessaires
_ .. _quant & 12 conception des batiments qui pourraient étre utilisés pour le

' programe ; si la décision était prise un jour de le lancer et notammeant
d'utili-ar le Centre dA'Al-Athir dans ce programme, indépendamment de ses
utilisations fondamentales.

En tout état de cause, le Centre d'Al-Athir n'a pas commencé a
fonctionner comme ceantve national de recherche sur les matériaux. Il n'a
cert2inement pas été utilisé pour des recherches et études ayaat trait a ce
que vous appelez la “production d'armes nucléaires".

Nous espérons avoir maintemant biem expliqué la distinction entre le
Centre d'Al-Athir et ce que vous appelez “production d'armes nucldaires".

Veuillez agréer, Monsieur, les assurances de ma considération distinguée.
Le chef de 1'équipe iraguienne
(Signé) Abd al-Halim Ihrahim AL-HAJJAJ

/.o.
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ANNEXE 3
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M. Perricos a M. Al-Ha'jaj, 12 octobre 1991 : M. Perricos demande des
informations sur les programmes d’'enrichissement par centrifugation
gazeuse, d'enrichissement par diffusion gazeuse, de séparation
isotopique par laser, d'enrichissement chimique, do retraitement et de
production de plutonium, ainsi que sur 1l'organisation générale du
programme nucléaire.

M. Perricos a M. Al-Hajjaj., 12 octobre 1991 : M. Perricos demande des
informations sur différents aspects du programme de production d'armes
nucléaires.

M. Perricos a M. Al-Hajjaj, 12 octobre 1991 : M. Perricos se réféere a
une réunion tenue le méme jour, demande des informations suppiémentaires
sur 1°'U-235 eanrichi a 93 & observé dans certains échantillons et
questions fondamentales concernant l1a production d'armes nucléaires.

M. Perricos a M. Al-Hajjaj, 12 octobre 1991 : M. Perricos demande la
liste du matériel récupéré a 1'un des emplacements d'Al-Tuwaitha, avec
indication de l'origine et u~ calendrier des mouvements futurs.

M. Al-Hajjaj a M, Perricos, 13 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj communique
une liste du matériel utilisé pour le programme de séparation
électromagnétique des isotopes qui avait été transféré a 1'emplacement T
d’Al-Tuvaitha (note : aprés invemtaire, certaines modifications ont été
apportées a cette liste).

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 12 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj répond &
certaines questions posées par l1a cinquiéme équipe le 20 septembre 1991
au sujet des spectrométres de masse, des cellules électrochimiques et
des mélangeurs-décanteurs.

M., Al-Bajjaj a M. Perricos, 14 octobre 1991 : M., Al-Hajjaj se référe aux
paragraphes 3 et 4 de la lettre du 12 octobre 1991 (document 7-1
ci-dessus) concernant l'enrichissement par laser et l'enrichissement
chimique.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 14 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj se référe a
la demande faite le 12 octobre 1991 (document 7-3 ci-dessus) concernant
l'uranium enrichi a 93 %,

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 14 octobre 1991 : M, Al-Hajjaj se réfere a
la lettre du 12 octobre 1991 (document 7-3 ci-dessus) concerpant les
appareils de prise de vue a grande vitesse et les condensateurs, avec
échantillon d'un de ces condensateurs,

VA
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7"‘100

7-11.

7-12.

7-13.

7«14,

7"‘15-

7-16.

7-17.

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 14 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj se réfere au
paragraphe 7 de la lettre du 12 octobre 1991 (documents 7-1 et 7-2
ci-dessus) concernant l'organisation des activités relatives au
programme nucléaire et de production d'armes nucléaires.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 15 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj répond au
paragraphe 5 de la lettre du 12 octobre 1991 (document 7-1 ci-dessus)
touchant le retraitemeat du combustible et la production de plutoaium.

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 15 octobre 1951 : M. Al-Hajjaj répond a 1la
lettre du 12 octobre 1991 (document 7-2 ci-dessus) concecrnant le
projet 144 et les explosifs HMX.

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 15 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj répond aux
paragraphes 1.1.1 a 1.2.5 de la lattre du 12 octobre 1991 (document 7-2
ci-dessus) concernant la production d'armes nucléaires.

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 15 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj répond aux
paragranhes 1 et 2 de la lettre du 12 octobre 1991 (document 7-1
ci-dessus) concernant le programme d'earichissement et le procédé de
centrifugation par diffusion gazeuse.

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 15 octobre 1991 : en réponse a la lettre du
12 octobre 1991 (document 7-4 ci-dessus), M. Al-Hajjaj notifie le
transfert du matériel utilisé pour la séparation électomagnétique des
sites de destruction 3 Al-.Tuwaitha.

M. Perricos a M. Al-Hajjaj, 16 octobre 1991 : M. Perricos récapitule
les points discutés lors d'une réunion le 15 octobre 1991 (notamment ¢
existence de machines a découper les aimants du programme de séparation
électromagnétique des isotopes; destruction des matrices utilisées pour
les aimants du programme en question & Daura; restitution des
microfilms et microfiches de 1a sixiéme équipe 4'inspection:
présentation des colonnes d'enrichissement chimique; informations
concernant la démolition des batiments d'Al-Tuwaitha; liste des
universités qui ont regu les spectrométres de masse; liste des
installations qui ont regu les équipements de graphite; organisation
d'une visite de l1'établissement Saladdine et de la mine d'Abu Sukhayr;
liste des piéces de centrifugeuse & détruire; destruction ou
neutralisation des dquipements, des boites A gants et de certzins
manipulateurs; poursuite de 1'enquéte concernant 1'importation d'acier
maraging par 1'lIraq; et déclaration sur le nombre de barres de
béryllium).

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 16 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj répond au
paragraphe 2 de la lettre du 12 octobre 1990 (document 7-2 ci-dessus),
concernant la mise au point d'outils d'analyse, et au paragraphe 3 de
la méme lettre, concernant les programmes expérimentaux.
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M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 16 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj communique
1'inventaire des barres de béryllium, on réponse a la lettre du
16 octobre 1991 (document 7-16 ci-dessus).

M. Perricos a M. Al-Hajjaj. 17 octobre 1991 : M. Perricos précise que
1'enlévement des scellés apposés sur les articles et/ou les matiéres
ainsi que le transport d'articles vers d'asutres sites est sownis a la

notification préalable et a 1'agrément de 1'AIEA, laquelle communiquera
une liste des scellés aprés le retour de 1l'équipe a Vienne.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 17 octobre 1991 : M. Al-Hajja) demande
copies des films vidéo et des photographies prises par 1'équipe a
Al-Athir le 16 octobre 1991.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 17 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj demande
copies des films vidéo et photographies prises par 1'déquipe a
Al-Hatteen le 17 octobre 1991,

‘M. Al-Hajjaj a M. Perricos t M. Al-Hajjaj répond aux questions 1 et 4

de la lettre du 12 octobre 1991 (document 7-2 ci-dessus) touchant la
production de matériaux.

M. Perricos 3 M. Al-Hajjaj. 19 octobre 1991 : M. Perricos pose des
questions supplémentaires sur les problémes ayant trait a
1l'enrichissement de 1'uranium, soulevés lors de 1'inspection sur place
effectuéde le 17 octobre 1991 (comme les numéros de série des pompes
moléculaires, le diagramme linéaire & bande d'un four . ydation,
1'emplacement des mandrins, la machine utilisée pour préparer les
rainures, l1a machine utilisée pour souder la bille a 1‘aiguille, la
remise des paliers supérieur et inférieur et le moteur des pompes
moléculaires, des renseignements sur le fabricant et la technique de
fabrication du moteur et sur le laboratoire utilisé pour 1a recherche
sur la diffusion).

M. Perricos a M. Al-Hajjaj, 19 octobre 1991 : M, Perricos demande un
entretien sur la recherche concernant la sdparation isotopique par
laser (laser & vapeur atomique et séparation isotopique par irradiation
laser de molécules) en Iraq.

M. Perricos a M. Al-Hajjaj, 19 octobre 1991 : M. Perricos se réfere aux
lettres du 17 octobre 1991 (documents 7-20 et 7-21 ci-dessus) et promet
de fournir plus tard, par 1'intermédiaire de la Mission permanente de
l'Iraq & Vienne, une copie du film et des photographies pertinents.

M. Perricos a M, Al-Hajjaj, 19 octobre 1991 : M. Perricos demande
communication de certains documents ayant trait aux activités
d'inspection & Al-Athir, Al.Qa-Qaa et Al-Hatteen et de la deuxiéme
ligste d’articles se rapportant aux centrifugeuses, qu'il faudra
détruire ou neutraliser.
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M. Perricos a M. Al-Hajjaj, 20 octobre 1991 : M. Perricos demande
communication des registres de production des mines d'Al-Qaim et
Ash Shargat au vu des résultats de 1'analyse d'échantillons de minerai.

M. Perricos a M. Al-~Hajjaj, 20 octobre 1991 : M. Perricos demande des
rengeignements supplémentaires sur les points suivants ! sources
nucléaires actuellement placées sous scellés de papier de 1'AIEA au
site C; 1'U0; et 1'U0; provenant d’'Al-Mossoul; les solutions et
poudres d'uraniwm provenant du bitiment 85; la production d'uraniwn
métallique, et les tares d'um cylindre d'UFg et des fiits d'U0; en
provenance d'Al-Mossoul.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 20 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj répond & la
lettre du 17 octobre 1991 (document 7-23 ci-dessus), daus laquelle
étaient demandés des renseignements supplémentaires sur le programme
d'earichissement.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 19 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj répond aux
paragraphes 5 et 6 de la lettre du 12 octobre 1991 (document 7-2
ci-dessus), concernant les installations et équipements du programme de
production d'armes nucléaires.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 19 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj répond & la
demande du méme jour (document 7-26 ci-dessus), contemant le plan
d'agencement des équipements d'Al-Athir.

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 19 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj répond au
paragraphe 7 de la lettre du 12 octobre 1991 (document 7-2 ci-dessus),
précisani. que les informations sur la production 4’'armes nucléaires
figuraient dans les documents que la sixiéme équipe s'était procurés
les 23 et 24 geptembre 1991.

M. Perricos a M. Al-Hajjaj, 21 octobre 1991 : M. Perricos accuse
réception des solutions de plutonium.

M. Perricos & M. Al-Hajjaj, 21 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj demande des
renseignements supplémentaires sur les plagues mobiles, 1'organigramme
du programme PC-3, une description des codes unidimensionnel et
bidimensionnel; les prescriptions techniques du bunker d°'Al-Hatteen,
une description des essais de tir dans le bunker entre mars et mai
1990, un schéma des lentilles pour explosif utilisées au cours des
esgais, les capteurs utilisds lors des essais de détonique et des
renseignements sur les sites ou se trouvaient des presses isostatiques
(référence a la rencontre avec M, Said le 20 octobre 1991).
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M. Perricos a M. Al-Hajjaj, 21 octobre 1991 : M. Perricos demande des
informations supplémentaires sur le bérylliwn importé, le retour des
échantillons d'uranium d’Al-Hatteen & Al-Tuwaitha; une déclaration cur
1'utilisation des bAtiments d'Al-Athir; des informations sur
1'emplacement des sources d'ions des unités de séparation isotopiqgue
électromagnétique d'Al-Tuwaitha, et sur 1'enlévement des équipements
d'Ash Sharqat et sur le rdle d'appoint de ce dernier site.

M. Gil~Ramos & M. Al-Saji, 21 octobre 1991 : M. Gil-Ramos demande uue
explication de la différence entre le rapport de variation de stock et
les documents-source concernant une expédition de UO; effectude le

13 mai 1982,

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 20 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj répond & la
lettre du 10 octobre 1991 (document 7-24 ci-dessus), déclarant
qgu'aucune activité d'enrichissement par laser n'était menée en Iraq.

M. Al-Hajjaj a M, Perricoe, 21 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj demande la

‘levée de 1'embargo pour une quaentité "intégrale” de HMK & des fins

civiles.

Rapport annuel de la Commission iraquienmne de 1'énergie atomique
pour 1990.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 21 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj répond a la
lettre du 20 octobre 1991 (document 7-28 ci-dessus), contenant une
liste dee sources radioactives stockées & 1'emplacement C, donnant des
informations sur la production totale 4'UO; a Al-Jesira, sur 1°'UO;

et 1'U04 du laboratoire d'Al-Jesira, sur les solutions et la poudre
d'uranium du batiment 85 d'Al-Tuwaitha et sur 1'uranium métallique et
indique 1la tare du cylindre 4'UFg et des fiits d'U0;.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 21 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj fait
référence aux machines placées sous scellés par la septiéme équipe
d'inspection sur place a 1'installation générale Badr et &
1'installation générale de matériel lourd, ainsi qu’aux projets
d'utilisation de ces machines aux fins de production et de construction
civiles, et sollicite une opinion concernant ces projets.

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 21 octobre 1991 : en réponse & la lettre du
méme jour (document 7-35 ci-dessus), M. Al-Hajjaj précise qu'il n'avait
pas été possible de localiser les sources et collecteurs d'ioms aprés
leur envoi au site de destruction, les transformateurs étant enlevés
d'Ash Shargat pour étre utilisés ailleurs, et que Ash Sharqat avait été
choisi comme site de remplacement au milieu de 1988, qu'une fois inis en
service, le premier séparateur de Tarmiya avait été remis au Miniatére
de 1'industrie, et qu'aucun programme de déplacement des équipements
entre Tarmiya et Ash Shargat n'avait été élaboré.
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M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 21 octobre 1991 : en réponse a la lettre du
20 octobre 1991 (document 7-27 ci-dessus), M. Al-Hajjaj fournit des
informations sur la production d'Al-Qaim.

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 21 octobre 1991 : en réponse a la lettre du
21 octobre 1991 (document 7-35 ci-dessus), M. Al-Hajjaj fournit des
informations sur l'utilisation du bérylliwn.

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 21 octobre 1991 : M, Al-Hajjaj répond a la
lettre du 21 octobre 1991 (document 7-35 ci-dessus), M. Al-Hajjaj
fournit une iiste des batiments &°'Al-Athir, Al-Hatteen at de Balat
Al-Shohadaa.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 21 octobre 1991 : en réponse a la lettre du
19 octobre 1991 {document 7-26 ci-dessus), M. Al-Hajjaj fourmit un plan
de 1'@tablissement d'Al-Hatteea.

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 21 octobre 1991 : en réponse & la troisiéme
questio. de la page © de la lettre du 21 octobre 1991 (document 7-35
ci-dessus), M. Al-Hajjaj rappelle gu'une réponse avait été donnée dans
la lettre du 21 octobre 1991.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 21 octobre 1991 : M, Al-Hajjah répond a des
guestions concernant les presses d'Al-Athir (documents 7-2 ci-dessus
et 7-56 ci-dessous).

M. Al-Hajjaj & M., Perricos, 21 octobre 1991 : en réponse & des
questions concernant les chambres de prise de vue utilisées a Al-Athir,
M. Al-Hajjaj précise que les informations avaient été fournies & la
quatriéme équipe d'inspection dans une lettre datée du 9 aoiit 1991.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 21 octobre 1991 : en réponse a la lettre du
19 octobre 1991 (document 7-31 ci-dessus), M. Al-Hajjaj fournit les
plans 4'agencement des équipements dans les batiments des poudres, des
moulages et du carbure a3 Al-Athir.

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 21 octobre 1991 : en réponse & la lettre du
19 octobre 1991 (document 7-26 ci-dessus), M. Al-Hajjaj fournit des
informations sur la composition du HMX utilisé.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 21 octobre 1991 : M. Al-Hajjaj répond aux
questions ¢4 et 5 de la lettre datée du 19 octobre 1991 (document 7-34
ci-dessus) et fournit des informations sur les spécifications du bunker
et d'un magasin.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 21 octobre 1991 : M, Al-Hajjaj répond a la
lettre du 17 octobre 1991 (document 7-23 ci-degsus) au sujet du soudage
du cylindre Gl.3 et des essais d'oxydation pertinents.
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M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 21 octobre 1991 : en répouse & la lettre du
16 octobre 1991 (docwnent 7-16 ci-dessus), M. Al-Hajjaj fouranit la
liste des batiments qui ont été ou qui seront enlevés du site
d'Al-Tuwaitha.

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 21 octobre 1991 : en réponse & la lettre du
16 octobre 19921 (document 7-16 ci-dessus), M. Al-Hajjah fournit des
informations sur la destruction de 1'éguipement de séparation
électromagnétique des isotopes d'Al-Tuwaitha et de Daura et apporte les
précisions suivantes : on continue a chercher les microfiches et les
£ilms; les coloanes d'enrichissement chimique ont été montrées: les
spectrométres de masse s@ trouvent dans la section de chimie de la
Commission iraquienne de 1‘'énergie atomique; 1'équipement d'usinage du
graphite a été transféré & 1l°'usine Al-Rabic; des inspections étaient en
cours a 1l'établissement Saladdine et & Abu Sukhayr; les piéces de
centrifugeuses ont été détruites; la destruction des boites a gants a
été effectude; et, en ce qui concerne 1'acier maraging, des
informations ont été communiquées & la quatriéme équipe mais si
1'Agence dispose d'informations supplémentaires, les autorités
iraquiennes aimeraient qu'elles leur soient communiquées pour
poursuivre leur enquéte.

M. Perricos & M. Al-Hajjaj, 21 octobre 1991 : M. Perricos demande des
informations supplémentaires sur les études techniques, la conception
de base, le lithium, les détonateurs (détonateurs a explosion de fi’s),
essais hydrodynamiques et programme de radiographie éclair.

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 21 octobre 1991 : en réponse & la lettre du
21 octobre 1991 (document 7-56 ci-dessus), M. Al-Hajjaj fournit un
rapport sur l'utilisation des détonateurs a explosion de fils.

M. Al-Hajjaj a M. Perricos, 21 octobre 1991 : en réponse a la lettre du
21 octobre 1991 (document 7-56 ci-dessus), M. Al-Hajjaj fourmnit un
rapport sur les expériences réalisées avec les lentilles planes.

M. Al-Hajjaj & M. Perricos, 21 octobre 1991 : en réponse a la lettre du
21 octobre 1991 (document 7-56 ci-dessus), M. Al-Hajjaj fournit des
informations sur les =zalculs unidimensionnel et bidimensionnel, les
calculs moléculaires, les calculs neutroniques et la distorsion et les
autres calculs réalisés.
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1. Le projet EMIS iraquien a été décrit en détail dans les rapports trés
complets des troisiéme et quatriéme équipes d'inspection. Les activités de la
septiéme équipe 4'inspection en ce qui concerme le procédé EMIS ont porté sur 3

a) L'inspection détaillée du site d'Ash Sharqat;

b) La vérificaiion des composants EMIS qui ont été rassemblés sur deux
sites prés d'Al-Tuwaitha (la destruction compléte de ces composants a
comenceé) ;

¢) L'identification et la mise sous scellés du matériel de fabrication
des composants EMIS.

Le site d'Agh Shargat

2. Le site de production EMIS d'Ash Shargat est situé A environ

250 kilometres au nord de Bagdad. L'aménagement du site a commencé en 1988.
D'aprés les déclarations iraquiennes, il s'agissait de mettre en place une
installation qui pourrait éventuellement remplacer celle de Tarmiya (peut-étre
pour certaines des activités menées a Al-Tuwaitha) a une période de la guerre
entre 1'Iran et 1'Iraq ou 1l'on considérait que le site d'Al-Tuwaitha et celui
de Tarmiya risquaient d'étre attaqués. Les installations d'Ash Shargat sont
la réplique des installations correspondantes de Tarmiya. Selon les
déclarations iraquiennes, aprés la fin de la guerre entre 1l'Iran et 1'Iraq
(vers le milieu de 1989), il a été décidé de ne pas utiliser le cite

d'Ash Sharqat pour la production de composants EMIS.

3. Les installations du site d'Ash Sharqat se répartissent sur trois
emplacements différents (séparation apparemment nécessaire du fait du terrain
relativement accidenté), désignés comme suit :

Emplacement A : Ateliers électrique et mécanique
Emplacement B : Complexe principal de production
Emplacement C : Complexe de récupération chimique

La distance entre ces emplacements va de 1 a 2 kilometres. Les
installations étaient encore en construction au moment de la guerre du Golfe.
Les ateliers & l'emplacement A semblent avoir été dans 1'ensemble
essentiellement terminés. Les installations aux deux autres emplacements
étaient terminées 3 80 ou 90 %. Les grues de comstruction se trouvaient
encore a 1l'emplacement C lorsque le site a été bombardé.

4. L'inspection effectude par la septieme équipe etait la deuxiéme
inspection du site (la premiére ayant été effectuée par la troisieme équipe

d'ingpection en juillet 1991). La tache de la septieme équipe d'inspection

VAP
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était de confirmer le jugement de la troisiéme équipe, selon laquelle ce site
n'avait jamais été exploité et qu'aucun matériel EMIS n'y avait été installé,
ainsi que d'en déterminer la finalité et de découvrir la nature des travaux
intensifs qui se déroulaient 13 ou a proximité au moment de la troisiéme
iuspection.

5. Lo site d'Ash Sharqat a été fortement endommagé au cours de la guerre du
Golfe. Des principaux bitiments, seul 1'atelier mécanique 3 1'emplacement A
en est sorti relativement intact. L'atelier électrique a 1‘emplacement A, la
principale salle de production et le batiment des équipements collectifs a
1'emplacement B, de méme que les installations de récupération chimique a
1'emplacement C, ont été endommagés sans espoir de réparation. I1 a été
confirmé que cet établissement n'avait jamais fonctionné et qu'aucun matériel

EMIS n'y avait été installé. La grande quantité de matériel d'infrastructure
" (transformateurs, commutateurs, matériel de traitement de 1l'eau, etc.) qui se
trouvait encore sur place au moment de la troisiéme inspection avait été
trangportée dans une zome de stockage a ciel ouvert au nord et a l'est de
1'emplacement B. Les autorités iraquiennes ont déclaré que ce matérisl avait
été mis a4 la dirposition d'autres sociétés en Iragq. Le matériel dans la zone
de stockage a été inventorié, mais il est évident que nombre des piéces
d'équipement observées par la troisiéme équipe avaient été emportées.
L'équipe a prélevé plusieurs échantillons dans le complexe de production
principal et le cumplexe de récupération chimique.

6. La déclaration iraquienne selon laquelle on avait décidé vers la mi~1989
de ne pas utiliser Ash Sharqat comme site EMIS semble crédible : a cette date,
la guerre entre 1'Iran et 1'Iraq était finie, le site de Tarmiya était presque
terminé, et les scientifiques iraquiens avaient remporté un certain succés
dans la mise au point de l1la centrifugeuse d'Al-Tuwaitha. Cela dit, on n’'a
trouvé & Ash Shargat aucun élément de preuve pour appuyer cette déclaration :
les travaux de construction s'y sont poursuivis comme prévu, et rien ne permet
de penger qu'ont ait reconfiguré les installations pour une autre utilisation;
en outre, 1'installation du matériel d'infrastructure (dont la plupart a été
fabrigqué en 1990) pouvant servir au processus EMIS et en quantité dépassant de
trés loin les bescins des autres utilisations décrites par les autorités
iraquiennes s'est manifestement poursuivie jusqu'au moment ou le site a été
attaqué, L'équipe d'inspection estime que 1'Iraq comtinuait de considérer

Ash Shargat comme un deuxiéme site EMIS. Le numéro 395, gqui désignait ce
projet, a été observé & plusieurs endroits.

7. L'équipe d'inspection a également enquété sur plusieurs activités
observées le long de la créte nord-sud longeant le coté est du site.

Certaines de ces activités étaient lides a une grande casemate située a flanc
de coteau a l'est de 1l'umplacement B, On a découvert que cette casemate
donnait accés i une trés grosse citerne d'eau (environ 000 métres cubes)
enterréde sous le coteau. Cette citerne, qui alimentait en eau les
installations d'Ash Sharqat, était alimentée elle-méme par une canalisation la
reliant au Tigre. Parmi les autres activités, on a découvert des essais
sismiques pour la prospection pétroliére le long de la créte et 1'eztraction
de pierres dans une carriére, avec 1'accunulation correspondante de déblais.

VAT
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8. A la fin de la troisiéme inspection, les autorités iraquiennes ont été
priées de transporter tout le matériel EMIS dans un site au voisinage du
Centre de recherche nucléaire d'Al-Tuwaitha. Elles se sont exdcutées, et une
nouvelle déclaration a été présentée a la septiéme équipe d'inspection. Les
sources ioniques et les collecteurs ont été présentés dans un emplacement
adjacent a la nouvelle décharge, juste & 1'extérieur de la berme
d'al-Tuwaitha. Le reste du matériel se trouve & environ trois kilométres
d'Al-Tuwaitha, a Al-Nafad. On trouvera le schéma du site de stockage
d'al-Nafad ci-aprés.

VACUUM CHAMBERS POWER SUPPLIES
© 1200 mm SWITCHING GEAR
o 600 mm DIFFUSION PUMPS
< 1000, 500, 400 mm '
.- "~ ] .}
ACCESS ROAD, TUWAITHA -~
- ] . L ]
DOUBLE POLE MAGNETS COPPER COLLS
® 41200 mm
e 4200 mm e 600 mm:
e 600 mm o R&D POLES
o R&D POLES POWER SUPPLIES
WINDING MACHINE |
END PECES
VERTICAL RETURN IRONS
MAGNET CARRIAGES
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On trouvera la déclaration iraguienne sur le matériel EMIS aux tableaux 1
a 4. Les tableaux sont organisés de fagon & présenter 1'emplacement ou le
matériel se trouvait auparavant ou celui ou il devait étre installsé.

9. La déclaration iraquienne est coanforme aux renseignements précédents
concernant 1'installation de matériel EMIS de 1200 millimétres & Tarmiya et de
matériel de recherche-développement & Al-Tuwaitha, a 1'exception des
informations qui concernent le nombre de sources d'ions et de collecteurs.
Les sources d'ions pour le matériel a Tarmiya semblent raisonnablement
complétes, si 1'on en juge par les informations précédemment établies sur
1'exploitation et la production, mais 1'on ne peut identifier avec certitude
que 50 % des collecteurs provenant des séparateurs de la ligne A de

1 200 millimétres installés & Tarmiya (mais on trouve le nombre prévu de
brides de montage des collecteurs). Aucune source 4'ions ou collecteur des
unités de développement d'Al-Tuwaitha n'a été déclarée. La quantité de
matériel EMIS de 600 millimétres était beaucoup plus importante que celle
qu’avait vue les équipes d'inspection précédentes. Les ferrures de retour
horizontales découvertes a Tarmiya au cours de la troisiéme inspection n'ont
pas été tramsportées a Al-Nafad. On trouvera ci-aprés le résumé des autres
résultats de 1'inspection :

a) La déclaration iraquienne décrivant le matériel EMIS aux sites
d'Al-Nafad et d'Al-Tuwaitha a été vérifiée. Elle vient généralement confirmer
ce que l'on sait de 1'ampleur des activités de mise au point et de mise en
place du procédé EMIS:

b) La plus grande partie de 1'équipement est détruite. Toute piece
essentielle qui n'a pas été visiblement endommagée au point d‘'en étre hors
d'usage (plusieurs chambres a vide et les aimants bipolaires, les embouts et
la ferrure de retour verticale) a été marquée pour destruction. On trouvera
plus loin la description des activités entreprises pour détruire cet
équipement;

c) Du matériel 1ié au procédé EMIS - 40 pompes de diffusion, une grande
quantité de matériel électrique et une bobine solénoide - est entreposé au
site d'Al-Nafad. Ce matériel n'est pas décrit dans la déclaration
iraquienne., La bobine est détruite, et les pompes de diffusion et le matériel
électrique ont été endommagés;

d) Lorsqu’'il est devenu manifeste qu’'une poche collectrice avait été
montée, on a prélevé des échantillons de toutes les sources et de toutes les
brides de collecteur. Ce matériel a été détruit.

10. Le fait qu'on n'ait pas trouvé de sources d'ions ni de collecteurs dans
les unités de recherche-développement d'Al-Tuwaitha demeure préoccupant. Les
autorités iraquiennes ont dit qu'elles n'avaient pas pu les trouver et
continuaient a chercher. La question de l'existence éventuelle d'activités de
recyclage EMIS a Al-Tuwaitha, nécessaire aux opérations d'enrichissement de
l'uranium, reste posée.
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11. On fabriquait des composants EMIS dans sept établissements. Leur réle
dans cette fabrication et 1'état du matériel nécessaire étaieat les suivants

a) Al-Radwan et Al-Amir - Ces établissements travaillaient a 1'usinage
de haute précision des aimants bipolaires, des ferruxes de retour et de
diverses piéces d'assemblage de sources d'ions et de collecteurs. On a
identifié et mis sous scellés de grosses machines de tournage et de fraisage
(5 & Al-Radwan et 2 3 Al-Amir);

b) SEHEE (Daura) - Des chambres a vide destinées aux systémes Qe 600 et
de 1 200 millimétres étaient fabriquées a Daura. Les moules utilisés dans la
fabrication des chambres ont 4té mis sous scellés pour identification, puis
détruits (voir annexe 1);

¢) Al-Tuwaitha et emplacement avoisinant - Les bobines de fils
d'électro-aimants en cuivre étaient fabriquées ici. La bobineuse mécanique
est détruite, ot le roste de 1l'égquipement figure sur 1'inventaire du matériel
d'al-Nafad établi par 1'équipe d'inspection; '

4a) Salladipe et Dijjla - L'assemblage de panneaux de commande
électrique & partir de plans et de piéces fournis par la Commission iraquienne
de 1'épergie atomique était assuré ici. On n'y utilisait pas de matériel
spécial, et rien ne reste des travaux menés dans ces sites. L'usine de
Salladine a été établie en 1986 sous licence d'une société étrangére, La plus
grande partie des travaux touchait le matériel de communication téléphonique
et sur hyperfréquences et le radar pour 1'armée iraquienne;

e) Al-Ameen - L'ingtallation d'Al-Ameen g'occupait de la fabrication de
prototypes de composants EMIS.

Le_projet d'enxichissement par centxifugation gazeuse

12. Le projet d'enrichissement par centrifugation a démarré beaucoup plus
tard que le projet EMIS d'enrichissement par séparation isotopique
électromagnétique, Les autorités iraquiennes en avaient tnutefois roconanu le
potentiel et 1'appliquaient avec la méme vigueur,

La septiéme équipe d'inspection de 1'AIEA peut confirmer que, comme
1'avaient établi les équipes précédentes, 1'Iraq appliquait deux systémes
différents de centrifugation, fondéds tous deux sur une centrifugation a
contre-courant sous-critique du type Zippe, 1'une utilisant upn cy’indre
d‘acier maraging et l'autre uan cylindre de fibre de carbone.

Si 1'on en juge par le matériel manufacturier, déclaré et inspecté, la
méthode de prédilection était celle utilisant 1l'acier maraging. Le ma%ériel
inspecté représentait tout ce qui était nécessaire & la production de masse de
centrifugeuses. La plupart du matériel n'avait été livré qu'a partir du début
de 19%0; en fait, certaines piéces essentielles n'avalent méme pas encore été
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déballées. L'Irag avait donc tout juste commencé a arpréhender ce dont il
avait besoin pour produire des cylindres d'acier maraging de la qualité et
avec ies tolérances voulues. En outre, les méthodes d'assemblage des rotors
des centrifugeuses n'avaient pas cncore été pleinement maitrisées. Il était
donc nécessaire de poursuivre la méthode de mise au point paralléle fondée sur
un cylindre en fibre de carbone pour les essais d'optimisation sur une seule
machine. Les cylindres étaieant achetés a 1'étranger et l'assemblage des
rotors était relativement simple.

A partir des composants observés, les équipes d'inspection ont conclu que
les deux méthodes en étaient aux toutes premiéres étapes de mise au point,
mais qu'elles auraient trés probablement été appliquées avec succés. On pense
que le manque d'expérience ou de capacité de manufacture était em partie
compensé par d'importants services comsultatifs de 1'étranger.

13. Aprés avoir inspecté le complexe d'ateliers d'Al-Furat et les machines
outils, les moatages et les appareils déclarés, l'équipe est d'avis qu'avec le
temps, la production de 1l'atelier aurait dépassé de trés loin celle déclarde
par 1'Iraq. Ce cernier avaunce que le complexe devait produire

200 centrifugeuses par an. Il est plus probable que la capacité de production
aurait en £in de compte atteint 2 000 centrifugeuses par an ou plus.

Au moment de 1'inspection, il n'y avait ni services ni équipements dans
les batiments d’Al-Furat, et deux des quatre principaux bAtiments en étaient
encore aux premiers stades de construction., Il a néammoins été déclaré que
1'un des bAtiments avait été utilisé pendant quelques mois & la fin de 1990
pour produire des composants destinés aux travaux de mise au point.

14. L'inventaire complet des composants et du matériel déclarés a été dressé
avec la coopération des autorités iraquiennes. On a ensuite pris des mesures
pour détruire immédiatement les composants de la centrifugeuse (a 1'exception
de quelques piéces que 1’'équipe d'inspection a emportées comme échantillons)
et ce qui restait des bancs d'essai de recherche-développement. Le matériel
connexe a été placé sous scellés pour destruction ou surveillance futures.

Une fois détruit le matériel spécialement congu et les machimes outils
d'importance critique, 1'lrag aura du mal a rétablir le projet de
centrifugeuse, a condition que les nations industrielles maintiennent
strictement les contrdles a l'exportation et que 1'AIEA les appuie par une
surveillance constante de 1'industrie nucléaire iraquienne.

Néanmoins, comme 1'Irag n'a pas fourni les documents touchant les achats
ou les projets et comme il existe des amomalies trés nettes en ce qui concerne
le nombre des composants déclarés, il faut reconnaitre la possibilité que
1'Iraq posséde encore un programme non déclaré. 11 importe donc que les
futures equipes d'inspection continuent de presser 1'Irag de communiquer tous
les documents touchant son programme de centrifugation et le réseau d'achats
associé,
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15. Des enquétes initiales ont été menées sur les paramétrxes de
flvorotournage et de traitement thermique nécessaires a la manufacture du
cylindre d'acier maraging; malgré des preuves manifestes d‘'une forte
assistance de l'étranger, 1'Iraq prétend n'avoir pas réussi a souder les
embouts et les chicanes de la ceatrifugeuse au cylindre. Le matériel
correspondant déclaré n'avait pas encore été déballé, mais on a trouvé parmi
le matériel inspecté & Al-Tuwaitha une soudeuse & faisceau électronique de la
puissance voulue. Selon les autorités iraquiemnnes, les cylindres produits au
cours des quatre derniers mois de 1990 n'étaient pas d'assez bonne qualité ni
de dimensions acceptables pour étre utilisés dans la centrifugeuse, et tous
les composants d'acier maraging fabriqués avaient les dimensions coanvenant a
des essais en laboratoire.

16. Elles ont déclaré en outre avoir acheté 10 cylindres en fibre de carbone
(le nombre ost a confirmer) de 1'étranger et que ces cylindres avaient servi a
monter deux centrifugeuses. Les embouts et les chicanes de ces appareils
étaient en acier maraging et ne différaient des composants de la centrifugeuse
entiérement faite d'acier maraging qu'en ce qui concerne la conception du
rebord ezxtérieur. On avait fait marcher 1l'une des centrifugeuses a base de
fibre de carbome sur un banc d'essai mécanique, 1'autre sur un banc d'essai de
procédé. Les résultats ont été consignés par les troisiéme et quatriéme
équipes d'inspection. Il semblerait que la centrifugeuse utilisée sur le banc
d'essai de procédé soit tombée en panne pendant le test. Le rotor qu'a vu la
troisiéme équipe d'inspection était fortement endommagé et l'étui a vide avait
été éraillé du c6té opposé aux embouts. Le rotor du banc d'essai mécanique
était intact, et 1'AIEA 1'a emporté pour analyse.

La production d'hexafiuorure d'urapium (UFg)

17. L'Iraq n'a déclaré que 0,5 kilogramme d'UFg (qui avait été produit dans
le batiment 15 d'Al-Tuwaitha), mais cette quantité suffisait a permettre de
commencer les essals sur une seule machine. On mettait 1'UFg dans la
centrifugeuse puis on le ramassait sous forme de produit et de résidus dans
les pieges refroidis. Aprés analyse de la teneur isotopique, on mélangeait
les deux courants pour recréer le matériau d'alimentation.

Au cours de la quatriéme inspection, 1'Iraq a informé 1'équipe qu'une
installation de production d'UFg serait construite dans le méme batiment que
1'installation de production de tétrachlorure d'uranium (UCL4) 2 1'usine
d'Al-Jesira.

La conception

18. Les deux méthodes de mise au point du systéme de centrifugation
s'inspirent 1'une et 1'autre de la centrifugeuse a contre-courant
sous-critique du type Zippe. Pour le rotor en acier maraging, les embouts et
les chicanes sont soudés au cylindre, et pour le rotor a fibre de carbone, les
embouts et les chicanes so't maintenus en place par de la résine époxy.

/".
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Le rotor repose sur un palier inférieur hydrodynamique et ect maintenu en
position verticale par un palier supérieur magaétique. C'est un moteur axial
a trainée magnétigue, dont 1'élément rotatif est 1'embout ianférieur du rotor
lui-méme, qui fait tourner le rotor.

Celui-ci est monté dans un étui d'aluminium a vide flanqué de collets
d'aluminium aux deux bouts. L'@tui est moaté sur le banc d'essai par un grand
collet central qui y est soudé. Une pompe moléculaire est adaptée a
1'extrémité supérieure du rotor.

Trois canalisations concentriques sont moantées autour du collet
supérieur. Le matériau d'alimentation (hexafluorure d'uranium - UFg)
parvient. au centre du rotor par l'un de ces tuyaux. Le produit et les résidus
_sont évacués par les deux autres tuyaux en utilisant des puisettes de cuivre
du type “pitot".

Les composants de ln centrifugeuse et les installations d'essai

19. Les compusants de la centrifugeuse déclarés par 1'Iraq et montrés a la
troisiéme équipe 4'inspection sout restés dans 1'entrepdt d'Ash Shakyll.
Comme elles s'étaient engagées a le faire, les autorités iraquiennes ont
également apporté dans 1‘'entrepdt les matiéres et les articles déclarés le
dernier jour de la quatriéme inspection. Aprés avoir prélevé des
échantillons, 1'équipe a dressé un inventaire complet et détaillé, en
coopération avec les autorités iraquiennes. On trouvera cet inventaire a
1l'annexe 2, Tous les articles cnt été détruits sous observation de la
septiéme équipe.

En outre, avec l'accord des autorités iraquiennes, les deux bancs d'egsai
et les canalisations provenant du banc d'essai de séparation ont également été
détruits. On trouve & 1'annexe 2 la liste des articles utilisés dans le
programme de recherche-développement mais n'ayant pas encore été détruits,

y compris les convertisseurs & cascade haute fréquence.

Le matéxiel de fabrication

20. L'équipe s'est rendue dans les installations de Badr et SEHEE, les deux
sociétés participant 3 la coentreprise de construction d'une usine de
manufacture de centrifugeuses a Al-Walid (nom de code = projet Al-Furat),
Les machines-outils et 1'équipement qu‘on y a vus étaient, de l'avis de
1'équipe, tout ce qui était nécessaire pour démarrer la fabrication de
centrifugeuses. Certaines piéces ont été montrées et d'autres ont été
déclarées le dernier jour de la mission. La liste en est la suivante :

- 11 tourneurs CNC de diverses dimensions:

- 2 fraiseuses/foreuses CNC;

- 1 machine de fluorotournage avec ses mandrin expansible et mandrin
associé;

- 1 chambre de soudage par faisceau électronique;

- 1 fourneau de traitement thermique;

/QOO
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~ 2 fourneaux 4'oxydation;

- 1 fourneau de brasage:

- 1 tréteau de soudage MIG;

-~ 2 staliirsavwurs (horizontal et vertical);

- 2 presses;

- 5 tourets a meuler grande vitesse et 9 convertisseurs a cascade.

Les autorités iraquiennes ont déclaré que le matériel de €abrication des
supports inférieurs (table photographique, source d‘'ultraviolet, lemtilles et
masques 4 fentes) était gardé a Al-Tuwaiths et avait été détruit au cours des
borbardements. L'équipe n'a pas vu d'équipement, et aucun appareil de
bobinage de cylindres en fibre de carbone n'a été déclaré.

21, Tout 1'équipement a été mis sous scellés, et une liste de 1'équ’ jement
devant étre détruit ou surveillé a été communiquée aux autorités irvaquiennes.
11 convient de noter que les données d'identification des fabricants avaient
été enlevées de la plupart de cet équipement. Les autorités iraquiennes
a'avaient toujours pas donné d'informations sur 1'acquisition de ce matériel,
mais i1 a été noté que la plupart de celui-ci datait de 1989 ou 1990. Les
spécialistes ont identifié les fabricants de certaines piéces, et une liste
sera communiquée aux gouvernements concernés pour enquéte plus approfondie.

22. L'équipe s'est également rendue au complexe d'ingénierie de Saddam, qui
avait participé & la fabrication de composants de la centrifugeuse de type 1
(2 faisceau).

Le projet Al-Furat

23, L'équipe s'est rendue au complexe de fabrication de centrifugeuses
4'Al-Furat, qui se trouve & proximité du complexe 4'ingénierie de Badr. Aucun
travail de construction n'y avait été mené depuis que la quatriéme équipe
d'inspection avant visité le site au début aolit. La déclaration iraquieane
concernant 1'utilisation faite ou prévue des quatre batimests principaux
concordait avec les rapports correspondants de la quatriéme équipe
4'inspection,

Les autorités iraquiennes continuaient d'affirmer que la production de
centrifuges de cette installation devait étre de 200 appareils par an
a partir de janvier 1'92. Elles ont néanmoins admis qu'avec 1'achat des
machines-outils essentielles, la production pouvait 8tre portée a emvironm
400 appareils par an. Il y avait suffisamment de place dans les batiments
existants pour accueillir ces machines-outils supplémentaires, les batiments
existants et prévus étant trés spacieux. Il a également été déclaré qu'on
g'attendait a un taux de rejets allant jusqu'a 70 % au cours de la premiére
phagse de la production de compusants. Les membres de 1'dquipe d'ingpection
ayant de 1'expérience en matiere d'usines de fabrication de centrifugeuses
estiment que cette jnstallation aurait, avec le temps, une capacité de plus de
2 000 centrifuges par an.

On a montré a l'équipe le secteur du batiment BO1l gui aurait pu étre
utilisé pour installer une cascade de 100 machines.
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L'enrichi chimi

24. Les travaux iraquiens ont été décrits dans les précédents rapports
d'inspection. D'aprés les déclarations iraquiennes, les travaux
d'enrichissement chimique en laboratoire portaient a la fois sur le procédé a
résine échangeuse d'ions et le procédéd liquide-liquide et étaient menés daus
le batiment 90 (situé juste en dehors de la berme d'Al-Tuwaitha). Les
scientifiques iraquiens ont présenté leurs travaux d'emrichissement chimique a
plusieurs équipes d'inspection. L'évaluation d'ensemble est que les travaux
‘n'étaient pas trés avancés car 1'Iraq n'avait fait pour 1'instant que
reproduire les résultats exposés dans différentes publications.

25. On dispose de trés peu d'éléments de preuve matérielle ou de
documentation pour confirmer ou informer la déclaration iraquienne. Une
partie du matériel d'enrichiscement chimique est a présent stockée dans un
complexe situé a 1'extérieur, prés du bitiment 90. Le matériel inspecté par
la septiéme équipe d'inspection était le suivant

8 -colonnes de verre gainées (10 cm DI x 203 cm, 15 cm DE)
10 colonnes de verre (8 c¢m DE x 50 cm)
10 petites pompes rotatives
5 petites citernes en acier inoxydable
3 plateaux a tamis en PTFE pour colonnes de 8 cm de diamétre

.

3 plateaux a tamis em acier inoxydable pour colonnes de 8 cm de diamétre

Les grandes colonnes gaindes étaient destinées & 1'échange ionique et les
petites & l'e. traction de solvant. On a prélevé des échantillons par

frottig. Le diamétre des colomnes est conforme aux informations concernant
1'échelle des essais d'enrichissement chimique iraquiens fournies a la
quatriéme équipe d'inspection, Selon les déclarations iraquiennes, les petits
bacs d'acier inoxydable étaient destinés au conditionnement de la résine
d'échangeuse d'ions. Les pompes venaient de deux fournisseurs différents.
Plugsieurs d'entre elles portaient une date de fabrication de 1990,

26, Les composants inspectés ne représentent qu'une partie de deux ensembles
distincts d'essais pour 1°'étude des procédés a résine échangeuse d'ions et
liquide~liquide. L'espace dans le batiment 90 qui, selon 1'Iraq, était
consacré aux travaux d'enrichissement chimique, peut se préter & des activités
beaucoup plus importantes que celles décrites aux équipes d'inspection.

On a relevé qu'au dire der. autorités iraquiemnes, c'était dans le
batiment 90 a Al-Tuwaitha que se déroulaient les recherches sur
l'enrichissement du lithium-6.

La diffusion gazeuse

27. En ce qui concerne les travaux sur l'enrichissement par Qiffusion
gazeuse, 1'Iraq a déclaré qu'une atude de faisabilité théorique, appuyée par
un modeste effort en laboratoire, avait été lancée en 1982 et arrétée

en 1987. 11 en etait ressorti que 1'Irag n'avait pas 1'infrastructure

feos
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nécessaire, tant en compétences gn'en matériel, pour appligquer cette
technique. Les autorités iraquiennes ont souligné que la sixiéme équipe
d'inspection avait une documentatioan décrivant les travaux de laboratoire sux
les matériaux isolants, les calculs concernant le processus d'enrichissement
(cascade) et les études sur la production de gaz A'UF-6. Cela n'a pas encore
été confirmd., Les travaux sur la diffusion gazeuse étaient mends a
Al-Tuwaitha (bdtiment 23).

1 bexc] ] "R

28. L'Iraq a déclaré n'avoir jamais poursuivi de travaux d'eurichissement de
l'uranium par séparation isotopique au laser. Les interviews avec les
scientifiques iraguiens, les résultats des échantillonnages et une inspection
des lasers et des matériels connexes (déplacés du batiment 23 au batiment 12)
n'ont pas révélé d'informations qui viennent contredire cette déclaration.

Le matériel de recherche dans les laboratoires laser comprenait des
lasers fonctionnant dans l1'infrarouge, le visible et l'ultraviolet et du
matériel supplémentaire. Ce dernier (monochromateurs, oscilloscopes, etc.)
semble étre conforme aux activités de recherche déclarée.
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Le matériel de recherche-développement a Al-Tuwaitha
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Equipment
1 Hatt 500-minsize sepaiotor | 2 2 0 Al Tuwoitha
INCRIGING PO > Oflie, poOle
face. retum kor. ond colls
2 500-mm4ize vocuum L] (] 0 A Tuwaitho
chamber
3 | How 1000-mm-ize ‘ { 0 A Tuwgitho
separaior including pole
profile, pole face. retum
{ron and oolis
4 1000-mm-4ize pole foce L] $ 0 At Tuwoitho
(destroved)
S 1000-mynaize retum iron 5 s 0 At Tuwoitho
(destroyed)
6 1000-rynsize OOl 15 % 0 A Tuwoitho
(destroyeq)
7 1000-mmvsize chombers 4 4 0 Al Tuwoitha
. (deskoyedq).
Inciucing
. one test
chamber
8 106-systom kon 2 2 0 A Tuwgithg
(destroveq)
9 400mm-size poile 6 é 0 Af Tywaitho
{destroved)
10 | 400-mm-size chomber q q 0 Al Tuwalitha I
Amassumsistspngl
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Annexe 4

Iableau ¢

Les composants des séparateurs de 1 200 mm ~ premiére ligne - Tarmiya

* 4 flanges without oflachment + 4 rejected fiange

ST R e
Equipmaent NO. No. Ditterence | Remariks
plonned | present
1 Coubie cole wih 9 9 0
aouble coll
2 End pole 2 2 0
3 Vertical retum 2 2 0
iron (becrng and
pole)
vacuum chambars [} [ 0 Al Al Nafod
_ (Tuwaitho)
Quacruple sources [ 8 0
Quadruple coliectors | 8 4 4° 4 cleorly
distinguishopie
. at Al Nafod
{Tuwaitha) on
24/811994 _4
0 Al Al Notfod
(Tuwaiha) on
20/8/1994
0 At Al NCIog
{Tuwoitha)
0 Most smoshed
fo pleces. ot A
Noafod
(Tuwoitha)




Les composants des séparateurs de 1 200 mm - deuxiéme

Annexe 4

qableay 3
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ligne - Tarmiya

NO. Cquipment No. No. Difter | Ramnarks
: planned | presont | once
K Double poie without coll | 18 16 ]
e Colls 3 ]| 8 A Tuwgitho on
25/011994
Inci:oing sOomMmd
which falled ond
SOMe which were
not compieted
3 End pOies 2 2 0
4 Verticol return (ron 2 2 0
(beating end poie)
) Other vertical refum iron | 6 6 0 Al Tuwaitha on
25/8/4994; one
6 vacuum chamben 9 17 0 A Tuwaliha on
25/8/4994
4 Trolieys Deoring GOudIe .1 “w 0
poies
8 Sourcas 17 . Uncdier production &
Io Cotlecion 17 . Under pOcuCtion
10 POWET Injeciors 67 67 0 Al Tuwalihe on
251814994
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Annexe 4

Tableau &

Les composants des séparateurs de 600 mm - Tarmiya

EQuipmont No. NO. Oitterence | Ramnarks
pionned | present

Dol\'abbpabwsm 6 [} 2 02umumned—F
co

Colls 12 10 2 8 uncompleted
colls af Yuwallho;
2 compietad colls
of Tuwaitho

Raturn ron 23 23 0 Al Al Nafad
(Tuwaitha)

Coil hoiders - binary 6 é o Al Al Nofad
discs (Tuwoitho)

End poies . 2 2 0 Al Al Nafod
(Tuwaitha)

vacyum chambarn 6 6 0 6 ot Tuwaitha (3
complee/3
destroyed): 3
evacuation
tystoms of
Tuwaitha

Sowrces 6 é 0 Under production:
3 § source flanges
at Al Natad
(Tuwaitha) and 4
SOUICe ON
24/8/1991

Collecion é 4° 2 Undiet production:
3 collecior fianges
ot Af Naofod
{Tuwgitho) on
24/8/4994

* parns of one were wiclely scattered
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!!l .ﬁI Ii i !50 ]‘ : i
'L'équipe @'inspection a procédé aux vérifications ci-aprés :
Couceptré orange (Nigey) (100,2 tomnes (temeur uranium), 430 barils)

1. On a compté tous les barils, et 156 ont été vérifiés par essais
d’'attributs et analyse non destructive pour déceler les gros défauts et les
défauts partiels, on a pesé 55 barils et on en a échantillonné 18 pour analyse
destructive.

Congentré orange (Portugal) (213 tonnes (temeur U), 916 barils)

2. On a décompté le contenu de 915 barils (un baril coatenant

233 kilogrammes d'uranium aurait été perdu au cours de la guerre, 321 ont éte
vérifiés par essais d'attributs et analyse non destructive pour déceler les
gros défauts et les défauts partiels, on en a pesé 121 et échantillonné 44
pour analyse destructive.

|! i ] ( ’ Ii I ] I lt)
3. Il s'agit des articles suivants :

- Une caisse contenant 23 kilogrammes de pastilles de dioxyde
d'uranium, On en a vérifié le contenu par comptage, pesage, analyse
non destructive et destructive;

- 37 filtres contenant de 1'U04 avec un poids déclaré de
50 kilogrammes (teneur uranium). On les a comptéds et échantillonnés
pour analyse non destructive;

- Des oxydes d'uranium mélangés. Un total de 1 162 kilogrammes (teneur
U) d'oxydes mélangés dans 47 articles se trouvaient a 1'installation
lors de 1'inspection de novembre 1990. L'équipe a procédé aux
vériFications suivantes :

- 10 articles de poudre U;0g ont été comptés, 6 ont été vérifiés
par essais d'attributs en analyse non destructive pour déceler les
gros défauts et les défauts partiels, 4 ont été pesés et
2 échantillonnés pour analyse destructive;

- 22 articles contenant de la poudre 4'UO, ont été comptés, 18 ont
été vérifids par essais d'attributs en analyse non destructive pour
déceler les gros défauts et les défauts partiels, 7 ont été pesés
et 2 échantillonnés pour analyse destructive;

- Un article contenant de la poudre d'UO4 a été compté, pesé et
vérifié par analyse non destructive et destructive;
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- 6 articles contenant des oxydes d'uranium mélangés ont été comptés
et vérifiés par essais d'attributs em analyse non destructive pour
décoler les gros défauts ot les défauts partiels, 3 d'eatre eux oat
été pesés et 1 échantillonné pour analyse destructive;

- 8 barils contenant un coulis d'U04 ont été comptés, pesés et
vérifiés par essais d'attributs en analyse non destructive pour
déceler les gros défauts et les défauts partiels. En outre,

2 d'entre eux ont été échantillounés pour analyse destructive.
Lorsque ces barils ont été présentéds, les matiéres nucléaires
étaient recouvertes d'eau gque 1l'on a eanlevée pour pouvoir les peser
correctement.

’ s ' 2 A

4. Dans la déclaration du 7 juiliet 1991, les autorités iraquiennes ont
déclaré avoir regu 27 tonnes de dioxyde d'uranium (UO;) et em avoir traité 7
a Al-Tuwaitha. Les 20 tonnes d'UO; non traitées, réparties dans 201 barils,
ont été présentdes i la troisiéme équipe et laissées sous scelléds a
1l'emplacement D. Au cours de la septiéme inspection, ces barils ont été
portés a 1l'emplacement C. En outre, les autorités iraquiennes ont présenté de
1'U0; naturel contenu dans 24 barils et 2 caisses. Elles ont déclaré que
cela faisait partie des 7 000 kilogrammes initialement déclarés comme ayant
été traités a Al-Tuwaitha., Y1 existe donc actuellement 225 barils et

2 caisses 4'UO0; provenant du Brésil, avec un poids total déclaré de

22 778 kilogrammes A'UO,; (19 642 kilogrammes teneur U).

5. ‘Toutes ces matiéres ont été comptées par article et le tout a été pesé;
48 articles ont été vérifiés par essais d'attributs en analyse non destructive
pour déceler les gros défauts et les défauts partiels et 10 échantillons

ont été prélevés pour analyse destructive. Le reste de 1'UO,

(4 422 kilogrammes, avec 3 847 kilogrammes de temeur U), traités a
Al-Tuwaitha, a été virifié comme suit :

Matériaux traités dans le batiment 10

~ On a décompté le contenu de 22 caisses coantenant de l1'uranium
métallique (1 tonne de teneur en uranium). On en a pesé 21
(la derniére caisse contenait de petites quantités de matiéres sous
forme d'échantillons), on a vérifié 7 caisses par analyse non
destructive et 3 échantillons ont été prélevés pour analyse
destructive.

Matériaux traités dans le batiment 15
- On a pesé ux» cylindre d'hexafluorure d'uranium (UFg) contenant

0,465 kilogramme en poids composite et on en a vérifié le coantenu par
analyse destructive et non destructive;

/000
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-~ On a compté 5 barils de poudre de tétrafluorure d'uranium (UF4) avec
un poids initial déclaré de 359 kilogrammes (poids composite) et on en
a pesé 4 (le cinquiéme baril contenait de petites quantités
d'échantillons dans des fioles); tous ont été vérifids par analyse uon
destructive et 3 ont été échantillonnés pour analyse destructive:

-~ On a compté 4 conteneurs de déchets liquides contenant un total de
6 kilogrammes de temeur U, et un échantillon a été prélevé pour
analyse destructive.

Matériaux traités dans le batiment 85

- On a compté 42 barils d'UCL4q, plus un baril contenant des pastilles,
avec un poids total déclaré de 1 520 kilogrammes de matériel
composite, on en a pesé 25, vérifé 41 par analyse non destructive et
échantillonnés 9 pour amalyse destructive;

- On a ouvert 2 barils censés contenir du liquide récupéré pour en
vérifier le contenu. Comme ces matiéres appartiennent au programme
d'enrichissement EMIS, on a prélevé un grand nombre d'échantillons
dont 29 pour analyse destructive. On estime le coantenu & une
cinquantaine de litres sous forme de solution, outre une quarantaine
de kilogrammes sous diverses formes golides dans des fioles:

- 27 barils remplis de contemeurs plus petits outre quatre contemeurs en
acier inoxydable avec un poids déclaré de 1 850 kilogrammes de composé
ADU. Il n'a pas été possible de trier ces matériaux car le secteur
était fortement contaminé, Néamnmoins, au cours d'inspections
antérieures, 7 articles avaient été pesés et 2 échantillonnés.

Si 1'on veut évaluer exactement ce que contiennent ces matériaux, il faudrait
vider tous les barils et en vérifier le contenu. On devrait procéder a cette
opération lors de la prochaine inspection.

Matériaux provenant d'Al-Qaim

6. I1 s'agit notamment des matériaux produits par traitement du concentré
orange provenant d4'Al-Qaim. Selon les Iraquiens, un total de 164 tonnes de
concentré orange avait été produit & Al-Qaim, 3 tonnes étant stockées & Tikrit
et les 161 tonnes restantes (sous forme 4'UQ4) traitées & Mossoul, et se
présentaient comme suit

- On a transféré 1,53 tonne de teneur U sous forme d'U04 & Tikrit dans
9 barils;

- On a décompté le contenu de 409 barils d'un poids total déclaré de
96 095 kilogrammes d'UO, qui avaient été présentés a la troisieme
équipe, on en a pesé 97, vérifié 307 par essais d'attributs en analyse
non destructive pour déceler les gros défauts et les défauts partiels
et échantilloné 41 pour analyse destructive;

Yy
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- 6 barils étaient endommagés et contenaient du sable qu'on a enlevé
pour déterminer la quantité d'UO, présente. Aprés pesage, un seul
baril contenait moins de matériaux gue le montant déclaré daans la
liste détaillée fournie par les autorités iraquiennes;

- On a compté, pesé et vérifié par analyse non destructive 8 trémies
de traitement coatenant 1 207 kilogrammes 4'UCL4q. En outre,
3 échantillons ont été prélevés pour analyse destructive;

- On a vidé 44 conteneurs avec un poids déclaré de 2 050 kilogrammes

Ad'U03 pour en évaluer le contenu. On a découvert qu'ils contenaient
les matieres suivantes :

- 2 020 kilogrammes 4'UO3, placés dans 8 barils;

- 200 kilogrammes d'oxydes d'uranium mélangés dans 19 contereurs;

- 58 kilogrammes d'UQ4 dans 2 conteneurs.
Tous les matériaux ci-dessus ont été décomptés, pesés et vérifids par analyse
non destructive. En outre, 15 échantillons ont été prélevés pour analyse
destructive.

- 100 kilogrammes d'U3Og dans quatre conteneurs. Ceux-ci ont été
décomptés, pesés et vérifiés par analyse non destructive; un
échantillon a été prélevé pour analyse destructive;

- 220 kilogrammes Q'ADU, qui était présenté dans 8 barils remplis de
petits conteneurs. Ces derniers ont été vidés dans 3 barils. 1ls ont
tous été comptés, pesés et vérifiés par analyse destructive et non

destructive;

- 2 barils contenant des échantillons 4'UO4 ont été comptés et pesés,
et 4 échantillons prélevés pour analyse destructive.

Les déchets

7. Un baril de déchets a été présenté a la troisiéme équipe sans déclaration
de contenu. Il a été pesé et échantillonné pour analyse destructive.

VAT
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