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NOTA DEL SECRETARIO GENERAL

El Secretario CGoneral tiene el honor de transmitir a los miembros del
Consejo de Seguridad la comunicacidn adjunta que ha recibido del Director
General del Organismo laternacional de Energia Atdmica (OIEA).
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ANEXO

Carta de fecha 12 de noviembre de 1991 dirigida al Secretario
~ -~ - - -Geperal poxr el Director General del Oyganismo. luternacion de -

Tengo el honor de enviarle adjunto el informe de 11 séptima inspeccidn
“————que el OIEA realizd en el lraq con arreglo a la resolucidn 687 (1991) del
Congejo de Seguridad. Tal vez considere apropiado dist:ibuir el informe entre
los miembros del Comsejo de Seguridad. Desde luego, tanto el Inspector en

Jefe, Sr. Demetrius Perricos, como yo estamos a su dispusicion para cualquier
consulta que usted o el Consejo deseen hacer.

(I'ixmadge) Hans BLIX
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Agregade

INFORME DE LA SEPTIMA INSPECCION IN SITU QUE REALIZO EL
OIEA EN EL IRAQ CON ARREGLO A LA RESOLUCION 687 (1991)
DEL CONSEJO DE SEGURIDAD

11 a 22 de octubre de 1991
ELEMENTOS PRINCIPALES

Las autoridades iragquies reconocieron y confirmaron la existencia del
programa de nuclearizacidn iraqui con fines bélicos y se obtuve su
organigrama. Se comprobé que se habian efectuado los cémputos bésicos y
ensayos de alto poder explosivo para el desarrollo de componentes; sin
embargo, si se admite la validez de los datos proporcionados por las
autoridades iraquies, hay que concluir que aun no se habia desarrollado
un sistema préctico para la cosnstruccidn de un arma de tipo implosivo.

El equipo determiné gue Al Atheer era la planta y el poligono de ensayos
mas importance. A su juicio, la instalacién de Al Qa Qaa y el poligono
de ensayos de alto poder explosivo de Al Hatteen también formaban parte
del programa,

Las autoridades iragquies han admitido que las instalaciones de Al Atheer
se habian disefiado, nc sé6lo para efectuar investigaciones cientificas
sobre materiales en general, sino también para satisfacer los requisitos
del programa de nuclearizacidn una vez adoptada la decisién de politica
pertinente.

La validezr de las estimaciomes anteriores respecto del alcance de)
programa de enriquecimiento por centrifugado ha sido confirmada una vez
més por este equipo, pero no se encontré ninguna cascada o lugar
semejante. El Iraq volvié a insistir en que habia declarado la
totalidad del programa de enriquecimiento de uranio.

Las autoridades iraquies admitieron haber efectuado estudios de
viabilidad sobre el enriquecimiento de uranio por el método de difusidn
gaseosa. Esos estudios, que incluian trabajos de laboratorio sobre
barreras de difusién, se efectuaron entre 1982 y 1987, periodo durante
el cual el programa se fue abandonando gradualmeate.

Se empezaron a destruir o hacer inocuos los componentes deo
centrifugacidn y separacidn electromagnética de isétopos. Todo el
equipo conocido que se ha utilizado en la fabricacidn de componentes de
centrifugacidn y separacidn electromagnética de isdtopos ha sido
inspeccionado y rotulado con sellos del OIEA con miras a destruirlo o
hacerlo inocuo en el futuro. .

Se ha vertido cemento en el interior de las cajas-guantes utilizados en
la produccién clandestina de unos 6 gramos de plutonio para hacerlos
inocuos. Las correspondientes celdas radiactivas quedaron averiadas por
el corte de los manipuladores. Deberan tomarse nuevas medidas en
relacidén con las celdas radiactivas y otras partes del equipo.
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Algunas piezas del equipo se rotularon con sellos del OIEA en espera
de una decision respecto de su destruccidn, traslado o supervisidn de
U US0.

Siguen efectudndose las mediciones de la actividad del combustible
irradiado en el reactor IRT~5000 y en el local de almacenamiento B.
Estas mediciones se realizan para confirmar el estado del combustible
y la fiabilidad de las declaraciones iraquies respecto del nivel de
irradiacion a que se sometieron los elementos de combustible. Aun
deben verificarse 13 elementos de dificil acceso.

Los dos especialistas en transporte que acompanaron al equipo
terminaron los preparativos iniciales para el traslado del combustible
no irradiado, que se retirarda del Iraq a mediados de uoviembre.

Se sigue preparando el inventario del material nuclear (concentrados
de uranio y diversos compuestos de uranio, 6xido en polvo, etc.)
acumulado en el local de almacenamiento C. Este material nuclear, que
se ha incluido en las listas adjuntas a las declaraciones iraquies
formuladas desde el 7 de julio de 1991 y del que existen varios
cientos de toneladas, se encuentra en miltiples formas y esta
diseminado en varias instalaciones del pais. Dado que ese material se
trasladé apresuradamente para ocultarlo de los inspectores, en algunos
casos los rétulos son incorrectos y los registros pertinentes estan
incompletos. Esta labor deberd continuarse.

Se ha comprobado sistemdticamente la existencia de uranio eariquecido
al 92% en las muestras recogidas en Tuwaitha y sus inmediaciones

(en cuatro lugares distintos). BEste material es isotdpicamente
distinto del combustible francés enriquecido al 93% y es poco probable
que sea un producto del programa iraqui de enriquecimiento. Las
autoridades iraquies niegan haber adquirido o producido ese material.
Esta cuestidn importante ain no se ha resuelto y se sigue investigando.

Se hicieron visitas de inspeccidén a varias instalaciones elegidas por
la Comisidén Especial, pero s6lo en el caso de una de ellas (Al Hadre)
se hicieron observaciones que podrian relacionarse com un uso futuro
en el programa de nuclearizacidm.

/aoo
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INTRODUCCION

1, En el presente informe se resumen lag conclusiones de la séptima
inspeccidon llevada a cabo por el OIEA en cumplimiento de la resolucion 687
(1991) del Consejo de Seguridad, con la ayuda y cooperacidu de la Comision
Especial de las Naciones Unidas. LA inspeccidn se realizd entre el 11 y el
22 de octubre de 1991 y fue dirigida por el Sr, Demetrius Perricos del OIEA,
en calidad de Inspector en Jefe. En este equipo, integrado por 26 inspectores
y 13 oficiales de apoyo, estuvieron representadas 17 nacionalidades., Durante
la inspeccion se visitaron los 18 emplazamientos e instalaciones que se
indican en el mapa del Iraq adjunto al informe,

Los objetivos gemnerales de la inspuccidn fueroan los siguientes:

- Evaluar el alcance de los estudios y experimentos iraquies efectuados
con miras a desarrollar un arma nuclear (denominados en uste informe
“auclearizacion").

- ' Sequir investigando la laber efectuada y los progresos alcanzados en
el enriquecimiento, especialimente mediante el método de ceantrifugado.

-~ Continuar la labor de medicidén y verificacidn del material nuclear
declarado iniciada por el quinto equipo de inspeccidn.

Cada uno de estos tres objetivos generales se asigndé a un grupo distinto,
formado por miembros del equipo; un director de grupo se encargd de la
coordinacién de la labor de cada grupo.

2, Se logrd que el Iraq determinara con bastante precisidn el nivel
alcanzado en la nuclearizacion., Tras persistentes investigaciones e
interrogatorios, las autoridades iraquies han reconocido que se habian tomado
medidag para establecer los pardmetros de diseiio y efectuar la labor de
desarrollo para la fabricacion de un arma nuclear. Esta declaracidén consta en
una carta adjunta al presente informe (anexo 1). La importancia de esta carta
reside en su confirmacidn de las conclusiones del QOIEA y de la validez de los
documentos encontrados durante la sexta inspeccién, efectuada en el mes de
septiembre. El equipo cree que se habian hecho cémputos y experimentos con
miras a fabricar un modelo de arma basico, pero que no se habia obtenido ain
un disefio de produccidn viable., Se habian realizado estudios y experimentos
sobre la iniciacién del detonador, la hidrodinamica de un sistema explosivo
comprimido y el disefio bdsico de las lentes explosivas, pero no se habia
pasado de las primeras etapas.

3, Resulta especialmente importante que el equipo haya descubierto, ¥y
el Iraq haya admitido, que la planta de Al Atheer se habia construido, uo 8610
para el desarrollo de 1a produccidn de materiales (como declaré el Iraq en la
carta que se adjuanta en el anexo 2), sino también para servir a los fines del
programa de nuclearizacidon una vez adoptada la decisidn pertinente. Hasta ese
momento el Iraq habia negado sistematicamente esta segunda posibilidad.

/a‘o
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4. Como rosultado de las comprobaciones relativas a la nuclearizacion,
las autoridades iraquies proporcionaron un organigrama de la Comisidn Iraqui
de Energia Atomica, que incluye el programa de nuclearizacidn bajo el nombre

cifrado de Petrryuimica-3, PC-3 (figura 1). El organigrama confirma la

existencia de un programa de gran envergadura y bien organizado, que empleaba
varios miles de personas. Sin embargo, el Iraq aun insiste en que el objetivo
de esa labor era exclusivamente el establecimiento de la base técnica
aecesaria para adoptar una decision de politica respecto de la fabricaciodn Qe
un arma y que dicha decisidén nunca se tomé, La figura 2 muestra las
principales instalaciones que participaban en el programa de nuclearizaciodn y
eariquecimieato.

5. Uno de log objetivos fundamentales de las inspecciones efectuadas en
el Irag hasta el momento ha sido definir y caracterizar el programa iraqui de
enriquecimiento de uranio, con miras a descifrarlo en la medida necesaria para
decidir si se destruye o se hace inocuo y se establecen las bases para su
supervision continua. Al término de la séptima inspeccion, el equipo
consideré que el objetivo de la inspeccidn, por lo que hacia al programa
iraqui de enriquecimiento de uranio, debia desplazarse gradualmente de la
dofinicion y la caracterizacidn hacia la supervision. Se han sometido a
inspeccida todas las instalaciones conocidas que trabajaban en investigacion y
desarrollo en materia de emriquecimiento y en la manufactura y produccidn de
componentes. Se ha hecho el inventario de los componentes del proceso
compatible en gemeral con el nivel comnocido del programa de enriquecimiento y
se ha Lmiciado su destruccion. El1 equipo para la fabricacion de componentes
compatibles con el programa y los planes de enriquecimiento conocidos también
se han rotulado y sellado para su destruccidn o supervisidén., E1 Iraq ha
tratado de ocultar la naturaleza y el alcance del programa de enriquecimiento
y algunas contradicciones dejan ablerta la posibilidad de que no se haya
revelade la totalidad del programa.

6. El informe del quinto equipo de inspeccion describe las dificultades
con que se tropezd para verificar adecuadamente el material nuclear adicional
que el Iraq declard el 7 de julio y en fechas ulteriores. Ese material fue
sellado por el tercer equipo de inspeccidn en espera de la verificacién. Las
dificultates se deben a la insuficiencvia de la documentacidén, asi como del
rotulado y embalaje de los materiales, que se encuentran en forma de mena,
éxido de uranio y diversos compuestos quimicos, y proceden de la fabricacidn
originalmente no daclarada de compuestos tales como hexafluoruro de uranio
(UFg) v tetracloruro de uranio (UCly) que se utilizaron en el desarrollo
clandestino de métodos de enriquecimiento, E1 séptimo equipo de inspeccidén
siguid preparando un inventario de ese material y verificdndolo. Sin embargo,
la necesidad de efectuar otras actividades redujo drasticamente los recursos
humanos disponibles para la inspeccidén., Sera pues necesario proseguir esta
labor en inspecciones futuras.

/onn
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7. Como parte de la tarea de vigilancia del combustible natural e
irradiado que se almacena en tanques sellados en el Iraq, es necesario
examinar periddicamente los sellos y, ean alyunos casos, volver a efectuar
‘mediciones de muestras de la poblacion total de combustible. Durante esta
inspeccidn se efectuaron mediciones dei combustible enriquecido al 36% y del
combustible francés irradiado tipn MTR enriquecido al 93%. A mediados de
noviembre de 1991 se espera poder sacar del Iraq el combustible no irradiado a
fin de aliviar la carga de la verificacidn periddica. Los dos especialistas
en transporte que integraban el equipo hicieroun los preparativos iniciales
necesarios. También se hicieron mediciones de algunos de los elementos del
nicleo del reactor IRT-5000, y del estanque de almacenamiento, como parte de
la labor de verificacidn de la declaracidn iraqui respecto de la irvradiacidm.

8. Las celdas radiactivas utilizadas para producir unos seis gramos de
plutonio en forma clandestina ya se habian sellado durante esa inspeccidn.
Esas celdas quedaron averiadas al cortar los mecanismos de accion de los
manipuiadores, Se volcé cemento en el interior de las cajas-guantes usadas en
ese programa a f£in de inutilizarlas.

9. Varias muestras extraidas en Al Tuwaitha y sus inmediaciones indican
la pregenria de uranio enriquecido hasta aproximadamente el 93% con
uranio-235. Este material es isotdépicamente distinto del combustible francés
para reactores enriquecido al 93%., El Iraq niega enérgicamente tener o haber
tenido nunca ese material. Es muy poco probable que ese material sea un
producto del programa iraqui de enriquecimiento de uranio. Esta importante
cuestidén aun no se ha aclarado y se sigue investigando., Para tal fin, se han
extraido muestras adicionales.

10. Un elemento que distinguid a la séptima inspeccidén fue la abundante
correspondencia entre el Inspector en Jefe y su contraparte iraqui durante el
tiempo que el equipo permanecid en el Iraq. E1 propdsito de las miltiples
comunicaciones del Imspector en Jefe era establecer inequivocamente el sentido
de las respuestas iraquies a preguntas fundamentales acerca del programa
nuclear. La experiencia ha demostrudo que el interrogatorio oral es
insuficiente para obtener respuestas definitivas y que se requiere una
formulacién muy rigurosa para que la pregunta sea precisa. En el anexo 3 se
incluyen todos los elementos de esa correspondencia.

EL PROGRAMA IRAQUI DE PRODUCCION DE ARMAS NUCLEARES
("NUCLEARIZACION")

11, La séptima misién de inspeccidn del OIEA ha confirmado que el Irag
asignd durante algunos afios una gran cantidad de recursos a un programa de
investigacion y eszperimentacidén para la produccién de armas nucleares. Uno de
los objetivos de la séptima inspeccién del OIEA fue evaluar los avances de ese
programa mediante el andlisis de los documentos existentes que se encontraron
en el Iraq durante la sexta inspeccidn del OIEA y de los resultados de las
inspecciones anteriores.
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12, En el marco de una clasificacidn gemeral de los diseiios de armas
nucleares en tres categorias:

- Tipo artilleria
-~ Tipo implosivo intermedio
- Tipo implosivo avanzado

se puede llegar a la conclusidn de que el esfuerzo principal del programa se
centrd en la segunda categoria.

De hecho, no se han encontrado ni revelado pruebas documentales o equipo
experimental que pudiera relacionarse con un diseiio de tipo artilleria, y lo
mismo sucede en el caso de los dispositivos de tipo implosivo avanzado.

Se puede considerar que la produccidon de 1itio-6 sugiere una tendencia
hacia el desarrollo de dispositivos "reforzados" a largo plazo, y se puede
deducir que los cientificos iraguies tenian la intencidn de investigar
posteriormente ese concepto.

E l ’ i ] » J

13. Los informes sobre la marcha del proyecto PC-3 (nombre en clave del
programa clandestino iraqui) que se hallan en poder del OIEA ofrecea una
descripcidn general de la geometria del aucleo.

Se ensayaron diferentes configuraciones geométricas utilizando programas
hidrodindmicos de computadora en reticulados unidimensionales y
bidimensionales. Algunos de esos programas habian sido modificados en el Iraq
para utilizarlos en computadoras IBM P§/2-80. Las limitaciones de esas
computadoras eran compensadas por el hecho de que - como se seiiala en la
literatura existente - ya se habian encontrado soluciones equiparables
mediante la experimentacidén. Eso mismo se aplica en el caso de 1los cddigos
neutrénicos, que pueden ofrecer resultados aceptables cuando la exactitud
necesaria para calcular la potencia no es un parametro fundamental del disefio.

Metalurgia del uranio

14. Se ha determinado y documentado que en Al Tuwaitha se realizaban
actividades que abarcaban las diferentes etapas de la metalurgia del uranio
antes de que se destruyeran las instalaciones pertinentes. Los edificios 10
y 15 se utilizaban para la produccidén de UF4, la reduccidn del uranio
metdlico y la fusidén y fundicién de uranio metdlico (véanse el cuadro 1 y la
figura 3),

/000
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Figura 3

TUWAITHA N.R.C
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15, Sobre la basce de documentos y obgservaciones sobre el terreno, el
equipo de inspeccion del OIEA confirmg que la instalacidn de Al Atheer
(figura 4) habia sido disefiada, entre otras cosas, para la metalurgia del
uranio en gran escala. En los edificios 50 ("fundicidn"), 55
("pulverizacion") y 84 (“carburo") se observé la existencia de hornos de
induccién, maquinaria para el recubrimiento de plasma, taladros controlados
por computadora, y tornos con desbarbado recuperable. Durante la séptima
inspeccion se tomaron frotes y muestras que indicarédn si esas instalaciones se
utilizaron entre julio de 1990 (fecha de terminacion del edificio 55) y
diciembre de 1990 (fecha de la evacuacidn de las instalaciones antes de que
fueran bombardeadas).

16. No es posible evaluar todavia la cantidad ni el tipo de los
componentes de armas (reflectores, amortiguadores, placas voladoras, etc), si
los hubiera, que pudieran haber sido producidos en Al Atheer durante ese
periodo, §6lo se puede asegurar que s@ habian adquirido los conocimientos y
el equipo necesarios para la metalurgia del u.anio. La mayor parte del
equipo, de doble uso fue puesto bajo sello por el séptimo equipo de inspeccidn
del OIEA. Toda la instalacion de Al Atheer, incluido el recinto fortificado
para ensayos del sistema de digparo, requiere vigilancia constante.

Armado de explosivos

17. Al final de la cuarta imspeccidn, las autoridades iraquies
declararon que tenian grandes cantidades (cientos de toneladas) de explosivo
HMK. Una parte de ese material se utilizdé para cargar bombas aéreas. E1
resto (255 toneladas) fue objsto de un inventario y puesto bajo los sellos del
OIEA en seis recintos fortificados de almacenamiento en Al Qa Qaa por el
séptimo equipo de inspeccién. Con tal cantidad de explosivo, es evidente gue
las pocas toneladas necesarias para un programa de nuclearizacion no
representaban ningun problema,

18. En Al Atheer se encontraron dos equipos para prensado isostadtico en
caliente y en frio idéneos para moldear cargas explosivas y con suficiente
capacidad de produccidn, asi como diversos componentes de equipo mecdnico de
control remoto com un sistema de enfriamiento adecuado. En caso de que ese
equipo haya sido utilizado, no se puede descartar la posibilidad de que se
produjeran algunos dispositivos explosivos que todavia se encuentren
almacenados en alguna parte.

19, Eun los informes sobre la marcha del programa PC-3 se menciond la
fabricacién de “lentes" explosivas para experimentos. Es posible que entre
marzo y mayo de 1990 se ensayaran dos tipos de lentes, probablemente en el
“recinto fortificado” de Al Atheer: 1lentes explosivos dvbles y lentes para
placas voladoras. Los experimentos parecen haberse limitado a ondas de choque
planas. Sin embargo, cabe suponer que los cientificos iraquies tiemen
conocimientos basicos sobre la iniciacidén de una implosidn esférica.

/.on



6/23215
Bapafol
pigina 14

Figura 4
AL ATHEER SITE
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20. En Al Atheer y Al Hadre existen instalaciones para estudios
hidrodindmices y ensayos de explosivos. Los inspectores del OIEA visitaroan
varias veces el "racinto fortificado" de Al Atheer (bajo la autoridad del
establecimiento Al Hatteea). Su disefo excede su uso declarado. La
existencia de dos camaras de obturacidn instantdnea de alta velocidad ea la
Universidad de Bagdad (con una resolucidon de 100 picosegundos) confirma que se
podian realizar experimentos detdnicos precisos. El lugar de Al Hadre era un
nuevo lugar designado por la Comisidén Especial. Dado que es un poligono
abierto para disparo de bombas de aire-combustible y emsayos de fragmentacidn,
es un lugar muy adecuado para realizar experimentos con dispositivos
explosivos completos. Bl recinto fortificado de control esta equipado con
dispositivos electrdnicos cuyo disefio parece exceder su uso declarado.

Se puede concluir que la estructura explosiva de un dispositivo de tipo
implosive no planteba un problema insuperable para los cientificos iraguies,
Las instalaciones ‘de Al Atheer y Al Hadre requieren una estrecha vigilancia
continua.

Sistema de disparo

21. No se conoce todavia el nivel de calidad alcanzado en el sistema de
disparo de armas nucleares del programa iraqui. En general, los resultados de
la inspaccidén del OIEA sugieren que la capacidad local en cuanto a electronica
no estaba al mismo nivel que la capacidad en materia de metalurgia, quimica y
detonica.

22. Los detonadores de cable de explosién no se podian importar y fueron
fabricados localmente en Al Qa Qaa durante el proyecto 144. Hay documentos
que vinculan el proyecto 144 con el programa PC-3, si bien las autoridades
iraquies habian declarado previamente que el desarrollo de esos detonadores se
estaba realizando con objeto de producir cerrojos explosivos para la
gseparacién de dos etapas de un cohete espacial. Se especificaba una
simultaneidad que no excediera los 0,5 microsegundos. Segun las declaraciones
iraquies, el experimento fracasd.

23, Los capacitores fabricados localmente no parecen tener las
caracteristicas necesarias para almacenar la energia requerida por el sistema
de detonadores miltiples especificado en el diseiio del proyecto. Se han
llevado a Viena dos de esos capacitores.

Iiii Ita

24, El iniciador que utilizaban los ingenieros iraquies para los ensayos
de un sistema de cafién neumdtico era una fuente interna de polonio~berilio.
Se han encontrado vestigios de polonio-210 en algunos lugares de Al Tuwaitha,
En los informes iraquies sobre la marcha de los trabajos se mencionan estudios
sobre otros iniciadores internos, basados en otras fuentes de particulas alfa
o en iniciadores externos basados en una conceatracidén intensa de plasma, pero
po existen indicaciones de que hayan dado lugar a una solucidn préactica.
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25, En la medida de los conocimientos del equipo y sobre la base los
informes iraquies sobre la marcha de los trabajos y de los resultados du s
inspecciones del OIEA sobre el terreno, en las figuras 5 y 6 se muestra el
estado de los esfuerzos iraquies em diversas actividades eancaminadas a la
produccidon de armas aucleares, que se pueden resumir de la manera siguiente:

El Iraq ha reconocido que se dedicaba activamente a un programa de
investigacidén y desarrollo con miras a elaborar un disefio "practico" de un
axplosivo nuclear. El tipo del disefio del explosivo seleccionado por el Iraq
es una tecnologia de nivel intermedio, que utiliza uranio enriquecido en un
gistema de implosidn, ,

26, La descripcidn del diseifio del arma nuclear es incompleta. No se
abordd el desarrollo del explosivo de alto poder que seria la carga
principal. Sin embargo, segin fue presentado por las autoridades iraquies, el
programa era amplio y abarcaba todas las dificiles caracteristicas
necesarias: nucleo, lentes explosivas de alto poder, detonadores y sistema de
dicparo. La descripcidn del disefio y del trabajo ruvalizado parece hasta
cierto grado superficial, dado que consiste casi en su totalidad en
informacidn que se podria obtener mediante una investigacidn de la literatura
existente. Casi no se ofrece informacidn creativa ni resultados de calculos
detallados o resultados experimentales. Segun su descripceion, los
experimentos eran bastante sencillos y los comentarios al respecto, si se
toman al pie de la letra, indican que el Iraq todavia tenia mucho camino por
recorrer.,

27. Es importante seilalar que existian otras opciones relativas a
tecnologias tanto de nivel mas bajo como mds alto. Los cientificos iraquies,
dado su cuidadoso estudio de la literatura existente, estaban indudablemente
conscientes de esas opciones. La orientacidén hacia una tecnologia de nivel
mas bajo, a saber, un disefio de tipo armado de artilleria, ofrece dos ventajas
considerables y un importante inconveniente: 1las ventajas son una
probabilidad mucho mas grande de lograr el éxito a corto plazo y la facilidad
mucho mayor de ocultar la etapa de disefio del programa, mientras que el
inconveniente es la necesidad de mayor cantidad de material nuclear en
comparacién con un diseiio de tipo implosivo. Posiblemente los cientificos
iraquies consideraron que sus conocimientos sobre un arma de tipo de
artilleria eran tales que, si se llegaba a tener el material de fisidn, se
podria fabricar a muy corto plazo el explosivo nuclear con un programa de
ensayos que no fuera conspicuo, Ademas, dado que el desarrollo de un diseido
de tipo implosivo requiere mds esfuerzos y mas tiempo, los ciemtificos
iraquies decidieron centrar sus esfuerzos en un disefio que probablemente les
ofreceria dos opciones cuando existiera material nuclear.
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28. Los cientificos iraquies parecen haber estado interesados también en
disefios correspondientes a niveles de tecnologia mas altos que el tipo de
implosidén de "mecanismo basico". Es posible que las actividades relativas al
litio, en particular el earigquecimiento del litio-6, estuvieran asociadas con
esfuerzos por desarrollar tecnologia de explosivos de nivel mas alto, muy
probablemente como parte de un programa coantinuo a largo plazo. Las autoridades
iraquies aducen "la curiosidad académica", "el empleo de quimicos" y "los
productos médicos" como justificaciones de esos esfuerzos, pero cabe sefalar que
todos los documentos sobre la cuestion tienmen la clasificacidn de "estrictameate
confidencial".

EL PROGRAMA IRAQUI DE ENRIQUECIMIENTO DE URANIO

29, El programa iragui de enriquecimiento de uranio se inicid en 1982 tras
el bombardeo de Osirak. Se ha confirmado la ejecucidn de actividades, en una
época u otra, relativas a cuatro tecnologias para la separacion de isdtopos del
uranio, principalmente la separacion electromagnética de isdtopos (SEMI) y el
enriquecimiento por ceatrifugacidn gaseosa.

30. En el Centro de Investigacidén Nuclear de Tuwaitha se llevé a cabo un
gran esfuerzo de investigacidon y desarrollo que abarcaba todos los aspectos de la
tecnologia de la SEMI. En los emplazamientos de Tarmiya y Ash Shargat se estaban
construyendo instalaciones para la produccidén en gran escala. En Tarmiya estaban
funcionando ocho centros para la SEMI y se estaban construyendo otros mas cuando
fue destruida la instalacidn., Las obras de construccidn en el emplazamiento de
Ash Shargat continuaron hasta la guerra del Golfo. La mayoria de los principales
edificios en ambos lugares fueron gravemente dadados, en particular en Ash
Shargat. El desarrollo y el despliegue de la SEMI fue en gran medida un esfuerzo
autéctono.

31, Las actividades formales de desarrollo relativas al enriquecimiento por
centrifugado se iniciarom con ersayos en ua solo equipo (modelo 1) a mediados de
1987, E1 disefio y los ensayos de ejecucién se llevaron a cabo en Al Tuwaitha, A
mediados de 1988 se habia avanzado de una centrifuga de tipo Beams a una
centrifuga de contracorriente de tipo Zippe (modelo 2). E1l programa de
enriquecimiento por centrifugado avanzaba rapidamente hacia la fabricacidén y
distribucion de centrifugas en gran escala. En Al Furat (figura 7) se estaba
construyendo una instalacidén de grandes dimensiones de produccidém y ensayos, y se
habia adquirido todo el equipo necesario para la fabricacidén de centrifugas con
tubos de rotor de acero al niquel con bajo contenido de carbono. Aparentemente,
la considerable ayuda externa recibida por el Iraq permitid que un programa muy
modesto de investigacidn y desarrollo avanzara a grandes pasos hasta la
industrializacidn en gran escala, El Iraq habia adquirido ei1 disefio y la
tecnologia bdsica de fabricacidn, perv no habia logrado aplicarlos plenamente
cuando cesaron las actividades. La labor de desarrollo relativa a ensayos de
optimizacidon en un solo equipo (modelo 2 con tubos de rotor de carbono adquiridos
en el exterior) prosiguid al mismo tiempo que los esfuerzos por conocer a fondo
la produccidén de componentes de acero al niquel con bajo contenido de carbono.

El equipo de fabricac’dn destinado a la instalacidén en Al Furat era suficiente
para producir mas de 2.000 centrifugas al afio. Claramente, el programa de
enriquecimiento por centrifugado no era un esfuerzo autdéctono de desarrollo. La
decisidén de utilizar rotores con ese tipo de acero habria disminuido al minimo
los problemas planteados por los controles a las exportaciones.
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32. Las actividades de investigacidon y desarrollo abordaron también la
separacidén de isotopos por intercambio quimico y difusidn gaseosa. Existen
pocos datos sobre los esfuerzos iraquies en materia de separacion por
intercambio quimico. Los pocos informes existentes describen resultados que
se pueden conseguir facilmente en la literatura existente. Las exposiciones
de los cientificos iraquies presentadas a los equipos de inspeccidn sefalan
que sus actividades en esa esfera no habian progresado demasiado. Los
cientificos iraquies recomocen que se realizé un importante estudio de
viabilidad sobre difusidn gaseosa, que incluyé algunos experimentos de
laboratorio con papel impermeable. Su conclusidn fue que el Iraq carecia de
la infraestructura industrial necesaria para la aplicacidén en gran escala y
abandonaron el proyecto a mediados de 1987, No existe indicacion alguna de
que el Iraq se haya dedicado al estudio de tecnologias de euriquecimiento por
laser o tobera de chorro.

33. En las figuras 8 y 9 se presentan graficos que describen las
instalaciones de investigacidn y desarrollo, fabricacidn y producciodn
relacionadas con la SEMI y el enriquecimiento por centrifugado. En el anexo 4
se presenta una descripcion detallada del programa iraqui de enriquecimiento
de uranio. Se han determinado los lugares que participarosm en el desarrcllo
(Al Tuwaitha y Tarmiya), la fabricacion de componentes (Al Radwan, Al Amir,
Dijjla y SEHEE) y la produccidn (Tarmiya, Ash Sharqgat y Al Jesira) para la
SEMI. Todas las instalaciones fueron gravemente dafiadas durante la guerra.

Se ha confirmado la conclusidén formulada por el tercer equipo de inspeccion de
que la instalacidén de Ash Shargat nunca habia funcionado.

34. Los resultados del examen de las muestras recogidas sobre el terreno
en Tarmiya y en las cercanias de los edificios 80 y 85 de Al Tuwaitha (lugar
de las actividades de desarrollo de la SEMI) concuerdan con las declaraciones
iraquies relativas a los niveles de enriquecimiento logrados. Sin embargo,
las muestras obtenidas en otras zonas de Al Tuwaitha y sus alrededores
seflalaron la exzistencia de uranio enriquecido al 93%, con cantidades
apreciables de uranio-236. La fuente de ese material sigue slendo una
importante cuestidn que necesita investigarse ulteriormente, pero es sumamente
improbable que haya derivado de las actividades iraquies de enriquecimiento;
las autoridades iraquies niegan haber adquirido o producido ese material.

35. Los componentes de la SEMI que estaban dispersos en algunos lugares
alrededor de Bagdad han sido actualmente trasladados a un lugar central
(Al Nafad), cerca de Al Tuwaitha. La declaracidn iraqui es compatible con el
grado conocido de desarrollo y distribucion de la SEMI. Se ha verificado esa
declaracidn, y todo el equipo que no fue destruido durante la guerra ha sido
eliminado bajo la supervisidn del séptimo equipo o marcado para que sea
destruido cuando se tengan los medios para ello.

36. f£e ha determinado y marcado con los sellos del OIEA el equipo de

fabricacién utilizado para producir componentes de la SEMI, el cual sera
destruido o vigilado.
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Figura 9
Iraqi Centrifuge Enrichment Program
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37. Se han inspeccionado detalladamente los lugares conocidos que se
dedicaron al desarrollo del eanriquecimiento por centrifugado (Al Tuwaitha) y
la fabricacién de componentes y la produccidn de material conexas (Al Furat y
2l Jesira). Se destruyeron las instalaciones de Al Tuwaitha y Al Jesira; en
cuanto a Al Furat, faltaba mucho para que terminara su construccidn cuando
cesaron las actividades.

38. Todos los componentes conocidos de centrifugas han sido eliminados
por @l equipo de inspeccidon o destruidos. Se ha identificado y marcado con
los sellos del OIEA el equipo de fabricacidn conexo al programa iraqui. Se ha
sefhalado para su destruccidéa equipo fundamental, tal como un equipo para
rotacion de flujo, soldadores de haz electronico y MIG, y hornos de
oxidacién. Se considera que la evaluacion del grado de utilizacion del equipo
concuerda en general con las declaraciones iraquies.

39, Se realizardn investigaciones complementarias respecto de los
fabricantes de equipo y componentes que han sido identificados.

40, Todos los emplazamientos y todo el equipo que no ha sido destruido
estAn sujetos a vigilancia, Los esfuerzos emprendidos en el pasado por el
Iraq para ocultar el cardcter y el alcance del programa de enriquecimiento de
uranio, la falta de documentacidén sélida sobre las adquisicicves y los
proyectos, y las contradicciones respecto de las cantidades declaradas de
componentes de centrifugas coatribuyen a que no se tenga la certeza de si se
ha puesto al descubierto todo el programa iraqui de enriquecimiento por
centrifugado., Se seguirén realizando inspecciones especiales con aviso a
corto plazo como parte del régimen de vigilancia a largo plazo. Se han
determinado algunas actividades complementarias que serdn ejecutadas por
equipos de inspeccidén en el futuro,

VERIFICACION Y MEDICIONES DEL MATERIAL NUCLEAR
Elementos de combustible
Combustible no irradiado ep el emplazamientao A

41. Se hizo un recuento y una nueva verificacién de los 10 elementos de
combustible de haces de barras tipo EK 36 enriquecidos al 36%., Se volvieron a
efectuar mediciones en ocho componentes. Se desarmé un elemento y se hicieron
mediciones en nueve de las 15 barras componentes a fin de verificar la
coherencia interna de su composicidén. Todos los resultados son compatibles
con la declaracidén del Iraq.

Se abrieron todos los tambores de almacenamiento para preparar el
transporte. Se hizo un recuento de los elementos, se reconstruyd la
estructura de apoyo de éstos y se volvieron a embalar los elementos en
11 tambores sellados. Fue necesario hacer ciertos trabajos mecdnicos a fin de
asegurar que los tambores fueran apropiados y sequros para el transporte
aéreo. Ese material se sacara del Iraq a mediados de noviembre.
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LIST OF CENTRIFUGE COMPONENTS SELECTED FOR IMMEDIATE DESTRUCTION
Stored in Warehouse 13b - Ash Shakyll (Al Tuwaitha)

ttom

Recipients with holes

Racipients with holes and pumps

Recipients without holes

Recipients of different design and 2 loose pieces

Top fianges

Top flange with damper

Tes! Jigs '

Set of piping with valves and vacuum circuit;
components contained in g wooden ¢rate

Aluminium cylinders for rotors - one with end cags

Maraging stesl cylinders [2 full length & 3 shorter ones])

Molecular pumps

Carbon fibre cylinders

Scoop assembly (4 with manifold)

Tube (approx. 4 cmx 486 cm)

inner magnet holder

Ring (approx. 4 cm OD)

Tube (opprox. 4 cm x 45 cm) (scoop’part)

Tube (opprox. 4 cm x 30 cm) (scoop part)

Sensor holder

Lower bearing spacer

Upper damper spacer

Upper damper (3 cm Dig. x 6 cm)

Flange-spacer ring

Small sensor hokder

Scoop assembly part (2 cm OD x 4 cm)

Scoop assembly part-tube (15 cm Dic x 7 ¢m)

U-cup upper damper part

KF flange upper manifoid part

Magnet outer holding ring (4.5 Dio x 6.5)

Washer (0.5 ecm Dia x 4.5 cm)

Washer (0.4 cm Dic x 3 cm)

Scoop ring (3 cm Dia x 2 cm)

Lower bearing housing cover (6§ cm Dia x 1.5 cm)

Ring (8 cm Diax 1 cm)

Lower damper spacer
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clandestina, Como consecuencia de las teantativas de ocultar ese material
durante las primeras inspecciones, los datos de identificacion en los eunvases
y en los documentos asociados son, en alqunos casos, incorrectos o
incompletos. Ademas, durante las primeras tentativas de aclaracidn, surgieron
complicaciones a medida que se hacian nuevas declaraciones y se suministraba
nuevo material.

En informes anteriores se seiialaron esas dificultades. En particular, en
el quinto informe de inspeccion se indica que seria necesario el trabajo de
todo un equipo durante una semana por lo menos para poder verificar
adecuadamente el material y aclarar la situacion. Antes de la séptima
inspeccidon se decidio tratar de verificar todv el material almacenado en el
emplazamiento C (integrado por mineral, pastel amarillo. polvos de dxido de
uranio y material de descarte del proceso de enriquecimiento) y examinar los
registros asociados, sin tratar de verificar el material ubicado en lugares
distintos de Al Tuwaitha.

46. En el cuadro 2 figura un resumen de las actividades de verificacidn
ejecutadas por el séptimo equipo y se incluyen los resultados obteaidos de las
verificaciones de los equipos tercero y quinto. El diagrama de circulacidn de
material nuclear indicado en la figura 10 se basa en informacidn reunida. En
el anexo 5 se consignan detalles de la verificacién del material a granel,

Mientras no se disponga de una evaluacion cabal de los andlisis no
destructivos y destructivos no es posible sacar conclusiones definitivas
respecto de las cantidades y categorias de material nuclear presentadas en las
diferentes declaraciones del Irag. Todo el material ubicado en el
emplazamiento € ha sido mantenide bajo sello.

ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA PRODUCCION DE PLUTONIO

47. Se analizaron las actividades relacionadas con la produccidn de
plutonio en Al Tuwaitha. Se procesarom cuatro campadas de un juego cada una
en las celdas radiactivas del edificio 9. La primera campaila era de
recuperacién de plutonio de un elemento combustible exento, con un
enriquecimiento inicial de un 10%, del reactor IRT-5000. Las otras tres ersn
de recuperacion de plutonio a partir de elementos de combustible producidos
localmente por el Iraq. El combustible fue elaborado en la instalacidn de
fabricacion de combustible del edificio 73. Los elementos de combustible de
uranio natural se irradiaron en el reactor IRT-5000, retirando un reflector
de Be y reemplazandolo por un elemento de combustible. Los elementos de
combustible irradiado fueron desmontados en la celda radiactiva del Tamuz-2 y
los pernos de combustible individuales se transportaron al laboratorio C-1 en
el edificio 9. En la celda radiactiva 8C-1 hubo corte y disolucidén, El
uranio y el plutonio se separaron de los productos de fisidn en la celda
radiactiva SC-3, en dos bancos de mezcla-asentamiento con 15 celdas en cada
banco. Todos los cascos de zircaloy de los tres elementos de combustible
iraqui estan almacenados en recipientes metalicos detras de la celda
radiactiva S$C-2,
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Figura 7
THE AL FURAT CENTRIFUGE PRODUCTION COMPLEX
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48. El uranio y el plutonio fueron transferidos de la celda radiactiva
SC-3 a la caja-guante GB 9, que contenia los tanques de ajuste de acidez y
valencia, y de "contabilidad”, La solucion se bombeaba posteriormente a la
caja~-guante GB 10, gue contenia dos bancos de mezcla-asentamiento de L6 cveldas
cada uno para la particidn del uramio-plutonio y la recuperacion del
plutonio. Este se pasaba en lotes a la caja-guante GB 17 y se conceatraba
utilizando una cubierta recalentada. No se hizo ningin esfuerzo por recuperar
los gases raros 0 el yodo; los gases se venteaban a la atmosfera.

Los desechos de la campaiia exenta se enviaban al edificio 35, donde se
los bituminizaba. El desecho bituminizado se almacena en cascos plindados en
el edificio de almacenamiento de desechos.

Unos 400 litros con 350 Cl de desechos de las campailas iraquies estan
almacenados debajo del edificio 9, en dos recipientes: uno para desechos
acuosos y otro para desechos ligquidos. No se tratd de recuperar el neptunio
de ninguna de las cuatro campaias.

Las campaiias fueron las siguientes:

3045E8K10 combustible exento Abril de 1988 2,26 g Pu
Primer EKO7 casete de 14 pernos Noviembre de 1989

a febrero de 1990 0,506 g Pu
Segundo y tercer EK07 1° de mayo de 1990 2,2 g Pu
(32 pernos por casete) a 30 de julio de 1990

El factor de embotellamiento del proceso era el tiempo de disolucién, lo
que sugiere una capacidad maxima de 60 g Pu/afio sin modificacidn de la
instalacidn,

Broduccidn de plutonio 238

49, Se habian producido algunos microgramos de plutonio 238 partieando del
neptunio (NP237) obtenido de fuentes comerciales. E1 restante neptunio
daclarado estd almacenado en dos ampollas, en la caja-guante GB 4 del
laboratorio C-2 del edificio 9, y deberia ser enviado por el siguiente equipo de
inspeccién. El1 neptunio fue irradiado en el reactor IRT-5000. Segin se
informé, el plutonio 238 se recuperd en la caja-guante GB 2 del laboratorio C-2.

roduccicn 4 lonio 210

50, Se habian preparado algunos microgramos de polenio 210 mediante la
irradiacidon Ge bismuto en el reactor IRT-5000. Desde fines de 1988 a 1390 se
llevaron a cabo varias irradiaciones, partiendo de cantidades de unos pocos
gramos y continuando hasta cantidades de varios kilogramos. E1 polonjo era
recuperado en cajas-guantes del laboratorio de polonio, en el segundo piso del
edificio 9. El1 laboratorio sufrid extensos dafios durante el bombardeo y las
cajas-guantes sufrieron roturas. §e tiraron cuatro de las seis cajas-guantes
declaradas, y estan ubicadas ahora en un terreno cercamo a Al Tuwaitha. De esas
cuatro cajas-guantes dailadas, tres estaban ligeramente contaminadas y la cuarta
seriamente contaminada con rayos alfa.
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El bismuto de partida tenia upa pureza de un 99,95%. No se hacia ninguna
tentativa de recuperar el bismuto. [Los residuos del bismuto y el polonio de
desecho se colocaron en 15 6 16 tambores en una fosa bituminizada con una
cubierta bituminosa en el lugar de almacenamiento de desechos.] En ese lugar
hay cierta contaminacidn superficial de rayos alfa debido a la ruptura de
algunos tainbores durante el bombardeo.

E i 0 3 Jalt:ﬁ

51, En el edificio 90 habia un laboratorio de produccidn de 1litio-6,
pero éste fue completamente destruido durante ei bombardeo. E1
enriquecimiento se llevaba a cabo mediante la extraccidn por solvente
utilizando éteres corona en una columna unica de rotacidén axial en pequeda
escala, A través de esa columna se hacia pasar una cantidad de litio de entre
0,5 y 1 kilogramo al ailo., E1 factor mAs elevado de enriguecimieato por etapa
era de 1,03. '

Se alego que los trabajos sobre el litio-6 podian considerarse como
continuucidn de los trabajos ejecutados en virtud de un contrato con el OIEA
para la utilizacion de éteres corona para la separacidénm radiogquimica a los
fines ambientales., Se manifestd el deseo de prosuguir la labor a fin de
separar los isotopos del calcio con fines médicos.

No se tiene informacidn de que exista ninguno de los equipos de
laboratorio y no se presentd ningin registro, a pesar de que se lo habia
solicitado. Se visitd el edificio de oficinas conectado con la instalacidn y,
si bien se observaban dafos en todas las ventanas, se considera que deberian
haber sobrevivido todos los archivos. Se afirmé que todos los registros
fueron destruidos por el bombardeo.

OTRAS ACTIVIDADES
Destruccidn de cajas-guantes y manipuladores

52. En el laboratorio C-1 todos los cables para los manipuladores en las
celdas activas SC-1, §C-2, 8C-3 y JC-2 fueron destruidos. Las piezas de los
manipuladores estdn almacenadas bajo sello en el taller de reparaciones de
manipuladores, conjuntamente con los cuatro manipuladores no utilizados,
previamente sellados. E1 local estd sellado. Todas las cajas-quantes (15 en
total) de los laboratorios C-1 y C-2 fueron rellenadas con cemento hasta una
altura de 5 a 10 centimetros. Las cajas-guantes nuevas sin usar, situadas en
el laboratorio de descontaminacidén, C-3, fueron desconectadas y trasladadas al
edificio 14 A, Ulos laboratorios C-1 y C~2 fueron sellados con slambres y
sellos de papel. Tres manipuladores y un periscopio almacenados fuera de la
instalacidén de Lama fueron trasladados al edificio 14 A. Ademis del
manipulador de adiestramiento del edificio 35, todos los demas manipuladores
no daflados, en edificios diferentes, se encuentran bajo sello, y los sellos
fueron verificados.

Se han reconocido varias actividades para su seguimiento.

/000
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53. Durante la séptima inspeccion se destruyd gran cantidad de equipo
utilizado para la separacion de isdtopos por los métodos electromagnético y de
centrifugado. En el cuadro 3 figura un inventario detallado de los
componentes destruidos, utilizados para el centrifugado. Todos los
componentes conocidos utilizados en el centrifugade han sido destruidos o
_retirados por el equipo de inspeccion. En el cuadro 4 se describen los
elementos o equipo de fabricacidn, en relacidn con el centrifugado, que estan
destinados a la futura destruccidn o supervisién. En el anexo 4 figura el
inventario total de componentes para la SEMI, almacenados actualmente en
Al Nafad. La mayor parte de ese equipo fue destruida durante el bombardeo o
por las fuerzas militares iraquies durante su fracasada tentativa de ocultar
el programa de SEMI. Un reducido numero de camaras de vacio se encontraban
todavia practicamente intactas y fueron destruidas en presencia del séptimo
equipo. Los nicleos magnéticos bipolares, las piezas finales y parte del
hierro de retorno han sido inventariados y marcados; habran de ser destruidos
cuando se hallen los medios necesarios para hacerlo.

54. Los siguientes elementos relacionados con la SEMI fueronm destruidos
mediante el corte de piezas con un soplete de plasma:

Matriz de camara de vacio de 1.200 mm

Matriz de camara de vacio de 600 mm

Camaras de vacio de 1.200 mm

Camaras de vacio de 600 mm

Camara de sistema de 106 mm

Pequefias camaras experimentales

Conductos de vacio de 600 mm

Conductos de vacio de 1.200 mm

Conos varios de camaras de vacio de 1.200 mm y 600 mm

O NN DO

-

Los siguientes elementos relacionados con el proceso de centrifugado se
destruyeron utilizando una gran prensa o sopletes de corte y soldadura:

Plantillas de ensayo de centrifugas
Centrifugas de aceite, completas
Cilindros de centrifugas de aceite
Cubiertas de centrifugas

Sistema de alimentacidn de UFg
Cajas de repuestos varios

= N WN

n ]i s 7 : :iﬁo i E]I cll

55, Durante la quinta misién de inspeccién del OIEA se observé que
varios edificios destruidos en Al Tuwaltha habian sido demolidos.  Las
autoridades iraquies manifestaron que se habia procedido asi por el peligro de
derrumbe. En el mapa adjunto del lugar de Al Tuwaltha se sefialan esos
edificios. Las autoridades iraquies desean demoler otros edificios, por
motivos similares, y su peticion se encuentra en estudio.
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Una de las barras enriquecidas al 2,2% (de unos 10 cm de longitud
aproximadameunte) se traslado al nuevo sitio de almacenamiento y se coloco
dentro de un gabinete sellado. Se la escogid como patrdn para los trabajos de
medicion del combustible por andlisis no destructivo.

Combustible irradiad ] ) iento B

42. Se verificaron nuevamente los 32 elementos franceses tipo MIR,
‘ligeramente irradiados, enriquecidos al 93%, Se exploraron tres de los seis
elementos de control, en toda su extensidén, con un dosimetro. La contraparte
iraqui proporcioné diagramas de una configuracidn tipica del nucleo del
reactor Tamuz-2 y un esquema de los elementos de coantrol. Los resultados de
las mediciones son compatibles con la declaracion del Iraq. Se verificaron
todos los sellos y se reemplazaron ocho de ellos. El anterior equipo de
inspeccidén habia tropezado con ciertas dificultades para las mediciones debido
al bajo nivel de agua en los tanques de almaceneamieanto, y se solicitd a las
autoridades iraguies que elevasen ese nivel, lo que se ha hecho ahora en
siete tanques,

Reactor IRT-5000

43. Se hizo el recuento de todos los elementos de combustible y,
utilizando un detector Ge-Li, se verificaron cinco de ellos, incluidos dos
que, segin se habia declarado, habian sido irradiados solamente durante
algunas horas. Se demostré que era posible ahora sacar el elemento de su
posicién de almacenamiento en el estanque de combustible utilizado sin que se
levantase polvo en el agua. Esto permitird verificar, en una inspeccidn
futura, los 13 elementos previamente inaccesibles.

Inventario de berilio (Be)

44. Se han declarado, como elementos asociados al reactor IRT-5000, 17
juegos de Be y la trampa central de neutrones de Be; 13 de los juegos y la
trampa siguen en el nucleo, 3 juegos estan en los soportes de almacenamiento
del reactor y uno (no irradiado) se emcuentra bajo sello en el gabinete del
"nuevo almacenamiento”. Se contaron los elementos y tres de ellos se llevaron
hasta la superficie del agua para la inspeccidén visual y una medicidn de dosis
(<100 m§/hr a 10 cm en el aire). Se ha declarado a siete juegos de Be como
asociados con el reactor Tamuz-2, Se encuentran en un recipiente almacenado
en el foso 15 del emplazamiento B. Se procedio a contarlos y se extrajeron
tres de ellos del reciriente y de su embalaje pldstico, para la identificacidn
visual y las mediciones de dosis. Se tomd una muestra de uno de ellos y se
selléd el recipiente. Los resultados de la verificacion son hasta ahora
compatibles con la declaracidén del Iraq.

Material puclear a granel

45, Uno de los objetivos principales de las inspecciones del OIEA ha
sido la verificacidon fisica de todo el material nuclear a granel en el Iraq.
Sin embargo, la mayor parte de ese material (varios centenares de toneladas,
principalmente en forma de polvo) ha sido producida o importada en forma

/ees
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Cuadro 3 (continuacién)

ltom

Ring (2 cm Dia x 4 cm)
Rocker arm

Pin for assembling (lower assembly) (0.3 cm DIia x 4 cm)

Spacer (0.6 cm x 0.2 cm)

Tubes for scoop assembly; Al (4 cm Dia x 84 cm)

Tubes for scoop assembly: Al (4 cm Dia x 74 cm)

Tubes for scoop assembly: Al (4.5 cm Dia x 35 cm)

Tubes for scoop assembly: Al (approx. 1.4 cm Dia x 50 cm)

Rings (10.5 cm OD x 1 cm) Motor coll

Cu scoop material (straight) (0.4/0.6 x 24 cm) (fapered)

Motor stator spacer (approx. 4.3 cmx 4.3 cm)

Tube (talls pipe for scoop assembly) (2.2 cm Dia x 20 cm)

Maraging steel rotor top cap
Carbon machine top baffle
Carbon machine top cop
Carbon machine bottom cap
Aluminium top rotating magnet hoider (small)
Aluminium bottom aamper skirt
Aluminium top rotating magnet holder (large)
Bottom domper housing
Spacer flange

Top damper housing

Bottom damper cover
Adjusting screw

Parts of scoop assembly

Pivot holder (brass)

Maraging stee! fop rofating magrat holder
Feed shvoud

Feed input flange

Bottom begring flange

Feed port

Top scoop holder

AINICo magnet hoider

Part of fop scoop

Bottom scoop bess

Washer

Top damper adjusting screw
Part of iower damper

AINICo magnets

CoSm magnets

Gas manifokd

Transport shield for protection
Aluminium bottom flange

20
18
85
10
20
23

20
80
22
38

10

13
76

25
16

14
21
19
18
44

47
24
27

24
18

49
82

46
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CENTRIFUGE-RELATED ITEMS FOR FUTURE DESTRUCTION

OR MONITORING
WAREHOUSE 43b, ASH SHAKYU (AL TUWAITHA)

ftem

Valivas (VAT & Nupro)

Oil (Fomblin) Vacuum pump ol - Krytox
Horizontal balancing machine
Vertical balancing machine
Frecuency converters - Acome!
Assembly presses

vVacuum pumps - rotary

DAURA - STATE ENTERPRISE FOR HEAVY ENGINEERING EQUIPMENT

ltem

Flow fuming machine

Mandre!

Expanding mandrel

Elactron beam welding chamber and all associated apparatus
Oxidation fumaces and all associated apparotus

MIG welding equipment (for recipients)

Srazing fumace and associoted apparatus

Heat freaiment furmace and associated apparatus

CNC machines

BADER ENGINEERING STTE

tem
CNC maochines

100 Uters

RMM--D

:

[R PTGy X, [ G i G

10

/ooo



§/23215

Espanol
Pagina

7-19.

7-20.

7-21.

7-220

7-23.

7-24.

7-25.

7-26.

7"27 .

44

Del Sr. Perricos al Sr. Al Hajjaj, 17/10/91, en que indica que se
requiere notificacidn previa al OIEA y su acuerdo antes de quitar
cualquier sello de los articulos y/o materiales, y/o antes de
desplazarlos a otrcs emplazamientos. E1 OIEA proporcionara una lista
do los sellos una vez que el equipo regrese a Viena.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 17/10/91, en que pide copias de
videofilmes y fotografias tomadas por el equipo en Al Atheer el
16/10/91.

Del Sr., Al Hajjaj al Sr. Perricos, 17/10/91, en que pide copias de
videofilmes y fotografias tomadas por el equipo en Al Hatteen el
17710791,

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, en que contesta a las prequntas 1 y
4, referentes a la produccion de materiales, de la carta del 12/10/91,
(rubro 7-2 supra).

Del Sr. Perricos al Sr. Al Hajjaj, 19/10/91, en que se formulan nuevas
preguntas sobre cuestiones relacionadas coa el enriquecimiento del
uranio (como los numeros de serie de las bombas moleculares, el
registrador de banda de un horno de oxidacidén, la ubicacidn de
mandriles, la maquina utilizada para la preparacidén de surcos, la
maquina utilizada para soldar la bola a la aguja, un pedido de
cojinetes, superior e inferior, y del motor de las bombas
moleculares, e ianformacidn sobre el fabricante y la tecnologia del
motor y sobre el laboratorio utilizado para la investigacidn sobre
difusion) que se desprenden de las actividades de inspeccion in situ
emprendidas el 17/10/91.

Del Sr. Perricos al Sr. Al Hajjaj, 19/10/91, en que pide que se lleve a
cabo una discusidn sobre las investigaciones relativas a la separacidn
de isétopos por ldser: de vapor atémico (AVLIS) y molecular (MLIS) en
el Iraq.

Del Sr. Perricos 8l Sr. Al Hajjaj, 19/10/91, en que se refiere a cartas
del 17/10/91 (rubros 7-20 y 7-21 supra) e indica estar de acuerdo en
proporcionar mds tarde una copia de la pelicula y las fotografias
pertinentes a través de la Misién Permanente del Iraq en Viena.

Del Sr. Perricos al Sr. Al Hajjaj, 19/10/91, en que pide cliertos
documentos relacionados con las actividades de inspeccidén emprendidas
en Al Atheer, Al Qa Qaa y Al Hatteen, y la segunda lista de elementos
relacionados con la centrifuga que habran de destruirse o convertirse
en elementos inofeansivos.

Del Sr. Perricos al §r. Al Hajjaj, 20/10/91, en que pide los registros

de produccion de las minas de Al Qaim y Ash Shargat a la luz de los
resultados del andlisis de muestras de minmeral.

/cco
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Aparte de unas 20 toneladas de mineral que, segin se afirmd, habian sido
enviadas a la sede de la organizacién (Establecimiento General de
Levantamiento y Prospeccién Geoldgicos) todo el material extraido estaba en el
lugar. El administrador manifestdé que la perforacién habia sido abandonads y

_ que no habia ninguna intencidn de proseguirla. La apariencia general del
"~ " lugar corroboraba esa afirmacion. S

No se disponia de ningun registro, ya que se afirmaba que todo lo que
habia en las oficinas administrativas habia sido destruido después de la

T “querra. Las oficinas eran cabinas portdtiles y casas rodantes que,

evidentemente, habia sido totalmente destrozadas.

El contenido de uranio del mineral es dos a tres veces mayor que el del
mineral de Akashat, que constituye el insumo para la planta de extraccidn de
uranio de Al Qaim. Probablemente se justificaria que el Iraq llevase a cabo
nuevas exploraciones en caso de que, en el futuro, so adoptare la decisidn de
reanudar las actividades nnucleares.

/ooo
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Anexo 1
COMISION IRAQUI DE ENERGIA ATOMICA
No.¢

fecha: 14 de octubre de 1991

Antes de responder a las afirmaciones de su carta de 12 de octubre
de 1991, relativa a lo que usted denomina "nuclearizacidn", deseo expresarle
lo siguiente:

1, El Iraq ha confirmado oficialmente que ha renunciado a su programa
nuclear. La ultima confirmacidn de esta renuncia figura en la carta de fecha
10 de octubre de 1991 dirigida al Director General del Organismo Internacional
de Energia Atdmica por el Ministro de Relaciones Exteriores del Iraq.

2., En el Iraq no existe la decisidn politica de fabricar armas
nucleares.

3. El Irag no tiene un programa para producir armas o explosivos
nucleares.

4, El Centro de Al-Athir fue concebido como un centro nacional para la
produccion de materisles y representa el eslabdn perdido entre la industria y
la tecnologia iraquies. La magnitud de las pérdidas sufridas por la industria
iraqui a raiz de los problemas relacionados con los materiales importados para
fines industriales no es un secreto para nadie. 8Sin embargo, al mismo tiempo
el Centro podria satisfacer aspectos importantes del programa de armamentos,
en caso de que se resolviera o deseara hacerlo.

6. Se han llevado a cabo diversos estudios e investigaciones de los que
usted llama de "nuclearizacion”. Al llevar a cabo tales investigaciones y
estudios, la intencidn fue determinar las necesidades practicas, técnicas y
cientificas de un programa de esta naturaleza para el caso de que se adaptase
la decision politica de sequir ese camino. La idea en que las autoridades
politicas conocieran estas necesidades de manera que pudiesen examinarlas,
conjuntamente con sus repercusiones politicas, para luego adoptar las
decisiones spropiadas sobre un tema tan importante, Insistimos en que en el
momento en que se lanzé la agresion de 30 paises contra el Iraq no se habia
adoptado la decisién politica de fabricar armas ni explosivos nucleares de
ninguna forma o naturaleza,

Sr. Demetrius Perricos
Jefe del séptimo equipo internacional
de inspeccidén nuclear

/000



8723215
Espaiiol
Pégina 39

6. El Centro de Al-Athir inicid sus actividades aproximadamente a
mediados de 1990. Desde el comienzo y hasta que se desencadend la agresidén en
1a noche del 16 al 17 de enero de 1991, las actividades se c¢entraron en
cuestiones relacionadas con la instalacidn, organizacidén y ensayos. Ademas,
partes del Centro todavia estan em construccion y siguen sin terminar,
“~~mientras que las obras civiles se encuentran em marcha. Al iniciarse la
agresidn, en la noche del 16 al 17 de enero de 1991, el Centro aun no habia

comenzado a realizar ianvestigaciones, estudios o trabajos practicos de indole
cientifica.

7. Por lo tanto, en el Centro de Al-Athir no se realizd ninguna de las
investigaciones o esvudios objeto de las preguntas a que oportunamente daremos
respuesta.

8. Finalmente, una vez mas afirmamos que todas las investigaciones y

estudios realizados, y que usted califica de "nuclearizacion", eran
investigaciones de laboratorio que no estaban destinadas a la produccién de

armas.

Saluda a usted muy atentamente,

(Eirmado) Abd al-Halim Ibrahim AL-HAJJAJ
Jefe del equipo iraqui

Adjuntos: Respuestas a la pregunta 1

/000
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Anexo 2

COMISION IRAQUI DE ENERGIA ATOMICA

No.: 2300/920/7177

Fecha: 21 de octubre de 1991

En relacidn con nuestra carta de 14 de oc* “»re de 1991, para evitar
posibles confusiones y asegurar mayor claridad, duseo complementar la
informacidn relativa al Centro de Al-Athir, para el desarrollo y produccidn de
materiales sefalando lo siguiente:

1. Todas las investigaciones y estudios llevados a cabo bajo el
epigrafe que usted opte por calificar de "nuclearizacidn", fueron realizados
por equipos operativos y técnicos pertenecientes al Grupo IV del proyecto. A
excepcion de los experimentos con lentes planos, que se reclizaron en el
laboratorio de explosivos de la planta de Hatteen, todas estas actividades se
llevaron a cabo ea los locales del Grupo en Tuwaitha,

La idea era que los equipos pertemecientes a este Grupn regresaran a sus
trabajos originales, segin el campo de especializacién, después de haber
cumplido con la labor concreta que se les habia asiguado (determinar las
necesidades operativas, técnicas y cientificas de un programa de armamentos en
caso de que se adoptase la decision politica de llevarlo a cabo),
Naturalmente, estos equipos serian el al:leo de tal programa si en el futuro
se resolvia emprenderlo.

En 1990, a este Grupo se le dio el nombre en clave de "Planta de
Al-Athir",

El Grupo estaba presidido por el Dr. Khalid Ibrahim Sa'id.

2. El Centro de Al-Athir para el desarrollo y la produccidn de
materiales es una entidad totalmente aparte, que no guarda ninguna relaciédn
con la labor de este Grupo. Fue creado para prestar servicios a las empresas
industriales del pais, bajo la coordinacidén y supervisidén del Ministerio de
Industrias. E1 Dy, Khalid Ibrahim Sa'id presidia el comité directivo del
Centro.

Como es natural, el Dr. Khalid Ibrahim Sa'id adquiridé todos los elementos
que estimé necesarios para cumplir con los requisitos del disefio de las
construcciones que podian servir al eventual programa en caso de que se
decidiese seguir adelante con el proyecto en el futuro, incluida la posible

utilizacién del Centro de Al-Athir para dicho programa, ademis de Sus usos
fundamentales.

Sr. Demetrius Perricos
Jefe del séptimo equipo internacional
de inspeccidn nuclear

/ooo
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Anex 4

EL PROGRAMA IRAQUI DE ENRIQUECIMIENTO DE URANIO

160 o] ‘tica de isd

1. El proyecto iraqui de separacién electromagnética de isotopos se ha
descrito detalladamente en los informes completos de los grupos de inspeccxon
tercero y cuarto. Las actividades del séptimo grupo de inspeccion en relacion
con el proceso de separacion electromagnética de isdtopos consistieron en lo
siguiente:

a) Inspeccion detallada de las instalaciones de Ash Shargat:

b) Verificacién de componentes del equipo para la separacion
electromagnética de isétopos que han sido reunidos en dos instalaciones
cercanas a Al Tuwaitha (se iniciaron act;vxdades para completar la destruccion
de los componentes del equipo de separacidn electromagnética de isdtopos):

c) Individualizacidén y sellado de equipo utilizado en le fabricacidn de
componentes del equipo de separacidn electromagnética de isotopos.

Las instalacs ja_Ash. S|

2. Las instalaciones de separacidm electromagnética de isdtopos en
Ash Sharqat estdn ubicadas a unos 250 km al norte de Bagdad. La construccidn
en ese lugar comenzé en 1988, Segun declaraciones del Iraq, esas
instalaciones se coamstruyeron como una alternativa a la central de Tarmiya
(posiblemente para algunas de las actividades que se desarrollaban en
Al Tuwaitha) durante la guerra entre el Irdn y el Iraq, en momentos en que se
considerd que tanto la central de Al Tuwaita como las de Tarmiya eran
vulnerables a los ataques. Las construcciones en Ash Sharqat son un duplicado
de las instalaciones de Tarmiya. Segin las declaraciomes del Iraq, tice 1la
finalizacién de la guerra entre el Irdn y el Iraq (a mediados de 1989), se
decidié no utilizar la central de Ash Shargat para la separacidn
electromagnética de isdtopos.

3. Las instalaciones de Ash Shargat abarcan tres ubicaciones
geograficas separadas. La separacion fue evidentemente necesaria debido al
terreno relativamente accidentado. Las instalaciones se designan de la
siguiente manera:

Instalacidén A - Talleres eléctricos y mecanicos
Instalacidén B - Principal zona de produccioén
Instalacidén C - Zona de recuperacidén por medios quimicos

La distancia entre las instalaciones oscila entre 1 km y 2 km. Durante
la guerra del Golfo, las instalaciones ain estaban en construccidn. Al
parecer, 1los talleres en la instalacién A se habian completado en sus
aspectos esenciales. Las construcciones en las otras dos instalaciones se
habian completado de un 80% a un 90%. En la instalacién C alin permanecian las
gruas de construccidén cuando el lugar fue bombardeado.
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anego 3
LISTA DE DOCUMENTOS Y DECLARACIONES EWVIADAS O RECIBIDAS
7-1. Del Sr., Perricos al Sx. Al Hajjaj, 12/10/91, en que pide informaciodn

7-2.

7-3.

7-4.

7-5,

7-6.,

7-7.

7-8.

7-9.

7-10.

sobre enriquecimiento centrifugo gaseoso. enriguecimiento por difusidm
gaseosa, separacion de isdtopos por ldser, enriguecimiento quimico,
reelaboracidn y programas de produccidn de plutonio. y la organizacidn
genaral del programa nuclear.

Del Sr. Perricos al Sr. Al Hajjaj, 12/10/91, en que pide iaformacidn
sobre diversos aspectos del programa de nuclearizacidn.

Del Sr. Perricos al Sr. Al Hajjaj, 12/10/91, en que se refiere a una
reunidn celebrada el 12/10/91 y pide informacidn adicional sobre el
U-235 al 93% observado en algunas muestras y plantea cuestiones
concretas sobre la nuclearizacidnm.

Del Sr. Perricos al Sr. Al Hajjaj, 12/10/91, en que pide una lista del
equipo recogido en determinado emplazamiento de Al Tuwaitha, con
indicacidn del origen de dicho equipo y un calendario de su
desplazamientos futuros.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 13/10/91, en que proporciona una
lista del equipo correspoadiente al programa de separacidn
electromagnética de isdtopos transferido al emplazamiento T en Al
Tuwaitha. (Nota: después de hacer el inventario se introdujeron
algunas modificaciones a la lista proporcionada.)

Del Sr, Al Hajjaj al Sr. Perricos, 12/10/91, en el que contesta
algunas de las preguntas formuladas por €l quinto equipo el 20/9/91
sobre espectrdmetros de masas, células electroquimicas y
mczcladoras-sedimentadoras.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 14/10/91, en que se refiere a los
parrafos 3 y 4 de la carta del 12/10/91 (rubro 7-1 supga), sobre el
enriquecimiento quimico y por laser.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 14/10/91, en que se refiere a la
consulta del 12/10/91 (rubro 7-3 supra) sobre el uranio enriquecido
al 93%,

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 14/10/91, en qur se refiere a la
carta del 12/10/91 (rubro 7-3 gupgxa)., sobre capacitores y cémaras de
alta velocidad y proporciona una muestra de tal capacitor.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 14/10/91, en que se refiere al
parrafo 7 de la carta del 12/10/91 (rubros 7-1 y 7-2 gupra) sobre la
organizacién de las actividades correspondientes al programa nuclear y
al de nuclearizacioda.
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Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 15/10/91, en que responde sl parrafo
5 referente a la reelaboracidn de combustible y a la produccidn Qe
plutonio, de la carta del 12/10/91 (rubro 7-1 gsupra).

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 15/10/91, en que responde a la carta

del 12/10/91 (rubro 7-2 gupra). scbre el proyecto 144 y los explosivos
HMX.,

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 15/10/91, en que responde a los
parrafos 1.1.1 a 1.2.5 de la carta del 12/10/91 (rubro 7-2 supra).
sobre la nuclearizacion.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 15/10/91, en que responde a los
parrafos 1 y 2, sobre el enriquecimiento y el método de centrifugacidn
por difusion gaseosa, de la carta del 12/10/91 (rubro 7-1 supra).

Del Sr. Hajjaj al Sr. Perricos, 15/10/91, en que notifica, ea respuesta
a la carta del 12/10/91 (rubro 7-4 gupra), el traslado del equipo del
programa de separacion electromagnética desde los lugares de
destruccidn a Al Tuwaitha.

Del Sr. Pexricos al Sr. Al Hajjaj, 16/10/91, en que hace un resumen de
los puntos discutidos en una reunidn de fecha 15/10/91, que compreaden
la disponibilidad de maquinas para cortar los magnetos del programa de
separacidn electromagnética de isétopos; la destruccidn de las matrices
utilizadas para los magnetos del programa 43 separacion
electromagnética de isdétopos en Daura; la devolucidn de los microfilmes
y microfichas del sexto equipo de inspeccion; la presemtacion de las
columnas de enriquecimiento quimico; informacién sobre las operaciones
de aplanamiento de edificios en Al Tuwaitha; una lista de las
universidades que han recibido los espectrémetros de masas; una lista
de las instalaciones que han recibido el equipo de grafito; las
disposiciones para una visita del establecimiento Saladdine y la mina
de Abu Sukhayr; una lista de los elementos de la centrifuga que se han
de destruir: la destruccidn del equipo de cajas-guantes y de ciertos
manipuladores o el convertirlo en egquipo inofensivo: la investigacion
ulterior de la importacidn al Iraq de acero al nigquel con bajo
contenido de carbono; y una declaracidn sobre el nimero de barras de
berilio:;

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 16/10/91, en que responde al

parrafo 2 sobre el desarrollo de herramientas analiticas, y al

parrafo 3, sobre los programas esperimentales, de la carta del 12/10/90
(rubro 7-2 supra).

Del 8r, Al Hajjaj al Sr., Perricos, 16/10/91, en que proporciona

informacidén sobre el inventario de barras de berilio en respuesta a la
carta del 16/10/91 (rubro 7-16 supra).
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k3 ~ O
Actividades en la sede de la PC-3 y en el Centro de Diseno Nuclear

56. Durante la sexta misidn de inspeccidn del OIEA, el equipo aplicé
sellos del Organismo a dos cajas fuertes y un gabinete metdlico en el Centro
de Disefio Nuclear y a un local de la sede de la PC-3 en que habia unos 800
expedientes con registros referentes a adquisiciones, presupuesto y
capacitacidn.

El séptimo equipo del OIEA inspecciond esos lugares, Una vez rotos los
sellos, el equipo comprobo que las cajas de seguridad y el gabinete metalico
estaban vacios. Se examinaron todos los expedieates del local de la sede de
la PC-3 (aproximadamente unas 10.000 paginas de documentos) y se hizo una
seleccion de los documentos pertinentes relacionados con adquisiciones,
presupuesto y capacitacion, Esos documentos se llevaron a Viena y fueron
agregados a los que habia llevado el sexto equipc y que estaban a la espera de
un ulterior andlisis. No se tropezd com ningin problema por parte de ios
iraguies.

Ectablecimiento Estatal de Al Kadj

57. E1l lugar de A) Furat era originalmente una escuela de técnicos. La
zona de capacitacion (designada actualmente como edificio 300) ha sido
remodelada para el programa de fabricacion de centrifugas. Los edificios
restantes son barracas y pequeiios edificios de apoyo. Esos edificios no han
sido utilizados. En el extremo nororiental del gitio de Al Furat hay una zona
aparte cercada (figura 7). Cuando el equipo solicité acceso a esa zona a los
fines de inspecciodn, las autoridades iraquies manifestaron que la zona
pertenecia a otra empresa (Establecimiento Estatal de Al Kadisya) y que era
necesaria una designacidn oficial, la que se dispuso rdpidamente y se llevd a
cabo la inspeccidén., La zona formaba parte anteriormente del centro de
capacitacion de técnicos que comprendia el lugar de Al Furat, Los tres
edificios principales de esta zona son dos barracas y un edificio de depdsito
y almacenamiento. Las barracas practicamente no han sido tocadas. Varios
locales se utilizan como oficinas., El depdsito ha sido convertido en un
pequefio taller mecadnico que se utiliza para ciertos trabajos rudimentarios de
desarrollo de robots,

Mina de uranio de Abu Sudhayr

58, Se trata de una mina de exploracidén ubicada a unos 25 kildmetros al
suroeste de Najar. Los trabajos de prospeccidn comenzaron en septiembre
de 1088 y terminaron a fines de 1990, cuando le mina queddé inundada por agua
proveniente de una acuifero. Habia unos 25 empleados em tctal. 8e indicd que
el pozo tenia 75 metros de profundidad, que las galerias tenian 150 metros de
extensidn y que el espesor del mineral era de 50 centimetros. Debido a la
inundacién, los inspectores no pudieron entrar en el pozo para verificar esas
afirmaciones.

Se sefiald que la produccidn total en la época en que el pozo estaba en
funcionamiento era de 800 toneladas de piedra caliza Marley con un contenido
medio de uranio de 150 ppm., La gama variaba entre 80 y 800 ppm. Se tomarcon
muestras de mineral triturado y sin triturar para el anadligis destinado a
verificar esta informacidn.
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Del Sr. Perricos al Sr. Al Hajjaj, 20/10/91, en que pide informacidn
adicional sobre lo siguiente: las fuentes nucleares que actualmente se
encuentran bajo sellos en papel del OIEA en el emplazamiento C; UOp y
UO;3 de Al Mosul; soluciones y polvos de uranio del Edificio 85;
produccidén de uranio metdlico; pesos de tara de un cilindro de UFg Yy
los tambores do UO; de Al Mosul,

Del Sr. Al Hajjah al Sr. Perricos, 20/10/91, en que contesta a la carta
del 17/10/91 (rubro 7-23 gupra), en que se habia pedido informacion
adicional sobre el programa de enriquecimieato.

Del Sr. Al Hajjah al Sr. Perricos, 19/10/91, en que se contesta a los
parrafos 5 y 6 de la carta del 12/10/91 (rubro 7-2 ﬂnpxﬁ)' referentes a
las instalaciones y equipo del programa de nuclearizacidn,

Del Sr. Al Hajjah al Sr. Perrxicos, 19/10/91, en que se contesta al
pedido del 19/10/91 (rubro 7-26 gupri), con un diagrama de colocacidn
del equipo en Al-Atheer.

Del Sr. Al Hajjah al Sr. Perricos, 19/10/91, en que cosntesta al parrafo
7 de la carta del 12/10/91 (rubro 7-2 gupra), y sefiala que la
informacidn sobre la nuclearizacidén se halla en los documentos
adquiridos por el sexto equipo el 23/9/91 y el 24/9/91.

Del Sr. Perricos al Sr. Al Hajjaj, 21/10/91, en que acusa recibo de las
soluciones de plutonio.

Del Sr. Perricos al Sr. Al Hajjaj, 21/10/91, en que pide lo siguiente:
informacidn adicional sobre placas voladoras; el organigrama del PC3:
una descripcidn de los cdédigos unidimensional y bidimensional; las
especificaciones de disefio del recinto fortificado de Al Hatteen; una
descripcidén de las pruebas de tiro en el recinto fortificado entre
marzo y mayo de 1990; un esquema de las lentes explosivas utilizadas en
las prusbas; detectores utilizados para pruebas de explosidén; e
informacidn sobre los lugares en que se encuentran ubicadas las prensas
isostdticas (refiriéndose a la reunidn con el Sr. Said del 20/10/91).

Del Sr. Perricos al Sr. Al Hajjaj, 21/10/91, en que pide lo siguiente:
informacidén adicional sobre el berilio importado, la devolucién de las
muestras de uranio de Al Hatteen a Al Tuwaitha; una exposicion sobre 1la
utilizacién de los edificios de Al Atheer; informacidn sobre la
ubicacién de las fuentes de iones de las unidades de separaciodn
electromagnética de isétopos de Al Tuwaitha; e informacidn sobre el
retiro de equipo de Ash Shargat y sobre el papel que desempefia Ash
Shargat como sustituto.

Del Sr. Gil Ramos al Sr. Al-Saji, 21/10/91, en que pide una explicacidn
de la diferencia entre el informe sobre cambios en el inventario y los
documentos originales correspondientes a un envio de U0, efectuado el
1375782,
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1-37,

7-38.

7-39.,

7-40,

7-41.

7-42.

7-43.

7-44.,

7-45.

7-46.

7-47,

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 20/10/91, en que responde a la carta
del 10/10/9) (rubro 7-24 supra)., indicando que no hay en el Iraq
ninguna actividad en marcha de eariguecimiento por laser.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr, Perricos, 21/10/91, en que pide la liberacidn
de una "buena" cantidad de HMX para uso civi}.

Comisidn Iraqui de Energia Atomica. Informe anual, 1990,

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricog, 21/10/91, en que responde a la carta
del 20/10/91 (rubro 7-28 supra). proporcionando una lista de fuentes
radiactivas almacenadas en el emplazamiento C; dando informacium sobre
la produccion total de UO, en Al Jesira, sobre UO3 y UO4 del
laboratorio de Al Jesira, sobre soluciones y polvo de uranic del
Edificio 85 de Al Tuwaitha, y sobre uranio metdlico; e indicando los
pesos de tara del cilindro de UFg y los tambores de UO,.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 21/10/91, en que se refiere a lac
maquinas selladas por el séptimo equipo de inspeccidn in situ de la
Instalacion General de Badr y la Instalacidn General de Equipo Pesado y
a los planes para utilizar estas maquinas con fines de produccidn y
construccidn civiles, y en que pide opiniones sobre esos planes.

Del Sr. Al Hajjaj al S8r. Perricos, 21/10/91, en que contesta a la carta
del 21/10/91 (xubro 7-35 gupra)., indicando que una vez enviados para
ser destruidos no estdn en condicionec de localizar ninguna de las
fuentes y colectores de iones, habiendo trasladado los transformadores
desde Ash Sharkat para que sean utilizados en otra parte, y que a
mediados de 1988 se escogié a Ash Shargat como sustituto, y que cuando
se puso en sexvicio el primer separador en Tarmiya éste fue entregado
al Ministerio de Industria, y que no se habia elaborado ningiin programa
para trasladar equipo entre Tarmiya y Ash Shargat.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 21/10/91, en gue contesta a la carta
del 20/10/91 (rubro 7-27 gupra). proporcionando informacidn sobre 1la
produccién en Al Qaim.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr., Perricos, 21/10/91, en que rasponde a la carta
del 21/10/91 (rubro 7-35 supra), proporcionmando informacidn sobre la
utilizacién del berilio.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 21/10/91, ean que responde a la carta
del 21/10/91 (rubro 7-35 gupra)., proporcionando una lista de edificios
localizados en Al Atheer, Al Hatteen y Balat Al Shohadaa.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 21/10/91, en que contesta a la carta
del 19/10/91 (rubro 7-26 gupra), proporcionando un plano del
establecimiento de Al Hatteen.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 21/10/91, en que contesta a la
tercera pregunta de la pagina 2 de la carta del 21/10/91

(rubre 7-35 gupra), -esierando que en la carta del 21/1/91 se habia
proporcionado una .espuesta.
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Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 21/10/91, en gue contesta a
preguntas sobre peusas localizadas en Al Atheer (rubros 7-2 supxd y
7-56 infxp).

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 21/10/91, en que contesta a
preguntas referentes a las camaras utilizadas en Al Atheer, indicando
que la informacidn fue propircionada al cuarto equipo de inspeccidn en
una carta de fecha 9/8/91.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 21/10/91, en que responde a la
carta del 19/10/21 (rubro 7-31 supra), proporciounando diagreamas de
colocacién de equipo en los edificios de polvos, fundicidn y carburos
en Al Atheer.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 21/10/91, en que contesta a la carta
del 19/10/91 (rubro 7-26 supra), proporcionando informacidn sobre la
composicidn del HMX utilizado.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 21/10/91, en que contesta a las
proeguntas 4 y 5 de la carta de fecha 19/10/91 (rubro 7-34 supra),
proporcionando informacidn sobre las especificaciones de disefio de la
casamata y un depdsito.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 21/10/91, en que contesta a una
carta del 17/10/91 (rubro 7-23 gupra), referente al soideo del
cilindro G 1.3 y a las pruebas del proceso de oxidacidu pertineates.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 21/10/91, en gue contesta a la carta
del 16/10/91 (rubro 7-16 supra), proporcionando una lista de los
edificios que se han eliminado o que se han de eliminar de Al Tuwaitha,

Del Sr, Al Hajjaj al Sr., Perricos, 21/10/91, en que contesta a la carta
del 16/10/91 (rubro 7-16 gupxa), proporcionando informacién sobre la
destruccidon del equipo de separaciém electromagnética de isdtopos de Al
Tuwaitha y Daura e indicando lo siguiente: se sigue buscando las
microfichas y 1ss peliculas; se han mostrado las columnas de
enriquecimiento quimico; los espectrdmetros de masas se encuentran en
la Seccidén de Quimica de la Comisidn Iraqui de Energia Atdmica (IAEC);
el equipo de¢ maquinado de grafito ha sido trasladado a la planta de Al
Rabics s2 han efectuado inspecciones en el establecimiento de Saladdine
y en Abu Sukhayr; se han destruido los elementos de la centrifuga; se
ha efectuado la destruccidn de las cajas-guantes; y, con respecto al
acero al niquel com bajo contenido de carbono, se proporciond
informacidn al cuarto equipo, pero si el Organismo tuviera informacién
adicional, ellos gquisieran recibirla para una investigacidn ulterior.

Del Sr. Perricos al Sr. Al Hajjaj, 21/10/91, en que pide informacidn
adicional sobre estudios de disefio, disefio basico, litio,
detonadores-sistema de explosion de un cable metdlico delgado, pruebas
hidrodinamicas, y programa de radiografia instantanea.
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Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perricos, 21/10/91, en que contesta a la carta
del 2i/10/91 (rubxo 7-56 supra), proporcionando un informe sobre la '
utiligacidn de la explosidn de un cable metélico delgado.

Del Sr. Al Hajjaj al Sr. Perrvicos, 21/10/91, en que contesta a la carta
del 21/10/91 (rubro 7-56 supra)., proporcionando un informe sobre
experimentos con leates planas.

Del Sr. Al Hajjuj al Sr. Perricos, 21/10/91, en que contesta a la carta
del 21/10/91 (rubro 7-56 supra), proporcionando informacion sobre los
cdlculos unidimensional y bidimensional, los calculos moleculares, los
cdlculos neutrdnicos, y célculos de distorsidn y de otro tipo
efectuados. N ‘
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Zn todo caso, el Centro de Al-Athir aun no ha iniciado las actividades
correspondientes a su programa actual como Centro nacional para la produccidn
“de materiales. Decididamente no fue utilizado para llevar a cabo las -

iavestigaciones y estudios que usted califica de "auclearizacion".

Confiamos en que hemos explicado adecuadamente la difereancia entie el
Centro de Al-Athir y lo que usted llama "nuclearizacidn",

- . Saluda a usted muy ateantamente, =

(Eirmado) Abd al-Halim Ibrahim AL-HAJJAJ
SR Jefe del equipo iragqui
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4. La inspeccidén efectuada por el séptimo grupo fue la segunda de esta
instalacion (la primera visita fue efectuada por el tercer grupo de
inspeccidn, en julio de 1991). Los objetivos del séptimo grupo de inspeccidn
fueron: confirmar la apreciacion del tercer grupo de que esta instalacioén
nunca estuvo en funcionamiento y de que en ella no se habia instalado ningun
equipo de separacidn electromagnética de isdtopos; completar la
caracterizacion de la instalacion; y descubrir la naturaleza de las intensas
tareas realizadas en la instalacion y en sus inmediaciones después de la
visita del tercer grupo de inspeccion.

5. La ianstalacidén de Ash Sharqat resulté muy daiada durante la guerra
del Golfo. De los edificios principales, s6lo el taller mecdiico, en la
instalacion A, sobrevivid relativamente intacto. E1 taller o electricidad en
la instalacidn A, el principal local de produccion y los locales de servicios
generales en la instalacion B, asi como el equipo de recuperacion de
sustancias por medios quimicos en la instalacion C resultaron daflados a tal
punto que fue imposible su restauracidn. Se ha confirmado que este
establecimiento nunca estuvo en funcionamiento y que nunca se instaldé em é1
equipo para la separacion electromagnética de isotopos. Los numerogos
elementos de infraestructura (transformadores, commutadores, equipo de
tratamiento de agua, etc.) que ain estaban en el lugar en momentos de la
visita del tercer grupo de inspeccion han sido trasladados a una zona de
almacenamiento abierta, hacia el norte y el este de la instalacidén B. Las
autoridades iraquies manifestaron que este equipo se estd poniendo a
disposicion de otras compafiias iraquies. Se confeccioné un inventario del
equipo existente en la zona de almaceanamiento; por otra parte, es evideate que
muchos elementos de equipo observados por el tercer grupo de inspeccidn han
sido retirados del lugar. Se recogieron varias muestras en la principal zona
de produccion y en la zona de recuperacion por medios quimicos.

6, La declaracidn del Iraqg en el sentido de que a medisdos de 1989 se
habia decidido no utilizar las instalaciones de Ash Shargat para la separacidnm
electromagnética de isdtopos es creible: em aquel momento, habia terminado la
guerra entre el Irdn y el iraq, estaba por terminarse la ingtalacidn de
Tarmiys y los cientificos iraquies estaban logrando algunos éxitos en el
desarrollo de centrifugadoras en Al Tuwaitha, No obstante, en Ash Shargat no
hay pruebas de aquella afirmacidén: los trabajos de construccidn continuaron
en ese lugar con arreglo a lo planificados no hay indicios de que se estuviera
reconfigurando ninguna de las instalaciones pare otros usos; obviamente,
prosiguidé hasta el momento de los ataques al lugar la instalacidén de equipo de
infraestructura (fabricado en su mayor parte en 1990) apto para la separaciodn
electromagnética de isétopos pero excesivamente complejo para los requeridos
por los usos aslternativos descritos por las autoridades iraquies. E1 grupo de
ingpeccion opina que el Iraq siguidé manteniendo su intencidén de que Ash
Sharqat fuera la sequnda instalacidn para la separacidn electromagnética de
isétopos., En varios lugares se observd la designacidn 395 para el proyecto.

7. El grupo de inspeccidn tambien investigé varias actividades observadas
a lo largo de la cresta que corre del norte al sur, en la parte oriental del
perimetro de las instalaciones, Parte de esas actividades se relacionaban con
un refugio blindado de grandes dimensiones ubicado en la ladera al este de la
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instalacion B. Se descubrid que a través del refugio blindado habia acceso a
un tangue de almacenamiento de agua de gran capacidad (aproximadamente

3.000 m3) sepultado bajo la ladera de la colina. E1 tanque, que proporciona
agua para las instalaciones de Ash Sharqat, recibe agua a través de una
“tuberia desde el rio Tigris. Entre otras actividades detectadas cabe
mencionar la prospeccidn petrolera a lo largo de la cresta y la operacidn de
una cantera, con la consiguiente acwnulaci’in de desechos.

‘e J I 4. i i al

8. Al finalizar la tercera inspeccidn, se solicité a las autoridades
iraquies que trasladaran todo el equipo de separacidn electromagnética da
. isétopos a un lugar cercano al Centro de Investigaciones de Al Tuwaitha. Lag
autoridades procedieron conforme a lo solicitado y presentaron una nueva
declaracién al séptimo grupo de inspeccidén, Presentaron fuentes y colectores
de iones en un lugar adyacente al nuevo vertedero, inmediatamente por fuera de
la explanada de Al Tuwaitha. El resto de los elementos de equipo se eacuentra
& unos 3 km de Al Tuwaitha, en Al Nafad. A continuacidn se indica la
configuracidén del lugar de almacenamiento en Al Nafad.

“\ACUUM CHAMBERS = POWER SUPPLIES ~

ACCESS ROAD, TUWAITHA ~*
RS

COPPER COILS .
® S00MM: - . . v s
o R&D POLES
POWERSUPPLES . = -
'WINDING MACHINE ..

- - ]
DOUBLE POLE MAGNETS
+-4200 mm
o+ 600 mm
olﬂMJPCXE? A -
oopeces
“NVERTICAL:RETURN IRONS - -
MAGNET-CARRIAGES
. - |

/l.l



8723215
Espaiiol
Pagina 52

La declaracion del Iraq sobre el equipo de separacidn electromagnetica de
isdtopos figura em los cuadros 1 a 4. La presentacidén esta organizada en
funcion del lugar donde el equipo se habia instalado o donde se proyectaba
instalarlo.

9, La declaracion del Irag guarda coherencia con la informacidn
anteriormente obtenida sobre la instalacidn del equipo de 1.200 mm para la
separacidén electromagnética de isétopos em Tarmiya y del equipo de
investigacion y desarrollo en Al Tuwaitha, salvo en lo que respecta a las
cantidades de fuentes y colectores de ionmes. Las fuentes de iones para el
equipo de Tarmiya parecen razonablemente completas, a juzgar poxr la
informacion sobre operacion y produccién anteriormente obtenida, pero sdlo
pueden individualizarse claramente el 50% de los colectores de la linea A de
separadores de 1,200 mm instalados en Tarmiya (hay un numero correcto de
bridas para el montaje de los colectores). No se ha declarado la existencia
de fuentes o colectores de iones en las unidades de desarrollo de
Al Tuwaitha. La cantidad de elementos de equipo de 600 mm para la separacioén
electromagnética de isdtopos era muy superior a la verificada por anteriores
grupos de inspeccidén. Los entrehierros horizontales descubiertos en Tarmiya
durante la tercera inspeccion no se han trasladado a Al Nafad. A continuacidn
se resumen nuevos resultados de la inspecciodn.

a) Se ha verificado la declaracidén del Iraq descriptiva del equipo de
separacidn electromagnética de isdotopos en las instalaciones de Al Nafad y Al
Tuwaitha. En general, lo indicado en la declaracién guarda coherencia con lo
gue se conoce acerca de la magnitud del desarrollo y despliegue del equipo
para la separacidn electromagnética de isétopos.

b) La mayor parte del equipo ha quedado destruido. Todas las piezas
bdsicas que no estaban visiblemente inutilizadas (varias camuras de vacio y
las piezas de columnas de imanes, remates y entrehierros verticales) fueron
marcadas para su destruccidn, Las actividades iniciadas para destruir este
equipo se describen mas adelante en este informe.

c) En la central de Al Nafad estd almacenado parte del equipo de
separacidn electromagnética de isdtopos: 40 bombas de difusidn, grandes
cantidades de equipo eléctrico y una maquina devanadora. Ese equipo no estaba
incluido en la declaracion del Iraq. La magquina devanadora estadestruida y
las bombas de difusidn y el equipo eléctrico estdn averiados.

d) Cuando resultdé evidente que se habia montado un dispositivo
colector, se tomaron muestras de todas las fuentes y bridas de colectores.
Ese equipo se ha destruido.

10, La falta de fuentes y colectores de iones en las unidades de
investigacion y desarrollo de Al Tuwaitha sigue siendo motivo de
preocupacion. Las autoridades del Iraq indicaron que no habian podido
encontrar esos elementos y que proseguirian la busqueda. Sigue pendiente la
cuestidén del posible reciclaje en Al Tuwaitha del equipo de separacidn
electromagnética de isdtopos: dicho reciclaje posibilitaria que se llegara a
altos niveles de enriquecimiento.
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TABLE SHOWING RESEARCH AND DEVELOPMENT EQUIPMENT AT TUWAITHA

Equipment

Ditterence

Half 500-mm-size separctor
including pole profile, pole
face, return iron and colls

0

2 500-mm-size vacuum 4 q 0 Al Tuwaitha
chamber
3 Half 1000-mm-size 1 1 0 Al Tuwgitha
separator including pole
profile, pole face, retum
iron and colls
4 4000-mmssize pole face 5 5 0 At Tuwaitha
(destroyed)
5 4000-mmesize retum iron 5 5 (o} At Tuwaitho
(destroyed)
6 1000-mmesize colls 45 15 0 At Tuwaitho
(desiroyed)
I 7 1000-mm-size chambers 4 4 0 At Tuwaitha
(clastroyed),
inciuding
one fest
chamber
8 106-system iron 2 2 0 At Tuwaitha

(destroyed)

400-mm-size pole

400-mm-size chomber
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Cuadro 2

COMPONENTS OF 1200-SIZE SEPARATORS - FIRST LINE - TARMIYA

Equipment Difference

Double pole with
double coll

End pole

Vertical return
iron (bearing and
pole)

Vacuum chambers At Al Nofad
(Tuwaitha)

Quadruple sources

Quadruple collectors 4 4 clearly
distinguishable
ot Al Nafad
(Tuwaitha) on
24/8/1994

Trolleys bearing At Al Nofad
double poles (Tuwaitha) on
24/8/1994

vartical return iron At Al Nofod

Powaer injectors

* 4 fignges without aftachment + 1 rejected flange
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COMPONENTS OF 1200-SIZE SEPARATORS - SECOND UNE - TARMIYA

| No. Equipment No. No. Ditfer | Remarks
! planned | present | ence
4 Double pole without coil | 18 18 0
2 Colls a3 44 8 At Tuwaltha on
251814991
including some
which folled and
some which were
not completed
-: 3 End polas 2 0
| 4 Veriical refumn lron 2 0
(bearing end pole)
| § Other vertical return iron 6 6 0 At Tuwaitho on
: 25/8/1991; one
unmachined
6 Vacuum chambers 17 17 0 At Tuwaitho on
251811994
7 Trolleys beagring double 48 48 0
poles
8 Sourceas 17 . Undier production
9 Collectors 17 . Under proguction |
10 Powaer Injectors 67 67 0 At Tuwaitho on
25/8/4991
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Cuadro U4

COMPONENTS OF 600-SIZE SEPARATORS - TARMIYA

Equipment Difference | Remarks

Dolubte pole without . 2 + 2 unmachined
coll

Colls 2 8 uncompleted
colls at Tuwaitho;
2 completed colls
at Tuwaltha

Retum iron . At Al Nafad
(Tuwaitha)

Coll holdars - binary At Al Naofad
discs (Tuwaitho)

End poles At Al Nafad
(Tuwaitha)

Vacuum chambers 6 ot Tuwaitha (3

SOUrce on
24/8/1991

Under production:
3 collector fianges
ot Al Nafad
(Tuwoitha) on
24/8/4991

* parts of one were widely scatftered
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11, La fabricacion de componeantes para la separacion electromagnética gde
isétopos se realizd en siete establecimientos. El papel de estos ultimos en la
fabricacion de componentes para la separacidon electromagnética de isdtopos y la
situacidn del equipo de fabricacion eran los siguientes:

a) A) _Radwan y Al Amir - Esos establecimientos realizaban el torneado de
alta precision de columnas de imanes, entrehierros y diversas partes de los
equipos de fuentes y colectores de iones, Se detectaron y sellaron maguinas
torneadoras y rectificadoras de gran capacidad (5 en Al Radwan y 2 en A) Amir).

b) SEHEE (Dauxa) - En Daura se fabricaron cdmaras de vacio para los
sistemas de 600 mm y de 1.200 mm. Las matrices utilizadas para la fabricacion de
las camaras fueron selladas para su identificacidn y posteriormente destruidas
(véase el anexo 1).

c) Al_Tuwaitha e instalaciones cercanas - En esos lugares se fabricaron
las bobinas magnéticas de cobre. La miquina devanadora esta destruida y los
restos figuran en el inventario de los inspectores sobre el equipo de Al Nafad.

d4) Salladige y DRiijla - En esos lugares se llevaba a cabo el montaje de
los paneles de control eléctrico, sobre la base de pla.os y piezas suministradas
por 1a Comisidén Iraqui de Energia Atémica. No se contaba con equipo especial y
no queda nada del trabajo en esas instalaciones. La central de Salladine fue
establecida en 1986, con licemcia de una compailia extranjera. La mayor parte de
los trabajos correspondian a equipo telefdénico y de comunicaciones por microondas
y radar para las fuerzas armadas iraquies.

e) Al Ameep - La central de Al Ameen fabricaba prototipos de componentes
de sistemas de separacidn electromagnétia de isétopos.

El provecto de enriguecimiento copn centrifugadoxas a gas

12, E1 proyecto de enriquecimiento con centrifugadoras comenzé mucho
después que el proyecto de enriquecimiento mediante separacién electromagnética
de isdétopos. No obstante, las posibilidades del primer sistema habian sido
reconocidas por las autoridades iraquies, que estaban impulsando aquel proyecto
con la misma energia,

El grupo del OIEA que realizdé la séptima inspeccién puede confirmar que, tal
como lc habian manifestado los anteriores grupos &e inspeccidn, el Iraq estaba
desarrollando centrifugadoras segiin dos modalidades. Ambas se basaban en la
centrifugacidén a contracorriente subcritica de tipo Zippe: pero una utilizaba
cilindros de acero martensitico y la otra, cilindros de fibra de carbono.

A juzgar por el equipo de fabricacidn declarado e inspeccionado, la opcidn
preferida era la que utilizaba acero martensitico. E1 equipo inspeccionadc
representaba todo 1o necesario para la produccidn masiva con éxito de
centrifugadoras. Gran parte de este equipo no habia sido entregado antes de
comienzos de 1990; en verdad, algunos elementos esenciales de equipo permanecian
en los embalajes de expedicidn. En consecuencia, el Iraq recién habia comenzado
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a comprender los requisitos de calidad para la fabricacidn de cilindros de acero
martensitico y las tolerancias necesarias. Ademas, ain no se habia comprendido
cabalmente la manera de montar el rotor de la centrifugadora. En consecuencia,
era nacesario proseguir el desarrollo en paralelo de ua cilindro de fibra de
carbono para utilizarlo em los ensayos de optimizacidn de méquinas

individuales. Los cilindros fueron adquxrxdos en el extranjero, y. en
comparacidén, el montaje de los rotores resultd simple.

Sobre la base de los componentes inspeccionados se llega a la conclusidn de
que ambas opciones estaban en etapas iniciales de desarxollo, pero es sumameate
probable que ese desarrollo habria podido completarse con éxito. Se opina que
la falta de experiencia o de capacidad para la fabricacion fue parcialmente
superada debido al systancial asesoramieanto recibido del extranjero.

13. Tras inspeccionar el conjunto de talleres de Al Furat y las maquinas
herramienta, los aparejos y los accesorios declarados, el grupo de inspeccidn
opiné que, a su debido tiempo, la produccién del taller habria sido muy superior
a lo declarado por el Iraq. El Iraq afirma que el congunto de las instalaciones
fue planxfzcado para producir 200 centrifugadoras por afio; lo mas probable es
que se habria llegado en dltima instancia a una capacidad de produccidén de 2.000
o mas ceatrifugadoras por aiio.

En momentos de realizarse la inspeccidn, los edificios de Al Furat carecian
de servicios y equipo, y dos de los cuatro edificios principales alin estaban en
etapas iniciales de construccidén. No obstante, se manifestd que uno de los
edificios se habia utilizado durante unos pocos meses a fines de 1990 en la
produccion de componentes para tareas de desarrollo.

24. Se confeccioné con la cooperacidén de las autoridades iraquies, un
inventario completo de los componentes y equipos declarados. Se adoptaron
medidas para destruir de inmediato los componentes de centrifugadoras (salvo
unas pocas piesas que el grupo de inspeccidn retiré a titulo de muestras) y lo
que quedaba de los puestos de ensayo para investigacidn y desarrollo. El1 equipo
conexo fue sellado con fines de destruccidn o vigilancia futuras.

Tras 1la destruccién del equipo de disefio especial y las maquinas
herramienta criticas, el Iraq tendrd dificultades para reiniciar el proyecto de
fabricacidén de centrifugadoras - a condicidn de que se mantengan estrictos
controles sobre las exportaciones de los paises industrializados, respaldados
por la vigilancia periddica de la industria nuclear del Iraq por parte del OIEA.

Empero, dado que el Iraq no ha proporcionado de buen grado documentacidn
sobre sus adquisiciones o sus proyectos y dado que hay proaunciadas anomalias en
lo que respecta a las cantidades de componentes declarados, deberia reconocerse
que tal vez el Iraq temga un programa no revelado. En consecuencia, es
importante que futuros grupos de inspeccion sigan exigiendo la presentacién por
el Iraq de toda la documentacion relativa a su programa de centrifugadoras y al
correspondiente sistema de adquisicioues.

Desarreolle de centrifugadoras

15. Se efectuaron investigaciones iniciales sobre los parametros de
madquinas torneadoras flotantes y de tratamieato térmico necesarios para la
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fabricacion de cilindro de acero martensitico, aun cuando es evidente que hubo
una sustancial ayuda del extranjero. E1 Irag afirma que no habia logrado soldar
los remates y pantallas difusoras al cilindro de las centrifugadoras. El equipo
pertinente declarado aun estaba embalado tal como habia sido entregado, pero en
el equipo inspeccionado en Al Tuwaitha habia uua soldadora de haz electronico de
suficiente capacidad. Las autoridades del Iraq memifestaron que los cilindros
producidos durante los ultimos cuatro meses de 1990 eran de calidad insuficiente
y dimensiones inaceptables para su utilizacion en centrifugadoras y que todos
los componentes de centrifugadoras hachos con acero martensitico habian sido
construidos para ensayos a escala de laboratorio.

16, Las autoridades manifestaron ademds que habian adquirido en el
extranjero 10 cilindros de fibra de carbono (la cantidad estd pendieante de
confirmacion) y que con ellos se habian montado dos centrifugadoras. Los
remates y pantallas difusoras de esas ceatrifugadoras eran de acero martemsitico
y s6lo diferian de los componentes de la centrifugadora totalmente construida
con acero martensitico en el diseiio de la pestafia exterior. Una de las
centrifugadoras con cilindro de fibra de carbonro funcionaba en un puesto de
ensayo mecénico y la otra en un puesto de ensayo de procesos. LoOs resultados
fueron incluidos en los informes de los grupos de inspeccidén tercero y cuarto.
Al parecer, la ceatrifugadora utilizada en el puesto de ensayo de procesos se
averié durante un emsayo. El rotor visto por ol tercer grupo de inspeccidn
estaba muy averiado y el bastidor que contenia el dispositivo al vacio teania
muescas en la zona opuesta a los remates. El rotor del puesto de ensayos
mecdnicos se conserva y ha sido retirado por el OIEA para su andlisis.

Broduccidn de UFe

17. E1 Iraq declaré solo 0,5 kilogramos de UFg. producido en el edificio
15 de Al Tuwaitha. Empero, esa cantidad era suficieate para posibilitar que
comenzaran los ensayos de maquinas individuales. E1 UFg fue colocado en la
centrifugadora y seguidamente fue recogido el producto, asi como los remaneuntes
en dispositivos de captura refrigerados. Tras un andlisis del contenido en
isétopos, los dos productos fueron mezclados para recrear 10s materiales
iniciales.

Durante la cuarta inspeccion, el Iraq intormé al grupo de inspeccidn de que
en el futuro posiblemente se construyeran instalaciones para la produccidn de
UFg en el mismo edificio que contenia las instalaciones de produccidn de
UCly en la central de Al Jesira.

Rise«dio

18 Ambas opciones de desarrollo de centrifugadoras se basaban en la
centrifugadora de contracorriente subceritica, de tipo Zippe. En el caso del
rotor de acero martensitico, era preciso soldar a los cilindros los remates y
las pantallas difusoras; para el rotor de fibra de carbono, los remates y las
pantallas difusoras debian sujetarse utilizando resina epoxidica. El1 rocor se
asentaba sobre un fondo de sustentacidén hidrodinamico y se sujetaba
verticalmente mediante un cojinete magnético en la parte superior. El rotor era
impulsado por un motor de histéresis axial, cuyo elemento de rotacidn era el
remate inferior del propio rotor,

/uoo



§/23215
Egpaniol
Pagina 60

El rotor estaba moantado en una caja al vacio de aluminio con bridas
terminales de aluminio. La caja estaba montada en el puesto de emnsayo
mediante una riostra anular instalada en el centro y soldada a la caja.
“Alrededor del extremo superior del rotor se instalo uua bomba molecular.

En el centro de la brida superior se montaron tres tubos concéntricos.
El insumo de UFg se colocaba en el centro del rotor a través de uno de esos
tubos. El producto y los remanentes se retiraban a través de los otros dos
tubos utilizando palas de cobre de tipo "pitot".

Componentas de centrifugadoras e instalaciones de ensayo

19, Los componentes de ceatrifugadoras declarados por el Iraq y
mostrados al tercer grupo de inspeccidn permanecieron en el depdésito de Ash
Shakyll., Como lo habian prometido, las autoridades iraquies también
trasladaron al depdsito los materiales y articulos declarados el ultimo dia de
la cuarta inspeccidn. Tras tomar algunas muestras, el grupo de inspeccidn
confecciond un inventario completo y detallado, en cooperacidén con las
autoridades iraquies. El inventario figura em el anexo 2. Todos los
articulos fueron destruidos bajo la observacion del séptimo grupo de
inspeccion.

Ademas, con el acuerdo de las autoridades iraguies, se destruyeron
también los dos puestos de ensayo y las tuberias del sistema de procesamiento
del puesto de emnsayo de separacion., En el anexo 2 fiyura una lista de los
articulos que fueron utilizados en el programa de investigacidén y desarrollo
pero que aun no han sido destruidos, incluidos los convertidores de
transmisidn de alta frecuencia.

Equipo de fabricacidn

20. Se efectuaron visitas a Badr y SEHEE, las dos compaiiias
participantes en la iniciativa mixta para construir una central de fabricacién
de centrifugadoras en Al Walid, bajo la designacidn codificada de "Proyecto Al
Furat”. Las maquinas herramienta y el equipo que alli se encontraron bastan,
a juicio del grupo de inspeccién, para comenzar la fabricacién de
centrifugadoras., Algunos de esos elementos fueroa presentados y otros fuerom
declarados el dltimo dia de la visita de la mision. La lista se compone de:

Maquinas torneadoras a control numérico de varios tamafios
Mdquinas perforadoras y rectificadoras a control numérico
Méquina torneadora flotante con su correspondiente mandril y un
mandril telescdépico

Cémara soldadora de haz electrdnico

Horno de tratamiento térmico

Hornos de oxidacidn

Horno de soldadura

Aparejo MIG de soldadura

Balancines (horizontal y vertical)

Prensas

Cabezales pulidores de alta velocidad con conversores de 9 velocidades.

[
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Las autoridades iraquies manifestaron que el equipo para la fabricacion
de los soportea inferiores (mesa fotografica. fuente de rayos ultravioleta,
lentes y mascaras protectoras) se habia conservado em Al Tuwaitha y habia
resultado destruido en el bombardeo. No se percibidé ninglin equipo y no se
declardé ningun elemento para enrollado de cilindros de fibras de carbono.

21. Todo el equipo fue sellado, y se proporcioné a las autoridades del
Iraq una lista del equipo que debe destruirse o quedar bajo vigilancia. Cabe
geiialar que de la mayoria de los elementos de equipo se han retirado los datos
de identificacidén del fabricante. Las autoridades iraquies seguian sin
propoxcionar informaciones sobre las adquisiciones, pero se seiiald que la
mayor parte del equipo estaba fechado 1989 ¢ 1990. Los expertos
individualizaron a los fabricantes de parte del equipo: la lista se pondra a
disposicidn de los Gobiernos pertinentes para que efectuen investigaciones al
respecto.

22. También se efectud una visita al establecimiento de ingenieria
Saddam, que habia participado en la fabricacidn de componentes para las
centrifugadoras de tipo 1 (haces).

El Proyecto Al Rurat

23, Se visitd el centro de fabricacion de centrifugadoras de Al Furat,
que ostd préximo al centro de ingenieria Badr. Desde que el cuarto grupo de
inspeccidén visito la instalacion, a principios de agosto, no se han efectuado
trabajos de construccion. La declaracion del Iraq con respecto a la
utilizacion de los cuatro edificios principales, o prevista para estos,
coincididé con lo informado por el cuarto grupo de inspeccidn.

Las autoridades iraquies siguieron manifestando que se habia previsto que
la produccidn de la central fuera de 200 centrifugadoras por afio, a partir
de 1992, Empero, admitieron que esa produccidn podria aumentar hasta unas
400 centrifugadoras por afio previa adquisicién de maquinas herramienta de
importancia critica. Se disponia de espacio suficiente para ubicar esas
maquinas herramienta adicionales, habida cuenta de las dimensiones excesivas
de los edificios existentes - y los proyectos. Ademds, se afirmé que en la
fase inicial de la produccidn de componentes se habia previsto una tasa de
descarte del 70%. Los miembros del grupo de inspeccidén dotados de experiencia
sobre centrales de fabricacidn de centrifugadoras opinan que las instalaciones
tenian amplia capacidad para llegar a producir oportunamente mas de
2,000 centrifugadoras por afio.

En la zona del edificio BO1l se mostrd al grupo de inspeccidn una zona que
podria haberse utilizado para la instalacién de unas 100 maquinas en cascada.

Enriquecimiento por medios quimicos

24. En anteriores informes de inspeccidén se ha descrito la labor
realizada por el Iraq. Segun las declaraciones iraquies, en el edificio 90
(ubica’'o fuera de la explanada de Al Tuwaitha) se habian realizado tareas a
escala de laboratorio sobre el emriguecimiento por medios quimicos, que
abarcaban tanto el sistema de resinas-iones, como el proceso liquido-liquido.
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Los cientificos iraquies han presentado su labor sobre el enriquecimiento por
medios quimicos ante varios grupos de inspeccion. La evaluacion general fue
que el Yraq no habia progresado mucho en su labor de enriquecimiento por
medios quimicos y que sélo habia logrado reproducir los resultados sobre los
gue se ha informado en diferentes publicaciones.

25, Se dispone de muy pocas pruebas fisicas o documentales que confirmea
(o refuten) las declaraciones iraquies. Actualmente, parte del equipo de
enriquecimiento por medios quimicos estéd almacenado en instalaciones
exteriores, cerca del edificio 90. Los elementos inspeccionados por el
séptimo grupo de ingpeccidn consistian en lo siguiente:

8 columnas con camisa de vidrio (10 cm de didmetro interior x 203 cm;
15 cm de didmetro exterior)

10 columnas de vidrio (8 cm de didmetro exterior por 50 cm)

10 pequeiias bombas rotatorias

5 tanques pequefios de acero inoxidable

3 placas de tamizar PIFE para columnas de 8 c¢cm de didmetio

3 placas de tamizar de acero inoxidable para columnas de 8 cm de
didmetro.

Las grandes columnas provistas de camisas se destinaban al intercambio de
iones y las mas pequeiias, a la extraccidn de solvente. Se tomaron muestras
por contacto., El didmetro de las colwmas corresponde a la ianformacidn
proporcionada al cuarto grupo de inspeccidn sobre la escala de los emnsayos
iraquies de enriquecimiento por medios quimicos. Se declard que los pequeiios
tanques de acero inoxidable se destinaban al condicionamiento de resina para
el intercambio de iomes. Las bombas procedian de dos abactecedores
diferentes. En varias de ellas figuraba como fecha de fabricacidon el aifio 1990.

26. Los componontes inspeccionados son s3lo parte de dos aparejos de
ensayo distintos para estudiar los procesos ion-resina y liquido-liquido. El
espacio del edificio 90, que segun informa el Iraq, se ha dedicado a las
tareas de eariquecimiento por medios quimicos puede alojar actividades de
escala mucho mayor que la descrita ante los grupos de iaspeccién.

Cabe sefialar que las autoridades iraquies declararon que en el
edificio 90 en Al Tuwaitha se llevaba a cabo la investigacidén sobre el
enriquecimiento con litio-6.

Rifusidn gaseosa

27, Con respecto a las tareas sobre el enriquecimiento por difusidn
gaseosa, el Iraq ha manifestado que en 1982 se inicid un estudio tedrico y de
factibilidad con el apoyo de actividades de laboratorio de reducida escala y que
ese estudio fue interrumpido en 1987. La conclusidn del estudio fue que el Iraq
carecia de infraestructura de la magnitud y con los materiales necesarios para
la aplicacidn de esa tecnologia. Las autoridades del Iraq manifestaron que se
habia proporcionado al sexto grupo de inspeccidn documentacidn descriptiva de
las tareas de laboratorio sobre materiales de barrera, cdlculos relativeos al
proceso de enriquecimiento (en cascada) y estudios sobre la produccidn de UFg

gaseoso., Eso aun no se ha confirmado. Los trabajos sobre difusidn gaseosa se
llevaron a cabo en Al Tuwaitha (edificio 23).
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28. El Iraq ha declarado que nunca inicié tareas de eariguecimiento de
_ uranio mediante la separacion de isétopos con rayos laser. En las entrevistas
.celebradas con cientificos iraquies, en los resultados de lac muestras y en la
inspeccién del equipo de laser y conexo (trasladedo del edificio 23 al
edificio 12) no se han detactado datos que contradigan agquella declaracion.

El rquipo de investigacion en los laboratorios de rayos laser incluia
laser infrarrojo, visible y ultravioleta y equipo adicional. E1 equipo
adicional (por ejemplo, monocromatores, osciloscopios) guarda cohereacia coan
lo que se ha declarado acerca de las actividades de investigacion.
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Anexg 5
VERIFICACION APROXIMATIVA DE MATERIALES NUCLEARES
Se hicieron las siguientes verificacionest

Concentrados de uranio - Niger (100,2 toneladas de contenido de uranio,
. 430 tambores)

1. Se hizo el recuento de todos los tambores. Se hizo la verificacioén
de 156 tambores con ensayos de caracteristicas mediante anadlisis no
destructivo para la determinacion de fallas extensas o parciales. Se pesaron
55 tambores y se tomaron muestras de 18 tambores para andlisis destructivo.

Copcentrados de uranio - Portugal (213 toneladas de conteanido de uranio,
916 tambores)

2, Se hizo el recuento de 915 tambores (se afirmé que durante la guerra
ge habia pérdido un tambor que contenia 233 kg de uranio). Se hizo la
verificacion de 321 tambores con ensayos de caracteristicas mediante andlisis
no destructivo para la determinacidon de fallas extensas o parciales. Se
pesaron 121 tambores y se tomarcn muestras de 44 tambores para anadlisis
dastructivo.

Uraaio natural (previamente sometido a salvaguardias)

3. Este material incluye:

- Una caja con 23 kg de pastillas de UO,. Se hizo la verificacion
mediante recuento de los elementos, pesaje, analisis no destructivo y
andlisis destructivo.

- Treinta y siece filtros que contenian UQ4 con un peso declarado de
50 kg de contenido de uranio. Se hizo el recuento y se tomaron
muestras para andlisis no destructivo.

- Mezclas de d6xido de uranio. Durante la inspeccién de noviembre de
1990 habia en las instalaciones un total de 1.162 kg de contenido de
uranio en forma de mezclas de 6xidos en 47 elementos. Se hicieron las
siguientes verificaciones;

- Se hizo el recuento de 10 elementos de U30Og en polvo. En seis
de ellos se hizo verificacidén con ensayos de caracteristicas
mediante anadlisis no destructivo para la determinacién de fallas
extensas o parciales. Se pesaron cuatro de los elementos y se
tomaron muestras de dos elementos para andlisis destructivo.

- 8e hizo el recuento de 22 elementos que contenian U0, en polvo.

Se hizo verificacion en 18 de esos elementos con ensayos de
caracteristicas mediante analisis no destructivo para 1la
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determinacidon de fallas extensas a parciales. Se pesaron siete
elementos y se tomaron muestras de dos elementos par2 andlisis
destructivo.

- Se hizo el recuento, se pesé y se verifico mediante andlisis no
destructivo y andlisis destructivo un elemento que contenia UO4
en polvo.

- Se hizo el recuento y verificacion con ensayos de caracteristicas
mediante andlisis no destructivo para la determinacidn de fallas
extensas o parciales de seis elementos que contenian mezclas de
éxidos de uranio. Se pesaron tres de esos elementos y se tomaron
muestras de un elemento para andlisis destructivo.

- Se hizo el recuento y se pesaron y verificaron con ensayos de
caracteristicas mediante andlisis no destructivo para la
determinacidén de fallas extensas o parciales de ocho tambores que
contenian U0, en forma semifluida, Ademds, de dos de los
tambores se tomaron muestras para analisis destructivo. Los
tambores fueron presentados con el material nuclear cubierto de
agua, que se extrajo para determinar el peso en forma adecuada.

UQ,_procedente del Bragil

4. En la declaracidn de fecha 7 de julio de 1991, las autoridades
iraquies indicaron que habian recibido 27 toneladas de UO, de . .s cuales
habian elaborado 7 tomeladas en Al Tuwaitha. Las 20 toneladas de UO; no
elaborado, contenidas en 201 tambores, fuerom presentadas al tercer equipo y
quedaron selladas en el sitio D. Durante la séptima inspeccidn se llevd ese
material al sitio C. Ademds, las autoridades iraquies presentaron UO;
natural contenido en 24 tambores y 2 cajas y declararon que ese material era
parte de los 7.000 kg que segin la declaracién original se habian elaborado en
Al Tuwaitha. En consecuencia, actualmente hay 225 tambores y 2 cajas de UQ,
procedente del Brasil, con un peso total declarado de 22.578 kg de UO,
(19.642 kg de contenido de uranio).

5. Se hizo el recuento y se determind el peso de los elementos en su
totalidad, BSe hizo la verificacion de 48 elementos con ensayos de
caracteristicas mediante andlisis no destructivo para la determinacidn de
fallas extensas o parciales y se tomaron 10 muestras para andlisis
destructivo. Los 4.42? kg de UO, restantes (3.847 kg de contenido de
uranio) elaborados en .\l Tuwaitha se verificaron de la siguiente manera:

Material elaborado en el edificio 10

- Se hizo el recuento de 22 cajas que contenian uranio metalico (una
tonelada de contenido de uranio). Se pesaron 21 cajas (la otra caja
contenia pequeilas cantidades de material en forma de muestras). Se
hizo la verificacidn de siete cajas mediante andlisis no destructivo y
se tomaron tres muestras para analisis destructivo.
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Material elaborado en el edificio 15

-

Se pesé un cilindro de UFg que contenia 0,465 kg de sustancia y se
hizo la verificacidn mediante anadlisis no destrxuctivo y andlisis
destructivo.

Se hizo el recuento de cinco tambores de UF4 en polvo con un peso

neto inicial declarado de 359 kg. Se pesaron cuatro de los tambores

(el otro contenia pequeiias cantidades de muestras en frascos para
muestras). Se hizo la verificacién de todos los tambores mediante
andlisis no destructivo y de tres de ellos se tomaron muestras para
analisis destructivo.

Se hizo el recuento de cuatro recipientes de desechos liquidos con un
total de 6 kg de coantenido de uranio y se tomd una muestra para
analisis destructivo.

Material elaborado en el edificio 85

Se hizo el recuento de 42 tambores de UCly y un tambor que contenia
tapones con un peso neto total declarado de 1.520 kg. Se pesaron

25 de esos tambores. Se hizo la verificacidon de 41 tambores mediante
andlisis no destructivo y se tomaron muestras de 9 tambores para
andlisis destructivo.

Se abrieron dos tambores acerca de los cuales se habia declarado que
contenian liquido recuperado, para verificar su contenido. Habida
cuenta de que este material corresponde al programa de enriquecimiento
por separacion electromagnética de isdtopos, se tomaron muchas
muestras, 29 de ellas para andlisis destructivo. Se estima que hay
unos 50 litros de solucidn y unos 40 kg de sélidos en diversos tipos
en frascos de muestras.

27 tambores que contienen recipientes més pequeiios y cuatro
recipientes de acero inoxidable con un peso declarado de 1.850 kg de
diuranato de amonio. La intensa contaminacién de la zona no permitid
clasificar este material. No obstante, durante inspecciones
anteriores se habian pesado siete elementos y se habian tomado
muestras de dos elementos.

Para evaluar definitivamente este material hay que vaciar todos los
tambores y verificar su contenido. Esa labor debe realizarse durante la
proxima inspeccién.

Material procedente de Al Qaim

6.

Se trata del material obtenido mediante la elaboracidn de los

concentrados de uranio de Al Qaim. Se declard que se habia producido en
Al Qaim un total de 164 toneladas de concentrados de uranio., Epn Tikrit
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hay 3 toneladas almacenadas y las otras 161 toneladas (en forma de UQy)
fueron elaboradas en Al Mosul y presentadas como sigue:

1,53 toneladas de contenido de uranio (en forma de UO4) fueron
transferidas a Tikrit en nueve tambores.

Se hizo el recuento de 409 tambores con un peso total declarado de

96.095 kg de UO,, que habian sido presentados al tercer equipo., Se —
pesaron 97 de esos tambores. 8e hizo la verificacidn de 307 tambores

con ensayos de caracteristicas mediante analisis no destructivo para la
determinacidn de fallas extensas o parciales y de 41 de ellos se tomaron

muestras para analisis destructivo.

Seis tambores estaban averiados y contenian arena, que fue extraida para
determinar la cantidad de UO; que habia en los tambores. Al pesar se

encontré que sélo un tambor tenia menos material que el declarado en la -
lista pormenorizada proporcionada por las autoridades iraquies,

Se contaron, pesaron y verificaron mediante andlisis no destructivo ocho

tolvas que contenian 1.207 kg de uCly. Ademas, se tomaron tres )
muestras para andlisis destructivo.

Se vaciaron 44 recipientes con un peso declarado de 2,050 kg de U0,
para evaluar su contenido. Se determind que contenian lo siguiente: -

- 2.020 kg de UO3, colocados en ocho tambores.
- 200 kg de mezclas de 6xidos de uranio en 19 recipientes.

-~ 58 kg de UO4 en dos recipientes.

Se hizo el recuento de todos esos elementos, y se los pesd y verificd
mediante analisis no destructivo. Ademas, se tomaron 15 muestras para
andlisis destructivo.

100 kg de U30g en cuatro recipientes. Se hizo el recuento de los
elementos, se los peso y se hizo la verificacidn mediante andlisis no
destructivo, Se tomd una muestra para andlisis destructivo.

220 kg de diuranato de amonio, presentados en ocho tambores llenos de
pequeiios recipientes. El contenido de esos recipientes se vacid en
tres tambores. Se hizo el recuento, se determind el peso y se hizo la
verificacion de todos estos tambores mediante andlisis no destructi-o
y andlisis destructivo.

Se hizo el recuento y se pesaron dos tambores que contenian muestras
de UO4 y se tomaron cuatro muestras para andlisis destructivo.

Eragmentos

7‘

Se habia presentado al tercer equipo un tambor de fragmentos sin

declarar su contenido. Se lc pesd y se tomaron muestras para andlisis
destructivo.
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