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El Secretario General tiene el honor de transmitir a los miembres del
Consejo de Seguridad el documento adjunto, que ha recibido del Director
General del Organismo Internacionsl de Energia Atémica (OIEA).
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Tongo el honor de adjuntar a la presente el informe de la cuarta
inspeccion efectuada por el OIEA en el Iraq de conformidad con la
“resolucidn 687 (1991) del Consejo de Seguridad. Tal vez considere usted
apropiado transmitir este informe a los miembros del Consejo de Seguridad.
pDesde luego, estoy a su disposicidn, al igual que a8l Inspector en Jefe,
Sr. David Kay, para cualjuier consulta gue usted o el Consejo deseen efectuar.

(Eirmado) Hans BLIX
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DOCUMENTG ADJUNTO

Informe sobre }a cuarta inspeccidn sobre el terreno efectuada por
el OIEA en el Iraq de conformjdad con la regolucion 687 (1991) del
Congejo de Seguridad

27 de julio a 10 de agosto de 1991
ASPECTOS SOBRESALIENTES

El grupo tuvo pleno acceso a todos los lugares designac =, y la parte
iraqui sigue teniendo wna actitud de cooperacidon, como en la tercera
inspeccién., No obstante, se observé reticencia en lo tocante a revelar
las fuentes de obtencidén de equipo y material necesario para el proyecto
de enviquecimiento por centrifugado. En por lo menos um caso se
reconocid que se habia faltado a la verdad en la tercera inspeccion.

Se reunid informacidn amplia de resultas de intensas sesiones de
preguatas y respuestas, y se transportaron a Viena para su ulterior
andlisis un gran numero de documentos, tales como informes, planos
detallados de fabricacidn e impresos de computadora de experimentos de
laboratorio.

Bl primer dia de la inspeccidn el representante iraqui entregd al grupo
una lista de materiales nucleares que incluia elementos que no se habian
declarado anteriormente. Ello confirmé la existencia de un programa
clandestino para: i) manufacturar varios kilogramos de combustible de
6xido de uranio, ii) irradiarlo em el reactor IRT-5000 y iii) reprocesar
el combustible irradiado a fin de separar quimicamente cantidades de
plutonio en un orden de magnitud de gramos.

Se ha determinado que se dio prioridad al método de separacidn
electromagnética de isdtopos para enriquecer uranio y que el proyecto
pertinente se fue ejecutando con rapidez y habia llegado a la etapa de
produccién irdustrial inicial en la planta de Tarmiya. La visita a
varias instalaciones de produccién mecdnica pesada utilizadas para la
fabricacidén local de componentes para la separacidén electromagnética de
isétopos permitié determinar que las tasas de produccidnm posibles
coincidian con las cantidades declaradas por el Iraq de equipo producido
para la separacidn electromagnética de isdtopos antes del bombardeo de
las instalaciones de produccién., La produccidén de tetracloruro de uranio
(materia prima para la separacién electromagnética de isdtopos) habria
sido en general suficiente para satisfacer las necesidades de la planta
de Tarmiya una vez que ésta hubiera alcanzado la etapa de funcionamiento
con la maxima capacidad instalada. El proyecto de Tarmiya apuntaba a
poner en marcha una planta de produccidén de 90 separadores con una
eficiencia media del 55%, que habriam producido 15 kilogramos anuales de
uranio muy enriquecido, utilizando uranio natural como materia prima,

Los iraquies pensaban que era posible aumentar la eficiencia de los
separadores si mejoraban los sistemas, lo cual permitiria lograr un
aumento correspondiente de la produccidén anual de uranio muy enriquecido.
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- El Iraq proporciond al tercer grupo de inspeccidén informacidn limitada
sobre la magnitud de su programa de eariquecimiento por ceantrifugado.
Una tarea prioritaria del cuarto grupo fue obtemer un panorama mas amplio
de los astuerzos de los iraquies em esta esfera, con detalles del plan y
la orientacidn generales del programa, Se proporciond al grupo un plan
general del proyecto con indicacidén de las fechas mas importantes. Con
arreglo a ese plan, tras los eansayos mecanicos y funcionales de
diforentes modelos (1987-1991) a fines de 1991 habria iniciado sus
operaciones una planta de produccidn por centrifugado. En 1993 se habria
puesto en funciones una cascada de 100 elementos, y en 1996 una cascada
de 500 elementos. El grupo pudo visitar la planta de produccidn del
proyecto Al Furat (como se denomina este programa), situada en uaa
localidad cercana a An Walid, 20 kilometros al sur de Bagdad. §$e frataba
de un complejo integrado por cuatro edificios, dos de ellos de
construccidn recieante., Este complejo 10 sufrié ataques durante la
guerxa, ni se conocia anteriormente como lugar de produccidn nuclear.

- Aunque todavia no se habian instalado las maquinas herramientas para la
fabricacida de centrifugadoras (se habian adquirido, pero se las habia
dispersado para protegerlas de posibles ataques aéreos poco antes del
plazo del 25 de julio de 1991), sobre la base de las dimensiones de esta
planta de produccidén de centrifugadoras el grupo 1legé a la conclusidn de
que, una ves que estuviera en funcionamiento, la planta podria haber
producido facilmente 600 centrifugadoras por aiio con el equipo ya
adquirido para esta planta.

- Se 1levd a cabo una labor extensa de inspeccién en la planta de
produccidén quimica de Al-Jesira, en 1a zona de Mosul, designada en primer
lugar por la Comision Especial durante la tercera inspeccidén. Esta
planta, que sufridé graves dafios por los bombardeos y por las actividades
de salvamento y ocultacién de equipo emprendidas posteriormente,
albergaba las lineas de produccidén de U0, y UCly y era el lugar
previsto para la produccién de UFg para alimentar el proceso de
enriquecimiento por centrifugado.

- No se obtuvieron pruebas concluyentes de actividades de producciodn
de armas.

INTRODUCCION

1. En el presente informe se resumen las conclusiones de la cuarta
inspeccidn efectuada por el OIEA con arreglo a lo dispuesto en la
resolucion 687 (1991) del Consejo de Seguridad, con la asistencia y
cooperacidén de la Comisidn Especial de las Naciones Unidas. E1l1 grupo estaba
integrado por 14 inspectores y 6 funcionarios de apoyo de 11 nacionalidades
distintas. Estaba encsbezado por el Sr. David Kay, del OIEA, como Inspector
en Jefe. E1 grupo 1llegd al Iraq el 27 de julio y comenzd sus actividades en
el terreno el dia siguiente. La inspeccidén concluydé el 10 de agosto de 1991,
fecha en que el grupo partidé rumbo a Bahrein, 8e inspeccionaron en total

22 lugares, 14 de ellos por primera vez; 5 de esos 14 lugares nuevos habian
sido designados por la Comisidén Especial.
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2. Ademas de las actividades complementarias resultantes de la
informacidén reunida en la tercera misidn y de la inspeccidén de nuevos lugares
designados por la Comisidén Especial, se habian encomendado al cuarto grupo las
siquientes tareas: '

- Programa de separacidn eleoctromagnética de isotopos: efectuar una
evaluacidn detallada del programa en su conjunto y un andlisis de la
capacidad de las industrias locales para producir equipo, componentes
y materia prima para el proceso;

- Programa de enriquecimiento por ceatrifugado: obtemer un panorama mas
amplio del programa, particularmente on relacidén con la produccion de
componentes, el disefio del sistema (por cascada) y la preparacidn
de UFg como materia prima;

= Actividades de produccidén de armas: verificar la existeancia de
actividades pertinentes para la investigacidn y Gesarrollo, la S

produccion y los ensayos necesarios para coavertir material fisionable
en armas nucleares.

3. En la mafiana del primer dia de inspeccién (28 de julio), el
representante iraqui presenté al grupo una carta de fecha 27 de julio que
contenia una lista de material nuclear que abarcaba elementos que no se habiau E
declarado anteriormente. Por consiguiente, hubo que modificar el programa de
inspeccidn a fin de incluir verificaciones adicionales.

q. No se plantearon problemas de acceso durante la cuarta inspecciodn, y
la actitud de los representantes iraquies siguid siendo de cooperacidén. Como
se preveia, prosiguid el proceso de aclaraciones adicionales y ulteriores
verificaciones mediante sesiones exhaustivas de preguntas y respuestas a cargo
del grupo. No se satisficieron las solicitudes de informacidn del grupo sobre
fuentes de adquisicidn de equipo especializado. Se obtuvo un elevado ntimero
de muestras y uma gran cantidad de documentos y planos; la evaluacidén de unas
y otras requerird consideratle tiempo.

5, Se hizo evidente para el grupo que sélo funcionarios de alto nivel
como el Dr, Jaffar estdn autorizados para proporcionar informacidn sobre
cuestiones delicadas., Si se hacen las mismas preguntas a otros altos
funcionarios iraquies, no se obtienen respuestas veraces. Como esto
obstaculiza en gran medida el proceso de inspeccidn, habria que exigir una
franqueza total, en beneficio de ambas partes.

PROYZCTO DE SEPARACION ELECTROMAGNETICA DE ISOTOPOS

6. La misidén de los expertos en separacidn electromagnética de isétopos
del grupo era proporcionar la descripcidn mds detallada posible del proyecto y
evaluar la capacidad y la produccidn de dicho proyecto.
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7. Como se pudo aclarar durante la tercera inspeccidn, el proyecto de
separacidn electromagnética de isétopos fue creado y dirigido por el
Dr. J. D. Jaffar. El Dr. Jaffar es actualmente Vicepresidente de la Comisidn
Iraqui de Energia Atdomica (CIEA) y Ministro Adjunto de Industria y Mineria.
Todo parece indicar que, ademas del proyecto de separacion electromagneti a de
isétopos, el Dr, Jaffar ha estado encargado de las actividades geaerales de
eanriquecimiento de uranio. -

En varias reuniones con miembros del grupo, el Dr. Jaffar y otros
reiteraron el motivo principal del proyecto, es decir, crear un programa
nacional de eanrigquecimiento y combustible nuclear com objeto de estimular el
desarrollo general de la infraestructura industrial del Irag. El Dr, Jaffar
adujo que a la larga se habria dado publicidad al programa. Se nego
reiteradamente que el programa tuviera como objetivo la produccidén de armas.
Sin embargo, el Dr. Jaffar parecia consciente de la inverosimilitud de las
negativas (en varias ocasiones inicid sus propias observaciones reconociendo
que la posibilidad de producir material bélico era evidente), pero
invariablemente se negé a recomocer que la produccidén bélica hubiera sido una
de las intenciones principales en los origenes del proyecto.

No obstante, es evidente que el proyecto de separacidn electromagmnética
de isdtopos se fue ejecutando a ritmo rdpido y que todos sus componentes eran
de escala industrial, lo cual habria dado por resultado una produccidm
importante de material adecuado para la produccién de armas.

La CIEA llevd a cabo la necesaria labor de desarrollo en fisica y quimica
en sus propias instalaciones. Aumentd la capacidad propia de los institutos
del Ministerio de Industria para fabricar componentes del proceso y, segin se
fue planteando la necesidad, proporciond criterios de diseiio y otorgd
contratos a contratistas extranjeros para obras de comnstruccidn civil y
componentes no especificos del proceso. En la medida de lo posible, el
proceso de contratacidén se utilizé también para mejorar las précticas de 1la
ingenieria civil local.

Segin los encargados de produccidon del Ministerio de Industria, los
usuarios - principalmente la CIEA - proporcionaban las materias primas, las
herramientas especiales y los planos de diseflo y produccidn y se llevaban
todos los planos, los informes de aceptacidn y 1los elementos rechazados juntos
con los productos terminados aceptados. Los encargados de produccién
sostienen que, de resultas de ello, ni entendian el programa ni temian ninguna
perspectiva de 108 encargos que se les podrian hacer en el futuro.

El @ltimo dia de la inspeccida, los iraquies proporcionaron informacidén
sobre planificacidén de proyectos, adquisiciones y diseiio, informacidn que
permitird hacer una evaluacién mds detallada de este proceso y verificar las
afirmaciones de 1.3 iraquies acerca de la produccidén total de los separadores.

8. Segun el Dr. Jaffar, el proyecto de separacidén electromagnética de
isotopos inicié sus operaciones en Tuwaitha en 1982 de resultas de la decisidn
de abandonar el programa del reactor tras el bombardec de Osirak.
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El desarrollo de separadores en Tuwaitha progresé mediante la
construccion y puesta en funciones de varios separadores de diseilos
diferentes. En la primera etapa se construyé un separador de isdtopos de
400 milimotros (radio de curvatura del haz) que alcanzé una corriente de 1 mA
y permitié ensayar elemeantos de aislacidn y revestimieato.

En la sequnda etapa se construyeron en Tuwaitha un separador de
500 milimetros y tres de 1.000 milimetros. Estos separadores se utilizaban
para ensayar fuentes mayores de iones, fuentes de iones multiples y un diseino
de elementos de revestimiento hexagonales; también se ensayaron sistemas de
controles y colectores. De resultas de esas actividades, se diseild para su
instalacién en Tarmiya la fuente cuadripolar del sistema de 1.200 milimetros,
se disefid y construyé el imin de la maquina de 600 milimetros de Tarmiya y se
disedé el sistema doble de fuente de iomes y colector para dicho separadorx.

paralelamente al desarrollo de separadores en el edificio 80 de Tuwaitha,
en el edificio 85 se estaban llevando a cabo trabajos de desarrollo de
procesos quimicos y apoyo operacional; se ensayé el proceso quimico para 1la
conversién de U0, en UCly y se determinaron los criterios de disefio para
1a instalacidn de AlaJezira (es decir, la planta de produccidén de Mosul).
También se elaboraron los procedimientos de recuperacién de uranio de los
bolsones del separador en forma de UO3 (y del revestimiento del separador ea
forma de UO4). Hasta que la planta de produccién de UCly de A) Jezira
estuvo en operaciones, la materia prima para las operaciones de ensayo de
Tarmiya también se preparaba en Tuwaitha.

Cuando 1a planta de Tarmiya estuvo en condiciones de iaiciar sus
operaciones se trasladé a personal experimentado de operaciones e ingenieria
de Tuwaitha a Tarmiya. En el momento de los bombardeos de los dias 16 y 17 de
enero, el nuevo personal de Tuwaitha ya habia adquirido considerable
experiencia., E1 nivel miximo de enriquecimiento lograds, segun se informd,
era de 17% para magnitudes en gramos y 45% para magnitudes en miligramos. Los
informes sobre la marcha de las operaciones presentados al grupo de imspeccidn
por los iraquies que, segiun dijeron. se prepararon durante el funcionamiento
efectivo de las plantas de Tuwaitha y Tarmiya, si se logra comprobar su
autenticidad, permitirdn verificar la produccidn. Sobre 1a base de hipétesis
muy generosas sobre 1a operacién del equipo de prototipo, se habia calculado
previamente que la planta de Tuwaitha podia haber producido un méximo de
3 kilogramos de material emriquecido durante su probable periodo de
operaciones. Dado el tipo de los experimentos que, sagiin parece ahora, se

efectuaban en el edificio R0, lo mds probable es que la cifra sea mucho mas
baja.

Inatalaciones de produccidn del Ministerio de Industria

. El grupo visitd varias instalaciones de produccidén mecéaica, de cuya
existencia se tuvo comocimiento durante la tercera inspeccidn, que se
utilizaban para la fabricacién local de los imanes, las camaras de vacio, las
fuentes de iones y los colectores de los separadores. Entre esas
instalaciones se contaba la Empresa Estatal de Equipo de Ingenieria Pesada,

Al Dura, l1a Empresa General Badr y tres plantas agrupadas bajo el nombre comin
de Empresa Augba Bin Nafi (Al Radwap, Al Ameer y Al Amin). Su capacidad
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previa al coaflicto del Golfo y sus tasas probables de produccidn estdn de
acuerdo coa las declaraciones de los iraquies sobre las cantidades de equipo
do gseparacién electromagnética de isotopos producido. No obstante, hasta que
las autoridades iraquies satisfagan las reiteradas solicitudes de preseatacidn
de registros de produccidn, no serd posible efectuar una verificacion
independiente de esta conclusidn.

El equipo mds avanzado eran los tornos verticales de 6 milimetros de
diAmetro de Al Radwan y Al Ameer, que se utilizaban para producir los pies
derachos de los separadores de Tarmiya.

La produccidn de separadores grandes y pequefios representdé el 70% de las
actividades de Al Radwan y Al Ameer em el ultimo aiflo anterior a la guerra.
Estas instalaciones fueron practicamente destruidas durante la guerra, y
pasaran por lo menos 12 a 18 meses antes de que puedan reanudar sus
vperaciones.

Se sabe menos sobre la produccién e integracidn de los sistemas
eldéctricos que sobre la de los sistemas mecdnicos. La planta de equipo
eléctrico de Zaafarinyah Dijlah tenia capacidad para producir la emergia
necesaria, pero ya sabia sido sumamente modificada en el momento de la segunda
inspoccién. Las computadoras de control, las vinculaciones de fibras dpticas
y ol equipo computadorizado de medicidn y control necesario para la
integracion y el funcionamiento de los sistemas no son elementos controlados y
son de facil adquisicion. Los iraquies han preseatado diseiios esquemdticos y
registros de adguisicidn que deberian aclarar las secuencias de disefio y

adquisicidn que tuvieron lugar para la produccidn de este equipo.

Blagtas de produccidn de materia prima

10. La materia prima para las operaciones de Tuwaitha y para el comienzo
de las operaciones de Tarmiya provino del laboratorio de ingenieria quimica de
Tuwaitha (edificio 85). E1 apoyo para la produccidén en gran escala de Tarmiya
- y posiblemente de Ash Sharqat - debia proceder de 1a nuava planta de
produccién de materia prima de Al Jezira, cerca de Mosul, donde habia
dos instalaciones distintas: una para la produccién de U0z y una para la
produccidén de UCly, esta iiltima dotada de dos lineas paralelas,

Segin las autoridades itaqu;es, la planta de U0, se habia disefiado para
producir 500 kilogramos por dia, inicié ensayos en frio y preliminares en
julio de 1989 y comenzé un periodo de operaciones a prueba en noviembre
de 1989; en el momento de su destruccidén, en enero de 1991, habia producido,
segin las autoridades iraquies, 96 toneladas de U0z, que se habian puesto
bajo la custodia del Ministerio de Industria.

Las lineas paralelas de la planta de UCl4 estaban disefiadas para
producir 150 kilogramos por linea por dia. Una linea comenzdé sus ensayos
preliminares en febrero de 1990 y prosiguidé sus operaciones de prueba
intermitentes hasta noviembre de 1990. Segun el Iraq, la planta produjo
1,2 toneladss de UCly, que se entregaron al Ministerio de Industria,

Bl bombardeo y les subsiguientes actividades de salvamento llevados a cabo por
el Iraq provocaron una destruccidén considerable de la planta de UClg.
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Segun las autoridades iraquies, debian agregarsv a Ja planta dos procesos
adicionales. Se habia diseiiado una linea para albergar los cilindros de
UCl4 de 1,5 kilogramos utilizados en las fuentes de separadores de iones.
El Dr. Jaffar reveld que Al Jezira habria sido el lugar de produccion de UFg
para el programa de centrifugado. Sin embargo, se informd que en el momento
de comenzar la guerra todavia uo se habian hecho trabajos detallados de diseiio.

11. El grupo también volvid a visitar la planta de Tarmiya. Dado que el
poersonal del proyccto iraqui de separacidn electromagnética de iones habia
heclio nuevas revelaciones, se llevé a cabo un aundlisis muy detallado de toda
la planta. Se conocen ahora los detalles de disefio de los separadores de
1,200 milimetros. Gracias a estos nuevos conocimientos -~ sumados a la
informacidn (btenida durante las conversaciones con el personal iraqui de
operaciones, los resultados de los andlisis isotdpicos que se efectuardn em
ias proximas semanas en las muestras tomadas de las pocas fuentes de iones
recuperados y los informes presentados - pronto ha de ser posible verificar la
exactitud de las declaraciones iraquies sobre la labor de separacion em total.

Los iraquies teaian ocho separadores de 1,200 milimetros e¢n funciones en
el edificio 33 en Tarmiya, las fechas declaradas de inicio de las operaciones
eran del 23 de febrero de 1990 al 10 de septiembre de 1990, y la eficiencia
media declarada del 15%, Habia una sola fuente cuadripolar de iones para los
ocho separadores. Dado que la planta quimica en el lugar todavia no habia
iniciado sus cperaciones, los colectores de gratito se volvian a enviar a
Tuwaitha para la recuperacién de uranio y el revestimiento y las fuentes se
lavaban para la recuperacion de UCly en una planta provisional ubicada ea el
edificio 54 de Tarmiya.

Cada uno de los ocho separadores requeria una carga de 6 kilogramos de
UCl4 al principio de cada operacidn y, segin el personal iraqui, alcanzaba
niveles de produccién en sélo el 30% de los ciclos de vacio del sistema. Tras
las conversaciones mantenidas con las autoridades iraquies, parece verosimil
el proceso detallado mediante el cual se instalaban los separadores, se
solucionaban los problemas de momento y se mejoraba su fuucionamienton.

En el momento del bombardeo se estaba instuiando en el edificio 33 Qe
Tarmiya una segunda linea de 17 separadores, Esos separadores debian
incorporar mejoras en el diseflo de su revestimiento. Si bien los iraquies no
dieron mayores detalles sobre el particular, todo parece indicar que los
imanes, los elemeantos de hierro para el cierre de circuitos, los sistemas de
vacio y las fuentes de emergia estaban en proceso de instalacién en el momento
del bombardeo. Segun declaraciones de los iraquies, las fuentes de iomes y
los colectores todavia estaban en la etapa de produccidn.

El edificio 245, disefiado para albergar separadores de 600 milimetros,
todavia no se habia terminado en enero de 1991. 8e proporciond al grupo una
descripcidn detallada de cémo se instalarian los 20 separadores de
600 milimetros y un esquema del disefio de los sistemas de imanes de los
separadores. El Dr. Jaffar posteriormente proporciond los planos de diseio
del sistema doble de fuente de iones y colectores que habia de utilizarse en
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la operacidén inicial, El Dr. Jaffar también indicd que se consideraba posible
un ulterior aumento de la capacidad de los sistemas de cuatro fueantes. Cuando
el programa se intorrumpié se habian fabricado prototipos de imanes y cémaras
de vacio para @l sistema de 600 milimetros y seis fuentes de iones y
colectores.

Se diseilaron dos edificios de procesamiento gquimico en Tarmiya para la
recuperacion de UCly en forma de UO4q de los revestimientos. E1
edificio 57 debia prestar servicios a los separadores de 1.200 milimetros y el
edificio 225 a los separadores de 600 milimetros. La capacidad instalada del
edificio 57 era de 10 metros cubicos de solucidn de HNOj por dia, en
correspondancia con la produccidéa de ocho separadores de 1,200 milimetros por
dia. La capacidad instalada del edificio 225 era de 4 metros cubicos de
solucidn por dia, lo cual represeantaba aproximadamente la misma capacidad para
los separadores mas poquefios. Cabe destacar que el diseiio de las tuberias y
los recipientes para el procesc del edificio 225 incluian explicitamente
evaluaciones de punto critico, lo cual indica la intencidn ds producir y
mandjar uranio muy enriguecido. Al analizar los criterios de produccidon deo
eatos edificios es importante recordar que se reconocidé que cada uno de ellos
estaba diseiiado de manera de poder manejar la capacidad instalada méxima de la
planta y que posteriormente se produciria para cada separador un sistema
duplicado de fuente y colector. Esa medida, sumada a la instalacidn de
revestimientos modificados disefiados para una mayor rapidez de recuperacida,
eleva la eficiencia de diseilo de los separadores por encima del 55% que
reconocen los iraquies. La distribucion de las funciones de recuperacidn
entre los dos edificios fortalece la conclusién de que la produccidén de uranio
muy eariquecido era un importante objetivo de diseBfio de esta plaata,

Bl edificio 46 de Tarmiya fue disefiado para la recuperacién de uranio en
forma de U03 de los bolsones de los colectores de los separadores. En
cuatro lugares separados se recuperaria uranio enriquecido y gastado de los
separadores de 1.200 milimetros y de 600 milimetros respectivamente . Las
dimensiones de la planta apuntaban a aprovechar la capacidad mixima de la
instalaciéa.

Bl grupo inspecciond el edificio 271, que alberga los elementos de apoyo
de los separadores. En este edificio se guardaban las existencias de fuentes
de iones y colectores, se llevaban a cabo las operaciones de mantenimiento de
fuentes y colectores, se realizaban los coatroles de vacio y los ensayos de
alto voltaje y se utilizaba una midquina de coordenadas universales para
verificar la correcta alineacidén de fuentes y colectores en tres dimensiones.
De 1a precisidén y l1a escala de 1a industrializacidén de la planta de Tarmiya
dan pruebas el uso de cédigos electrénicos de barras y la computadorizacidn de
inventario y de las érdenes de compra de repuestos para fuentes y colectores,
segin se describié al grupo durante su inspeccidn de este edificio.

La planta de Tarmiya y su equipo fueron destruidos por el bombardeo, ¥
por las ulteriores oparaciones de desmantelamiento y ocultacién que llevarom a
cabo los iraquies. Igualmente dailada resultd la iustalacidén andloga de Ash
Sharqat.
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12. Es posible, pero no absolutamente seguro, gue para alcanzar el
funcionamiento a capacidad total en Tarmiya hubieran tenido que pasar
otros 18 a 36 moses. Segin los iraquies, la instalacidn de Al Jezira tenia
problemas importantes de disefio y de funcionamiento que, de no corregirse
répidamente, podrian haber demorado el suministro de materia prima
suficiente. También seflalaron que habian tropezado con dificultades para el
suministro de grafito para los bolsones de los colectores. Por ultimo, es
posible que también haya habido problemas de personal en estas grandes
instalaciones. Pero dada la calidad y la dedicacion del persomal que
trabajaba en estas actividades, es evidente que los problemas, en el peor de
los casos, s6lo habrian causado demoras temporales.

En resumen, el sistema de separacidn electromagnética de iones que se
estaba montando en Tarmiya solamente podia haber producido 15 kilogramos de
uranio muy enriquecido por afio (con una eficiemcia del 55%) y habia una
considerable posibilidad de aumeato de esa tasa, que es prudeate y razonable
suponer que los iraquies habrian explotado.

i . {liacis

13, Los iraquies continian recuperando material que habia sido
trasladado al desierto para ser ocultado y destruido. Los propios iraquies
han expresado su inquietud ante la dificultad de verificar sus declaraciones
al OIEA y a la Comisidn Especial. No se han terminado de verificar sus
declaraciones, con 1la excepcidén de componentes principales tales como
electroimanes, bobinas y placas posteriores de camaras de vacio. Se han
recuperado cuatro conjuntos de fuentes de iones, pero no se ha logrado
encontrar una proporcion significativa de los conjuntos de colectores. Se han
ubicado algunos equipos criticos de produccidn, pero no se ha divulgado ain 1la
ubicacién de las bobinadoras. En vista de la naturaleza de las actividades de
dispersidn y destruccidn realizadas bajo la direccidén de las autoridades
militares iraquies, podrad resultar necesario realizar la verificacidén sobre la
base de documentos de produccidén, entrega y funcionamiento, pero habra un
considerable elemento de incertidumbre, Se dispone actualmente de un conjunto
de datos coherente con las declaraciones iraquies, que no se ha verificado en
su totalidad.

14, Algunos de los principales componentes del sistema de separacién
electromagnética de isdtopos, como los electroimanes, las bobinas y las
cimaras de vacio, pueden cortarse un pedazos bajo supervisién y utilizarse
como chatarra., Gran parte de los aquipos de usos miltiples de Tarmiya y
Ash Sharqat, como transformadores, coanmutadores, equipo neumdtico y maquinas
refrigeradoras, ya han sido retirados del lugar por las autoridades iraquies
para usarlos, seqiin se dijo, en otros sectores de la economia iraqui., Lo que
quede puede destruirse o reutilizarse. Se usaban matrices y maquinas de
bobinar para producir equipo especial de fabricacidn, que serd necesario
destruir, Deberd vigilarse estrechamente el uso de tornos verticales capaces
de producir piezas de mds de 3 metros de diametro.

La instalacidn para la produccidn de sustancias gquimicas en Al+Jesira ha
sido destruida. Esta instalacidén asi como las instalaciones en Tarmiya y
Ash Shargat sdlo deben volver a utilizarse con fines declarados y deben
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someterse a inspeccidn. Los iraquies han mencionado su inteancion de
reconstruir la instalacidén de Tuwaitha para usarla en un programa de
investligaciones regiomal y abierto. En tal caso serd necesario mantenerla
bajo estrecha vigilancia.

EL PROYECTO DE ENRIQUECIMIENTO POR CENTRIFUGACION
EN FASE GASEOSA

15. Durante la tercera inspeccidn del OIEA, los iraquies declararon gue
habian estado llevando a cabo un proyecto de eariquecimiento por
centrifugacién en fase gaseosa, pero que éste temia prioridad secundaria con
respecto al proyecto de separacidén electromagnética de isétopos. Los iraquies
sunministraron al tercer grupo de inspeccidon algunos datos de ensayo sobre el
funcionamiento de las ceatrifugas, pero sélo para madquinas con una sola
centrifuga. Al final de la tercera visita de inspeccidn proporcionaron ademas
va pequefio numero de componentes de centrifuga para su inspeccién,

Una de las tareas de mayor prioridad para el cuarto grupo de inspeccidn
fue obtemer una imagen mucho mas completa del programa iraqui de
centrifugacién en fase gaseosa, con detalles del plan y de la direccidm
generales del programa,

I !. e i J]

16. En las visitas realizadas por el cuarto grupo a Tuwaitha y a otras
instalaciones, y en dos seminarios, los iraquies reiteraron los logros
alcanzados en experimentos con madquina dnica., Afirmaron haber realizado
ensayos preliminares en 1987 con una centrifuga de aceite (Modelo 1), que
consistia en un c¢ilindro de aluminio de 3 pulgadas de didmetro com cojinetes
lubricados con aceite. Las pruebas coancluyeron en cuanto el Iraq dispuso de
la centrifuga con cojinetes de pivote magnético (Modelo 2).

Este disefio se basa en l1a centrifuga de tipo Zippe. Se habian previsto
dos tipos de rotor: wun rotor de acero ultrarresistente al niquel con bajo
contenido de carbono, con cabezales y deflectores soldados por haz
electrénico, y un rotor cilindrico de material de carbono compuesto con
cabezales y deflectores de acero ultrarresistente sujetos con resina
epoxidica. Se proporcionaron los planos principales de los componentes
giratorios y de los conductos centrales de alimentacidén y extraccidn.

Los iraquies reiteraron que sélo se habian realizado experimentos con
maquina Ginica entre mediados de 1988 y fines de 1990. Se alcanzé una
velocidad de régimen de 60.000 RPM (equivalente a una velocidad de pared de
456 m/seg) con dos rotores de carbono, uno en una plataforma de pruebas
mecadnicas y otro com gas UFg en la plataforma de pruebas de proceso. Se
obtuvo una produccién de separacién de alrededor de 1,9 SWU por afio y por

maquina, pero con optimizacidén se esperaba alcanzar una produccidén de 2,7 SWU
por ailo,

Se proporcionaron detalles de la disposicidn del laboratorio enm el
edificio 63 de Tuwaitha en que supuestamente se habian realizado esos
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experimentos, junto con una descripcidn de los problemas ocurridos. Esos
problemas parecen indicar que los conocimientos cientificos de los iraquies
eran aun limitados, y que los trabajos experimentales apen*s habian empezado.
Los iraquies también explicaron que debido a la limitada disponibilidad de
UFg (afirmacidn que coatradice numerosas declaraciones del Dr. Jaffar y de
otras personas en @l sentidc de que no habian tenido problemas en satisfacer
sus necesidades de UFg), luego de finalizar un ensayo de funcionamieanto
continuo, incluido el andlisis por espectrdmetro de masas del producto y de
los desachos, volvieron a mezclar el producto y Jos desechos para reconstituir
el UFg natural que precisaban como material de mlimentacidén para continuar
los ensayos.

Fabricacién 4 1 Lrig le £

17. Los iraquies volvieron a declarar que habian fabricado ellos mismos
las cajas de las camaras de vacio, las bombas moleculares, el pivote de rétula
Yy numerosos componentes pequeiios en Badr y en la Empresa Estatal de Ingenieria
Mecanica Pesada. Estas dos empresas comstruyeron conjuntamente una planta
capaz de fabricar todos los componentes para la ceantrifuga de acero al niquel
de bajo contenido de carbono (Modelo 2) bajo el nombre clave de Proyecto
Al Furat. Sin embargo, se manifesté que los intentos de fabricar cilindros de
acero de ura calidad que permitiera su conformacién por estirado no habian
tenido Vxito. Se manifestd que se habia obtenido un total de 25 piezas de
acero al niquel de tipo 350 (de fuente no identificada). De estas piezas, se
maquinacon 19 preformas en el Establecimiento de Ingonieria Mecadnica Nasser y
las otras seis fueron magquinadas por una empresa extranjera (que tampoco fue
identificada). De todas ellas, sOlo nueve alcanzaron las tolerancias exigidas
y ninguna se consideré adecuada para el montaje del rotor. Independientemente
se habian obtenido 10 cilindros de fibras de carbono del exterior (de fuente

no identificada). Ambas centrifugas experimentales se construyeron utilizando
es0s cilindros.

El grupo prepard una lista de los materiales y elementos clasificados
como de naturaleza delicada o de importancia fundamental para el
enriquecimiento por centrifugacién. Se solicitd al Irag que indicars los
articulos que se habian adquirido en el extranjero, la fecha de la compra y
las empresas que los habian producido. E1 Iraq presentd su respuesta el
ultimo dia de la inspeccién. Sobre la base de esa respuesta se han
determinado medidas complementarias. E1 Iraq no cumplié con la exigencia de
identificar a los abastecedores formulada por el cuarto grupo, De hecho,
suninistrd informacidén totalmente initil al respecto.

El proyecto Al Furxat

18. E1 proyecto Al Furat se encontraba en vias de construccién cerca del
Complejo de Ingemieria MecAnica Badr, enm An Walid. Se indicé que el lugar
habia sido el sitio previsto para la produccidén en serie de centrifugas en
fase gaseosa hechas de acero al niquel de bajo contenido de carbono. Los
iraquies manife<tiaron que antes de comenzar las hostilidades habian conformado
por estiramiento los tubos de acero y maquinado las cajas de las camaras de
vacio y las bombas moleculares mencionadas anteriormente en un pequeiio

edificio designado B03. Todo el grupo se habia retirado antes de la
inspeccidn.
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Se indico que el objetivo gemeral del proyecto habia sido completar
las obras civiles y la instalacion de las maquinas-herramientas a mediados
de 1991. 8in embargo, todas las actividades se detuvieron en agosto de 1990.
Las autoridades iraquies deciararon que para entonces habian adquirido
diversas maquinarias de produccidn imprescindibles para el programa.

Las maquinas-herramientas en Badr y la Empresa Estatal de Ingenmieria
Mecanica Pesada se habian dispersado alrededor del 25 de julio de 1991 en un
intento de ocultarlas y protegerlas de posibles ataques aéreos. E1 grupo
observé numerosas maquinas de ese tipo almacenadas al aire libre o en
depésitos sucios. Se manifestd que la mayor parte de las maquinas no se
habian usado. Dos indicios parecen seilalar 1o contrario: 1los tableros de
mando con contadores horarios mostraban en todos los casos tiempos de uso
superiores a las 100 horas, y muchas maquinas tenian rebabas atascadas en
diversas partes, en algunos casos pese a intentos de limpieza. Las midquinas
habian sido destinadas originalmente a la planta Al Furat.

En todas las maquinas de alta calidad se habia hecho ilegible o quitado
la informacidén que hubiera identificado al fabricante y los nimeros de serie
de las maquinas. Los iragquies se negaron a proporcionar informacidén sobre la
procedencia de las miquinas y a indicar siquiera sus marcas.

La instalacién Al Furat iba a consistir fundamentalmente de cuatro
edificios principales, dos de los cuales serian nuevos:

- El edificio BOO seria el taller en ie se instalarian las miquinas
para fabricar los cabezales y deflectores. E1 edificio albergaria
también a las mdquinas-herramientas para la fabricacidén de las cajas
de las céamaras de vacio, las bombas moleculares, los componentes de
amortiguacidén y otros componentes menores. El edificio estaba
dividido en dos zonas de temperatura coantrolada;

- El edificio B03, mds pequeilo, se convertiria en un depdsito para la
recepcién y preparacidn de material;

- El edificio B02 seria el taller de conformacidén por estirado para la
fabricacidén de los tubos de acero y para la limpieza, galvanizado,
pistura e inspeccién de componentes, segin fuera necesario;

- El edificio B0l seria el taller para el montaje de los rotores y los
ensayos de rotacidén, posiblemente con UFg.

Los dos edificios principales (BOO y B02) eran grandes, ya que median
alrededor de 100 metros por 80 metros cada uno. El proyecto incluia
tecnologia de "taller limpio" de disefic muy avanzado y, segiin los iraquies,
era su primer intento de construccidén con especificaciones tan estrictas.

Aunque los iraquies afirmaron que la produccién fijada como objetivo para
el primer afio de funcionamiento era de 200 méquinas por turno, el grupo de
inspeccién 1llegé a la conclusién de que la capacidad potencial del taller
habria sido mucho mayor - por lo menos 600 miquinas por afio con el equipo que
ya se disponia en el sitio.
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Las autoridades iraquies manifestaron que la inversion total en ese sitio
habria sido de 11 millones de dinares iraquies para ia conatruccidn y los
servicios, 30 millones de ddlares para equipo y materiales importados psra los
edificios y los servicios y, por dltimo, 4,5 millones de ddlares para
maquinas-herramientas importadas. Es imposible verificar los costoz de ia
construccidn local o evaluar con precisidn los costos indicados para ias
compras en el extorior mientras que las autoridades iraguies se niequea a
proporcionar documentacién sobre las compras. El grupo de inspeceidn, a guien
se negd acceso a esta documentacién, considerd en general que ¢l Irag estaba
minimizando el costo de la instalacidn.

El grupo de inspeccidn recibid planos detallados del complejo.
Blan gegexal del provecto
19, Los iraquies proporcionaron al grupo da inspeccidn un plan general

del proyecto con fechas clave. Las principales etapas del plan eran las
siguieates:

Mediados de 1987 a fines de 1989 BExpevimentos con la ceantrifuga
Modelo 1

Mediados de 1988 a mediados de 1991 Experimeantos con la ceatrifuga
Modelo 2

Fines de 1989 a mediados de 1991 Construccién de la instalacidn para

la produccién de centrifugas

Mediados de 1991 & fines de 1991 Explotacion experimental de la
instalacidn 43 produccién

Principios de 1991 a fines de 1992 Disefio y construccion ds una
cascada 4o 100 migquinas

Fines de 19092 a mediados de 1993 Instalacién de centrifugas y
tuberias
Mediados de 1993 Comienzo de 1a explotacidn de la

cascada de 100 miguinas

Mediados da 1992 a mediados de 1995 Diseilo y construccién de una
cascada de 500 miquinas

Principios de 1995 a fines de 1995 Instalacién de centrifugas y
tuberias

Principios de 1996 Comienzo de la explotacidn de la
cascada de 500 miquinas

Tras repetidas preguntas, las autoridades iragnies indicaron que la

cascada de 100 mAquinas se habria instalado probablemente en el edificio BOl
de la instalacién de produccidn de centrifugas Al Furat.
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Disefio de cascadas

20. Se habian comenzado los cdlculos para construir cascadas de 36 y de
102 ceantrifugas, con el propésito de enriquecer uranio natural hasta un 3,0%,
con una separacidén del 0,35%. Estos calculos, o por lo menos los graficos que
se presentaron, indicon que los cientificos iraquies sélo tenian comocimientos
rudimentarios del proceso.

21, Segun informacion proporcionada por los iraquies, la produccion de
UFq habia sido al principio un proceso por via humeda, que se raemplazo
luego con un sistema de fase gaseosa sobre la base de la fluoracidn de UO;
en un hornc de tubo rotatorio com Fredm 12.

Al principio se indicé al grupo que la produccidén de UFg era un proceso
discontinuo a escala de laboratorio con hormo de tubo, usando Fp con un
factor de exceso del 2,5. Posteriormente se indicé al grupo que el proceso
contaba con tres hornos y separadores de refrigeracién en serie. El proceso
tendria una eficiencia del 100% con respecto al fllor, arrojando un exceso
de UFyq. Los cientificos iraquies indicaron también que habian desarrollado
sus propias celdas de produccidén de flior.

Resumen. técnico

22, El programa experimental de investigacién y desarrollo y el disedo
de cascadas se encontraban en una etapa temprana de desarrollo, a juzgar por
las declaraciones formuladas al grupo. Sin embargo, las autoridades iraquies
tenian configpnza suficiente como para iniciar la construccién de una
instalacién de grandes dimensiones para la produccidén de centrifugas, con
normas de diseiio muy estrictas. Aungue se declard al grupo de inspeccidn que
los iinicos ensayos de centrifugas que habian tenido éxito se habian realizado
con cilindros de fibras de carbono enrollados, el complejo Al Furat se habia
disefiado para ia produccidn de cilindros de acero al niquel, una tecnologia
que seglin los iraquies no habian llegado a dominar (véase el parrafo 16).

No hay evidencis de ningin intento de adquirir o pomer en funcionamiento una
linea de produccién de rotores de fibra de carbono. Es necesario aclarar
esta contyadiccidn,

Las autoridades iraquies parecian estar muy seguras de poder eludir los
contycles a 1a exportacidn y obtener cantidades suficientes de acero al niquel
de bajo contenido de carbono tipo 350 para fabricar rotores de acero. EIl
diseilo de los cabezales y deflectores y de toda la centrifuga en general lleva
a la c¢nuclusién de que el Iraq ha recibido considerable ayuda de una persona

o grupo de personas con conocimientos de una centrifuga occidental de
disefio antiguo.

Usadas en cascada, entre 1.600 y 2.000 centrifugas habrian sido capaces
de producir 25 kilogramos por afio de uranio altamente enriguecido, con un
anriquecimiento del 90% de uranio-235.
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La conclusidn que se desprende del equipamiento y la informacica
declarados por el Iragq y de las inspeccliones realizadas por el grupo es que, a
menos que se esté perpetrando un engaifioc de extraordinaria magnitud, al
comenzar las hostilidades el programa de enriquecimiento por centrifugacida
tenia una prioridad secundaria con respecto al programa de enriquecimiento por
separacidn electromagnética de isdtopos. Ademds, el grupo estd razonablemente
seguro de que el programa de enriquecimiento por centrifugacién contaba con
asistencia por lo menos petiodica. Yy probablemsnte permanente, de fuentes no
iraquies. Esta asxstencia no sdlo consistia en el suministro de equipos y
materiales, de por si considerable, sino que comprendia también probablemente
asesoramiento técanico de caracter permaneante.

Las actividades de investigacién y desarrollo para el programa de
centrifugacidén parecen haber comenzado después de las del programa de
separacién electromagndtica de isétopos. Sin embargo, con la asistencia del
exterior en materia de diseifio y compra de equipo y material que, en opinidn
del grupo de inspeccidn el Irvaq seguramente recibid, y con la disponibilidad
de un considerable nimero de personal calificado e importantes recursos
financieros, el objetivo era evidente. El programa estaba encaminado a
producir cantidades considerables de ceantrifugas. E1 andlisis econdmico de
este proyecto sélo permite concluir que sus objotivos no eran pacificos. Con
tiempo suficiente el programa habria alcanzado sus objetivos. Los planes para
mediados del decenio de 1990 se habrian seguramente alcanzado una vez que se
hubiera adquirido la capacidad de conformar por estiramiento y soldar el acero
al niquel. Aunque los dafios sufridos han hecho retroceder el programa dos a
tres afios, los principales conocimientos técnicos aun existen. -

FABRICACION DE ARMAMENTOS

23. El cuarto grupo de inspeccidn visitd varias instalaciones que se
habian identificado como posibles centros de tabricacidn de armas nucleares
por designacidén de la Comisidn Espezial o por sus caracteristicas generales.
El grupo no encontré pruebas directas de un programa de fabricacidn de
armamentos en curso entre 1los elementos que se le mostraron y 1la informacidnm
que se le proporciond. El Dr. Jaffar manifestd gque ol Gobiermo del Iraq no
habia adoptado la decisidn politica de iniciar el disefio y la produccién de
explosivos nucleares, y que las actividades de diseilo que pudieran haber
ocurrido habian sido solamente proyectos individuales de cientificos
interesados en la materia.

Cualesquiera fueran las intenciones del Gobierno del Iraq, el grupo
comprobé la existencia de motable capacidad en las tecnologias pertinentes,
aunque muchas sélo se habian completado sn parte.

Se observaron importantes contradicciones y falta de sinceridad en las
respuestas de los administradores de las diversas ingtaluciones. Ello aumenta
la inquietud acerca del uso final de las tecnologias que se estaban
desarrollando, pero no es por si concluyente.

Una de las actividades mas visibles de fabricacidén de armamentos es el
ensayo de explosivos de gran potescia. La instalacidén mas adecuada para esta
actividad que observé el grupo de inspeccidn fue la casamata de tiro, ahora
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gravemente dafada, perteneciente al establecimiento Hatheen en Al Musayyib,
cerca del ceatro de investigacion de materiales Al Atheer. La casamata parece
haber estado sin terminar al iniciarse las hostilidades del Golfo, aunque
claramente habia sido usada varias veces para rudimentarios ensayos de
explosivos convencionales. La casamata puede resistir experimentos fisicos de
critica importancia para el desarrollo de armas nucleares, aunque no se
observaron instrumentos significativos. Pese a los daios sufridos por la
instalacion, se estdn realizando actualmente algunos trabajos de construccidn,
lo que sugiere que este sitio posee una prioridad muy elevada. Ea posible que
se hayan realizado trabajos de desarrollo en una instalacidn menos avanzada,
pero el grupo no eacontrd pruebas en ese seatido.

La tecnologia iraqui de metalurgia del uranio es avanzada, y basta para
un programa de armamentos. En Al Tuwaitha se ha desarrollado la capacidad de
reduccidn, fundicidn y maquinado de metal de uranio, supuestamente para un
programa de penetradores de blindaje. El centro de investigacidén de
materiales Al Atheer tiene toda la capacidad necesaria para aplicar la
exporiencia ya obtenida en materia de metalurgia del uranio a un programa de
armamentos nucleares si se decidiera proceder ean tal sentido.

Hasta el udltimo dia de la inspeccidn, los iraquies afirmarom que su
capacidad de producir explosivos de gran potencia se limitaba a las
tecnologias de hexdgeno y fundicidn, que son adecuadas para un disefio éptimo
de armas nucleares, pero no coherentes con su existencia. El grupo no
comprobé una relacidn evidente entre la industria de altos explosivos y la
Comisidén Iraqui de Energia Atémica., En las dltimas horas del iditimo dia de 1a
inspeccidén, se proporciond al grupo la sorprendente informacidén de que el Iraq
habia importado “centenares de toneladas de HMX" y de que los iraquies habian
adquirido una experiencia considerable en la fundicidn de ese material. Ello
plantea nuevas interrogantes acerca de la capacidad y de las instalaciones del
Iraq y de la veracidad de las anteriores declaraciones iraquies, que fue
irposible investigar adecuadamente debido a la manera y el momento en que
dicha informacién fue proporcionada por el Iraq.

El grupo observé la fabricacidén de detonadores por explosién de hilo
metélico en Al Qa Qaa., Se ofrecieron varias explicaciones posibles del
interés iraqui en adquirir y usar componentes de detonacién. Dos expertos on
Al Qa Qaa diseilaron y trataron de adquirir componentes para detonadores para
sistemas miltiples de explosién de hilo que se usarian en la separacidén de
etapas de cohetes, con una simultaneidad de 0,5 microsegundos. Los ensayos e
instrumentos examinados por el grupo de inspeccién eran rudimentarios.

En general, el grupo no observd instrumentos, equipo de diagndstico e
instalaciones de ensayo en sitios abandonados, dafiados o parcialmente
terminados., Ello hace muy dificil evaluar actividades o intenciones
anteriores., Los medios de control de calidad y diagnéstico observados por ei
grupo eran em general métodos rudimentarios, basados en la eliminacidn de
errores. Ante preguntas concretas, el Iraq ha admitido la compra de ciertos
instrumentos de diagndéstico de uso miltiple que podriam utilizarse en la
fabricacién de armamentos.
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El grupo no observé la existencia de conocimientos de técnicas de
iniciacién, incluidas reacciones de Po-210, Be, y deuterio-tritio, El
Dr. Jaffar reconocidé que el Iraq ha producido pequeidas cantidades de Po-210
para fuentes de neutrones de régimen permaneate.

Con muy pooas excepciones, los individuos antrevistados en las
instalaciones ei.n técnicos que en general no estaban en condiciones de
contestar preguntas. Las mayor parte de sus respuestas eran vagas y
limitadas. Por el contrario, las reuniones con el Dr, Jaffar fueron mucho mas
productivas porque éste estaba autorizado a tratar temas delicados.

En gemeral, Al itheer y sus instalaciones asociadas en Hatheen y
Al Musayyib constituyen un posible laboratoric y sentro de produccidén de armas
nucleares, completo y autdénomo, dentro de ua Unico recinto. Esta instalacidn
combinada es tan grande y tan bien equipada que es, a todas luces, capas de
mucho mas que las limitadas actividades no relacionadas con la fabricacidn de
armamentos, que eran su proposito seqgiin los iraquies. Debe ser per cierto un
objetivo prioritario de futuras actividades de vigilancia.

INSTALACION DE AL-JESIRA (INSTALACION DE PRODUCCION DE MOSUL)

24. La instalacién de Al-Jesira (demoninada también instalacidn de
produccidén de Mosul) fue inspeccionada por primera vez por el tercer grupo de
inspeccidn sobre la base de una designacidén de 1a Comisidn Especial. Ea esa
primera inspeccién se afirmé que dicha ‘nstalacidén, que no habia sido
declarada anteriormente por las autoridades iraquies, era una planta para la
produccién de U0, y UCly. Después de la inspeccidén inicial, quedaron
pendientes varias interrogantes, incluidas preguntas acerca de los flujos
exactos de materiales hacia la planta y desde ésta y si también se producia en
ella UFg. Ademds, en su declaracidén del 27 de julio de 1991, los iraquies
manifestaron que residuos provenientes de esa instalacion habian contenido
10 toneladas e uranio que se habian trasladado a un lugar cercano. Para
aclarar esas cuestiones se decididé realizar una nueva inspeccidn de esa
instalacidn, que se ,-alizé el 5 y 6 de agosto de 1991.

Planta de produccidn de UO,

25. Segin lo declararon las autoridades iraquies, la planta de UO,
entrd en servicio en julio de 1989, comenzando a funcionar a plena capacidad
en noviembre de 1989. Se declard que la capacidad de disefio de la planta
habia sido de 500 kilogramos de UO,/dia. No obstante, se declaré por otra
parte que la planta rara vez habia podido funcionar a esta capacidad y que
apenas al momento del ataque estaba por alcanzar la estabilidad operacional.
Se hizo referencia a las 10 toneladas de uranio que fueron a dar a los
estanques de desechos liguidos (véase el parrafo 24) como indicativas de los
problemas con que se tropezaba,

Aunque el edificio de servicios de la planta estaba sumamente averiado,
se identificaron todos los servicios. El grupo de inspeccidn estimé que eran
apropiados para la planta segun lo declarado. La zona de recepcidn y
alacenamiento de la planta habia sido removida por completo, nivelada y
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cubierta con graviila por los iraquies. La zona de proceso se habia
derrumbado de tal manera que era evideate que s6lo en parte ello se habia
debido al bombardeo; el mayor dafio habia sido el resultado de intentos
dolosos posteriores al ataque por los propios iraquies. Toda la planta se
habia cubierto con laminas de espuma de estiremo de aproximadamente de

1 mé x 5cm, las que a su vez se habian cubierto de tierra. §e habia
esparcido gravilla en capas gruesas en torno a toda la planta, lo que hacia
casi imposible la recoleccidn de muestras, El tamaiio general de la plaata
parecia apropiado para su objetivo declarado.

Plapgta de produccion do UCle

26, Se dijo que la planta de UCl, se habia puesto en servicio en abril
de 1990. Segun se dijo, habia habido problemas operacionales persistentes
desde antes del momento de puesta en servicio, en febrero de 1990, hasta el
cierre, en noviembre de 1990. Se adujo que las operaciones en efecto habian
durado en total sdlo unos dos meses y que durante este periodo se habian
producido 1,2 toueladas de UCly, las que se habian despachado al Ministerio
de Industria,

Se dijo que la capacidad de disefio de la planta de UCl4 era de
150 kilogramos de UCly/dia/linea. Habia dos lineas, pero se afirmé que una
sola habia estado en funcionamiento. Se declard que los problemas de
corrosion habian constituido los principales problemas de produccidn. Ademas
se dijo que problemas de volatilidad en los hornos y problemas con los
refrigeradores habian eatorpecido las operaciones.

Los explotadores afirmaron que la planta era el "Gmico abastecedor"
industrial de UCl4 en &1 Iraq"; no tenian conocimiento respecto de quién
utilizaria el UCl4; no sabian en qué procesos se necesitaria el UCly;
nunca los habia visitado ningin funcionario de 1a Comisidén Iraqui de Energia
Atémica y no tenian planes para ampliar la produccidén de modo de incluir otros
compuestos de uranio. Posteriormente se descubrié que todas estas
aseveraciones de los explotadores eran falsas. Se declaré que el UCl, se
producia en su totalidad para el Ministerio de Industria ea Bagdad y se
enviaba a éste., Sin embargo, se aseverd que todos los registros en
computadora de produccidn, adquisiciones y despachos se habian guardado, sin
duplicados de reserva, en una sola computadora personal que habia gquedado
destruida en el bombardeo.

La planta de produccidén de UCl4 habia sufrido relativamente pocos dafios
en el bombardeo; la zona de purificacién (sublimacidén) y los servicios habian
sido los mas afectados. En ia zona de produccidn, las mayores averias eran
resultado de acciomes dolosas de los propios iraquies posteriores al
bombardeo. En las zonas de recepcidén, laboratorio y preceso se habia retirado
todo el equipo y se habian pintado los pisos y los rodapiés; se habia echado
tierra encima de la pintura fresca. La sala de control y las oficinas habian
sufrido pocos dafios, pero se habian retirado todo el equipo y los registros.
Se dijo que la computadora habia estado situada en un edificio diferente y que
habia resultado destruida. §i en realidad en esta planta no se realizaba
adquisicidén de datos en linea, deberian haber habido copias impresas de los
datos. E1 grupo encontrd restos de varias "fogatas" de papel fuera dul
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edificio, una indicacién de que se habian destruido documentos antes de la
inspeccién. En couversaciones posteriores, las autoridades iraquies
admitisron qus los planes disponian la produccidn lo.al de tarugos como
materia prima para la separacidn electromagnética de isdtopos y una liansa de
produccidn de UFg en apoyo al programa de centrifugado.

Desechos de la planta de UQs

27. Como se describid anteriormente, los iraquies declararcn que los
desechos de la planta de UD; contenian 10 toneladas de uranio (13 toneladas,
segin lo declararon mas tarde) como resultado de problemas en 1la concepcidn
del equips y orrores operacionales; los desechos se habian depositado en dos
estanques de evaporacion. Cuando comenzaron los bombardeos, las autoridades
iraquies temieron que estos estangues abiertos fueran alcanzados y causaran un
problema ambiental. Por consiguiente, decidieron trasladar la solucidén
(aproximadamente 2.500 metros cubicos) en un camién a una cisterna de
almacenaniento de petrdleo de 5.000 metros cibicos a unos 30 kilémetros de
Al-Jesira. Esta cisterna de almacenamiento contemia un volumen desconocido
de queroseno. Aunque se hicieron repetidos intentos por comsequir una
explicacion ccherente de por qué los iraquies estimaban que los estanques de
evaporacion abiertos de pared gruesa eran mas peligrosos que un patio de
cisternas de petréleo como lugar de almacemamiento, no pudo obtenerse dicha
expiicacidn. La explicacidén mas probable, y la dnica que condice con las
demas aciividades dolosas en gran escala realizadas en esta planta, es que los
desechos se trasladaron & fin de evitar que se descubriera la finalidad real
de la planta :n el marco del programa de enriquecimiento de uranio no
declarado,

28. Duraute la inspeccidn, se encontrd que las cisternas de desechos en
Al-Jesira estaban llenas hasta unas dos terceras partes de agua; ssagin se
d4ijo, como proteccién contra incendios. Habia pruebas de derrame de solucidn
de las dos cisternas de evaporacidn. Se habian vaciado grandes cantidades de
hormigén nuevo alrededor de estas cisternas, de modo que era initil tomar
muestras. La cisterna de almacenamiento de petréleo presentaba problemas para
el muestreo: 1a vélvula externa destinada al muestreo no podia abrirse, ni
podria haberse cerrado si se la hubiera abiorto por la fuerza, y los

deflectores internos en la cisterna impedian recoger muestras profundas desde
arriba.

En todo caso, la solucidén no era homogénea ni se disponia de facilidades
para homogeneizarla, La muestra que se recogid finalmente consistia

primordialmente en queroseno y no era representativa de las 10 toneladas
declaradas de uranio en los desechos.

CUESTIONES RELACIONADAS CON MATERIALES NUCLEARES QUE SE
PLANTEARON DURANTE LA CUARTA INSPECCION

29, La primera misién de inspeccidén del OIEA que se llevé a cabo en
cumplimiento de 1a resolucién 687 (1991) del Comsejo de Seguridad tuvo lugar
entre el 15 y el 21 de mayo de 1991, siendo su objetivo primordial verificar
hasta qué punto eran exactas y compistas las declaraciones formuladas por el
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Irag 61 18 y el 27 de abril de 1991, En las declaraciones no se mencionaba
material anuclear previamente exento, que comprendia un armazén de combuatible
irradiado del tipo IRT que contenia 1.200 gramos de uranio enriquecido en

un 10% (valores iniciales); el Organismo habia aprobadec la exencidn el 11 de
mayo do 1968. '

Por insistencia del primer grupo de inspeccidén, los iraquies mostraron el
material anteriormente exento, que, como resultado de actividades de
‘reprocesamiento quimico que habian realizado con el material, consistia en
uranio recuperado por medios quimicos junto cou 2,3 gramos de plutonio
separado del armazon de combustible irradiado y luego purificado. Lo mas
importante, los iraquies declararon que el material exento habia estado sujeto

“experimentos Qe reprocesamionto de combustible". Se habia concedido
exencion con arxeglo al articulo 37 de INFCIRC/172 (el acuerdo entre el Iraq
y el OIEA para la aplicacion de salvaguardias en relacidn con el Tratado
sobre la no proliferacidn de las armas nucleares), que limita la cantidad
de material nuclear que puede quedar axento de salvaguardias en un Estado.

El 27 de julio de 1991, el Iraq presentd al cuarto grupo de inspeccidn
una lista de materiales nucleares que comprendian materiales no declarados
anteriormente (apéndice I); habia 20 partidas separadas que guardaban relacidn
con el programa nuclear iraqui. La lista se analizé con los iraquies el 1° de
agosto.

Desde la declaracidn del 7 de julio era evidente que el Iraq habia
emprendido un programa clandestino para producir elementos combustibles de
uranio natural a partir de material nuclear no declarado (UO3) en el
Laboratorio Experimental de fabricacidn de combustible para reactor (ERFFL),
irradiar este combustible em el reactor IRT-5000 y, posteriormente.
procesar por medios quimicos el combustible irradiado en el Laboratorio
de Radioquimica, al que no tuvieron acceso los inspectores de salvaguardias.
El 1° de agosto el grupo de inspeccidén planted nuevas preguntas que se
presentaron a los iraquies por escrito el 2 de agosto. Se recibié una
respuesta escrita el 6 de agosto.

Los detalles siguientes se refieren a las partidas Nos. 1, 2, 5§, 10, 16
y 17 (véase el apéndice I) de la declaracion del 27 de julio que, a juicio del
grupo, deben considerarse en toda evaluacidén ulterior de 1la conducta del Iraq
en lo tocante a sus obligaciones con arreglo a INFCIRC/172.

Partida No, 1 (uranio metélico)

De los 27.000 kilogramos declarados de uranio metdlico que se
habian importado del Brasil, segiin lo declarado el 7 de julio de 1991,
1.000 kilogramos se habian convertido en uranio metdlico para su uso, segin se
afirmé, en un programa de fabricacién de balas pesadas.

Partida No. 2 (3 qramoy de plutonjo geparado)
Este plutonio se habia recuperado de elementos combustibles de uranio
natural irradiados dentro del marco de lo que, sequn se afirmé, habia sido un

programa de investigacidén y desarrollo relacionado con "extraccién de Pu de
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combustible irradiado” a fin de "“determinar las coundiciones operacionales para
la tabricacion de combustible nuclear cerdmico que puede utilizarse en
c¢entrales nucleares".

Se declard que entre el 10 de diciembre de 1988 y el 2 de febroro de 1989
ge habian fabricado tres elemeatos combustibles (muy parecidos al tipo EK-10
pero que contenian oxido de uranio nastural) en el Laboratorio Experimeantal de
fabricacidn de combustible para reactor (ERFFL). 8e afirmé que estos
elementos combustibles se _habian irradiado en el IRT-5000 como se detalla a
continuacida:

- Un elemento:t sometido a irradiacidén por 22 dias durante siete semanas
(3 dias/semana) entre febrero de 1989 y abril de 1989; plutonio
separxado, alrededor de 0,5 gramos;

~ Dos elementos: sometidos a irradiacidém por 50 dias entre septiembre
de 1989 y enero de 1990; plutonio separado, alrededor de 2,2 gramos,

La irradiacion habia temido lugar utilizando dos posiciones diferentes
del reflector de berilio (Be) en el nicleo del reactor IRT-5000. Segin la
informacidén disponible, la irradiacién no habia sido coatinua; es decir, los
elementos combustibles podian haberse retirado temporalmente de sus posiciones
en el reflector de berilio a £in de evitar que los inspectores de
salvaguardias los descubrieran. El reactor IRT-5000 habia estado sujeto a
iuspecciones periddicas dos veces al aiio.

Se declaré que el procesamiento quimico de los tres elementos
combustibles irradiados y la purificacidén del plutonio separado habian teanido
lugar en el edificio de Al Tuwaitha No. 9, el Laboratorio de Radioquimica

(al que los inspectores de salvaguardias no habian tenido acceso), segin el
calendario siguiente:

= Un elemento: entre noviembre de 1989 y febrero de 1990;
~ Dos elementos: entre principios de febrero de 1990 y julio de 1990.
Bartida Ne, 5 (dos celdas de combustible irradiadas)

Se aclard en conversaciones con las autoridades iraquies que los términos
“celda” y "elemento" eran equivalentes: basicamente los elementos ("celdas")
son fundas (recubrimisntos) de aluminio del tipo EX-10 en que se insertan los
pernos revestidos de zircaloy. Cuando se les prequntd en qué instalacidén se
fabricaban las fundas, los iraquies afirmaron que las fundas se habian tomado
de modelos de elementos combustibles proporcionados por la URSS. Sin embargo,
el grupo estima que la fabricacién de fuundas de este tipo no habria
significado un problema técnico de mayor cuantia para el Iraq.

Los dos elementos ("cellas") contiemen 7,9 kilogramos de uraanio natural
en forma de pellas de U0p; se afirmé que el polvo de UO; se habia
fabricado en la planta de purificacién y conversidén de Mosul, y que el uranmio
procedia de la instalacién de Al-Qaim (complejo de produccidén de fertilizante
fosfatico).
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Se aseverd que el ERFFL servia de instalacidn de fabricacidn para los
pernos y se declard que éstos se habian fabricado en el periodo compreadido
entre el 13 de agosto de 1989 y el 17 de noviembre de 1989,

o afirmdé que estos dos elementos se habian sometido a irradiacidn por un
lapso total de 37 dias en el reactor IRT-5000 sujeto a salvaguardias entre
mediados de septiembre de 1990 y la primera semana de noviembre de 1990, Al
estallar las hostilidades, los dos elementos ain no se habian sometido a
reprocesamiento quimico como se habia proyectado. Los iraguies se negaron a
responder repetidas preguntas respecto de la fecha en que se habian retirado
los dos elementos del nucleo del reactor. Aseveraron que, luego de retirarlos
del nicleo, los elementos se colocaron en un c¢ilindro de acero lleno de agua,
gse pusieron en un camion antes de que llegara la primera misidn de inspecciodn
y luego se trasladaron de un lugar a otro a fin de evitar que los descubrieran
los tres primeros grupos de inspeccidn. S8e dijo al cuarto grupo que durante
1a primera inspeccidn este camidn habia estado dentro de los linderos de la
instalacidén de Tuwaitha y que se movia de un lugar a otro para escapar a 10s
inspectores, inmediatamente antes de que hubiera llegado el cuarto grupo. El
27 de julio de 1991, segin se dijo, los elementos se habian colocado en el
Sitio B, en otro estanque de almacenamiento que no habia sido declarado como
tal a los grupos anteriores. Esta debe considerarse como una de las
actividades dolosas mas potencialmente peligrosas con que se encontraron hasta
el momento los grupos de inspeccidn. Esta informacidn sdlo se recibid el 6 de
agosto de 1993, E1 8 de agosto de 1991 el grupo visitdé el Sitio B y encontrd
dos estangues de almacenamiento ademds de los 14 estanques declarados
snteriormente. A pedido del grupo se abrieron los dos estanques. Uno de
ellos contenia los dos elementos irradiados en un cilindro de acero abierto
lleno de agua, mientras que el otro contenia cinco elementos irradiados de
berilio del nicleo del reactor IRT-5000; estaban guardados enm un tambor.

Al estanque de almacenamiento con las dos celdas se le dio el nimero 15,

sa tomaron fotografias y se lo precintd de conformidad con el procedimiento
aplicado anteriormente a los estanques 1 a 14,

2_natural)

Estas varillas estaban fabricadas de pellas de UO, revestidas de
aixcaloys; se habian fabricado en el ERFFL entre el 20 de noviembre de 1990 y
el 30 de diciembre de 1990. El contenido de uranio total asciende a

11.000 gramos. Las varillas aun no habian sido irradiadas y actualmente estan
guardadas en el "Nuevo Almacenamiento”.

Partida No, 16 (degechos radiactivos)

Los iraquies afirmaron que estos desechos provenian primordialmente de
las actividades de reprocesamiento de combustible irradiado que se realizaban
en el edificio No. 9, donde se habian reprocesado los tres elemantos
(partida 2 gsupra). Los desechos liquidos (desechos de alta actividad) se
habian diluido con desechos de baja actividad y se habian concentrado antes de
incorporarlos en bitumen en el edificio No. 35 (Seccidn de desechos

radiactivos), durante el periodo comprendido entre febrero de 1990 y mayo
de 1990.
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Rartida No, 17 (UCl4)

Este tipo de material nuclear ya estaba incluido en la declaracidén de
7 de julio de 1991, El material se utilizé en el programa de separacidn o
electromagndtica de isdtopos, es decir, se prestaba a eanriquecimiento

isotdpico y, por consiguiente, estaba en el umbral de aplicacion de las
salvaguardias.

"30. La declaracidén de 27 de julio de 1991 brinddé informacién adicional
que, a juicio del grupo, constituye prueba de las violaciones de las
disposiciones existentes sobre salvaguardias por parte del Irag. Sin embargo,
rovestia interéds mds inmediato la informacion adicional obtenida durante
roeuniones de preguntas y respuestas con los iraquies y que se refiere a sus

esfuerszos a veces temerarios para emgafiar a los inspectores de salvaguardias y
a los grupos de inspeccidn.

El grupo estaba especialmente preocupado por el hecho de que muchas s
afirmaciones iraquies no estaban corroboradas con "documentacién" original:
historiales de produccidn de la planta de fabricacién de combustible,
registros de transferencia de materiales nucleares, registros de
funcionamiento del reactor, fichas de historial del combustible, etc. Las
autoridades iraquies adujeron que estos documentos o registros habian sido -
destruidos, pero, comsiderando diversas observaciones (por ejemplo, -
archivadores vacios pero no quemados), el grupo no considera que ésta sea una
explicacidn plausible:; ademds, cabria haber esperado que, con un sistema
nacional de contabilidad de materiales nucleares en funciones, los iraquies
habrian mantenido duplicados de los documentos pertinentes en las
instalaciones de la Comisidén Yraqui de Enecgia Atdmica.

Por consiguiente, la magnitud de la capacidad del Iraq para fabricar
combustibles nucleares y la cuantia declarada de combustible irradiado y de

combustible sometido a procesamiento quimico sigue sujeta a gran
incertidumbre.

Sin embargo, cualesquiera que sean las circunstancias, deberia exigirse

al Iraq que proporcione al OIEA un igventario completo y pormenorizado de
materiales nucleares, gque indicase:

- La procedencia de todos los materiales nucleares em posesidn del Iraq
al 3 de abril de 1991;

- Los lugares o instalaciones donde se fabricaron o procesaron los
materiales;

- 8Su ubicacidén actual.

Esto facilitaria la verificacidén de hasta qué punto son exactas y

completas las distintas declaraciones iraquies (18 y 27 de abril, 7 y
27 de julio®,
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EL PROGRAMA NUCLEAR IRAQUI -~ PERSPECTIVA DEL FLUJO
DE MATERIALES

31, El diagrama esquemidtico adjunto con indicacidn de caudales y
existencias representa la informacidn acumulada hasta la fecha (19 de agosto
de 1991). Los caudales y las existeacias se basan en ianformacidn obtenida de:

a) Bl informe de inspeccién del OIEA de noviembre de 1990;

b) Hojas impresas de contabilidad para el tratamiento de informacidn
gsobre salvaguardias;

¢) La declaracién del Iraq de 27 de abril de 1991;

da) La declaracidn del Iraq de 7 de julio de 1991 y los informes
complementarios;

e) La declaracidn del Irag de 27 de julio de 1991 y los informes
complementarios;

£) Notas de debates, informaciones y seminarios de las misiones de
inspeccidn tercera y cuarta del OIEA.

Gran parte de la informacién sobre material nuclear proporcionada por los
iraquies ha sido contradictoria o incompleta. Al preparar la presente
sinopsis esquematica se ha tratado de evaluar los datos, determinar el grado
de coherencia e incoherencia y determinar las lagunas en la informacion.

Los datos que falten o sean discutibles obligaran a la adopcidn de medidas
complementarias. También es necesario que los miembros de los dos ultimos
grupos de inspeccidn realicen nuevos examenes. Por consiguiente, se
introducirdn cambios o correcciones en la medida en que resulten necesarios.
El objetivo de la preparacién de una sinopsis de este tipo es proporcionar un
marco para organizar y verificar la 1nformaoién que actualmente se osta
reuniendo. Teniendo dicho marco resultaria mas facil descubrir datos errdémneos
y lagunas en nuestro conocimiento respecto de ddnde se dirigié el material
nuclear en las partes piblicas y clandestinas del programa, A continuacidn
figura un balance de material compendiado que corresponde al diagrama
esquematico adjunto. Todas las cantidades se refieren a uranio elemental.

/100



APENDICE I

6722986
Espaiiol
Pagina 27

En respuesta a la solicitud del grupo de inspeccion internacional durante
1a tercera visita de inspeccidn, el cuadro de materiales nucleares que se
““‘mencionaron anteriormente en la carta del Ministro de Relaciones Exteriores
del) Iraq de fecha 7 de julio de 1991 se reorganizd en cumplimiento de la
promesa del Vicepresidente de la Comisién Iragui de Energia Atdmica al Grupo

10

11

12

13

14

Material

Peso

Uranio metalico

Plutonio (Pu0; y
soluciones)

DUA {(diuranato de amonio)

y oxidos de uranio

Tatrafluoruro de uranio

Celda (elemeanto) de
combustible irradiado

Nueva celda (elemento)
de berilio

Desechos de UO4
Polvo de U0z

FPiltro de ventilacidén
que contiene UO4

Varillas de combustible
de U0, natural
(exparimentales)

DUA (uranio natural)

Polvo de U0z (NO3),
(uranio natural)

U30g (uranio natural)

Plutonio

1 ton (aprox.)

3 g (aprox.)

50 g (aprox.)
70 g (aprox.)

20 kg (aprox.)

2,5 ton (aprox.)

100 kg

220 kg (aprox.)

400 g (aprox.)

100 kg

mg (no se ha dado
una cifra precisa)

Euriquecido en un 10%
(restos del material

exento de las salva-

guardias)

2 partidas

1 partida

8 barriles

46 varillas

Muestras de labora-
torio importadas

Ampollas importadas
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Namero
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15 7004 en forma de 10 ton (aprox.)
desechos liquidos del
lsboratorio de Al-Jesira
16 Desechos radiactivos en Desechos radiactivos
forma de recipientes de gque no contienen
hormigon (58 recipientes) material nuclear

17 Bolsas llenas de UCly vy 150 kg (aprox.)
recipientes plasticos de

UCle
18 Desechos liquidos de 6 kg (aprox.)
uranio natural
19 U233 63 mg Importado
20 Uranio agotado 2 kg (aprox,) Importeado
Hotas

1, Todos los pesos mencionados son aproximados.

2. Se entregd una lista de urenio enriquecido y agotado producido en

los separadores en el sitio de Al Tuwaitha al tercer grupo de inspeccidn el
18 de julio de 1991.
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