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1. INTRODUCCION 

1. El 7 de diciembre de 1988, la Asamblea General aprobó, la resolución 43/77 A, 
titulada “Avances científicos y  tecnológicos y  su repercusión en la seguridad 
internacional”. El párrafo 1 de la resolución dice lo siguiente: 

,, * lea General, 

1. pi& al Secretario General que siga los avances científicos y  
tecnológicos futuros, especialmente los que puedan tener aplicaciones 
militares, y  evalúe su repercusión en la seguridad internacional, con la ayuda 
de expertos consultores calificados, según corresponda, y  presente un informe 
a la Asamblea General en su cuadragésimo quinto período de sesiones.” 

2. En cumplimiento del párrafo 1 de la resolución 43177 A de la Asamblea General, 
se celebró, el 31 de mayo de 1989, una reunión consultiva en la Sede de las 
Naciones Unidas. Asistieron los copatrocinadores originales de la resolución 43/77 
A y  un número reducido de científicos y  analistas estratégicoa. En la reunión se 
trató del contexto más amplio del debate que actualmente tiene lugar sobre las 
interacciones entre las cuestiones de tecnología, estrategia y  seguridad 
internacional. Se estimó que era importante aprovechar el consenso político, y  
ampliarlo, para abordar los aspectos cualitativos de la carrera armamentista. La 
reunión sirvió también Para determinar cuáles eran las esferas generales en las que 
estaban teniendo lugar las innovaciones científicas y  tecnológicas. 

3. El Secretario General, en el informe que presentó a la Asamblea General en su 
cuadragésimo cuarto período de sesiones (Al441487 y  Add.1 y  2) comunicó a ésta sus 
intenciones de invitar a consultores idóneos a preparar individualmente 
evaluaciones desde la perspectiva de sus especialidades en cinco importantes 
sectores de la tecnología. 

4. La Asamblea General aprobó el 15 de diciembre de 1989 la resolución 44/118 A, 
en la que toma nota de la labor preliminar realizada por el Secretario General y  le 
pide que le presente un informe en su cuadragésimo quinto período Be sesiones. 

5. Los expertos invitados prepararon individualmente evaluaciones de los avances 
científicos y  tecnológicos en la tecnología nuclear, la tecnología espacial, la 
tecnología de materiales, la tecnología de la información y  la biotecnología. 

6. Del 16 al 19 de abril de 1990 se celebró en Sendai (Japón) una conferencia de 
alto nivel sobre el tema “Nuevas tendencias en ciencia y  tecnologíar repercusiones 
para la paz y  la seguridad internacionales” a la que asistieron científicos, 
analistas de estrategias, expertos en limitación de armamentos y  en desarme, y  
políticos y  diplomáticos de más de 20 países. 

7. En la conferencia de Sendai se trataron cuestiones relativas a la evolución 
tecnológica y  la seguridad mundial, a las nuevas tecnologías y  la búsqueda oo 
seguridad en la era posterior a la guerra fría, y  a las decisiones políticas a 
nivel nacional y  la diplomacia internacional en una era de rápida evolución 
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tecnológica. Distintos grupos de trabajo deliberaron sobre métodos generales de 
evaluación de tecnologías y  las tendencias tecnológicas en determinados sectores. 
El grupo de trabajo sobre “Tendencias tecnológicas en determinado8 8ectorea” 
debatió distintas evaluaciones preparadas por los expertos en ainco esferas 
específicas, bajo la presidencia de Sir Ronald Mason , ex asesor científico del 
Ministerio de Defensa del Reino Unido de Gran Bretaña e Irlanda del Norte. Lo8 
resultados de estas deliberaciones se describen más adelante. 

8. El presente informe se presenta a la Asamblea General en cumplimiento de la8 
resoluciones 43/11 A y  441116 A, El Secretario General, en el desempeño de 8u 
mandato, señaló a la atención de los Estado8 Miembros, por nota verbal del 8 de 
febrero de 1969, los párrafos 2 y  3 de la resolución 43177 A de la Asamblea 
General. Las respuestas recibidas se incluyeron en el informe que presentó a la 
Asamblea General en su cuadragésimo cuarto período de sesiones (A/44/467 y  Add.l 
y  2). En otra nota verbal de fecha 16 de febrero de 1990, el Secretario General 
señaló a la atención de los Estados Miembros los párrafos 3 y  4 de la resolución 
441116 A de la Asamblea General. Se recibieron respuestas de Italia (en nombre de 
la Comunidad Económica Europea), México, la República Socialista Soviética de 
Bielorrusia, la Unión de Repúblicas Socialistas Soviéticas, la República Socialista 
Soviética de Ucrania y  Togo. Todas estas respuestas se han tenido en cuenta en la 
preparación del presente informe. 

II. VISION GENERAL DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS Y LA 
SEGURIDAD INTERNACIONAL 

9. En los últimos años se ha expresado cierta preocupación porque la tecnología 
moderna haya adquirido un impulso independiente y  pc:Iue los avance8 tecnológicos 
estén superando la capacidad del proceso político de búsqueda de la seguridad en un 
nivel más reducido de armamentos y  tropas. A la luz de los acontecimiento8 
político8 de los dos Últimos años, se aííade hoy una nueva preocupación: la de que 
la moderna tecnología quizás no este reaccionando en el sentido de apoyar la 
consolidación de esa evolución política. Es pues posible que, en Cierto modo, los 
modernos progresos tecnológicos es& entorpeciendo y  no favoreciendo la lucha por 
la seguridad internacional. 

10. El espectacular mejoramiento de las relaciones Este-Oeste ha entraiíado un 
importante cambio del medio ambiente de la seguridad internacional. Con la 
aplicación del Tratado entre los Estados Unido8 de América y  la Unión de Repúblicas 
Socialistas Soviéticas sobre la eliminación de sus misiles de alcance intermedio y  
de menor alcance (INF) 31, en 1987-1980 se está eliminando toda una clase de 
sistema8 de armas nucleares. Se ofrecen nuevas oportunidades para la reducción, la 
eliminación y  la destrucción de arma8 nucleares ’ , quimicas y  convencionales. En la 
liza política, salvo algunas excepciones, se presenta una tendencia dominante hacia 
la sustitución del enfrentamiento por el diálogo, de la rivalidad por la 
cooperación. Además el mundo entero tiene que hacer frente a un conjunto sin 
precedentes de amenazas no militares a la seguridad internacional, como la 
degradación ecológica, la contaminación ambiental y  las tensiones políticas debidas 
a la persistente brecha económica que separa a los países industrializados de los 
países en desarrollo. 
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ll. En este nuevo clima de seguridad internacional, las preocupaciones sobre la ' 
índole y  la dirección del cambio tecnológico son básicamente de doble naturaleza. 
La primera, el profundo interés en que la moderna tecnología facilite y  no 
entorpeaoa las tendencias positivas de las relaciones internacionales. Más 

concretamente, lo que se teme es que la aplicación de las nuevas tecnologías pueda 
eutraiiar el aontinuo perfeacionamiento cualitativo de las armas nualeares, en 
momento6 en que se trata de reducir su número 0 de eliminarlas totalmente. El uso 
de nueva6 tecnologías para la moderniaación cualitativa de los sistemas 
convencionales de arma6 podría hacerlas mucho más mortíferas y aumentar enormemente 
su alcance y  au exactitud. Los progresos tecnológicos podrían también llevar al 
desarrollo de nuevas armas basadas en la aplicación de modernos principios físicos, 
como las armas de haces de partículas atómicas. 

12. Otra preocupación, de ínaole más filosófica, nace del hecho de que en muchos 
aspectos la tecnología moderna no se ocupa de los problemas apremiantes que afectan 
al mundo. Si bien se reconoce en general que la difusión de tecnologías 
contribuiría a cerrar la brecha económica que separa a países industrializados de 
países en dsscrrollo, 66 tienen tambidn dudas ae que la comunidad internaoional 
esté 6n condiciones de corregir algunos d6 106 efectos perjudiciales de la 
proliferaaión tecnológica. Al respecto tienen particular importancia los temores 
d6 que países que no se han adherido a los acuerdos existentes de limitación ae 
armas muy probablem6nte desarrollen, adquieran y  utilicen armas nucleares, químicas 
y  biológicas. Los temores sobre la posibilidad d6 que 66 utilice impropiamente una 
combinación de varias teanologias disponibles por un grupo nacional o subnacional 
han 6ia0 avivados por la persistencia d6 tensiones y  conflictos 6n varias parte6 
del mundo. 

13. La t6anología por sí sola no amenaaa a nadie. Los esfueraos por orientar la 
dirección de los cambios tecnológicos sólo podrán tener éxito si se tienen en 
cuenta las realidades d6 la vida contempor&nnea. El estado a.%ual d61 progreso 
teanolbgico repreeenta decenios d6 conocimientos acumulados que no pU686n 

borrarse. Carsce de realismo creer que el proceso de innovación tecnológica se 
puede congelar para impedir sus aplicaciones militares, A pesar de ello, las 
mismas t6anología6 capaces de mejorar 106 sistemas existentes de armas, muchas 
ma66 pU6den usarse para limita+las, d6struirlas 0 convertirlalr. Algunas de las 
t6CnOlOgia6 CO0 C6paOidad militar que pOdri6n Verdad6r6mente fomentar y  nO Bm6nazar 
la seguridad internacional son las tecnologías d6 comunicaciones - para 61 aviso 
anticipado 66 conflictos en cierne - y  el empleo de tdanicas d6 t6l6ob66rvación - 
para la v6rifiaacibn - y  el desarrollo d6 tdcnicas adecuadas de eliminación d6 
armamentos que sean ecológicamente seguros. 

14. Han salido ahora a la luz pública varias nu6vas tecnologías que, Si se 
desarrollaran y  emplearan plenamente, podrían tener cons6auencias sobre las 
capacidad66 militares existentes. A continuacibn 86 examinan 106 principales 
sectores de innovacion6s científicas y  teanblógicas de un modo que forzosamente es 
breve y  má6 flU6tr6tiVO qU6 exhaustivo. Esta reseña proporciona una descripción 
básica de la naturaleza de las tecnologías involucradas y  describe a grandes rasgos 
las principales tendencias, ofreciendo algunas ilustraciones d6 sus posibles 
aplicaciones civiles y  militares. 

/... 
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III. TENDENCIAS DE LA TECNOLOGIA EN ALGUNAS ESFERAS 

A. ecnoloaia_nucleax* 

15. La expresión tecnología nuclear puede interpretarse en términos generales como 
“el aprovechamiento de las diversas propiedades de los núcleos atómicos”. Después 
de tres o cuatro decenios de rápido desarrollo, la tecnología nuclear ha madurado y 
se encuentra actualmente en una situación donde no parece posible que en el futuro 
inmediato se logren progresos oonsiderables. Las tendencias actuales son en 
general extrapolaciones Be los avances del pasado. 

16. Ray do0 esferas subsidiarias importantes de la tecnología nuclear que son la 
as los dispositivos explosivos nuoleares y  la de la producción de energia nuclear. 
Los métodos de eliminación y  producción de 4’materiales nucleares especiales” son 
también pertinentes, por ofrecer posibles nuevas aplicaciones militares, como la 
generación de rayos lbser en el espeotro de los rayos X y  la generación de haces de 
partículas. Aunque sea sumamente importsnte desde un punto de vista eatrat6gioo, 
el perfecoionsmiento de vehículos vectores y  plataformas de armamentos no est& 
relacionado cientificsmente con la tecnología nuclear. 

&6,RQsitivos exEbQBjvos nuclearea 

17. Una ojiva nuclear contiene un dispooitivo explosivo que deriva su energía ya 
sea de la fisión, ya de una combinación de fisión y  fusión. incluso antes de 
mediados del decenio de 1950 ya se habían logrado importantes avance8 en el 
desarrollo de dispositivos explosivos de fisión y  hoy no se prev$n mejoras 
considerables. La posibilidad de utilizar uranio 233 como material para armas 
nucleares se ha conocido desde hace tiempo, pero no parece ofrecer ninguna ventaja 
sustancial. 

18. Ro se sabe bien si hay un límite t8cnioo superior de la potencia de los 
explosivos de fisión. Sí se sabe, en cambio, que no existe un límite inferior 
a la capacidad explosiva de un bispositivo de fisión. Sn el decenio de 1960 y  
nuevamente a fines del de 1970 se tuvo temor de que “las minibombas nucleares”, de 
potencia muy reducida, podrían confundir la distinción entre armas convencionales y  
nucleares. Durante cierto tiempo los Estados Unidos emplaaaron un misil de corto 
aloance,.el “Davy Crookett”, que llevaba una ojiva nuclear de la que se decía tenía 
una potencia de 0,25 kilotoneti o menos. En 1971 el arma fue retirada del servicio 
activo sin ser reemplazada. Desde el decenio de 1960 ni los Estados Unidos ni 
ningún otro país han puesto en servicio un arma similar. 

* Las contribuciones para la presente sección han sido aportadas por el 
Dr. Tor Larsson, coordinador de Investigaciones Relacionadas con Armas Nucleares, 
del Establecimiento Nacional de Investigaciones para la Defensa, Estocolmo (Suecia) 
y  el Dr. John Iiopkins, Director Asociado (funciones discrecionales) del Laboratorio 
Nacional de los Alarnos, Nuevo México, Estados Unidos de América, 

/. . . 
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19. Desde que se demostró por primera vea 8x1 1951, la tknica para aprovechar la 
fusión en un explosivo nuclear se ha perfeccionado a un ritmo acelerado para 
construir ojivas nucleares de prácticamente potencia ilimitada, para derivar 
energía de la fisión del uranio 236 y  para mejorar aún más la relación entre 
potencia y  peso de las ojivas nucleares. Se han realiaado esfueraos considerables 
en los Últimos 25 6 30 años para diseñar una arma de fusión que no necesite un 
detonador de fisión nuclear, en particular provocando la fusión nuolear mediante 
rayos lbser, Para todos los fines prácticos el problema aún no se ha resuelto. 

20. Se supone que le potencia explosiva de un dispositivo termonuclear no tiene 
limite superior. Sin embargo, ya no se procuran potencias mayores. La tendencia 
general es ahora hacia ojivas nucleares más pequeñas y  livianas. Las posibilidades 
m¿s interesantes parecen ser ahora la adaptaci¿n especial de las ojivas para 
mejorar o suprimir distintos efectos de la explosión. Ejemplos de esta adaptación 
son las armas de radiaoidn reforzada (bombas de neutrones), que emiten un impulso 
en una gama de frecuencias ampliada, o un campo de radiacibn conformado, y  las 
ojivas de penetración del sualo, para manimiaar los efeatoe de la onda de choque 
terrestre sobre las instalaciones subterráneas. Ninguna de estas modificaciones de 
la ojiva nuclear se ha llevado aún a la práctiaa. 

21. En general los progresos en el perfeccionamiento de las ojivas dependerán 
de la realiaación continua de ensayos. Los ensayos son tambidn, al parecer, 
necesarios para los Estados que acsben de obtener armas nucleares y  que deseen 
perfeccionar ojivas termonucleares o dispositivos de fisión avanzados, Ee asimismo 
dudoso que pueda mantenerse un arsenal sin realiaar ensayos, pero la mayor parte de 
los estudios sobre efectos podrfan realisarse mediante simulaciones. 

22. La energía nuclear tiene v&riaS aplicaciones, entre las cuales la producción 
de energía para uso civil es , evidentemente, la más importante. La preocupación 
por la relación que vincula la producción de energía nuclear con la proliferación 
de armas nucleares no ha sido calmada, pero en la práctica los acontecimientos no 
han seguido a los de los esoenarior hipodtiaoe máo pesimistas que ee h&ían 
supuesto. Los reactores de agua ordinaria, alim8ntados aon uranio pocro 
8nrigu8Cfd0, siguen siendo los gen8radOr8S predominante8 y  probablemente seguirh 
siéndolo durante todo 81 decenio do 1990. La8 prOyeCCiOne8 sobre la demanda d8 
energía nuclear han sido revisadas para reducirlas repetidas veces. Hasta la 
fecha, pues, no ha hsbido una gran escases de oombustible nuclear, ni una gran 
proliferación de instalaciones de enriquecimiento o reprocesamiento de 
combustibles, ni se ha establecido una “economía del plutonio”. 

23. En la opinión pública la preocupación por 81 medio ambiente ocupa un lugar 
importante. Esta preocupación tiene tanto que ver con la posibilidad de graves 
accidentes, como el de Chernobyl. como con la gestidn de los desechos radiactivos. 
Actualmente, la labor de perfeccionamiento de la tecnología de reactoree’se orienta 
en gran medida hacia cuestiones de seguridad. Una cuestión interesante 8s la de 
la capacidad para fabricar y  utilisar combustible8 de meacla de óxidos (MO%), 
La tecnología MOX 8s esencial para la destrucción de materiales fisionablee si se 
logra concertar un acuerdo con tal finalidsd. La probabilidad de conseguirlo se 
está haciendo paulatinamente mayor. 

/... 
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M¿todoe Date la producción ae mate~ee níucm 

24. Los m6toaos para el enriquecimiento ae uranio y’para la producción de otros 
materiales nucleares, principalmente plutonio y  tritio, han sido siempre objeto 
de obssrvaoión permanente por el temor de la proliferaoión de armas nuolearee. 
El perfeccionamiento de las tdonicas de enriqueoimiento de uranio no ha sido 
ertraordinario, debido en parte a que el areoimiento a0 la demanda ae energia 
nuclear ha da0 menor a0 lo esperado. Con ayuda a0 rayos lhaer ae poaria proauair 
uranio altamente enriquecido, apto para la produooibn a0 armaa y  seria tambidn 
tdcnicamente posible fabriaar plutonio de uno calidad apta para reactores que fuera 
más iddneo para fabricar armaa nucleares si se elimina parte del plutonio 240 
mediante rayos lbeer . A pesar de esto, las tdcnioae de enriqueoimiento son rayos 
leser siguen siendo ticnicae que aún no han madurado totalmente. El nivel de loe 
progresos logrados en las técniaaa de separación de isótopos mediante rayos Ibser 
aún aebe evaluarse. El Organismo Internacional de Energía Atbmica (OXEA) ha 
calculado que loe rayos leser podrian proporcionar la cuarta parte del total da1 
trabajo de eeparaoión neaeeario para obtener combustibles para reactor a principios 
aei próximo milenio. Hace mucho tiempo que ea ha reconocido, aomo posibilidad 
teórica, la produccibn de materialea nucleares mediante aceleradores. teta 
cueetibn reviste interds para loe problemas de la proliferacibn, ya que loe 
aceleradores, a diferencia de loe r9aCtOrit5, no son objeto de vigilancia 
internacional. 

25. En el contexto del desarme y  de la seguridad despiertan interés varias otras 
aplicaciones de la energia nuclear . las particular nucleares o la radiación 
nualear . Una, que al parecer no es demasiado realista, es el empleo de l uetenaiaa 
radiactivas como armas. Habida auenta de que las radiaciones ionieantee nunca 
causan la muerte inatant&ea, incluso a muy altas intensidades, el uso de armes 
radiolbgiaae en el aMI]Bo de batalla no reaulta pr6ctiao. La conteminaoión 
residual en la eona donde se usaran vedaria toda actividad humana normal durante 
muchos dos. 

26. Debido a que las armas radioldgiaae aon poao atraotivae, tanto desde el 
punto de vista militar como del ecol¿giao, las negooiacionee para prohibir au 
uso aomenearon hace unos 20 a8oe y  se esperaba llegar rapidemente a un acuerdo. 
Al proponerse que el acuerdo prohibiera tambidn 105 ataques aontra laa plantas de 
energia nuclear, sin embargo, las negooiacionee se paralisaron. Esta aituacibn 
todavia eubeiete aunque loe ataques contra las plsnt58 de energía nuolear eet&n 
aotualmente prohibidos por el articulo 56 del primer Protocolo adiaional a loe 
Convenios de Ginebra de 1949. 

27. LOS rayos láser, en su propia condición de rayo8 o oomo armes de rayos láser 
tienen una tripla relacidn con la tecnología de las armas nucleares. Se considera 
que loe rayos láser son un posible componente importante de un sistema de defensa 
coutra misiles eetrat&gicoe, aei como una amenaea para las instalaciones con base 
espacial de comando, control , comunicaciones 8 inteligencia ( *C31”). El láser 
ae rayos x se ha aiecutiao como componente de una defensa contra mieilea balísticos 
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y  se ha sugerido que debía utilizar un dispositivo nuclear cuya ezplosidn 
proporcionaria la fuente ae energía. Teniendo en cuenta que esto hace necesario 
que el generador de rayos láser y  el dispositivo nuclear se construyan unia0s y  se 
aniquilen simultáneamente, este generador a8 rayos X láser podría considerarse 
ejemplo de una adaptación especializada y  avanzada ae un arma nuclear. 
Aparentemente, el interhs en los láser de rayos X como armas ha comenzado a 
disminuir y  no solamente por el menor interés en los programas de defensa espacial 
y  por haberse hecho una evaluaci8n actualizada de la relación entre costos y  
beneficios de toda la idea del sistema. 

28. En comparación con la tecnología de generaoión de rayos X láser la tecnología 
de haces de partículas es muy anterior. Los escritores de ficción cientifica 
hablaban de arma8 de haces mucho antes'de que se inventaran los láser, puesto que 
loa aceleradores de partículas ya se estaban construyendo en el decenio at3 1930. 
Para poder usarse como arma , un haz de alta energia debe recorrer grandes 
distancias en la atmósfera o en el espacio y  los problemas que entraña esta 
propagación imponen restricciones adicionales muy considerables. Por usa parte, 
los campos electromagn&icos sólo pueden acelerar partículas con cargas 
eldctricas. Por la otra, cuando las partículas cargadas pasan a travds de la 
materia pierden rápidamente su energía cinkica al ionizar los átomos que impactan 
0 que atraviesan. 

29. Los haces de partículas neutras0 que son actualmente 81 objeto principal d8 
los trabajos ae investigación y  desarrollo, emplean átomo8 de hidrógeno ionizado. 
La técnica, en prinCipiO# ya se COnOCe en lo8 hbOratOriO8~ Por 10 que 88 8&8, 

los haces de particulas neutras no Seria& armas 8fiCaCes. Se ca!cula que seria 
necesario aumentar la potencia por un factor de cien sobre la actualmente 
disponible para obtener un arma espacial y  que no es probable que se logre alcanzar 
tal rendimiento en los próximos 20 a 25 años. Además, un acelerador ae una 
potencia de este Orden de magnitud, con su equipo conexo y  la fuente de energía, 
sería sumamente grande y  pesad0 en comparación con los equipos que 8e ensayan ea la 
actualidad. 

30. Sería mucho más factible utilizar un haz de particulaz neutras para 
discriminar entre ojivas verdaderas y  ojivas de seguelo en trayectoria en el 
espacio, una op8raCiÓn que requeriría mucho menos energía que le necesaria para 
deztruir la ojiva. Los experimentos d8 laboratorio realizado sobre Oortaz 
distancias han indicado qud, en principio, 
enormes problemas prácticos por resolver. 

la tdcnica funciona, pero que aún quedan 

, nuclear v  la ve , rificaciog 

31. Una mejor comprensión de las radiaciones a8 las armas nucleares y  de la 
fenomenología nuclear podría facilitar la 8laùoraci6n d8 técnicas para verificar 
la observancia de loa tratados que limitan los ensayos nucleares. La mayor parte 
de los dtodos y  procedimientos de verificación d8 que se dispon8 hasta 81 momento 
son de indo18 no nuclear, con la 8XCePCiÓn de los corr8SpOndie&tes al régimen ae 
salvaguardias nucleares. Sin embargo, se presenta un nuevo tipo de problemas ae 
ver,iffcaOiÓn para 81 que se ha considerado 81 empleo de técnicas de medición ae Ia 
radiación nuclear, por 8jempl0, para Verificar la posible presencia ae armas 
nucleares en un determinado lugar, especialmente a bordo de buques. 

/... 
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32. En principio, no es difícil determinar si un objeto desconocido ea o no un 
dispositivo nuclear. Los mdtodos de investigación podrían ser pasivo8 o activos. 
LOS mdtodos paeivos pueden deteotar, registrar y  analiaar diversas formas de radiación 
emitida por el objeto que se investiga. Los métodos activos comprenden la irradiación 
mediante fuentes externas de distinto tipo y  un an8lisis posterior de las señales que 
emite del objeto. La investigaoi&n activa podría entrañar el registro de imágenes de 
transmisión o dispersión de rayos X. Para diagnosticar la existencia de armas 
nucleares quizás sean más Útiles otras formas de irradiaci¿n que empleen partículas 
ionizantes, neutrones 0 rayos gamma. Pero para poder utiliaar un sistema tal ae 
requeriría: a) un equipo más diversificado y  de más difícil manejo que loe detectores 
pasivost b) un mayor grado de injerencia, dedicando más tiempo y  acero&ndose más a 
los objetos de interds y  uf un conocimiento detallado de las posibles consecuencias 
de irradiar materiales y  componentes que contengan la presunta arma nuclear. 

33. No hay perspectivas de descubrir nuevos principios básicos que permitan 
construir detectores mh sensibles. con seguridad continua& logr6ndoae mejoras 
parciales en los sistemas existentes y  podrían llegar a fabricarse sensores más 
grandes, a pesar del mayor gasto que ello representaria. Sin embargo, no puede 
eliminarse la radiación de fondo. Por estas razones habrá siempre un límite a la 
capacidad de discriminación de los sistemas de detección. Tampoco es posible 
descartar categóricamente el problema que plantearía el uso de blindajes de la 
radiación para impedir la verificación. 

34. La tecnologia espacial no constituye una disciplina de estudios independiente. 
Por basarse en numerosaa especialidades científicas distintas podria considerarse como 
una reunión de nueva8 tecnologías orientadas hacia la exploración y  la explotación de 
esa vasta regibo del universo que se enauentra más allá de la atmbseera. Desde la 
química aplicada al desarrollo de los propulsores de Cohetes y  la matemática empleada 
en los cálculoa de las órbitas, hasta la sicología que estudia el aislamiento 
prácticamente total de los atronautas en condiciones de gravedad nula, prácticamente 
todos los sectores de la ciencia moderna han contribuido a la tecnología espacial. 

36. Desde que se colod el primer sat8lite en órbita en 1957 las capacidades 
espaciales se han desarrollado esencialmente en cuatro sectores: el transporte en el 
8spaCiO~ los s8nsores, los v8hículcs esp8ciales y  el segmento terrestre. Gran parte 
de esta capacidad son Únicas en su gdnero y  no pueden duplicarse mediante el uso de 
sistemas de transporte adreo o terrestre. Los datos obtenido8 con sistemas 
espaciales, por ejemplo, pueden ser de 20 a 100 veces más exactosI abarcar un área 
porcentual mucho mayor de la superficie terrestre y  ponerse a disposición del mundo 
las 24 horas del día en todas las condiciones m8teorol¿gicas. Un sistema de 
satélites 8s tambi8n un sistema pasivo en el sentido de que el usuario recibe los 
datos sin revelar su propia ubicación. 

8 Las contribuciones para la presente sección fueron hechas por el 
Dr. Bhupendra Jasani, miembro del Instituto Internacional de Estocolmo para la 
Investigación de la Paz (Londres) y  el Dr. George Lindsey, ex jefe de Investigaciones 
y  D8SarrOIlO del Departamento d8 Defensa Nacional del Canadá. 
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36. Lar obsrrvaaiones desde 81 espacio son ya cuestión de rutina en la vigilancia 
de aoaeaha8. en silviaultura, en la planifiaaaión de aonas urbanas, en-la búsqueda 
de petróleo y  gas y  en las investigaciones cceániaas , así como en el reconocimiento 
de los ocianos para organioar actividades de pesca. Se han utilisado sensor8s 
d8ade alturas de 090 kil¿metros a 900 kildmetros para observar la superficie 
terrestre para pcder explotar y  utilizar aon mayor efiaiencia los recursos 
naturales. La navegación aon ayuda de satélites permite determinar la posición con 
una exaatitud de unas pocas decenas de metros. Se está utiliesndo cada ve8 más 
freauentcmente los sistemas de aomunicaaión y  navegación basados en el uso de 
satélites para las redes de transporte civil, marítimas y terrestres. Las 
posibilidadre para mejorar la exaatitud en el pronóstico meteorológico a mediano y  
largo plaso mediante el uso de vehíaulos espaciales en órbita ya se ha reconocido 
desde hace mucho y  en la actualidad se emplea extensamente. Algunas de las mejoras 
en materia de teleobservaaibn y  de satélites sobre las que se trabaja en la 
actualidad podrían twnbién lograr resultados promisorios para la solución de 
problemaa como el agotamiento de la capa de osono , el aumento en la concentración 
de gases termorreflectores causantes del efecto de invernadero, la acidifiaaaión de 
lagos y  bosques, la deforestación en gran escala y  la contaminación de los océanos. 

31. Lar actividades militares en el espacio corresponden a oinco misiones 
tradicionales de apoyo: las aomuniaaaiones, el reconocimiento y  la vigilancia, la 
navegaci¿n, la meteorología y  la geodesia. La facilidad oon la que pueden 
ejercerse el aomando y  el control mediante las comunicaciones basadas en setelite 
hacen a los aomandantes militares cada ves más dependientes de los sistemas 
espaciales. Se utiliaan tdanicas de teleobservación para seguir los movimientos de 
las flotas, loaalisar objetivos en la retaguardia, distinguir las líneas de 
abasteaimiento y  comando del enemigo, vigilar las actividades en las bases aAteas, 
interaeptar lar comunicaaiones de aampa6a , alertar sobre avances del enemigo y  
muchas otras apliaaaiones similares. Los sistemas de navegación por satélite 
proporcionan informaaibn para aatualiaar los sistemas de navegación inercia1 de los 
miriler estratégicos y  permiten determinar la posics& con alta exactitud en tres 
di~nsiOnes y  en todo el mundo. Los satélites de estudios meteorológicos y  
levantamientoa geodésicos pueden proporoionar datos para las opetaaionea 
estratégicao o informacidn meteorológica tactiaa para el comandante en el campo de 
batalla. El volumen de datos que puede obtenerse, procesado en computadoras cada 
vea m6s poderosas, permite obtener prcnóstiaos detallados y  a largo plaro. 

38. En términos generales, en la actualidad las tecnologias espaaiales y  otras 
tecnologíaa aonexas muestran una tendencia hacia el perfeccionamiento de s8nsores 
instalados a bordo de satélites, vehículos espaciales 0011 mayor aapaaidad de 
supwvivencia y  mejores sistemas de comando y Control. Tanto los progresos 
parciales como las mejoras radicales en una u otro de esos sectores podrían 
contribuir a mejorar la eficacia de las tradicionales misiones militares de apoyo 
8n el espacio. Los progresos tecnológicos tambi6n hacen posible la realiaaci6n en 
el futuro de.toda una serie de misiones militares en el espacio. Entre las 
previstas, las más frecuentemente debatidas son las sigui8ntsS 21. 
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39. La oapacidad podráa mejorarse en ouatro aspectos. El primeros podrían 
utilisarse sensores espaoiales para localizar y  dirigir ataques contra objetivos 
móviles o reubiaahles del advereario, como radares de defensa ah-ea, misiles 
móviles, puestos de oomando móviles (incluso aerotransportados), entre otros. 
Un segundo perfeccionamiento podría ser instalar medios de evaluar 108 daños 
infligidos al adveraario en nn ataque nuolear inicial, para atacar nuevamente todo 
objetivo que hubiera sobrevivido el ataque. Esto podráa reducir la necesidad de 
busoar objetivo8 y  la magnitud del arsenal requerido para satisfacerla. Una 
teroera posibilidad sería el uso de mkodos de navegacidn por satdlite para reducir 
los errores de los sistemas de guía de misiles a decena8 más que a centenares de 
pies, abriendo así el paso a armas nucleares estratdgicas de menor potencia e 
incluso a armas estratdgicas no nucleares. Un cuarto uso de la navegación por 
satslite sería reducir el costo de misiles como el k$&g&mg que, en caso 
Contrario, tendrian que portar un costoso sistema de guía para que 8u exactitud sea 
la sufioiente para destruir silos, 

APOVO a fuerzas cowscfonalea 

40. Es esta una extensa categoría que abarca desde la vigilancia de la retaguardia 
hasta la partioipación detallada en las oporaoiones en el campo de batalla, como la 
looalioacidn de blancos, la guía de armas '*inteligentes" hacia ellos, y  la 
retrasmisión de trhfico telefónico y  tráfico de datos. 

41. Esta categoría abarca todas la8 armas que caraoterisan a la competencia 
militar en el eepacior a) minas, arma8 de energia dirigida, arma8 de energía 
cinstlca, transmisores de .interferencia y  agrupaciones de contramedidas 
electrónica8 para destruir o engaííar a los sat6litee del enemigo; b) escoltas 
defensivas para 108 satslites amigos, que lleven consigo sistemas de interferencia, 
sefiuelos, blindaje8 o arma8 para combatir a los sistemas de armas antisatdlite 
(ASAT) y  o) 8ensore8 de rartreo e identificación para misiones como la8 mencionadas 
y  para la nupervisión de la observación de tratados. 

42. Esto8 tipos de arma8 hipotsticas inoluirian las arma8 de hace8 de partículaa, 
108 vehículos orbitales de reentrada con armas nucleares y  armas oonvenoionale8, y  
los generadores de impulsos electromagn&ticos, Las arma8 de rayos de partículas 
dirigidos del espacio a la tierra deben luchar contra la atenuación producida por 
la atmósfera y  poder atravesar el blindaje, de considerable eficacia, que puede 
instalarse para proteger a los blancos terrestres. No se sabe que los vehículos de 
reentrada con rrmas nucleares conservados en órbitas espaciales puedan competir 
desde el punto de viata del costo, la exactitud, el mando y  el control con los 
vehículos de reentrada conservado8 en el cono de la de los misiles balísticos 
intercontinentales, 
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43. Algunas de las hipotdticas posibilidades tecnológicas del futuro enumeradas 
precedentemente 88 considera que son técnicamente demasiado imaginatids 0 que 
ataaan problemas de interés militar secundario, para no mencionar su costo 
prohibitivo. Para ser eficaces como sistemas de base en el espacio, las armas de 
energía cidtiaa y  las armas de energía dirigida, por ejemplo, deben contar con 
sistemaz de vigilancia y  búsqueda de blancos, poder discriminar contra se&elos, 
tener sistemas de puntería y  seguimiento, capacidad de evaluación ae la posibilidad 
destruotiva, armas apropiadas y  dispositivos infalibles de mando y  control. Todas 
estas exigencias imponen nuevos desarrollos tecnológicos y  quizás 8610 permitan una 
defensa limitada contra las armas nucleares. Además, los costos de las misiones 
hipotéticas siguen siendo incalculables. A este respecto, si la odisea del hombre 
en el espacio nos ha dejado una valiosa lección es la de que el costo de liberarse 
de la gravedad terrestre sigue siendo sumamente elevado. 

44. Existen actualmente tres importantes tratados en vigor que reglamentan los 
diversos aspectos del uso del espacio ultraterrestre para fines militares: 

a) El Tratado por el que se pohíben los ensayos con armas nucleares en la 
atm&sfera, el espacio ultraterrestre y  debajo del agua (“Tratado de Prohibición 
Parcial”) a/. de 1963, que prohibe las explosiones nucleares como los ensayos de 
armas nucleares en el espacio ultraterrestre; 

b) El Tratado sobre los principios que debsn regir las actividades de los 
Estados en la exploración y  utilizaaión del espacio ultraterrestre, incluso la Luna 
y  otros cuerpos celestes (“Tratado sobre el Espacio Ultraterrestre”), de 1967 
(resolución 2222 (XX11 de la Asamblea General, anexo), que prohíbe el emplazamiento 
de arma8 ae aestruccila en masa en el espacio ultraterrestret 

cl El Tratado entre los Estados Unidos de Amhrica y  la Unión de Repúblicas 
Socialistas sovidticas sobre la limitación de los sistemas de misiles 
antibalístioos (“Tratado sobre misiles antibalísticosl’) 41, de 1972, que prohíbe el 
ensayo, el desarrollo y  el emplazamiento de sistemas 0 componentes de misiles 
antibalísticos con base en el espacio. 

45. Aun Cuando se hayan llevad0 a cabo , con carácter rutinario, misiones de apoyo 
militar, el espacio ultraterrestre no se ha convertido aún en un lugar para el 
emplazfuniento de armamentos. Actualmente existen en el espacio de 5.000 a 6.000 
objetos producidos por la mano del hombre. No todos tienen la misma capacidad para 
realizar misiones de apoyo militar. Existe también una enorme diferencia en el 
grado de complejidad tecnológica de unos a otros. Se sabe que se han dedicado 
considerables recursos humanos, t&nicos y financieros para proteger el capital 
existente con base en el espacio contra la destrucción por el adversario y  para 
adquirir los medios tecnológicos para destruir esto8 mismos sistemas. Vemos aquí 
una paradoja básica del dinamismo tecnológico de la capacidad militar con base en 
el espacio. En la medida en que se suprima la posibilidad de disponer de armas 
antisatélite, si existe una situación de competencia militar en el espacio 
persistirá la tentación de emplazar vehículos espaciales con capacidad de 
agresión. Y, en la medida en que se emplacen esos vehículos espaciales, seguirán 
las presiones para emplazar armas zntisatélites p/. 
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46. La eliminación de la suspicacia sobre las intenciones de la otra parte. es, 
pues, de inter& mutuo para las potencias militares que tengan capacidad militar 
con base espacial.’ Existen varias nuevas tecnologías que hacen posible el empleo 
de senaores remotos para fomentar la confianza entre las potenaias militares con 
capacidad espacial y  para facilitar la conclusión de acuerdos sobre el Control de 
varios tipos de armae. El principal beneficio de este tipo de sistema es que* por 
lo menos tedriaamente, permitiría el u80 de medios de verificación que sólo pueden 
funaionar eficaamente a corta distancia, sin comprometer la integridad del sistema 
de armamentos ni poner en peligro la seguridad militar. 

47. Los senaores remotos podrían usarse también para supervisar los acuerdos sobre 
el estableoimiento de líneas de cesación del fuego, aonas desmilitariaadas y  otras 
medidas de control de conflictos militares. El empleo de sat8lites para 
suministrar información en situaciones de crisis, para facilitar las 
comunicaciones, verificar las medidas sobre limitación de armamentos y  alertar 
sobre peligros de accidentes inminentes ya ha sido aceptado como una aplicacibn con 
fines pacíficos de la capacidad militar espaaial. 

C. Tecnolooía de materiales* 

40. La tecnología de materiales es una tecnología sobre productos y  procesos que 
se ocupa de la naturaleaaintrinseca y  fundamental de los materiales, de BU 
reacción ante loe estimulo8 externos y  de sus propiedades y  características cuando: 
se los expone a diversas condiciones ambientales. En el pasado, el hombre usaba 
las materias primas que le proporcionaba la naturaleza. La nueva tecnología de 
materiales pasa de la era de materias primas naturales a la era de materias primas 
artificiales. 

49. Los materiales estructurales proporcionan simplemente la fueras mecánica 0 la 
rigidez para soportar estructuras. Los materiales funcionales tienen propiedades 
especiales que desempesan uu papel activo en dispositivos o aplicaciones, Como la 
eonducaibn de eleotricidad, la transmisión óptica o la aeparacibn de productos 
químico5. Los metales, las aleaciones, loa polímeros, los vidrios y  loa materiales 
cerámicos tradioionafes no parecen satisfacer todos los requisitos de una indurtria 
avanaada, incluido au sector militar. Los más modernos materiales aompue8to8, 08 
decir, las mewlas de dos o m6s fases por lo común diapersaa en una matrio de 
material cementoso, se han desarrollado en los últimos 20 aiios. Aunque ert6 
evolucionando a un ritmo extraordinario, la tecnología de los materiales compuestos 
es una tecnología relativamente falta de madurez. Los progresos se deben 
principalmente a la necesidad de reducir el peso y  mejorar la eficiencia de 105 
vehículos espacialea y  las aeronaves civiles y  militares. 

* Las contribuciones para esta sección han sido aportadas por el Dr. Ian 
McGill, Gerente de Investigaciones, Centro de Tecnología Johnson Matthey de 
Reading, Reino Unido de Gran Bretaña e Irlanda del Norte y  el Dr. Leslie Smith, 
Jefe de la Divisibn de Polímero8 del Instituto Nacional ae Normas y  Tecnología de 
Maryland, Estados Unidos de América. 
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60. Gran parte de loe progresos logrados en la actualidad se ba8a.J. más que en el 
descubrimiento a0 nuevos materiales, en procesos que afectan y  generan'propiedadee 
y  caracteríeticae totalmente nuevas. Ejemplos aa dichos procesos son la rápida 
801iaificación, el pasaje a estado sólido amorfo y  la emuleificación en estado 
líquido con pãeaje a seta80 amorfo. La difusión de las estructuras logradas 
mediante estos progresos cientificoe proporciona poca información sobre loe 
procesos involucrados y  en este sentido la tecnología de nuevos materiales se 
encuentra bastante a salvo de la llamada ingeniería inversa. La tecnología ae loe 
aviones inobservables, por ejemplo , se basa exteneemente en el uso de materiales 
compueetoe derivados totalmente de materiales orgáaicoe, 

51. Un ooctor de interés particular dentro de las tecnologías de nuevos materiales 
es el de loe materiales para temperaturas muy altas 0 muy reducíaes. La elevada 
densidad ae energia de los nuevos materiales magndticoe está revolucionando el 
diseño de Jquipos electromecáuicoe y  electromagnéticos. Loe eietemae de alta 
enwgía son particularmente ventajosos por permitir la miniaturieación ae 
componentes y  mejorar la eficiencia de loe equipos. También se eet8. experimentando 
con loe fenómenos de magnetoeetricción en compuestos con tierras raras por loe 
posibles beneficios que puede resultar de su uso en equipos ae sonar submarino y  en 
otros diapositivos acústicos avaneaaoe. 

52. También se están deSarrollando eietemae de almacenamiento y  recuperación de 
datos basados en el empleo de delgadas capas metilicae múltiples. La próxima 
generación de medios para el aimacenamiento y  la recuperación de datos en registros 
magn&icoe y  Ópticos, que se basa en tccnologiae termo-magneto-ópticas, exigirá 
disponer de una capacidad para almacenar una cantidad cada ves mayor de información 
por unidad de superficie de material. Los sistemas ae armamentos de avanaada, de 
defensa espacial y  ae comunicación por aatdlitee que requieran capacidad para 
almacenar y  recopilar rápidamente datos aepeaaer&n de quo las nuevas twznologíae 
desarrollen loe materiales que 0fre:;can esa capacidad. 

53. Las aplicaciones militares y  aeroespaciales motivan tambidn a la nueva 
tecnología de materiales a perfeccionar lAcntca6 para lograr reeietenacia a la 
oxidaoíbn a gran temperatura. Se tienen indicaciones de que algunos materialoe 
compueatce a base de carbón sólo se oxidan ligeramente despu de ser Sometidos a 
centenares de horas de oicloe t8rmicas a temperaturas de hasta 1.4OOY. Para las 
futuras aplícaoianee, como el uso en loe componentes ae aireccionamiento de los 
gases impuleoree de escape en aviones de combate , en álabes eetkicoe y  rotativos 
de turbinas y  en blindaje térmico de misiles tácticos hipereónicoe y  de varios 
vehículos vectores de reentrada, es necesario lograr materiales que resistan la 
oxidación hasta la temperaturas de 2.1OOV. 

sU. El usa ae materiales compuestos como sustituto del aluminio y  de otros metalee 
en aviones do reacción para mejorar la eficiencia de consumo y  reducir el peso ha 
ganado una cierta medida de aceptación en loe sectores comercial y  militar de la 
industria aeroespacial. Si se loe somete a un tratamiento adecuado, algunos 
materiales pláeticoe de elevada resistencia y  peso reducido pueden duplicar la 
resistencia del aluminio con la mitad de su peso. Algunos programas de 
investigación ae la industria aeroespacial tienen actualmente por fin reducir el 
pee0 de lne aeronaves en un 40% a 50%‘ disminuir loe costos de aaquieición en 200 y  
reducir el número de piezas necesarias en un 50%. Sin embargo, aún queda por 
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evaluar la viabilidad econdmica en gran escala y  el valor estzat6gico inmediato de 
una aeronave de reacción fabricada con materiales compuestos. Los materiales 
compuestos son costosos, su fabricación requiere mucho tiempo y  au transporte 
requiere que se los maneje en un medio controlado y  refrigerado. 

55. Los avances comerciales en lo relativo a nuevos materiales ae consideran 
también pertinentes para mejorar el blindaje de los tanques y  de las armas 
antitanque. Los científicos interesados en el impacto de proyeatiles, por ejemplo, 
han estado intrigados por .el oomportamiento de cerámiaas fabricadas a mano cuando 
reciben el impacto de proyectiles met8licos de alta velocidad. Los experimentos 
demuestran que el frágil material cerámico resulta pulberisado por el impacto pero 
que, por causa de cambio químico que ha sufrido, los fragmentos se expanden y 
obturan el agujero a medida que la punta del proyectil que se desplaaa la perfora. 
Cuando se expanden las partículas de cerámica , extremadamente duras, reducen el 
cuerpo del proyectil y  así lo neutraliaan. 

56. Los avances de la tecnología de nuevos materiales, solos o en unibn con otras 
tecnologías, podrían ofrecer nuevas posibilidades en materia de equipo militar y  
planificación estratdgica fi/. Las thcnicas de superendurecimiento basadas en 
nuevos mkodos.de fabricación de materiales podr¿n asegurar la supervivencia de un 
silo de misiles balísticos intercontinentales contra toda una serie de efectos 
nucleares, explosivos, tknicos 0 eléctricos. El conocimiento para endurecer 
componentes electrónicos m,uy pequeÍíos y  sensibles como los aparatos 
radiotelefbnicos, es sólo el principio. Dados los progresos logrados hasta el 
momento, por lo menos en materia de comprensión teórica, las t6cnicas podrían 
aplicarse a sistemas con base en la tierra o en el mar, a&reos o espaciales. Los 
progresos en el diseño de propulsores y  en la fabricación de materiales podrían 
hacer posible instalar en misiles de crucero vehículos de reentrada con oaberales 
múltiples dirigidos independientemente (MIRV) aunque este tipo de instalación esd 
prohibido por el Tratado entre los Estados Unidos de América y  la Unión de 
Repúblicas Socialistas Soviiticas sobre la limitación de les arma8 estrat&gicas 
ofensivas (SALT II) (Resolución 37/100 B de la Asamblea general). La aonstrucoión 
de ojivas belicas convertibles para transportar Ojiva8 convencionales y  darles 
alcance estrat6gico podria ser una aplicación bastante directa de los aonocimientos 
ya existentes sobre componentes nucleares insertables. Se están derarrollendo 
sistemas aerodinámicos capaces de frustar la capacidad prevista de los sistemas de 
detección y  seguimiento, lo que harían reduciendo o suprimiendo características 
observables, como las características estructurales de la propia aeronave. Las 
modificacioner del diseflo de los ángulos de las superfioies de sustentación y  de 
estructura de las bocas de admisibn del motor pueden reducir rwtancialmsnte la 
probabilidad de detección por radar, en particular si, además de OStaS 
modificaciones, se utilizan materiales absorbentes del radar. 

57. La teonología de materiales se encuentra actualmente en un estado de 
efervescenclla. Muchos de los avances de la tecnologia de nuevos materiales son 
tambidn derivaciones aparentes de investigaciones civiles comensadas, en algunos 
casos, hace varios decenios. Su potencial militar puede comprenderse mejor si se 
reconoce que la modificacibn de la estructura molecular de los materiale ha tenido 
efectos trascendentes sobre la eficacia militar desde que el hombre descubrió cómo 
endurecer el acero. Sin embargo, sólo en este siglo se ha comenaado a comprender 
la estructura de la materia en suficiente detalle como para poder adaptar los 

/... 



At451568 
Español 
Pbgina 16 

materiales a las necesidades. El vidrio y  los materiales cerámicos, otrora 
sinónimos de fragilidad, pueden ser hoy más fuertes que el acero. La resistencia, 
el peso, las propiedades eléctricas, la temperatura de fusión y  todas las demás 
características físicas Son , en la actualidad, psrámetros que pueden proyectarse y  
diseiiarse, un hecho de enorme significado para los equipos militares del futuro. 
Doy, la naturaleza de los materiales hace más o menos mortíferas a las armas, 
afecta la capacidad de supervivencia de las tropas , el funcionamiento de las 
aeronaves, los costos de producción de nuevos sistemas y  todos los aspectos de 
todos los componentes del equipo de defensa. La búsqueda de mejoras de la eficacia 
de las armas ha dado origen a esfueraos para producir materiales que superen a 10s 
anteriores, ya sea por su capacidad,,su facilidad de fabricación o su costo. 
El perfeccionemiento futuro de materiales podrá permitir también diseños que 
actualmente no son posibles. 

56. Si se consideran las consecuencias militares de las nuevas tecnologías se 
observa que la tecnología de materiales ocupa un lugar preponderante 21. En la 
construcción de plataformas portadoras de armamentos, los nuevos materiales 
permitirán a las aeronaves volar más rápido, a los tanques resistir mejor los 
ataques, a los buques permanecer más tiempo en el mar y  a los submarinos hacer 
incursiones a mayor distancia. La reducción del tamaño para mejorar el 
funcionamiento reduce la probabilidad de detección y  posibilita integrar en el 
diseño materiales que en lugar de reflejar las señales de radar las absorben. Loe 
motores de reacción que pueden funcionar a temperoturas superiores tienen mayor 
eficiencia y  producen mayor empuje. Las comunicaciones serán más seguras y  la 
densidad de información superior. Se diepondrb de mayor potencia de computacibn 
para guiar el arma, para el control y  para el procesamiento de la información. Los 
rnrevoe sensor88 facilitarán la detección del enemigo con mayor facilidad durante el 
día y la noche. En el espacio, loe nuevos materiales tendr8n aun mayor 
importancia. Más 8th ha sido la necesidad de desarrollar materiales capaces de 
soportar el calor de la reentrada en la atmósfera lo que ha motivado gran parte de 
la investigación. La reducción de peso, el aumento de la resistencia y  el aumento 
de la eficiencia del motor podrán en el futuro hacer menos clara la distincibn 
entre loe vehículos aéreos y los espaciales. 

, la información* 

59. *UInformaciÓn”, término que tiene una gran variedad de significados, comprende 
desde datos sin elaborar y  los resultados de su analisis, hasta el procesamiento 
involucrado y  el conocimiento adquirido y  utilizado. La informática, que 
proporciona los instrumentos fundamentales para la ordenación y  la utilización 
eficaces de la información, incluye las thcnicae requeridas para el processmiento, 
el almacenamiento y  la capacidad de telecomunicación configuradas en un sistema. 

* Las contribuciones para esta sección fueron aportadas por el Dr. Steven 
Squires de la Oficina de Ciencia y  Tecnología de la Información del Organismo de 
Proyectos ;le Investigación Avanzada para la Defensa, Virginia, Estados Unidos de 
América y  el Dr. Janet Aisbett, Científico Investigador Principal de la División de 
Tecnología de la Información del Laboratorio de Investigaciones Electrónicas, 
Australia. 
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60. Basada en una serie de innovaciones interrelaciunadaa introduaidas en las 
tecnologías de la microelectrónica, la computación y  las teleaomunicaciones, la 
informática 0 tecnología ae la información es una tecnología extraordinariamente 
difundida sobre la que se apoyan progresos logrados en las oiencias de materiales y  
las ciencias espaciales, nucleares y  biotecnológicas aunque como tecnología dependa 
únicamente de las cienaias de materiales. Todas las principales teonologías dependen 
considerablemente de la informática para sus investigaciones y  sus sistemas de 
ordenación y  oontrol, hasta el punto de que en ocasiones se considera que la 
información constituye el núcleo central de la actual marea de cambios tecnológicos. 

61. Para que una tecnología tenga efectos generalizados debe: a) generar una gran 
variedad de nuevos productos o servicios , o de ambos8 b) tener aplicaciones en muchos 
sectores de la economía8 c) reducir los costos y mejorar el funcionamiento de los 
procesos, productos y  sistemas existentes; d) lograr una aceptación social 
generalizada con una mínima oposición y  e) engendrar un fuerte interés industrial 
basado en la percepción de una redituabilidad y  un aumento de la capacidad de 
competencia 81. 

62. En todos estos puntos la tecnología de la información ocupa el primer lugar, 
como lo ilustra el siguiente cuadro, preparado por la Organización ae Cooperación y  
Desarrollo Econ¿micos (OCDE): 

Clasificación oor orden de imnortancia econ& 
iae tecnoloaías aendric.QQ Q/ 

Características que Tecnología Tecnología 
favorecen 0 retrasan Biotec- de Tecnología Tecnología de la 

. I su dirusion 
, 

noloaia materiales esoacial nuclear . informacioq 

Serie de nuevos pro- 
ductos y  servicios 

Mejoramiento ae 
costos o atributos 
tdcaicos de los pro- 
ceso8, servicios y  
proUuctos existentes 

Aceptación social 

Intensidad del inter6s 
industrial priva%0 

Sectores ae aplicación 

Probables repercusio- 
nes en el empleo en 
el decenio de 1990 

4 4 2 2 9 

3 4 2 1 9 

5 9 6 3 9 

3 6 3 2 10 

4 4 2 2 10 

2 2 1 1 10 

FuentQ: Grupo de Expertos de Alto Nivel sobre los Aspectos Sociales de 
las Nuevas Tecnologías, París, 1988. 

Q/ Un valor de 10 representa el nivel más alto; un valor de 1 el menor. 
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63. La tecnologia de la información 0 informática está progresando a un ritmo muy 
rápido y  los plaoos entre el perfeccionamiento de un proceso y  su aplicación 
pr&atios se han reduoido a dos o trea años. Anteriormente se oonsideraba que hSbáa 
límites firiaos que pondrían fin al areoimfento exponencial de la capaafdad de lea 
aomputadoraa, incluidos la miniaturioaoibn y  el consumo de esergia. Loa nuevos 
materiales, sin embargo, han abierto nuevas posibilidades, como la de BatoS, 
superconductividad a altas temperaturas y  el procesamiento óptico que mantendrán 
loa ritmos da oreaímíento de la capacidad de computacibn hasta muy entrado el 
pr&simo siglo. La nota dominante en este sector tecnolbgiao la dan los 
dispositivos da baratoa, m&a rápidos, más pequefioa, que manejen una cantida% cada 
vea mayor de información en muy diferentes formatos, provenientes de fuentes 
diferentes. El soporte lbgioo - el software - sigue aien%o el eSleb¿n d8bfl de la 
cadena. Por ello ea uada ve% m6a frecuente que la capacidad de los equipos se 
derive hacia pcrrfeocionamientoa que faciliten la tarea del usuario, hagan más breve 
el tiempo de desarrollo de los programaa de apliaaciónr, y  reduacan el costo de 
mantenfmíeato, pues 80* de loa reauraos de%ioadoa a gastos de programacibn se 
dedican actualmente al mantenimiento de loa sistemas. 

64. La tecnologia de la informaoibn, que a veces se describe como un eficae 
multiplicador %e fueraaL), pbría producir prodigiosos avences ,en el sector militar, 
un sector que he sido siempre uno de .loa prim8roa usuarios de las tecnologiaa de 
avamada. Las aplhacionea militares se hacen generalmente en aondicionea más 
difíciles, por el medio fíaieo, por la neaeaidad de tener fiabilidad en situaciones 
que son críticas para la supervivencia, y  por la necesidad %e poder responder 
r¿pidaments en aituaoioneS-en que loa plaaoa son perentorios. Como consumidor de 
tecnologia de avanaada, el sector industrial militar hace aún más hfnoapíi que el 
civil en la nea8sidad de.adquirfr una ventaja competitiva sobre loa pOSibl88 
adversarios. 

65. Bl aproveobnmi8nto de loa progresos en la tecnología de la información por el 
l eotor militar podría dar lugar a aumentos notables en la efiqiencia de las 
op8racionea de r8coaoaimiento y  aomunicacionea y  aportar mayor exactitud a loa 
aiateama de armamentoa 8xiStentea. Las tecnologiaa para aplicaciones militares 
podrían entrabrr a) un notsblo mejoramiento de loa S8naorea %e distinto tfpo 
capaces de distinguir 88hleS d8bilea en aeotorea del espectro llenos de a8ialeS de 
interferenoia# bl una marcada m8 ora de loa sistemas de comendo, oontrol, 
comunicaciones 0 inteligencia (C d I), que germitíría un uso más flexible. y  
táCthUnMt8 effcal de las fuerzas militares y  c) armas aumament8 exautaa, capaces 
de l,OCalisar y  raStrear sus objetivos en fOZ?IB autbnoma, A la larga, el uso d8 
aiatrmaa d8 computadoras y  de programación de avanzada podrísn permitir IS 
aplicación de inteligencia artificial a loa sistemas militares, En combinación con 
la robbtica estos avksncea tecnol¿gicoa podrían reducir las necesidades de recurSoa 
humanos necesarios por unidad de eficacia combativat por lo menos para aquella 
parte de loa reCUraoa hum~noa que debe ocupar en situaciones de peligro. 

66. Se aab que parte conai%eruble de la espiral de aumentos de loS Coatoa %e 
armas y  contramedidas se debe a qaatoa en loa sistemas de informacf&. Los 
complejos sistemas de navegación y  comunicación, loa de senaorea, señuelos y  armaS, 
ae fntegrsn cada vea mba frecuentemente con una presentación más Selectiva de la 
información utilfaando mko%oa de proceaamiento y  preaentacián gr&ffcS más 
avansadoa. TSnto el diseño de loS sistemas como la capacitación de loa operadors 
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sancan provecho Be &mula%ores más elaborados. Los sistemas de guía de misiles 
que%an mejor equipados para i%entSfSaar objetivos, lo que hace posible tener armas 
aa%a ves más “brillantes” . La tecnología de la información continúa %esempeñan%o 
un papel vital en la elaboración %e mo%elos para las nuevas generaciones %e 
armamentos, por ejemplo, en la preparación de modelos de detonadores %e armas ‘. 
atómicas me%Sante supercomputadoras. 

67. Se aampren%e bien la importancia de los sistemas de C31. Se necesita 
señalar la rapidez son que ocurren los cambios en los criterios sobre el aomando y  
el control, así aomo en las normas a0 medición. Los nuevos sistemas %e información 
no sólo están constStuS%os por centenares de componentes importantes, sino que su 
potenaial operacional puede tambi6n variarse fundamentalmente mediante el 
intercambio de pequeños componentes. A medida que se dispone de información más 
diversa y  más actualizada, la existencia de sistemas automiticos capaces de 
realiaar un raaonamiento limitado sobre la información y  %e presentarla en forma 
fáailmente comprensible facilita la toma de decisiones. 

66. A nivel elemental, el hecho de que las naciones dependan de la Snformacián, 
las hace más vulnerables, tanto ante Snformacibn tergiversada, cuanto a la acción 
directa contra los vínculos de comunicación. Con ayuda de las t6anScas de 
información es posible preparar a insurgentes para conflictos en pequeba escala 
dotándolos de equipos baratos, difíciles de contrarrestar, como, por ejemplo, 
transmisores reprogramablee de salto de freauencia, transmisores Be interferencia y  
armas con rayo8 laaer de frecuencia variable. Los misiles termobuscadores, de 
fbail obtenaión, pueden equiparse con contramedidas. Y, en equipos m68 elaborados 
podrían construirse fácilmente misiles de crucero, apuntados groseramente, que 
utiliaen sistemas de guía UPS tomados de aviones comerciales , motores económicos de 
bajo peso y  fuselajes contruidos con materiales livianoe. Es probable que pueda 
disponerse fácilmente, en fuentes de información pública, de datos sobre la 
meteorología, la posición y  el objetivo. 

69. La contribución aportada a las cuestiones de mejoramiento de la confianaa y  la 
verificacicin de loe tratados por la tecnología de la información ee reconoce 
8mplS8mente. El abaratamiento de las oomunicaciones y  una capacidad de computación 
mis econbmica y  m68 rápida no 8on esencialen para la supervSsf¿n de la8 explosiones 
subterráneas, pero, tomadas en conjunto con un andlisis preliminar más 
automatizado, reducen el costos de una superVS8ibn integral. En la medida en que 
la verificación de armas químicas y  biológicas se facilite mediante el anblisis, 
con ayuda de bases de datos electróniaae, de los movimientos de materialea y  
equipos para determinar contenidoa, por ejemplo, la tecnología de la informacidn 
habrá de desempe8ar un papel importante. 

70. Dada 8u difusidn extraordinaria y  8u doble naturaleza, no 88 posible exagerar 
que los perfeccionamientos en todas la8 tecnologías y  los procesos industriales se 
basan en la tecnología de la información. SS una nación se atrasa en la tecnología 
de la computación y  las comunicaciones, se atrasa en todas las cosas. No puede 
producir materiales complejos, se debate por avanzar en biotecnología y  no puede 
siquiera considerar un progreso en materia espacial 0 nuclear salvo como cliente 
que debe pagar costosos servicios de los que no puede prescindir. Todos los 
sectores de actividad muestran una tendencia a valorar más altamente la propiedad 
intelectual, como lo demuestra tanto la necesidad de cifrar los actos ajenos al 
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érabito militar como los esfuereos por descifrarlos. Para los países en desarrollo 
que carecen de los medios para adquirir información 81 aumento dei oosto real de la 
informaai¿n les hace más difícil recobrar el camino perdido. Algunos de ellos están 
profundsmente preocupados porque la revolución de la teonología de la información no 
loe deje atrás, como lo habia hecho la revolución industrial, La seguridad consiste 
en tener acoeso a la información. 

E. oteonoloaía* 

71. La bioteonología se ocupa de la utiliaación de organismos vivos, su8 
constituyentes y  produotos, 0 ambos, para fines medicinales, agrícolas, industriales 
y  de investigaoión. .Abaraa una serie Inás 0 menos indepen&iente, aunque 
interrelacionada, de aonjuntos de m&odos que constituyen la ingeniería genética, la 
ingeniería de proteíaee, la tecnología de odlulas y  la teanología inmunológica. Los 
m8todoe biotecnológioos ofrecen capacidad para estudiar y  manipular genes y  otras 
partea del material gendtico, proteínas, incluso anticuerpos, virus, bacterias, 
c¿lulaS, incluso fas cdlulae del germen y  las neuronas, así como organismos 
multicelularea, 

72. LOS progresos actuales en ingeniería de proteínas represe'ntan la segunda ola de 
la revolución en biOt8CnOlOgía. En la primera etapa, que ocurrió con el inicio Ue la 
ingeniería gendtica, en el Uecenio de 1970, los cientificos elaboraron m6todos para 
extraer loe genes individuales de lao c6lulas de memíferos 8 insertarlos en 
microorganismos, aomo las bacterias. La nueva tecnología lleva a la ingeniería 
qenhtica un paso m6s adelante al introducir cambios en la estructura de los 
tuninoácidoe de las propia6 PrOteínaS. Debido a que los biólogos han desoifrado el 
código gendtico hace muchos egoe, pueden escribir una Secuencia de &idc 
deoriribonucleico (ADN) para lograr los cambios que deseen y  la c6lula produce 
obedientemente la proteína modificada. 

73. un la actualidad, uno de los principales efectos de la biotecnologia se ha hecho 
sentir en la investigación biol6gica básica y  aplicada. Las estructuraa y  funciones 
fundawntalea de loe OrgMiSmoS vivosr incluidos 10s viruS, pueden eatudiaree a nivel 
molecular para adquirir conocimientos sobre loe procesos patológicos. La mayoría de 
eStoS conocimientoS tienen consecuencias prácticas sobre la atención de la salud, la 
agricultura y  la protección del medio. 

74. Al igual que en el pasado, los progresos logrados en la actualidad en 
biotecnología se ven acomptiados por cierta preocupación sobre los riesgos posibles y  
sobre 6u abuso deliberado. Los riesgos ecolbqicos causados Por la liberación en el 
me&io ambiente de organismos alterados por la ingeniería genética, la manipulación 
gendtica y  la producción de clones humanos, el desarrollo de agentes b6licos 
biológicos y  toxínicos 88 encuentran entre algunas de las preocupaciones que 
actualmente despierta la biotecnología. 

* Las contribuciones para esta Sección han sido aportadas por 81 Profesor 
Brhard geissler, del Instituto Central de Biología Molecular de la Academia de 
Ciencias, República Democrática Alemana, Berlín-Buch, y  81 Dr. xaymond Zflinskas, 
Director Adjunto del Centro de Cuestiones Públicas sobre Biotecnología del Instituto 
d8 Biotecnología de Maryland, 88 la Univereidad de Maryland, Estados Unidos de 
América. 
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75. Se tienen, sin embargo, muy pocas pruebas científicas sobre la liberación ea 
casos reales de organismos perjudiciales. En más de 15 años a8 investigaciones y  
adelantos, en los que se han utilizado técnicas de ingeniería genética, 
prácticamente ea decenas ae miles de laboratorios, nc se tiene notioia de que se 
hayan producido daños por la liberación accidental de organismos alterados por la 
ingeniería genétioa. Esto no calma totalmente las preocupaciones sobre el abuso 
deliberado de la biotecnología y  su potencial militar para el desarrollo de agentes 
para la guerra biológica. 

76. Se estima que los requisitos esenciales de los agentes para la guerra 
biológica son: uniformidad de los efectosj facilidad de producaión) estabilidad 
durante el almacenamiento, facilidad de difusión, y  estabilidad después ae la 
difusión. Según sea su función particular , 
necesitará tener varias otras cualidades: 

un agente de guerra biológica 
un breve período de incubación, 

persistencia adecuada, difícil detección, 
autoprotecoidn sencilla. 

resistencia a las contramedidas y  
La cuestión del período transcurrido entre la descarga 

del gas hasta el comienzo de la incapacidad es decisiva. Es posible imaginarse un 
agente de guerra biolbgiaa utilizado en una guerra Sin declarar que sea de acción 
lenta pero también de difusi6n rápida por contagio. El problema sería que las 
fuerzas que usaran el arma correrían oportunamente el riesgo de su uso g/. 

77. Aunque haya habido casos de guerra biológica, con 8xito limitado e infamante 
antes de la segunda guerra mundial, no hay actualmente pruebas de que recientemente 
haya habido interés en la utilidad militar de los agentes de guerra biológica, 
Estos agentes se diferencian de todos los otros mdtodos de combate por ser 
totalmente antipersonales, es decir, por poder utilizarse solamente por sus efectos 
incapacitantes más que por su capacidad de ataque. Las autoridades militares por 
lo general quieren saber los efectos exactos que tendrán las armas que usan. El 
empleo de agentes infecciosos como armas de guerra biológica sobre las poblaciones 
humanas no pu888 predecirse con ningún grado de certidumbre. La morbilidad y  la 
mortalidad de los agentes de enfermedades contagiosas no puede pronosticarse con 
exactitud por las diferencias que existen entre grupos de población por sus 
distintas variables fisiolbgicas, gendtioas y  socioculturales, su diverso estado de 
nutrición, su exposición previa a agentes infecciosos, su historial de inmunización 
y  por diversos otros faotores u/. 

78. La fabricaaidn, el almacenamiento y  la adquisición ae armas bioldgicas con 
fines hostiles o en conflictos armados está prohibida por la Convención sobre 
la prohibicibn del desarrollo, la producción y  el almacenamiento de armas 
bacteriológicas (biolbgicas) y  toxínfcas y  sobre su d8strucaión (la "Conv8nción de 
Armas Biológicasl') de 1972 (resolución 2826 (XXVI) de la Asamblea Oeneral, anexo). 
Más de 100 naciones, incluidos los Estados unidos y  la Unión soviética, son partes 
en esta Convención. De conformidad con su artículo 1, los Estados signatarios se 
comprometen *aa no desarrollar nunca ni en ninguna circunstancia, agentes 
microbianos u otros agentes biolbgicos, o toxinas, sea cual fuere su origen o modo 
d8 producci¿n, d8 tipos y  en cantidades que no estén justificados para fin88 
profikticos, de protección u otros fines pacíficos". 

19. La aplicación d8 los conocimientos acumulados de biot8cnología para 
desarrollar, con fines mortíferos, agentes que afecten a personas, animales 0 
cultivos sería un acto de perversión suprema. Llevaría muchos años - de 10 a 
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15 años es el plaso usual - de investigaciones y  desarrollo realizados en secreto 
la obtención de una nueva arma biológica utilisando la tecnología del ADN 
recombinante, en caso de lograrse éxito, La realización de un ensayo efactivo 
sobre poblaciones humanas sería prácticamente imposible. El riesgo de que se 
descubran esas investigaaionos relacionadas con el hombre, con animales inferiores 
o con plantas es grande yr en oaso de que se descubriera, redundaría en el 
descrédito de una nación en relación con su firma de cualquier tratado. 

80. La biotecnología es una ciencia relativamente joven de gran potencial. Los 
avances en biotecnología, en su mayor parte, probablemente reciban su impulso de 
las necesidades del sector civil. En la esfera médica, se avanzará en 01 sector de 
la prevención y  la cura de enfermedades. En la esfera industrial, los primeros 
trabajos sobre producción de combustible a partir de azúcar por fermentación 
indican posibles perspectivas para la obtención de nuevas fuentes de combustible. 
Ya se están usando microbios en procesos industriales para concentrar minerales, 
eliminar contaminantes y  sintetiaar plásticos. La biotecnología también está 
incursionando en la electrónica y  la fotónica aplicada a la computación. La 
fotónica ofrece uno de los posibles métodos para aumentar la densidad de los 
micromódulos y  la velocidad y  capacidad de computación. 

81. Además de la evidente aplicación de aprovechar la biotecnología para el 
desarrollo económico, esta ciencia podría aplicarse directamente a las actividades 
de control de armamentos. En la actualidad la aplicación más prometedora es su 
utiliaación en sensores. En este caso podrían utilizarse técnicas de sensores 
convencionales de eficacia demostrada (cromatografía, espectrómetros de masa, 
haces Ópticos, ensayos de radioinmunidad, etc.) para verificar el cumplimiento de 
la Convención sobre las Armas Químicas. En estos momentos se está trabajando en la 
obtención de biosensores y  anticuerpos monoclonales para utilizar como elemento 
principal de detectores ultrasensibles y  altamente específicos que verifiquen el 
respeto de la Convención sobre Armas Biológicas y  Toxínicas y  para detectar y  
cuantificar la presencia de contaminantes en el aire y  el agua. 

82. A medida que aumente el número de países participantes en los esfuerzos 
para revolucionar la biotecnología, la difusión de las investigaciones podría 
proporcionar un elemento disuasivo eficaz contra su utilización indebida. 
Las medidas que podían adoptarse en este sentido podrían incluir la publicación de 
los resultados de las investigaciones, la concertación de proyectos en coltioracfón 
con asociados extranjeros de laboratorios y  equipos de investigación, la 
realización de visitas permanentes de intercambio entre personal de laboratorios y  
la publicación de los programas de trabajo de institutos y  laboratorios, incluidos 
sus presupuestos. 

IV. OBSERVACIONES FINALES 

83. En comparación con los resultados espectaculares obtenidos en los decenios 
precedentes, la actual ola de avances tecnológicos es, en general, evolutiva y  los 
progresos logrados en gran parte, discretos. Además, resulta más claro que nunca 
que un considerable sector de la tecnología que tiene aplicaciones militares es 
de naturaleza dual. Las aplicaciones militares que son independientes de las 
investigaciones civiles son ahora menos comunes que en otras epocas, cuando eran 

/... 



A/45/56a 
Español 
Página 23 

más aonocidas las aplicaciones civiles derivadas de investigaciones militares. En 
los modernos sistemas de armamento se están logrando más mejoras en las tecnologías 
de apoyo que en las propias armas. Algunas de estas tecnologías de apoyo tienen 
también utilidad en la verificación de acuerdos sobre limitación de armamentos o en 
otras funciones similares que fomentan la paz y  la seguridad. 

84. Los mecanismos tradicionales para controlar las aplicaciones militares de la 
tecnología son los acuerdos internacionales para prohibir, entre otras cosas, el 
desarrollo, la producción, la adquisición, el emplaaamíento o el uso de distintas 
categorías de sistemas de armamentos. Podría también haber otros medios eficaces, 
como las medidas unilaterales de moderación, los acuerdos esccluyentes que prohíben 
innovaciones cualitativas evidentemente proyectadas con fines destructivos, y  los 
diálogos regionales y  subregíonales sobre moderación militar y  la eliminación de las 
incertidumbres sobre el uso que se piensa dar a los perfeccionamientos tecnológicos. 

85. La posibilidad de una previsión más exacta y de eliminar las incertidumbres 
especulativas sobre los progresos tecnológicos puede hacerse realidad alentando la 
actual tendencia hacia una mayor franquesa y una mayor transparencia en las 
cuestiones relacionadas con lo militar. Las prácticas de investigación y  desarrollo 
en colaboración mediante el intercambio de datos y  las visitas científicas pueden 
servir para fomentar la difusión tecnológica y  reducir las incertidumbres sobre el 
destino que se piensa dar a un programa específico. Existen algunas disciplinas en 
las que deben desplegarse esfuerzos para impedir peligrosos adelantos tecnológicos en 
la etapa de la investigación y  el desarrollo, como sucede en el caso de las armas 
biológicas. En otros casos, sólo puede determinarse si la tecnología 8e aplica con 
fines militares o civiles en la etapa de producción , como ocurre en el caso de las 
armas químicas. Dentro de los limites fijados por las reivindicaciones de 
exclusividad sobre patentes, las tareas de investigación y  de8arrollo en colaboración 
procuran proporcionar también un marco que fomente la responsabilidad ética entre los 
científicos. 

86. Con el fin de elaborar un conjunto realista da criterios para la evaluación 
de la tecnología, la comunidad internacional necesita prepararse mejor para seguir la 
naturalera y  la dirección de los avances tecnológicos. La8 Naciones Unidas, 
al reconocer que ya habían varía8 instftuciones ocupadas en el desarrollo y  la 
aplicación de mecanismos adecuado8 de evaluación de tecnologías, pueden desempeiiar 
las funciones de catalizador y  actuar como centro de intercambio de ideas. Entre las 
sugerencias que se han formulado hay varías que tienen por fin eramínar 8i las nuevas 
tecnologías han hecho perder valides a los acuerdos internacionales existentes sobre 
la limítacíbn de armas o al entendimiento tácito que 88 vital para 8u observación. 
Un marco ilustrativo para la evaluación de la8 “nuevas tecnologías” 
podría incluir criterios como los siguientes: 

al t0frecen nuevas opciones militares al mejorar considerablemente las armas 
conocidas o al crear nuevas sistemas de armamentos? 

b) LCuáles serán sus efectos sobre la gestión de las crisis en épocas de paz y  
durante los conflictos? 

c) ¿Fomentarán mejores medios de verificación o eliminación de armamentos? 

d) Xrearán una nueva serie de cuestiones para las negociaciones en marcha? 
/... 
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81. Estas pregunta6 - y  otras similares - no8 dan una i&ea ae la magnitud a0 los 
problemas que deben resolverse si la comunidad internacional quiere encontrar la 
manera de permitir el libre desarrollo de la tecnología y, al mismo tiempo, de 
asegurar que en lo futuro el progreso tecnológico fomente y  no ponga en peligro la 
paz y  la seguridad internacionales, 
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