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Introduction 

L’Agence en 1989 

Le montant du budget ordinaire pour 1989, B un taux de change de 13,18 schillings 
autrichiens pour 1 dollar des Etats-Unis, Btait de 152 520 000 dollars, dont 143 749 000 dol- 
lars devalent Qtre finan& au moyen de contributions verskIes par les Etats Membres sur 
la base du bardme des contributions pour 1989, 5 045 000 dollars par les recettes tirbes 
de travaux effectues pour d’autres organismes et 3 726 000 dollars par des recettes 
diverses. 

A la fin de 1989, le nombre des membres du Secrbtariat Btait de 2171: 825 dans la 
catdgorie des administrateurs et les catbgories sup&ieures, 1202 dans la catdgorle des 
services g&Waux et 144 dans la catbgorie des services auxiliaires. 

L’annBe 1989 a 6td la cinqui&me ann6e cons&utive de croissance r6elle nulle du 
budget ordinaire de l’Agence. La capacitb de l’Agence de fe.ire face aux nouvelles exi- 
gences r&ultant de 1’6volution dans le domaine nuclbaire en a Btb rkessairement limitk, 
encore que les contributions extrabudghtaires versbes par des Etats Membres et la crois. 
sance du Fonds d’assistance et de coopkation techniques aient quelque peu compens8 
cette situation. Toutefois, la croissance r6elle nulle du budget ordinaire pendant une 
pbriode aussi longue a impos6 le report de l’achat d’impottants articles de matbrie& par 
exemple d’ordinateurs centnux. En cherchant B faire des Economies dans l’ex&ution des 
programmes, les responsables ont souvent et6 oblig8s. par exemple, de publier sous une 
forme non BditBe les r&ultats de r&mians d’experts. Ces tendances sont considWes 
comme inddsirables. 

Des modifications ont 616 apportdes B la structure du Wpartement de la cooperation 
technique et du DBpartement des garanties. Pour aider le DBpattement de la coop&ation 
technique B faire face aux exigences accrues auxquelles il est soumis, l’ancienne Division 
de l’assistance et de la coop&ation techniques a Ate Scind(+e en deux divisions nouvelles: 
la Division des programmes de coop6ration technique et la Division de la mise en œuvre 
de la coop&ation technique. Au DBpartement des garanties, les modifications ont consiste 
B regrouper certaines fonctions et & transf&er aux opbrations une partie du personnel 
d’appui. Deux autres mesures importantes ont et6 prises pour accroître le rendement des 
activit& du Dbpattement. La Premiere a consiste B Elaborer des crit&es d’application et 
dUvaluation des garanties, qui serviront d’orientation au DBpartement de 1991 g 1995 pour 
la mise en œuvre des dispositions des accords de garanties. Ces critbres tiennent compte 
des recommandations faites par le Groupe consultatif permanent sur I’applicatlon des 
garanties (SAGSI) sur des directives B long terme pour la r&alisation des objectifs des 
inspections, et des pratiques, crit&es et politiques actuels. 

La deuxibme mesure a consist6 a transfdrer aux Etats Membres certaines t&ches ll6es 
B la coordination et a I’ex&ution des programmes d’appui. La structure administrative a Bt4 
modifibe de façon que les projets de recherched6veloppement Ii& aux garanties me& 
dans le cadre de ces programmes soient r8gis par les prioritbs Atablies par l’Agence. 

S’agissant des activit& de coopkation technique, le cycle annuel de programmation 
a btb remplac6 par un cycle biennal. Ce cycle plus long devrait laisser davantage de temps 
pour la pr&paration des projets et tient compte des exigences Ildes aux activit4s de plus en 
plus complexes qu’il est demand6 g l’Agence d’entreprendre pour aider les Etats Membres. 

La coopération rbgionale, dont l’importance s’est accrue ces derni&es annbes en 
Asie et en AmBrique latine, a fait un important progr& en 1989 en Afrique. Les prbparatifs 
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INTRODUCTION 

relatifs d l’&ablissement d’un accord r6glonal de coop&ation pour les Etats Membres 
d’Afrique ont 616 achev6s. L’accord, qui sera a6sign6 par I’acronyme AFRA, entrera en 
vigueur en 1990 et devrait entraîner une augmentation importante des efforts de coop&ra- 
tion technique de l’Agence dans cette r6glon. 

Un nouveau groupe International permanent (le Comit6 consultatif international sur la 
gestion des d&hets radioactifs) a Bt6 cr& pour donner conseils et avis sur l’ensemble du 
programme de l’Agence relatif & la gestion des dechers. 

Le Conseil des gouverneurs a approuv6 la publication d’un document de la catdgorie 
Normes de sOret6 qui refWe pour la Premiere fois un consensus international sur les 
moyens de garantir la sOret6 dans le stockage d6finitif souterrain des d6chets de haute acti- 
vit& IntituU UPrlncipes de sOret6 et crit&es techniques pour le stockage ddfinitif souterrain 
des d6chets de haute activit&, ce document P&ente des principes et des orit&es dont 
l’objectif g6n6ral est d’assurer la protection radiologique B long terme de l’homme et de 
i’environnement sans que les g&&rations futures aient & supporter de charges libes aux 
coûts ou aux cons6quences du stockage d6finitif dss d6chets de haute activit6. 

A la demande de l’URSS, on a commenc6 B prendre des dispositions pour qu’une 
Bquipe d’experts internationaux, sous les auspices de l’Agence, bvalue le concept mis au 
point par l’URSS pour permettre & la population de vivre en toute sûret dans des zones 
touch6es par une contamination radioactive B In suite de l’accident de Tchernobyl et d&er- 
mine I’efficacit~ des mesures prises dans ces zones pour sauvegarder la sant6 de la 
population. 

Dans les derniers mois de 1989, il y  a eu une augmentation importante des demandes 
adressees B l’Agence par des pays d’Europe orientale relatives a l’envoi de missions 
OSART, ASSET et autres pour Evaluer et ambliorer la S&et6 d’exploltation des centrales 
BquipBes de rbacteurs VVER, et l’on a commenc6 d’6tudier les moyens de &Pondre g ces 
demandes. 

Suite & une suggestion faite par le gouverneur repr6sentant l’URSS aux &Unions de 
juin du Conseil concernant la cr6ation & Tchernobyl d’un centre de recherche internationale 
sur les s!tuations postaccidentelles, plusieurs &Unions des parties int&es&es ont eu lieu. 
Huit domaines techniques ont Bt6 identifi&; un projet d’accord entre le GouvernerneW 
sovidtique et l’Agence et un accord type de projet de recherche ont 6t6 r&dig& pour 
examen. 

Un accord de soumission volontaire aux garanties avec la Chine est entre en vigueur 
en septembre. 

La Division mixte FAOIAIEA a continu6 de collaborer avec la FAO et I’OUA dans le 
cadre de la Campagne panafricaine ds lutte contre la peste bovine (PARC), qui est finance8 
8ss8ntiellement par la Communaut6 8urop68nne. L’Agence a Etabli dans la r6gion un 
&Seau de laboratoires Capables de proc6der & la surveillance Wologique de la peste 
bovin8 d l’aide d’une trOuss8 ELISA mise au point au Laboratoire de Seibersdorf. Le 
programme, auquel participent 34 pays au total, est op6rationnel depuis cinq ans et a 
permis d’6radiquer la maladie de plus de 15 pays, le nombre des pays infect& n’étant plus 
actuellement que de deux. 

Une assistance technique a 6t6 fournie pour un programme d’bradication de la lucilie 
bouch&e du Nouveau Monde en Afrique du Nord. L‘Agence a apport6 une contribution 
sous forme de mat&iel, de connaissances techniques et de formation sn ce qui concerne 
l’enrayement de le propagation de cette mouche et son Eradication par le lAcher d’insectes 
st&iles. S’il est ex6cut6 dans les d6lais voulus, ce programme pourrait emp0cher des 
pertes massives de b6tail et de gibier en Afrique et dans le bassin m6diterran6en. 

Vingt-trois autres pays 8n d6veloppement ont conclu l’Accord compl6mentaire r6vis6 
concernant la fourniture d’une assistance technique par l’Agence, ce qui porte le total B 84. 
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L’Agence a participe aux travaux du Groupe Intergouvernemental de IYvolution du CII- 
mat, fournissant des informations factuelles sur le role potentlel du nucleaire pour ce qui 
est d’eviter les Bmissions de CO, et sur des questions de sCrret6 nucleaire. Elle a participe 
aussi #I la Conference ministerielle sur la pollution atmospherique et le changement clima- 
tique, qui s’est tenue a Noordwijk (Pays-Bas), et aux reunions preparatoires de la Confe- 
rente sur l’action pour un avenir commun, tenue a Bergen (Norvege) en mai 1990. 

La Division mixte FAOIAIEA de l’application des techniques nucleaires dans I’alimen- 
tation et l’agriculture a celebre son vingt-cinquleme anniversaire. Le Directeur general a 
participe avec le Directeur general de la FAO, Edouard Saouma, aux ceremonies speciales 
qui ont et6 organisees a Rome en novembre. Tous deux se sont adresses a la vingt- 
oinquieme session de la Conference de la FAO. 

Le vingt-cinquieme anniversaire de la fondation du Centre international de physique 
theorique a et6 celebra le 31 octobre 1989 par une ceremonie dont le Premier Ministre 
italien, M. Glulio Andreotti, Btalt l’invite d’honneur. 

A sa trentetroisieme session ordinaire, la Conference generale a approuve par accla- 
mation la nomination de Hans Blix (Suede) au poste de Directeur general de l’Agence pour 
un troisieme mandat de quatre ans a compter du ler decembre 1989. 

Questions importantes liées au nucléaire 

La puissance nucleaire installee totale dans le monde a augmente d’environ 301’0, 
atteignant 318 GWe a la fin de I’annee. Les centrales nucleaires ont assure environ 18,8% 
de la production mondiale d’électricite en 1989; a le fin de I’annee, il y  avait 428 centrales 
nucleaires en service, representant une experience d’exploitation cumulee d’environ 
5200 annees-reacteur. 

Pendant I’annee, 12 nouvelles centrales nucleaires ont et6 couplees au reseau (aux 
Etats-Unis (3) en Inde (1) au Japon (l), au Mexique (1) en Republique de Corde (l), en 
Republique democratique allemande (l), en Republique federale d’Allemagne (l), au 
Royaume-Uni (1) et en URSS (2)) et cinq centrales ont 616 mises en chantier (au Japon, 
en Republique de Cor6e et en URSS). La centrale de Laguna Verde au Mexique est la 
premiere de ce pays, alors que les nouvelles centrales de l’Inde et de la Republique de 
Coree (les deux autres pays en developpement mentionnes ci-dessus) viennent s’ajouter 
a des centrales deja en service. Cinq r6acieurs d’une puissance totale de 1370 MWe ont 
BM mis a I’arrAt definitif aux Etats-Unis (1) au Royaume-Uni (2) et en URSS (2). 

La reunion inaugurale de l’Association mondiale des exploitants de centrales 
nucleaires (AMECEN) s’est tenue a Moscou en mai. Les objectifs de I’Assoclation sont 
d’ameliorer la S&et6 d’exploitation des centrales en renforçant les liens de cooperation 
actuels entre 10s exploitants de centrales nucleaires dans le monde. En juin, l’Agence et 
I’AMECEN ont signe un memorandum d’accord en vue d’une cooperation. 

Dans le contexte du programme de travail de i’Agence pour 1991-1992, dix groupes 
consultatifs speciaux se sont reunis au cours de I’annee pour examiner les divers secteurs 
du programme. L’un d’entre eux, le Groupe d’experts de haut niveau sur I’eleotronucleaire, 
S’eSt reuni en novembre et a Etudie l’ensemble de la question de IYlectronucl6aire. de la 
SOret4 nucleaire et de la gestion des dechets radioactifs, ainsi que le besoin d’activites 
connexes d’information du public. 

L’Économie de I’electronucleaire varie d’un pays a l’autre, en fonction de plusieurs 
facteurs technologiques et institutionnels. Au Royaume-Uni, lors des preparatifs de la 
PriVati5atiOn du systeme public de production et de distribution d’electricite, on a estime que 

le nuclealre n’attirerait pas les investisseur5 prives. II a donc et6 decid4 d’exclure le 
nucleaire pour le moment. La question sera reexaminee en 1994. 
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INTNODUOTION 

Les cours de l’uranium sur le marche au comptant continuant de baisser; plusieurs 
producteurs ont arr&6 la production en 1988 et 1989. 

L’incident survenu en 1989 a la centrale nucleaire de Vandellos (Espagne) a cause 
un endommagement des systemes de suret6 qui a degrade la defense en profondeur de 
la centrale. Toutefois, il n’a provoque ni rejet exterieur de radioactivite, ni endommagement 
du cœur du reacteur, ni contamination sur le site. 

Les travaux de construction de l’installation de retraitement de Wackersdorf ont et6 
arretes. et une cooperation a et6 instituee entre les exploitants de centrales nucleaires de 
Republique federale d’Allemagne, d’une part, et Cogema (France) et British Nuclear Fuels 
pic (RoyaumeUni), d’autre part, pour le retraitement de combustible nucleaire SU~~I& 

mentaire a la Hague et Sellafield, respectivement. 

L’URSS a ajourne sine die I’achevement d’une installation de retraitement en Siberie 
qui devait avoir un debit annuel de quelque 1500 tonnes de metaux lourds. .Le projet avait 
et4 acheve a environ 30%. 

La vitrification des dechets de haute activite est entree en phase de production indus- 
trielle avec la mise en service d’une installation a la Hague (France) en juin 1989. 

Comitb et groupes de travail du Conseil 
et de la Conférence générale 

Conformement aux decislons prises par le Conseil des gouverneurs en 1988, le 
Sureau du Comihi de la securite des approvisionnements (CSA) a tenu d’autres consulta- 
tions avec les membres du CSA sur les problemes en suspens. Les consultations, qui ont 
eu lieu en avril, ont porte sur les principes de cooperation internationale dans le domaine 
de IVnergie nucleaire et sur l’evolution de l’offre et de la demande sur le marche nucleaire 
mondial depuis 1980. Un rapport sur les consultations a et6 presente en juin 1989 au 
Conseil qui a demande au Sureau du CSA de poursuivre les consultations, a la lumiere 
notamment d’informations actualisees sur la situation du marche mondial du nucleaire, et 
de lui faire rapport B nouveau en juin 1990. 

Comme la Conference generale le lui avait demande en 1988, le Conseil des gouver- 
neurs a Etabli a nouveau uun groupe de travail officieux ouvert B tous les Etats Membres 
afin de poursuivre l’examen de differentes propositions relatives a la revision de l’article VI 
du Statut dans son ensembtem. Le groupe de travail a tenu quatre reunions en 1989, et son 
rapport a et6 transmis par le Conseil a la Conference generale. En septembre 1989, celle-ci 
a prie le Conseil d’etablir a nouveau le groupe avec le mQme mandat, ce que le Conseil 
a fait au dsbut d’octobre 1989, immediatement apre. ‘1 session de la Conference generale. 

A la demande de la Conference generale, un groupe de travail intersessions a exa- 
mine les moyens de rationaliser les methodes de travail de la Conference generale. Le 
rapport du groupe de travail a et4 approuve par la Conference generale, et certaines des 
recommandations du groupe ont BM appliquees des la session de 1989 de la Conference 
generale. 

La Conference generale a adopte des modifications des dispositions relatives au 
financement des garanties. En vertu de ces modifications, les contributions des Etats 
Membres remplissant les conditions requises pour beneficier d’une exemption partielle 
pour ce qui de leurs contributions a I’él4ment Garantiesn du budget ordinaire seront 
major4es de pourcentages Egaux aux hausses des prix sur la base desquelles le budget 
ordinaire pour chacune des annees 1990,199l et 1992 est etabli. Ces dispositions resteront 
en vigueur jusqu’8 la fin de 1992. 
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La Conference g&r&ale a aussi prie le Conseil des gouverneurs de mettre en place 
un groupe de travail officieux ouvert a tous les Etats Membres en vue d’examiner diverses 
propositions relatives au financement des garanties susceptibles d’etre approuvees comme 
solution durable. Le groupe de travail a 616 btabli pa* le Conseil a sa r&mion suivant la 
session de la Conference generale et doit faire rappor! B la Conference generale en 1990 
sur les progres realises. 

Résolutions adoptées par la Confhnce générale 

Dans la resolution GC(XXXiIi)/RESI506, intituiee &apacite et menace nucleaires 
israeiiennes~, la Conference generale a prie le Directeur general de consulter les Etats 
concernes dans la reglon du Moyen-Orient en vue d’appliquer les garanties de l’Agence #I 
toutes les installations nucleaires dans cette region, en gardant presentes a l’esprit les 
recommandations pertinentes figurant au paragraphe 75 du rapport reproduit dans le docu- 
ment GC(XXXlll)/667, ainsi que la situation dans la region du Moyen-Orient, et de faire rap- 
port a ce sujet au Conseil des gouverneurs et a la Conference g&u%le lors de sa 
trentequatrieme session ordinaire.. Le Directeur general a aussi Bte prie d’informer le 
Sec&taire general de l’Organisation des Nations Unies de cette r&olution. 

Dans la r&olution GC(XXXIIi)/RES/506, intitulee *Mesures pour renforcer la Coopera- 
tion internationale dans le domaine de la sflrete nucleaire et de la protection radiologique*, 
la Conference generaie a notamment invite le Conseil et le Directeur general *B continuer 
de mettre l’accent sur la S&et& nucleaire et la protection radioiogique~. Elie a prie le Conseil 
des gouverneurs et le Directeur gen&ai de lui faire rapport sur la mise en œuvre de cette 
r&oiution a sa trente-quatrieme session ordinaire. 

Dans sa resolution GC(XXXfII)/RES1568 sur le dbversement de dbchets nucleaires, la 
Conference gen&aie a exprime sa satisfaction au groupe de travail technique d’experts 
pour les travaux sur le contenu et la structure d’un code de bonne pratique sur les mouve- 
ments transfrontieres de dechets radioactifs. Elle a prie le Directeur g&t&ti de continuer 
B fournir au groupe de travail tous les moyens et toute f’assistance requis pour faciliter ses 
travaux. Elie a aussi prie le Directeur generai de lui faire rapport - par f’interm6diaire du 
Conseil des gouverneurs - B 88 trente-quatrieme session ordinaire sur l’application de 
cette r&3oiution. 

Dans la resoiution GC(XXXIII)IRES/510 relative B la Convention sur la protection 
physique des matieres nucieaires, la Conference gbnerale a prie le Directeur general *de 
fournir, dans les limites des ressources budgetaires existantes de l’Agence. des salles de 
reunions et des services administratifs et de secretariat de façon que les Parties a la 
Convention puissent tenir, en 1980, une reunion de groupe d’experts a composition non 
limitee ayant pour tache de rediger des recommandations visant B faciliter la coop6ration 
entre iso autorites nationales des Etats Membres parties a la Convention pour la mise en 
œuvre de la Conventiow. 

Dans la resolution GC(XXXiii)/RES/515, intitule0 *Plan pour la production d’eau 
potable a faible co&, la Conference gbnerale a prie le Directeur generai d’bvaluer les pos- 
sibilites techniques et economiques d’utliisation de reacteurs nucleairqs calogenes pour le 
dessalement de l’eau de mer a la lumiere de I’experience perVnente acquise au cours des 
dix dernieres annees, d’evaiuer l’inter& des beneficiaires potentiels et des detenteurs de 
la technologie, et de lui faire rapport - par i’intermediaire du Conseil des gouverneurs - 
a sa trente-quatrieme session ordinaire. Elie a decide d’inscrire à l’ordre du jour de sa 
trente-quatrieme session ordinaire une question intituiee UPian pour produire de l’eau 
potable Bconomiquement~. 

Dans la resolution GC(XXXiii)/HES/524 sur la capacite nucleaire de l’Afrique du Sud, 
la Canference gen&‘aie a decide (<de proc8der a un Echange de vues et de se prononcer 
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sur la recommandation du Conseil des gouverneurs contenue dans son rapport 
GC(XXXl)/807 et tendant a priver I’Afrlque du Sud de l’exercice de ses privileges et droits 
de Membre de l’Agence en application du paragraphe B de l’article XIX du Statut lors de 
la trentequatrt8me session ordinaire de la Conference g&t&ale~. Le Directeur general a 
éte prie de continuer B prendre toutes les mesures possibles pour assurer l’application 
integrale de la resolution GC(XXX)/RES/468 et de faire rapport a ce sujet a la trente- 
quatrieme session ordinaire de la Conference g&t&ale~. 

Questions intbessant tout particulièrement l’Agence 
examinees par I’Assembl6e g8nhale des Nations Unies 

Plusieurs questions interessant l’Agence ont ete examinees B la quarante-quatrieme 
SeSSiOn de I’Assemblee g&rerale. Au cours du dabat qui.a suivi la pnkrentation du Rapport 
annuel de l’Agence pour 1988, les delegues ont exprime leur appui g&t&al B l’Agence, B 
son systeme de garanties, B son programme de cooperation technique et a son travail dans 
le domaine de la sgrete nucleaire. Dans sa r&olution sur le rapport, I’Assemblee generale 
a affirme esa confiance dans le rt3le de I’Agence en matiere d’application de I’energie 
nucleaire a des fins pacifiques* et a prie tous les Etats de cooperer a I’execution des travaux 
de l’Agence. 

L’Assemblee generale a adopte les resolutions ci-apres qui interessent directement 
l’Agence: effets des rayonnements ionisants (A/RES/44/45), creation d’une zone exempte 
d’armes nucleaires dans la region du Moyen-Orient (A/AES/44/108). application de la 
Declaration [sur la denuclearisation de l’Afrique) (A/RES/44/113 A), capacite nucleaire de 
l’Afrique du Sud (AIRES/44/113 6), interdiction de deverser des dechets radioactifs 
(AIRES1441116 R), armement nucleaire d’lsrael (AIRES/44/121), Conference des Nations 
Unies sur l’environnement et le developpement (A/RES/44/228), et cooperation inter- 
nationale dans le domaine de l’environnement (A/RES/44/229). 
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Energie d’origine nuckire 

Planification et réalisation des programmes &ctronuclhires 

Ateliers rt?gionaux 

Energie et Économie 

Appui aux 
Etats Membres 

en dheloppement 

Passation des Les travaux d’elaboration d’un manuel de rdfcrence (devant dtre publié en 1991) 
contrats et sur les mkanismes de passation des contrats et de imancement pour les projets 

financement électronucldaires dans les pays en ddveloppement se sont poursuivis. 

Colloque d’experts 
de haut niveau sur 

Wlectricit~ et 
l’environnement 

La premicre r&rnion du Comitd directeur du Colloque d’experts de haut niveau 
sur I’clectricité et l’environnement (mai 1991, Helshrki) a eu lieu. Ce colloque 
est organise par l’Agence en collaboration avec la CCE, le CAEM, PAIE. 
I’UAAS, I’AEN, la CEE (ONU), le PNUE, la Banque mondiale, I’OMS et 
I’OMM. 

Deux ateliers rdgionaux (d’une durke d’une semaine) visant 8 promouvoir 
l’échange de dont& d’expkience concernant l’utilisation des methodologies de 
l’Agence pour la planification dnergdtique. dlectrique et dlectronuclkaire ont dtd 
organist?s: le premier l’a et6 dans le cadre du RCA et s’est tenu en Chine, le 
second, B l’intention des pays des regions *Europe et Moyen-Orie& et 
*Afriquem. a eu lieu & Chypre. 

Un projet de coolieration technique sur les prcvisions énergetiques et dcono- 
miques intdgrant l’option nuch?aire pour I’Indonesie (essai pratique du 
programme d’dvaluation de l’énergie et de I’dlectricitd (ENPEP)), mis en œuvre 
conjointement par l’Agence. les Etats-Unis d’Am&lque et l’brdon6sie, a dtd 
mene & bien et un deuxieme essai du même type a commencd en Malaisie. 

Dans le cadre du programme visant B fournir uu appui aux Etats Membres ayant 
des programmes élcctronucl&dres, notamment pour la réalisation d’t?tudes de 
fahabilite de projets, la planification du ddveloppement des infrastructures, la 
planification des ressources humaines et la gestion des projets: 
- On a continue B apporter lt la Republique islamique d’Iran une assistance pour 

l’examen du projet dlectronucltie de Bushehr. 
- On a envoyd en Indonksie une mission consultative qui a aide l’Agence 

nationale de I’dnergie atomique (BATAN) B dt%lnir le cadre d’une &ude de 
faisabilia? sur l’implantation de centrales nuclt5aire.s. 

- Un appui a et6 fourni B la Roumanie pour I’dlaboratlon de procédures d’essais 
de mise en service d’un syst&me de refroidissement pour rt?acteurs. 

Publications 
r 

Collection et no Titre 

IAEA-TECDOC-SI8 Energy and nuckar pawer planning stuby for Thailand 

IAEA-TECDOC-528 Experience wifb WASP and MAED among IAEA Member States panicipating 
in RCA 

Données de reference no 1 

IAEA Yearbook 1989 

Rapports techniques n’ 298 

Energy. elfflricity and nuclear power estimates for the period up to 2005 

Nuclear power and fuel cycle: Sutrus and trends 1989 

Guidebook on research and dcvelopment support for nuclcar power 



Cours et shinaim de formation orgmis6s 

Tiuc Lieu 
Nombre de 
participants 

D&e 

Cours r6gional RCA sur la plaaificauon dc 
L’eapansioa des systbmes Clcctriques (WASP) 

Cours interregional sur la planitkation de 
l’expansion des syst&nes Qccuiqucs (WASP) 

A!elier tigional RCA sur la planitkation 
dc l’expansion des systbmes dlectriques 

Atelier rdgional sur la planification de 
l’expansion des systèmes 6lectriques 

gdminaire national h L’intention de 
responsables de la prise de dfkisions 

Mninaire regional h I’intemion de 
responsables de la prise de dkisions 
en Argentine, au Bresil et au Mexique 

Cours regional RCA sur la planification 
et I’exkution des projets &ctronuci&k.5 

Malaisie 

Etats-Unis 

Chine 

Chypre 

Indonesie 

Argentine 

Cor&, 
Republique de 

31 6 semaines 

31 9 semaines 

12 1 semaine 

32 l semaine 

50 2 jours 

17 3 jours 

20 3 semaines 
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eNeRoIR D’OluoINs NIJCl.euRE 

Performance des centrales nuclhires 

CO&S de production 
de I’&&icit~ 

PRIS 

Dans une dtude r&tliske conjointement avec I’AEN et I’AIE, on a pro&& 
pour les centrales devant être mises en service pendant la pdriode 199%2OtW 
II une analyse comparative des cotks de production des centrales nucl&ires et 
des centrales classiques. Le. rapport final a et6 publie par I’OCDE. On a dlabor6 
un document technique présentant en plus grand ddtail les &udes concernant cer- 
tains Etats Membres de l’Agence. L’Agence a aussi collabord avec I’AEN B la 
rkiaction d’une &ude sur les moyens de reduire les depenses d’t?quipement pour 
les centrales nuclkaires. L’Agence et la Banque mondiale ont km% une #ude 
sur les coQt.s des centrales nucltires et des centrales & combustibles fossiles 
enregistrt% dans certains Etats Membres. 

Lc principal outil utilis6 pour I’&aluation de la performance technique et &ono- 
mique dans la construction et l’exploitation des centrales nucltires est le Sys- 
@me de documentation de l’Agence sur les r&cteurs de puissance (PRIS). En 
tirant parti de.3 r6sultats d’un projet pilote. fruit d’une collaboration entre 1’AIEA 
et le Centre d’information nucltie (UN) de la Commission tchkoslovaque de 
I’&ergie atomique, et de I’exp&ience acquise pendant la p&-iode où une liaison 
dire’ .te avec la base de donnkes a et15 mise B l’essai, on a ouvert, le 28 mars 1989, 
B l’iatention des Etats Membres de l’AlE%. une liaison directe avec le PRIS. 

Renseignements sur le PRIS 

Etats Membres participants 

Orgaaisatioas des Etats Membres utilisant 
ta liaison directe 

1986 1987 1988 1989 

30 31 31 32 

23 

Etats Membres utilisant ta lin directe 

Utilisateurs de la liaison directe 

Orgaaisatioas internationstes utilisant la 
liaison directe 

- 20 

- 39 

- - 1’ 

Heures d’accks direct par les utilisateurs 
extkieurs 

- 105.63 

Rkteurs de puissance inclus dans le Sys&me 

Annkkacteur d’exp&ience 
(valeurs cumuks) 

Ensembles de donn&s fournis sur demande 

’ Bureau londonien de I’AMECEN. 
b Estimations. 

330 389 408 426 

3411.3 3192.3 4194.3 ’ 4649 

- 32 23 25 

PRIS (suite) Le projet micro-PRIS a d6marrt5 au milieu de 1989, au titre d’un contrat de 
recherche entre l’Agence et le CIN. Il a pour objet principal de mettre a la dispo- 
sition des Etats Membres les donnkes du PRIS sous un format qui puisse être 
aisément exploite sur ordinateurs individuels. 



PRIS (suite) 

Situation et teudauces 
en matlhre de performance 

Disponibilh? 

Méthodes 
d’inspection en service 

Etudes sur les 
umtraintes 
résiduelles 

ENElUE D’OIWINC! NUCLEAIRE 

On a tenu une reunion de groupe consultatif afin d’obtenir des avis sur les 
am6liorations possibles du PRIS. Le groupe, qui comprenait 11 experts venant 
de sept Etats Membres et de I’AMECEN, a formule plusieurs recommandations 
visant h accroître l’utiliti du PRIS. II a en particulier s$ign6 la nhssit6 de 
renforcer les contacts avec I’AMECEN. 

Reconaaissaat qu’il fallait informer les exploitants sur les raisons qui expliquent 
les bons rhdtats obtenus par les centrales nucl6aires les plus performantes. 
l’Agence a publit? les r&ultats d’une enquête syst&natique sur les bonnes pra- 
tiques d’exploitation contribuant $I amkliorer la performance des centrales. La 
publication prhente des pratiques qui ont ét6 identitï&s par observation directe 
et analyskes au cours d’entretiens avec la direction et le personnel pendant des 
visites effectuées dans certaines centrales nuclt!.aires dont les performances sont 
syshnatiquement suphieures B la moyenne mondiale. Elle a et6 diffus& auprh 
de tous les producteurs dXlectricit6 d’origine nucltire des Etats Membres et 
distribn6e. sur leur demande. B de nombreuses personnes. Un groupe consultatif 
rhni B la centrale nuclhire de Barsebeck (Suede) et auquel ont participe les 
repr&entaats de dix producteurs d’électricité ayant une exphience &endue de 
l’exploitation de centrales nucltires a conseille h l’Agence de poursuivre cette 
activiti en publiant un document sur les bonnes pratiques qui contribuent h une 
gestion efficace des arr&ts dans les centrales. En octobre, une rtknion de consul- 
tants a fourni une aide pour la préparation de cette publication. 

La coopkration avec la Confkence mondiale de Nnergie (CME) et l’Union 
internationale des producteurs et distributeurs d’énergie hctrique (UNIPEDE) 
s’est poursuivie dans le cadre d’&udes sur la disponibiliti des centrales &c- 
triques, l’Agence fournissant des dom& sur les centrales nucl&dres. La dis- 
ponibilite des centrales nucléaires a continue de s’am6liorer. La disponibilité 
moyenne en dnergie des centrales nuclhres en 1988 a et6 de 72.1% (71.4% 
en 1987). 

Une rdunion de spécialistes consac& a l’expkience acquise dans le domaine 
des m&hodes et programmes d’inspection en service des centrales nucltkires et 
aux am6liorations apportks ?î ces activites, et mettant en particulier l’accent sur 
les techniques d’inspeciion en continu, a W organiske en collaboration avec la 
Commission tchécoslovaque de Yenergie atomique. Cette rkuniou avait pour but 
de favoriser l’échange de donnkes d’expkrience et la mise 5 jour d’informations 
concernant les m&hodes et programmes d’inspection en service des composants 
de réacleurs pour la d&wtion, la caractkisation et l’évaluation des d6fauts au 
moyen de techniques informatisees et en ligne. Une attention particuli&re a &é 
accordke aux probkmes que posent les m&hodes de d&ection par 6mission 
acoustique, par ultrasons et par courants de Foucault. 

Une rkunion de spkcialistes sur les contraintes résiduelles dans les matériaux 
de structure et les composants des centrales nuclkaires s’est tenue a Buenos Aires 
(Argentine). Cette rkunion avait pour objet d’examiner les résultats de 
recherches sur des domaines critiques. On s’est beaucoup int6ress6 aux tech- 
niques expkrimentales de dktermination des contraintes résiduelles cki qu’aux 
effets de ces contraintes sur les propri& des matkriaux et sur les composants 
nucléaires. Etant donné que les contraintes r&iduelles ont une incidence directe 
sur II durée de vie des composants nuclkaires, et qu’il convient d’en tenir 
compte pour évaluer la durée de vie restante de ces composants, les conclusions 
et recommandations de la réunion apporteront une contribution au programme 
de l’Agence sur le vieillissement et la prolongation de la dur& de vie des 
centrales. 
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aNEmE 0’0RtaNE NUoLEAutE 

FragilisaUon 
&ms irradiation 

ncutronique 

Gestion des 
programmes de qualit 

Classement des 
prescriptions en matkre 

d’assurance de ta qualit 

Non-eonformiti et 
mesures correctives 

Colloque sur la qualit 
dans l’exploitation 

des centrales 

Coopération technique 

On a tenu une deuxikme rtknion pour faire le point sur les rt?sultats de 
14 &udes nationales mem?es au titre d’un PRC Ianc6 en 1988. Le PRC. qui est 
en fait la phase III d’une Etude consacrke au sujet g&u?ral de la fragilisation sous 
irradiation neutronique des aciers des cuves sous pression des réacours, se 
fonde sur les travaux de la phase 1 (technologie) et de la phase II (comp.)sition 
des aciers et structure pour la surveillance et l%vahmtion de la sensibilit6 B la 
fragilisation sous irradiation). 

Un manuel sur la gestion des programmes de qualitk pour l’exploitation des 
centrales nucltires a ble Btabli et prkenté pour publication. Il a dt6 conçu pour 
aider les directeurs de centrales 8 s’acquitter de leurs responsabilitks en matikre 
de contrBle et de supervision des activités de gestion et d’assurance de la qualit 
pendant l’exploitation des centrales nuclbires. Le document met l’accent sur les 
objectifs de qualid devant être vis& en ce qui concerne la performance globale 
de l’exploitation des centrales et montre comment, pour atteindre ces objectifs, 
les directeurs de centrales pourraient se servir d’un systkme de gestion de laqua- 
lit6 fondé sur Ics principes d’assurance de la qualité définis dans les documents 
NUS. 

Un projet de manuel pratique sur le classement des prescriptions en matik 
d’assurance de la qualit a 6t6 examine et &aha? par un groupe consultatif. Ce 
document doit fournir des orientations et des exemples pour la mise en place 
d’un systéme permettant de s6lectiomter des activités d’assurance de la qualité 
applicables aux composants et services dans les centrales nucltires. Il sera 
achevk en 1990. 

Un manuel pratique sur la non-conformité du point de vue de l’assurance de 
la qualit et les mesures correctives a &d pn?pa& et approuv6 pour publication. 
Cet ouvrage, qui couvre intdgralement les prescriptions contenues dans les docu- 
ments NUS, traite aussi du contrôle de la non-conformit6 et des mesures 
correctives qui, d’une manikre plus gt%rale, pourraient aider les utilisateurs a 
instaurer de bonnes pratiques susceptibles d’am6liorer la performance dans tous 
les domaines de la s(lret6, de la fiabilité et de l’économie. 

Un colloque sur la qualit dans l’exploitation des centrales nuclkaires, parraine 
par l’industrie nu&aire canadienne et organisb en collaboration avec I’AIEA, 
s’est tenu 2 Toronto. II a rassemblé des responsables de haut niveau, des gestion- 
naires et des experts techniques venant de diverses compagnies de production 
d’électricité du monde et a constitu6 un Événement particuiikement important 
compte tenu de la crkation quelques mois plus t8t de l’Association mondiale des 
exploitants de centrales nucltires (AMECEN). 

Les sujets traités ont W choisis afin de promouvoir I’&&nge de données d’cx- 
pkrience sur l’application de principes d’assurance de la qualité contribuant B 
une exploitation sûre, fiable et kconomique des centrales nucl6aire.s. Les 
mémoires soumis présentaient aussi bien des pratiques donnant de bons résultats 
que des expériences moins concluantes et dkcrivaient divers moyens d’assurer 
la qualité? dans l’exploitation. Les participants ont examine comment le nuck&re 
pourrait permettre de rkpondre & la demande mondiale d’blectrizitk et comment 
susciter la confiance du public dans sa s0ret6 et sa tîabilitb. II est prévu de tenir 
des colloques de ce type tous les deux ans dans diffkrents pays. 

Grke à 15 projets de coopération technique, on a continué à apporter une aide 
aux Etats Membres dans le domaine de l’assurance de la qualité. Un appui a ét6 
fourni sous forme de cours de perfectionnement, de bourses. de services d’ex- 
perts et de matériel pour l’analyse non destructive et les activith d’inspection 



ENEIWE D’ORUNE NltCLUtRE 

Coophtion tehdque 
(suite) 

II 
Normes de qualifbtion 

pour le personnel 
d’cxploltation 

I- ~ Rapports techniques no 301 

I Rapports techniques II’ 306 

/ Donnhcie reférence no 2 

en service. Les projets en cours eoncemaient les pays suivants: Bangladesh, Bul- 

garie, Chine, Cou% (Republique de), Egypte, Hongrie, Indondsie. Pakistan. 
Pologne, Tchdcoslovaquie et Yougoslavie. 

Dans le cadre d’un projet visant a examiner les prescriptions en matihre de 
normes de qualification et tt promouvoir la cooptkation internationale pour la 
mise au Point de simulateurs d’entratnement pour le personnel d’exploitation des 
centrales nucldaires, un questionnaire sur les procédures d’autorisation et 
d’habilitation du personne1 d’exploitation des centrales et sur l’homologation des 
programmes de formation a dtd envoyd aux Etats Membres. 

Publications 

Titre 

Guod practices for improved nuclcar power plant performance 

Power rcactor information system (PRIS) 

Guidebook on training to establish snd maintsin the qualification and compctence of 

nuclear power plant opcrations personnel 

Bcgulatory inspection of the implementations of quality assurance progrsmmes 

Manual on quality assurance for installation and commission@ of instrumentation, 

control and elcctricsl cquipment in nuclcar power plants 

Guidebook on the education and training of technicians for nuclear power 

Nuclcar power reactors in dte world 

Operating experience with nuclcar power stations in Membcr States in 1988 
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ENENQIE D’DNtDlNE NUCWRB 

Cours et s&ninaires de formation organi& 

Titre Liiu 
Nombre de Du& 
participants 

Assurance de la qualite dans le choix des sites Iraq 3s 1 semaine 

Inspection reglementaire des ttquipements mttcaniques ChiIE 34 2 semaines 

Assurance de la qualitd pour les 6quipements mkcaniques Pologne 30 zsenlaiw 

Assurance de la qualite dans le choix des sites Indooflsie 40 2 sentaines 
de centrales nucl6aires 

Assurance dc la qualite pour les gestionnaires Iran,Rcpublique 18 IEemaine 
islamique d 

Homologation des dquipements de centrales nucl&ires Yougoslavie 14 ISemaine 

Assurance de la qualit dans la gestion Cor&, 40 2 semaines 
de la recherchedeveloppement Rdpublique de 

Assurance de la qualit pendant les essais de Corde. 15 2 semaioes 
mise en service et I’exploitation République de 

Programme d’assurance de la qualitk et Indorufsie 61 2 semaines 
techniques de contr8le non destructif 

Liaison directe avec le PRIS Siege 8 1 semaine 

Cours national sur l’inspection des centrales nucldaires Chine 20-30 2 semaines 

Seminaire national sur les contïnements ChhW 25-30 2 semaines 
lt systeme de pr~ontrainte 

Cours national sur les interactions r&seau-eentrales Ch& 20-25 3 semaines 
nucl&ires. Parties 1 et Il 

Cours national sur les op6rations de premier rechargement Chine 25-30 2 semaines 

Cours national sur les r@les et techniques ChhW 20-30 2 semaines 
d’exploitation des centrales nucl6.aires 

Atelier r4gional sur l’inspection en service Hongrie 8 IWXllaiW 
de r&cteurs de type VVER 

Atelier rdgional sur l’inspection en service Espagne 14 1 semaine 
des codes et des normes 

Atelier rdgional sur les techniques faisant Yougoslavie Il I semahle 
appel aux courants de Poucault 

Atelier regional sur I’examerr de la cuve sous pression Espagne 12 1 semaine 

Cours rdgional sur I’inspcction des tubes de Bulgarie 20-30 2 semaines 
genbrateurs de vapeur 

Atelier national sur les essais de mise en Roumanie 25-30 2 semaines 
service pour le moderateur 

Atelier national sur les essais de mise Roumanie 20-30 3 semaines 
en service pour le circuit primaire de refroidissement 

Atelier national sur la surveillance des Roumanie 20-25 2 jours 
composants des rdacteurs CANDU 

Atelier national sur les systemes de suret6 des rdacteurs Roumanie 25-30 2 semaines 

Atelier national sur la chimie de l’eau et Roumanie 20-30 2 semaines 
le nettoyage des circuits 

Atelier national sur la prepüration Roumanie 20-30 2 semaines 
d’instructions pour l’exploitation 

Atelier national sur I’btablissement de Roumanie 20-30 2 semaines 
calendriers et d’instructions pour la maintenance 

Atelier national sur l’inspection en service Roumanie 20-30 2 semaines 
_-- 



Technologie des systhmes électronucléaires 

Rhmiou scieritiflque 
spéciale 

IWGFR 

Codes de mkanique 
du cœur des LMFRR 

IWGATWR 

Appui CT concernant 
les rbacteurs avancés 

et la physique des 
réacteurs 

A I’occasion de la trente-troisii?me session de la Confbrence g&&ale, une 
r&mion scientifique spéciale de deux jours consacrke if la nouvelle g&n%ation 
de centrales nucléaires s’est tenue h Vienne en septembre. Vingt-neuf orateurs 
venant de plusieurs Etats Membres et de l’Agence ont prdsente des expos& sur 
les exigences des propri&aires de centrales. le cadre réglementaire, l’t%at de 
prkparation des fournisseurs et la nkessit6 d’un appui gouvernemental. Les 
travaux de la &Union etaient axés sur les initiatives déjh prises ou jugeeS néces- 
saires pour soutenir ou relancer le nucltire en tant qu’option Bnerg&ique 
viable. On s’est notamment penche sur des aspects techniques tels que la simpli- 
fication, la normalisation et I’am6lioration des caract&istiques de sarett? ct de 
la rentabilitd des centrales. On a soulign6 que I’avBnement d’une nouvelle 
g&kation de centrales supposait non seulement des prog& technologiques, 
mais aussi des changements d’ordre institutionnel. tels que l’instauration d’un 
clhnat favorable pour la d6livrauce d’autorisations. 

A sa 22&me kunion annuelle, le Groupe de travail international sur les rkteurs 
rapides (IWGPR) a examine les tendances actuelles des programmes nationaux 
de mise au point de surg&rateurs rapides refroidis par m&l liquide (LMFBR):- 
&ude de conception d’une tranche de 1500 MWe du Groupe europkn des rbac- 
teurs rapides, constructim~ en URSS de deux tranches Bn-800, avancement de 
la construtiion de la centrale japonaise MONJU et attribution par le Départe- 
ment de l’&.rgie des Etats-Unis d’un contrat pour la conception d’une centrale 
PRISM Cte mille moyenne. Ouwe les membres habituels du Groupe (Etats 
Membre nyarl! des programmes de mise au point de réacteurs rapides), un 
observateur rep&entant le projet conjoint argentino-brksiliep ‘2 rkteur rapide 
a partici@ 3. la ;&Union il la demande de-s gouvernements des deux pays. 

La demikre phase d’un PRC sur la comparaison des codes de mkanique du 
cœur des LMFBR a dorme des résultats int&essants qui seront publiés dans un 
rapport de synthk. en 1990. On a r6ussi ir mettre en accord 12 solutions 
indkpandantes utilisant diverses metiodes de calcul pour la dkmination des 
déplacements et des cortrainks internes intervenant entre diffkents sous- 
assemblages. Cette conwrdance a accru la confiance des participants en ce qui 
concerne la conceptior et la com@hension des internes du cœur. 

Dans le cadre des act’vitt% menées pa:’ le Groupe de travail international sur lec 
techniques de poir e pour les rtkteurs refroidis par eau (IWGATWR), :a 
deuxikme partir: u’un rapport sur l’&at actuel des techniques et modetes de 
pointe de rtkcteurs refroidis par eau (rkacteurs à eau lourde) a &é publi& 
en 1989 (IAEA-TECDOC-510). Ce rapport s’appuie pour l’essentiel sur des 
contributions d’Eta& Membres. II a bté comph% par de la documentation 
prksentée lors d‘une réunion de comitk technique et d’un atelier tenus B Montrt!al 
(Canada). II dkcrit les objectifs poursuivis en ce qui concerne la mise au point 
de réacteurs à eau lourde avan&. prksente les programmes de recherche- 
dt%eloppement ment% par les Etats Membres dans ce domaine et fait le point 
sur la technologie et les modeles actuels de réacteurs à eau lourde. 

Un appui a étk fourni à une étude de faisabilité sur les réacteurs avances 
rkalisée en République de Corée. En se fondant sur des critéres préalablement 
établis, on a s&ctionné un petit nomb:r de types de rkacteurs pour une évalua- 
tion détaillk A la suite de cette évaluation, on a préconisk une participation a 
un programme international de centrale à s0retb passive et proposé des orienta- 
tions pour des activitks nationales supplémentaires de recherche-df<veloppement. 
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Appui CT couceruent 
les rkacteurs avancés 

et la physique des 
rhcteurs (suite) 

IWGGCR 

Homologation 
autJsismique 

HTGR 

Fusion: recherche 
et inghierie 

Aimant.9 h 
supraconduction 

L’Agence a aide l’Indon& B acquérir du logiciel et du matdriel informatique 
devant servir !I effectuer les calculs de physique des r8acteurs n6cessaires pour 
les rdacteucs de recherche indonesiens. 

A sa huitibme rdunion, le Groupe de travail international sur les rdacteurs 
refroidis par gaz (IWGGCR) a fait le point des programmes nationaux et pro- 
pose des activites pour les programmes futurs de l’Agence. L’une de ses princi- 
pales recommandations est d’envisager la mise en place d’un projet international 
de centrale de demonstration. analogue au projet ITER. On a fait remarquer que, 
sur le plan international, on s’intéressait de plus en plus aux r&cteurs refroidis 
par gaz, et en particulier aux modbles dea petits r&acteurs modulaires B haute 
temp&ature refroidis par gaz (HTGR), qui ont leurs propres caracteristiques de 
stlretd. sont d’une technologie simple et offrent de larges possibilitds d’applica- 
tion. L’Agence a reçu d’Etats Membres qui examinent et dvaluent actuellement 
la technologie des r6acteurs refroidis par gaz plusieurs demandes de renseigne- 
ments sur les caractdristiques technologiques et les applications de ces rdacteurs. 

Dans le cadre des activités d’dehange d’informations techniques mendes par 
I’IWGGCR a eu lieu une rdunion de sp&ialistes sur la tenue aux s.6isme.s des 
composants de rdacteurs refroidis par gaz. On y  a examine les proc&.lures 
suivies pour l’homologation antisismique des composants, différentes méthodes 
d’analyse sismique et les capacitds des diverses installations d’essai existantes. 
Les spdclalistes ont recommandd que l’Agence joue un r8le moteur en orientant 
la mise au point d’une pro&iure d’homologation antisismique simplil!& fond& 
sur les resultats d’exp&iences et en corroborant la validité des analyses dejlr 
effectudes. 

Un appui a et6 fouml B une dtude de faisabilite sur l’introduction de rdacteurs 
refroidis par gaz en Chine. 

Des consultations avec des scientifiques de premier plan et des responsables de 
laboratoires ont dtd organist?es en 1989 afht de discuter de !‘intdr&t que pour- 
raient prdsenter un laboratoire B tokamak et des cours dans le domaine de la 
recherche sur la fusion, notamment pour les scientllïques des pays en developpe- 
ment. L’Institut Boris Kidric (Yougoslavie) a offert de mettre sur pied un tel 
laboratoire de formation. 

Un nouveau projet de coopération technique intitule 4Xmarrage et organisation 
des ddcharges dans le tokamak NOVILLO*. mis en œuvre a I’Instiiut national 
de recherche nucl8aire du Mexique, a eté approuvb. L’objectif est de mettre en 
place un laboratoire moderne de fusion dquipd d’un tokamak de taille moyenne 
pour des recherches expdrimentales qui bdnt%cieront aussi aux secteurs de l’en- 
seignement, des sciences et de la technologie. L’&ptipe NOVILLO collabore 
actuellement avec l’Institut de physique des plasmas de l’Université de 
Sao Paulo (l3resil) qui exploite un tokamak analogue, et des contacts ont et6 pris 
avec Atomenergoexport (URSS) en vue d’acqubrir du materiel par I’inter- 
médiaire de l’Agence. 

La mise au point de materiaux et d’aimants ir supraconduction est une condition 
prealable essentielle pour l’elaboration de systemes de confinement magnétique, 
et partout dans le monde des efforts importants ont et6 faits pour mettre en pra- 
tique les techniques correspondantes. Les supraconducteurs à haute température 
qui viennent d’être découverts pourraient offrir une option supplementaire, mais 
il faudra attendre longtemps avant qu’ils puissent satisfaire aux exigeuces 
applicables aux systemes d’encrgie de fusion. Une réunion de comité technique 
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MOUrodes da 
dipgaostlf 

ITER 

Revue 
*Fusion nucl6aire* 

HWorid Surveym 

s’est tenue au Japon pour discuter de toutes ces possibilitk Les participants B 
cette r&tnion ont recotnmand6 B l’Agence d’aider B coordonner I’exploitatiou 
d’une grande instaliation d’essai pour ia mise au point d’aimsnts a supraconduc- 
tion et d’organiser un atelier sur les problbmes d’ingbnierie poJs par les mate- 
riaux supraconducteurs. 

Un PRC sur la mise au point de m&hodes de diagnostic de pointe a permis 
d’obtenir des r&hats int6ressant.s qui ont ett? prdsentes lors d’une reunion tenue 
it Berlin, Des groupes de sp&klistes de ia physique des plasmas venant d’Ar- 
gentine. de Chine, de Hongrie. d’Inde. de Republique democratique allemande 
et de Tchtkoslovaquie figurent au nombre des participants B ce PRC, dont i’ob- 
jectif est de mettre au point deux mt?thodes de diagnostic de pointe (faisceau de 
lithium et tomographie X) qui puissent être utiiis&s sur differents dispositifs a 
fusion. 

Un appui au projet ITER (Rtkteur expkimentai thermonuclksire international) 
a continue 21 &tre fourni psr le bis du secr&ariat de L’ITER et des agents de 
liaison AIEA-ITER. Deux r&mions du Conseil d’ITER ont et6 organis&s it 
Vienne et un nouveau type de publication a vu le jour, la Collection ITER (cinq 
numdros de cette collection ont et6 publies au cours de i’antk 1989 par 
I’AIEA). D’une manibre gtktkde, I’&ude de conception a bien progresse et 
i’dquipe ITER a defini un modele theorique unique d’installation susceptible 
d’atteindre les objectifs fix6s. On compte qu’lTER confirmera pleinement la 
faisabilite scientifique de i’energie de fusion et en examinera la faissbiiite tech- 
nique. A la demiere rdunion du Conseil d’ITER, on a fait t?tat de progrks tres 
encourageants. Les r&ultats obtenus dans les domaines de la physique ayant trait 
B la conception et a la performance confirment le bien-fond6 du modele et 
enrichissent la base de donn&s ITER. En 1989, le Conseil d’ITRR a cr& un 
groupe de travail sur les voies et moyens qui doit determiner comment atteindre 
les objectifs de la coopdration ITER. & savoir obtenir que les parties s’engagent 
forrnellememt a construire la machine. On a examine des arrangements possi- 
bles pour le cadre juridique de la prochaine phase d’ITER (ecudes d’ingenierie). 
Parmi les solutions envisagees, on a propose un accord en vue de travaux met& 
sous les auspices de I’AIEA et dans des conditions qui puissent être acceptables 
pour la direction de l’Agence. ITER serait une installation expkimentaie, se 
situant it mi-chemin entre les grands tokamsics experimentaux actuels et un reac- 
teur a fusion pouvant produire de I’energie Bectrique de maniere fiable. Sa 
construction et son exploitation constitueraient un projet pilote en matiere de 
coopdration internationale. 

En coopération avec la Division des publications, on est parvenu B avancer la 
date de parution de la revue mensuelle aFusion nucléaire*. Le tarif d’abonne- 
ment a été augmente en debut d’ann6e (puis it nouveau en fin d’annk, d’où une 
hausse totale d’environ 50%). En même temps, il a été convenu d’accorder des 
rtkhtctions aux personnes appartenant Z+ des etablissements eux-mêmes abonnés 
ù la revue. 

On a rassemble, classé et corrigé toute la documentation destin& ?I la sixieme 
edition du supplement intitule .World Survey of Activities in Controlled Nuciesr 
Fusion Researchw. On a commence a preparer ce supplément en vue de sa publi- 
cation en 1990. 
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PIN! &ablis en 1989 

Sujet 
Dur6c 

Nombre 

(anni%.) 
d’&ablisscmenls 

pticipants 

Traltcment de signaux acoustiques pour la deteetion dc~I’4buBition 

du sodium ou de rkactions sodium-mm dans les LMFBR 

3 1 

Rep&s pour la gestion du combustible dans le comr des PHWR 

Validation des calculs de physique pour les HTGR a combustible 

faiblement enrichi 

3 6 

4 Pr4vus: 6 

AM& de mise 

en route 

1988 

1988 

1988 

1988 

1989 

PRC en cours 

I 
Sujet 

I- 
d’achevemcnt 

Validation de progiciels de gestion du combustible dans 

le cour pour les LWR 

Gestion sure du cœur au moyen d’absorbeurs consommables 

dans les VVER 

1991 

1991 

Cr6ation d’une base de donnks thermiques 

Mise au point de m&hodes de diignnstic de pointe 

pour les 4mde.s sur les bords des plasmas 

1993 

1990 

Rstimation de la dume de vie des composants 

entourant le plasma 

1992 

Nombre 

d’&ablissements 

participants 

8 

9 

4 

7 

I 8 
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Publications 

Titre 

I IAEA-TECDGC-495 I Robotics and remotc maintenance concepts for fusion machines 

I IAEA-TECDGCJlO 

I 

Stams of advanced technology and design for water c~1e.d reactors: heavy water 
reactors 

IAEA-TECDGC-SI4 

IAEA-TECDGC-SI9 

IAEA-TECWC-534 

Seismic analysis of liquid metal fast breeder reactors 

Research using smatl tokamaks 

Pelle1 injection aad toroidal confinement 

Signal processing techniques for sodium boiling noise detectiofl 

l IWGFR-70 I Statu~ of national programmes on fast breedcr reactors I 

IWGGCR-18 

IWGGCR-19 

IWGGCWO 

IWGATWRIZ 

High temperature mettdlic materials for gas cooled reactors 

Design requirements, operation and maintenance of gas cooled reactors 

Statu~ of natiottal programmes on gas cooled reactors 

Status of national progrannnes on advanced water cooled reactors 

Plasma physics and controlled nuclear fusion research 1988 

Rapports techniques 
no 291 

Ftow ittduced vibrations in liquid metal fast breeder reactors 

Collection ITER no 2 

Collection ITER no 3 
(volumes I et 2) 

ITER defhtition phase 

ITER concept definition 

Collection ITER no 4 

Collection ITER no 5 

Passive control of vertical instabilities in ITER 

Design point seleetion for an ignited ITER 
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Cycle clu combustible nuclhire 

Le cycle du 
combustible nucbire 

dmslesaMtks90 

Une analyse de grande ampleur des tendances principales du cycle du combus- 
tible nucldaire dans le monde et des projets de l’Agence, mettant plus parti- 
culierement l’accent sur les changements prévus et les orientations probables 
correspondantes de la coopkation internationale dans les ann&s 90, a etd effec- 
tu& (*Nuclear Fuel Cycle in the 1990s and Beyond the Century: Some Trends 
and Foreseeable Problemw. Collection Rapports techniques no 305). 

Ressources en matibres premibes nucléaires 

Analyse de l’offre 
et de la demande 

#Livre rouge** 

Recours plus ample 
aux techniques et aux 

donobes de prospection 

Dans le cadre du programme visant à amdliorer la disponibilité et la diversitd 
B long terme de l’offre de matières premieres pour combustible nucldaire afin 
de satisfaire la demande mondiale, on a analyse de façon d&aillde la situation 
actuelle et les perspectives de l’industrie de l’uranium. 

La nouvelle version du *Livre rouge. rapport publié conjointement par I’AlEA 
et I’AEN. a etd mise sous presse. Les principales domu?es statistiques sur les res- 
sources, la prospection, la production et la demande d’uranium dans le MEM 
tlgurent dans ce rapport, qui fournit aux Etats Membres une base fiable pour 
renforcer leurs capacités nationales de projection B long terme et de planification 
du ddveloppement de I’&ctronucldaire. Dans le cadre de cette activitd. deux 
rdunions ont dtd organisk une rkrnion de consultants sur les m&hodes permet- 
tant d’estimer et d’dvaluer du point de vue dconomique les dotations et les res- 
sources en uranium restant ZI decouvrir et une réunion de comité technique sur 
I’dvahtation des ressources et de l’offre d’uranium. Les principaux rdsultats de 
ces rdunions, outre l’échange d’informations, ont dtd les suivants: le *club* des 
collaborateurs du *Livre rouge s’est dlargi. accroissant ainsi la qualitd et I’en- 
vergure de l’analyse de la situation de l’uranium, et le manuscrit d’un manuel 
proposant, a l’intention des gdologues et des ddcideurs. une méthode et des 
recommandations relatives B l’estimation des ressources restant lr decouvrir a dté 
prdpard pour publication. 

Un certain nombre de projets ont etd exécutds B l’appui ZI la Convention sur l’as- 
sistance en cas d’accident nucldaire ou de situation d’urgence radiologique. Un 
rapport interne sur la mesure par spectrométrie gamma aeroportée des retom- 
bées sur la Su&ie de l’accident nucléaire de Tchernobyl a étt5 publie et trois 
autres rapports (#Airborne Gamma Ray Spectrometric Surveying*, uThe Use of 
Gamma Ray Data to Define the Natural Radiation Enviromnentn et *The 
Construction and Use of Calibration Facilities for Radiometric Instrumentw) ont 
dte prdsentes pour publication. Ces documents reprdsentent une contribution 
technique importante pour la convention susmentionnée et les conventions sur 
la responsabilite nuckire car ils fournissent aux Etats Membres un outil 
efficace et fiable pour determiner rapidement la situation radiologique en cas 
d’accident, ainsi que des donnt?cs vdritïkes concernant l’evaluation des change- 
ments de l’environnement radiologique naturel (avant un accident). Ces etudes 
visent egalement a systematiser et à mettre a jour les donnkes relatives a la 
prospection de l’uranium, et l’on considére qu’elles entrent dans le cadre des 
activités men&s en collaboration avec le PIGC de I’UNESCO sur la carto- 
graphie géochimique internationale. 
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RESSOURCES RECUPERABLES RAISONNABLEMENT ASSUREES 
A DES COUTS DE $ 8O/kg U 

Resta du Ml 

Anniversaire de 

la dkouverte 

de l’uranium 

Dans le cadre du programme sur les caractéristiques et les criteres de recon- 

naissance des gisements d’uranium dans le monde, et en liaison avec le 2OOkme 

anniversaire de la découverte de l’uranium, une reunion de comité technique sur 

les ressources et la géologie de l’uranium en Europe s’est tenue en Tchdcoslova- 
quie, avec la participation de spkcialistes de 15 pays et d’une organisation inter- 

nationale. On a souligné qu’il faut s’efforcer de conserver les connaissances 
acquises et la technologie mise au point durant la période d’activitd maximale 

dans le domaine de l’uranium, au milieu des années 70. Pendant la réunion, un 

certain nombre de recommandations *- ‘-i- lnt éte faites, notamment sur: 



CVCLFi DU CQyBU8TlBI.E NUCLMJRE 

PROJECTION DE L’OFFRE ET DE LA DEMANDE D’UF?ANIUlVl DANS LE MEM 

60 

sa 

Etats-Unis 
d’An&iqua 

Capacitb de production existante et commandb b $8O/kg U 

Amtiversaire de 
la dkouverte 
de l’uranium 

(suite) 

a) la formation d’un groupe de travail d’experts de 17 pays d’Europe pour 

Wablissement d’une carte m&allog&tique de l’uranium; 

W la formation d’un groupe charge de définir les facteurs d&erminant l’en- 

richissement et la localisation de l’uranium a l’interieur et autour des 

roches granitiques hercyniennes d’Europe; 

c) la réduction des incertitudes concernant la datation absolue de la minérali- 
sation de l’uranium en Europe. 

La reunion a souligne a nouveau l’importance du rote de l’Agence, seule organi- 

sation internationale à continuer de coordonner et de stimuler la coopération 

dans le domaine de la gkologie de l’uranium. 
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II 

Trente-quatre projets de coopération technique sur la prospection de l’uranium 

technique et la mise en valeur des ressources ont et6 appuyds dans 33 pays. 

Publications 

I Collection et n’ I 
Titre I 

IAEA-TECDOC-500 Uranium resources and geology of Notth America 

Uranium Newsletter n” 3 

Comptes rendus 

Comptes rendus 

-- 

Uranium deposits in magmatic and metamorphic rocks 

Metallo~enesis of urawnn deposits 
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CVCLE DU COYBUBTIEW NUCLEAlRe 

Traitement des mati?wes nuclbaires et des matibes pour réacteurs 

Guide sur les 
activit& du cycle 

du combustible nucl6aire 

Traitement des 
matihs nuclesires: 

aIret&, konomie 
et environnement 

Dans le cadre du programme d’assistance a la planification et lr l’extfcution 
des activit& du cycle du combustible mtclt!.aire dans les pays en deveioppement. 
une reunion de groupe consultatif a eu lieu. Le groupe a constate que I’infra- 
structure de traitement des matieres nuci&dres dtalt insuffkante dans de nom- 
breux pays en developpement et que l’Agence n’a rien publie sur la planification 
et l’organisation des activites de l’ensemble du cycle du combustible. II a dte 
ddcide qu’il fallait tltablir un guide afin d’aider les pays en developpement qui 
ont entrepris ou envisagent d’entreprendre un programme 6iectronucldaire. Le 
guide tiendra compte de I’expkrience acquise par les pays qui ont deja des acti- 
vit& dans le domaine du cycle du combustible et sera suffisamment souple pour 
s’appliquer aux diverses circonstances susceptibles d’être rencontrdes dans les 
pays et! deveioppement. Des facteurs importants tels que la strategie et les 
aspects du transfert de rechnologie. la disponibilite des ressources et le fmance- 
ment des depenses d’kgtipement seront analyses. Un rapport final devrait être 
prêt en 1991. 

Une attention particulii?re a et6 accord& aux projets spkcialement axes sur les 
aspects du traitement des matieres nucl&ires intdressant la suret& Nconomie 
et l’environnement. Les comptes rendus d’une rdunion de comite technique sur 
les aspects techniques, environnementaux et dconomiques de la lixiviation in sifu 

de l’uranium ont dte publies sous la cote IAE!A-TECDOC-492. IA documenta- 
tion provenant de la reunion sur I’dconomie de i’uranium faiblement enrichi. a 
laquelle ont particip6 des experts de 40 Etats Membres et qui a porte sur un 
grand nombre de sujets liés au marche. lt la conversion et a l’enrichissement de 
l’uranium, ainsi qu’au recyclage de l’uranium et du piutonium. a et6 prdsentke 
pour publication. Ces documents contiennent des renseignements importants sur 
un certain nombre de questions clefs intdressant la poursuite du deveioppement 
de l’industrie nucldaire. et ils mettent l’accent sur des probkmes de caract&e 
international. Toujours dans le cadre de ce programme, un projet sur les cons& 
quences environnementales de l’exploitation des installations du cycle du 
combustible nucléaire a dté entrepris en 1989; il est axd sur i’dtablissement d’un 
manuel consacré a l’impact environnemental des installations du cycle du 
combustible nucléaire pour le public. 

Publications 

Collection et no Titre 

IAEA-TECDOC-492 In situ leaching of uranium: technical, environmental and economic aspects 

IAEA-TECDOC-533 Recovery of uranium from phosphoric acid 
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CVCU DU COYWSltBlE NUCLEAIRE 

Conception, fabrication et comportement du combustible nucl4aire 

IWGFPT 

Recyclage du 
plutonium et 
de hlradum 

Corro!don dea 
alUagesiIbase 

de zirconhun 

WREBUS 

Examen du 
combustible irradie 

Ceopération 

Conformement g son mandat, le Groupe de travail international sur la perfor- 
mance et la technologie du combustible des rdacteurs a eau (IWGFPT) a passe 
en revue les activites mem?es par l’Agence depuis 1988, ks programmes natio- 
naux, les principales r&mions organisées par des organisations autres que 
L’Agence et les projets de recherche coordonn& en cours et prevus. et a ddfini 
les themes et les priorites des r&tnions de l’Agence pour la #riode 1990-1993. 

Dans le cadre du programme sur les nouvelles tendances de I’&ctronucl6aire, 
une u?union de comite technique sur le recyclage du plutonium et de l’uranium 
du combustible des rdacteurs 21 eau a eu lieu a Cadarache, et 60 experts venant 
de 11 pays et de deux organisations internationales y  ont participe. La r&mion 
a constat6 que, bien que des recherches supplementaires soient necessaires, la 
technologie MOX est suffisamment au point pour une application hum6diatc a 
l’dchelle industrielle et qu’elle prdsente un intdri?t croissant pour de nombreux 
pays ayant des programmes nuckaires bien etablis. 

Une réunion de comité? technique sur les principaux aspects de la corrosion des 
alliages & base de zirconium dans les réacteurs h eau a et15 organisk et une 
dtude spkciie sur les mdcanismes de corrosion par irradiation des alliages de 
zirconium dans de l’eau ?î temperature élev&e a 6% entreprise en liaison avec le 
programme visant a garantir un niveau dlevd de fïabilite pour le combustible 
devant &re employe avec des schemas d’utilisation amehords, tels que i’aug- 
mentation du taux de combustion ou le recyclage du plutonium, et dans de 
meilleures conditions d’exploitation, par exemple avec une augmentation du fac- 
teur de capacité en suivi de charge. Il est apparu qu’en depit de nombreuses 
amnks d’expkience dans le domaine du comportement du zirconium on pourrait 
encore mener de nombreuses dtudes expkimentaks sur les m&nismes de 
corrosion. 

Los aspects technico-économiques d’un schema ameliore d’utilisation du 
combustible sont analyses par un groupe d’experts dans le cadre d’une etude sur 
l’augmentation du taux de combustion dans les rkacteurs 3~ eau (%REBUS) qui 
est surtout consacrke a une evahtation des incidences kconomiques d’un taux de 
combustion eleve (en particulier sur les collts du cycle du combustible a 
IVquilibre) et a certains aspects techniques’intdressant la conception et la fabri- 
cation du combustible, notamment les questions likes a la s0retd et a I’environne- 
ment. Il est prevu d’achever I’etude WREBUS en 1990. 

Un PRC sur les methedes d’examen et de documentation pour le combustible 
des rkacteurs a eau a et6 achevé en 1989 Dans le cadre de ce PRC, on a etabli 
un guide sur l’examen non destructif du combustible des réacteurs a eau qui 
fournit aux Etats Membres des informations sur les methodes et les techniques 
modernes d’examen du combustible irradie et sur une methode adkquate d’dta- 
blissement de documents relatifs a la performance du combustible irradié. 

Dans huit pays, un appui a et6 fourni a dix projets de Coopt%ation technique 
dans les domaines suivants: fabrication du combustible nucléaire, étude du 
combustible et des matibres nuclhires, developpement du combustible 
nucléaire, simulation des dommages radio-induits et modernisation des rkacteurs 
de recherche. 
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Cooperatlon technique 

(suite) 

cvcls w ccYwsllRu NlJcleAlml 

Une activite d’un type nouveau Me & la coop&ation technique avec les pays en 
d&eloppement a du? entreprise. Un programme exp&imental de ddmonstration 

sur la d&etmination de la taille de grain des alliages de zirconium a dte organid 
pour des laboratoires d’un certain nombre de pays en developpement, avec les 

conseils d’un groupe d’experts de supervision. Le laboratoire d’accueil 

(Siemens AG UB KWU) fournira une assistance pour la d&ïnition des tech- 
niques, des procédures et des m&hodes de travail et pour Nvaluation des don- 

nées et des r&ultats. 

PRC en cours 

AM& de mise 
en route 

Sujet 
AlUI&? 

Nombre 

d’achbvement 
dUab1issement.s 

participants 

1987 ContrBle de la chimie de l’eau et interaction du fluide 
de refroidissement avec le combustible et les matdriaux du 
circuit primaire dans les réacteurs de puissance refroidis B l’eau 
(WACOLIN) 

1991 20 

PRC c?tablis en 1989 

Sujet 
Du& 

(annm 

Nombre 
d’dtablissements 

participants 

Technologie et performance des absorbeurs consommables iatdgres pour 
combustible de rdacteur g eau 

5 9 

Publications 

I Collection et no I Titre I 

I IWGFPTlîl 
I 

Bumup determhtation of water reactor fuel 

tWGF?T!32 Water reactor fuel element computer modelling in steady state. tranrient and accident 
conditions 

I Rapports techniques no 299 
I 

Review of fuel element developments for water cooled nuclear power reactors 
I 

Rapports techniques n’ 305 Nuclear fuel cycle in the 1990s and beyond the Century: some trends snd foreseeable 
problems 
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Prauques 
de stockage 

Fiablllt~ 

des mat&iaux 

Sflret6 du stockage 

du combustible irradié 

Aspects tkonomlques 

du stockage du 
combustlbte irradié 

Intervention en 
cas d’urgence 

CVCl.8 UU CONSUSlISLS NUCLSAINS 

Gestion du combustible irradie 

Le sockage du combustible irradi6 demeure d’une importance cruciale dans de 
nombreux pays et l’Agence a accorde une attention particuli&e aux techniques 
de stockage am6lior6e.s mettant l’accent sur la sflretd et la fiabilitd. Dans le cadre 
du programme correspondant, la deuxibme ddition du gui& sur le stockage du 
combustible irradi6 a et6 termi& en 1989. On compte que, comme la ptemi&re, 
elle sera largement utilist!e dans les Etats Membres pour comparer de façon cri- 
tique les diverses approches actuelles et justifier les solutions nationales. Des 
analyses en profondeur des pratiques actuelles et des tendances en matie de 
stockage sont pr&ent&s dans une publicatiou intitulde Gpent Fuel Manage- 
ment: Current Statu~ and Prospects~ ainsi que dans les comptes rendus d’une 

rdunion sur les méthodes permettant d’augmenter la capacité? des installations de 
stockage de combustible irradié; ce docament contient des informations sut l’op- 
timisation de la technologie de compactage des barres, les bâtis de stockage B 
haute densitd. les chgteaux de transport et/ou de stockage, les silos et les caves 
de stockage. 

Dans le cadre du programme sur le comportement a long terme des matériaux 
dans des environnements agressifs et radioactifs, une rdunion de comitd tech- 
nique a dte consacr& B l’amélioration de la tdsistance des mat&iaux de structure 
a la dégradation chimique et B l’irradiation dans la partie terminale du cycle du 
combustible. Des communications ont &6 pr&ent& et trois tables tondes ont 
dtd organiseeS sut des aspects spécifiques de la corrosion durant le retraitement, 
le stockage du combustible irradie et la gestion des d6.chet.s. La tdunion a fait 
le point de l’état actuel des connaissances sur le sujet et a identifié des domaines 

B etudier. Un projet sp6cifique sur le comportement sous irradiation des mat& 
tiaux de structure mettant l’accent sut les processus h&érog&nes a dte entrepris 
pour aider à combler les lacunes existantes en ce qui concerne la compréhension 
des effets de l’irradiation. 

Dans le cadre du programme spécial sut la stlreté nucléaire, un rapport sur le 
stockage sOr du combustible irradié et les moyens pour dviter l’endommagement 
du combustible a dt6 établi. Ce rapport contient des informations qui peuvent 
servir a dvaluet les rejets de radioactivité entraînés par des accidents hors dimen- 
sionnement de faible probabilité dans des piscines de désactivation. et ii donne 
des exemples de questions de sOretd li&s aux pratiques actuelles de conception 
des installations de stockage du combustible irradie. Une attention particuli&re 
est accord& aux piscines situées prbs du réacteur et qui sont donc en principe 
plus sensibles aux accidents. 

Un ouvrage sur les mhhedes d’bvaluatio:r économique du stockage du combus- 
tible irradie a et6 termine en 1989. L’objectif de ce projet était de faire 
comprendre que les comparaisons de la rentabilité relative de différentes solu- 
tions de stockage du combustible irradié sont souvent faus&s parce qu’on ne 
se sert pas d’une m&hode apptopri&. Cet ouvrage, dont la publication est 
prevue pour 1990, a étt! écrit pour l’information des responsables de la formula- 
tion et de l’exécution des décisions, et il devrait servir d’aide-mémoire pour les 
ingénieurs nuck%ires expériment& 

A l’appui de la Convention sur l’assistance en cas d’accident nucléaire ou de 
situation d’urgencç radiologique, un rapport analytique sur la gestion de 
combustible nucléaire gravement endommagé et de déchets connexes a été 
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CYCLE PU C0YBUB1IW.E NUCl.EAlRB 

Intervention en 
cas d’urgence (suite) 

FoisnbPiU de I’utSlhtion 
de sous-produits 

Btabli. II traite de la gestion postaccidentelle sur le site menant ?I une situation 

stable en vue de maîtriser parfaitement le combusQble endommage et les déchets 

connexes et d’assurer que les risques de rejets non contr8li,; duos I’environne- 
ment sont eliminds. 

On a achevé une étude sur la r&cup&ation et l’utilisation du palladium, du 

rhodhnn et du ruth&ium qui constitue une base solide pour l’examen des solu- 
tions de r&up&ation de titaux nobles et la formulation de stratigies 

appropriees. Le rapport devrait &tre utile aux responsables du cycle du combus- 
tible nuch?aire et de la gestion des déchets, ainsi qu’& ceux qui s’interessent au 

traitement et aux applications du palladium, du rhodium et du NthbIIht dans 

les industries non nucl&tires. Une &ude sur la dparation et l’utilisation du 
ct%ium et du strontium a Et6 entreprise avec la participation d’experts de 

Belgique, des Etats-Unis, du Japon, de Repubiique f&h%ale d’Allemagne, du 
Royaume-Uni et d’URSS, en vue d’dvaluer le marche potentiel du cdsium et du 

strontium et d’analyser l’importance commerciale de sous-produits nucl&ires. 

PRC en cours 
- 

Ann& dc mise 

en route 
Sujet 

AmI& 
Nombre 

d’&ablissements 
d’activement 

participants 

1987 Comportement du combustible irradié et des composants 
de l’installation de stockage durant un stockage de longue dur& 
(BEFAST-II) 

1991 16 

Publications 

Collection et no Titre 

IAEAINENFINF-SY-2 

IAEA-TECDOC-487 

IAEA-TECDOC-5 13 

Advanced structural materials for nuclear fuel cycle facilities 

Spent fuel management: Current status and prospects 

Management of spent fuel from research and prototype power reactors and residues 

from post-irradiation examination of fuel 

Feasibility of the separation and utilization of ruthenium. rhodium and palladium 

from high level nuclear wastes 

Rappons techniques no 308 
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Gestion des déchets radioactifs 

INWAC 

RADWASS 

WMDB 

Le Comitd consultatif international sur la gestion des dbhets radioactifs 
(INWAC) a 196 constitm? pour tenir compte de l’importance accordée par les 
Etats Membres B la gestion des d6chets radioactifs et de la nt?cessitt? de donner 
un caractere officiel aux avis foumis a l’Agence sur le programme relatif a ce 
domaine. Il a pour mission de fournir des conseils sur la portée. le contenu et 
l’orientation du programme de gestion des déchets (notamment sur ses aspects 
techniques et reglementaires et sur ses aspects int&essant la suret6 et l’en- 
vironnement). le Comite se compose de représentants de 18 Etats Membres, ce 
qui lui permet de fournir des avis spkcialises dans tous les grands domaines de 
la gestion des dtkhets. La Premiere r&nion de I’INWAC a eu lieu en avril. 

le Comitt5 a vivement approuve les propositions relatives B la crkrtion d’une 
nouvelle collection integrde de documents (Normes de sureh? pour les dechets 
radioactifs - BADWASS) destin& B faciliter l’harmonisation au niveau intema- 
tional des activitds de gestion des dkhets liees a la suret& L’INWAC a egale- 
ment recommandd d’appuyer davantage la coopération technique avec les Etats 
Membres en developpement et d’élaborer une base de donnees sur la gestion des. 
dkhets. 

Le public dtant tr& prt?occupd par le probkme des dkhets radioactifs, il est 
regulierement demande B l’Agence d’aider les Etats Membres a apporter la 
preuve que les dkhets radioactifs peuvent &tre g&ds de façon sure. Il faut en 
particulier montrer qu’en ce qui concerne les aspects de la gestion des ddchets 
int&essant la stlrete une certaine harmonisation existe au niveau international. 
Bien que les publications de la Collection S6cmitd de l’Agence aient permis de 
le faire dans une certaine mesure, une collection de documents plus spécifiques 
et plus sp&alisés qui pourront &tre similaires B ceux du programme NUSS 
(Normes de stketd nuckire) est prevue. I’INWAC en ayant approuvé le prin- 
cipe. Cette nouvelle formule prdsentera l’avantage d’aceroltre la visibilité et 
l’importance des publications relatives 21 la suret6 en offrant une structure 
cohérente et bien definie et en renforçant l’harmonisation au niveau international 
des methodes de gestion des dtkhets radioactifs. Le programme RADWASS 
pourrait être utile aux Etats Membres dont les programmes de gestion des 
d&hets sont bien developpes comme epoint de rephre international- pour 
I’Paboradon de r&glements et de codes de bonne pratique ou comme appoint de 
leurs normes et de leurs criteres actuels. Quant a ceux qui ne font que commen- 
cer a élaborer des plans de gestion des dkchets, ils pourraient utiliser les normes 
BADWASS comme base de leur reglementation et de leurs recommandations, 

Pour répondre aux besoins des Btats Membres en matiere d’information sur la 
situation actuelle et les perspectives dans le domaine de la gestion des déchets 
radioactifs, on a entrepris d’élaborer et de mettre en place un systeme de 
documentation informatisé. La base de donnkr contiendra les informations les 
plus rkentes dont on dispose sur Ier dkhets de faible et de moyenne activite, 
les déchets de haute activite et émetteurs alpha, les sources scellées epuisées, le 
combustible irradié considere comme forme finale de déchet et les dkhets 
provenant d’activitks de declassement. Un questionnaire a W envoye a tous les 
Etats Membres pour leur demander des renseignements sur les types de déchets 
susmentionnés. Les réponses à ce questionnaire constitueront le fondement de 
ce systkme qui sera utilisé pour les besoins de divers rapports et pour repondre 
aux demandes des Etats Membres. 
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WATRP 

WAMAP 

Comprhension per le 
public des problbmes 

relatifs B la gestion 
des dhchets 

Mouvements 
traasfrontih3 

de dl nets radioactifs 

QESTION OES UltCHETS RMIOACTIFS 

Certains Etats Membres ayant demandé que leurs programmes de gestion des 
déchets soient examines par des confrkres, l’Agence a crt% le Programme 
d’dvahration et d’examen technique de la gestion des dkhets (WATRP). A la 
demande des Etats Membres. l’Agence constituera des r?quipea compo&.es 
d’experts internationaux qui. en tant que confr&cs. examineront et &tlueront 
differents aspwts des programmes nationaux de gestion des d&hets sous les 
auspices de l’Agence. Ce service, qui est destin6 aux Etats Membres ayant des 
programmes de gestion des ddehets bieu &ablis. offre la possibilité d’effectuer 
dea examens independants et peut donc &re considen? comme un mkanisme 
visant B renforcer la fiobilitd des programmes nationaux et ?I accroître la 
confiance dans ces programmes. Ces examens par des confieres aideront les 
organismes des Etats Membres a evahrer les aspects techniques et les caractkis- 
tiques de suret& de fonctionnement et/ou de performance des systkmcs de ges- 
tion des dtkhets B I’&ude ou en service. Lc premier examen effectue dans le 
cadre de ce programme, qui a eu lieu B Hanvell (Royaume-Uni), a consiste B 
dvahrer le programme de recherche-developpement de UK Nirex Ltd relatif B 
I’dvahunion de la surete et du site apres la fermeture d’un dt?p6t profond. 

Dans le cadre du programme de services consultatifs pour la gestion des dt?chets 
(WAMAP) de l’Agence, huit missions ont et6 organist?es dans des Etats 
Membres en developpement dtkireux d’obtenir des conseils pour la mise en 
place de programmes nationaux de gestion des drfchets ainsi que des informa- 
tions sur les solutions techniques envisageables pour rkoudre des probkmes 
spécifiques de gestion des d6chets compte tenu des ressources disponibles & 
l’échelon rdgional. On s’est dans certains Etats Membres patticuli~rement 
efforce de faire la ddmonstration des techniques d’immobilisation des sources de 
rayonnement t?pui&s. Depuis le lancement du programme WAMAP en 1987, 
des missions ont du? effcctu&s dans 23 Etats Membres. 

Une r&tnion de groupe consultatif s’est tenue pour examiner la version 
prt%ninaire d’un *ouvrage de refcrence que l’on est en train d’dlaborer en vue 
de fournir des informations de base sur les aspects de la gestion des dkhets qui 
prdoccupent le public. 

La question des mouvements transfrontieres de dtkhets radioactifs destines 
principalement a &tre stockds d&hritivement a attire l’attention du public B la 
suite de diwses informations selon lesquelles des dt?chets toxiques et dangereux 
auraient dt6 devers& dans des pays en ddveloppement. Cette question a dtd exa- 
min& a la trente-deuxieme session de la Confdrence gdn&ale de I’AIEA et une 
rdsolution (GC(XXXH)IRES490) demandant 1’6laboration d’un code de bonne 
pratique approuve pour les transactions internationales portant sur des déchets 
radioactifs a du? adoptk A la demande du Programme des Nations Unies pour 
l’environnement (PNUE), l’Agence a egalement &bord un document sur les 
effets environnementaux du deversement de dtkhets nuclkaires qu’elle a trans- 
mis au PNUE pour communication à son conseil d’administration. Ce document 
a W presente à la quarante-quatrieme session de l’Assembl#e gcnérale des 
Nations Unies en tant qu’dkment constitutif du rapport du Secr&aire général. 

Publications 

Collection et no Titre 

Waste management research abstracts no 19 

Waste management assessment and technical review programme (WATRP) 



OESTION OES OECHETS RAOIOACTIFB 

Manutention, traitement, conditionnement et stockage des déchets radioactifs 

Seureea de rayonnements 
tTceu&s QNddes 

WPSF 

TecItuoIqzIe de 
comlttionu~ent 

des dkhets 
kmetteurs alpha 

Ann& de mise 

Le probkme do stockage Minitif des sources de rayonnements scelldes qui ne 
sont plus milis& se pose dans tous les Etats Membres et des accidents radiolo- 
giques graves peuvent rdsulter d’une exposition ?+ ces sources due a la negli- 
gence. Dans le cadre du programme de l’Agence traitant de ce probkme, un 
docmuent de caractbre pratique a 6% publie aEn de conseiller les Etats Membres 
sur tous les aspects de la manutention et du stockage definitif des sourw 
scelk dpuisks. 

Les besoins dtant trka semblables dans la plupart des pays en developpement en 
matiére de traitement et de stockage de déchets, l’Agence dlabore actuellement 
une solution technologique unique pour rdroudre ce probleme. Une installation 
centralis& de traitement et de stockage des ddchets (WPSF) qui conviendra pour 
la gestion des dkhets dans la majoritd des pays en ddveloppement non dot& de 
centrales nuch?aircs est a I’dtude. Dea plans ddtaillds pour la construction d’une 
telle installation pourront &tre obtenus auprés de l’Agence. L’objectif de ce 
projet est d’assurer la suret6 maximale dans le traitement et le stockage des 
d6chet.s en faisant appel B une technologie simple mais fiable tout en maintenant 
des codts peu élevds. 

La version finale d’un document de la Collection Rapports techniques intitule 
Gonditioning of Alpha Bearing Wastw donne la description d’un dventail de 
de matrices et de technologies que l’on peut utiliser a l’heure actuelle pour 
conditionner les dtkhets dmetteurs alpha. Les formes des déchets doivent 
rdpondre aux impératifs du stockage à long terme afin d’emptkher les rejets de 
radionucldides B longue pkiode dans la biosphbre. 

PRC en cours 

Sujet 

Nombre 

d’kablissements 
pstticipsnts 

Perfounaece des formes de d&hets solidifies de haute 
activitd et des barriéres artificielles dans les conditions des depbts 

1989 Il 

Utltisstion de sorbsnts inorganiques pour le 
traitement des dQhet.s radioactifs liquides et le remblayage des 
depots souterrains 

1991 12 

I 

Cours et séminaires de formation organisés 

Titre Lieu 

Gestion des dkhets radioactifs dans le Rép. féd. 

contexte des applications des radio-isotopes d’Allemagne 

Nombre de 
participants 

30 

Dur& 

4 semaines 



OESTION OES DECJUZTS RMIOACTIFB 

Publications 

Collection et no 

TARA-TECDDC-521 

Collection Comptes rendus 

CoUeotion 
Rapports techniques no 291 

Collection 
Rap+ts techniques no 292 

Collection 
Rapports techniques no 294 

Collection 
Rapports techniques no 302 

Titre 

Retention of ituline and other airborne radionuclidcs in nuclcar facüities during 
abnormal and accident conditions 

Management of low and intermeditne level radioactive wastes 1988 

Design and operation of off-gas cleaning systems et high level 
liquid waste conditionmg facilities 

Design and operation of off-gas ckaning ami ventilation systems 
in facilities handling low and intennediate level radioactive material 

Options for the treatment ami solidification of organic radioactive wastes 

Treatment of off-gas from radioactive waste incinerators 
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Normes et ~uidei 

Colloque sur 
1’4vahaUon de la 
stlretd des d@ts 

de dtiets radloactiPs 

Application des 
principes d’exemption 

Convention de Londres 
sur l%nmeri3ioa 

VaUdaUon de modhs 
environnementaux; 

projet VAMP 

LIRM 

UNlION DES OECllMe RAOIOAOTIFS 

Stockage dtM&if des déchets radioactifs 

Eu 1989. l’Agence a continus B passer en revue les derniers progr&s technolo- 
giques et autres dans le domaine du stochage ddfinitif des dtkhets et ?I en faire 
lp synthèse. et elle se pu?parait B publier des documents sur le scellement des 
ddp8ts souterndns et I’dtat des techniques de stockage ddftitif souterrain. Dans 
le domaine rdglementaire, des guides sur le choix du site, la conception et la 
construction d’un ddp8t souterrain et des Cri&es qnalitatifs pour l’acceptation 
des formes de ddchets de haute activitd dans les ddp8ts en formations géolo- 
giques &Gent en cours d’dkboration. Pendant I%nnée. le Conseil des gouver- 
neurs a approuvé la publication du numdro 99 de la Collection Stkuritd qui 
dnonce des criteres harmonisds au niveau international pour le stockage ddfinitif 
souterrain dos dtkhets de haute activite. 

L’Agence a parraind (conjointement avec la CCE et I’AENIOCDE) un colloque 
sur I’&tluation de la sdretd des ddp8ts de déchets radioactifs tenu B Paris. La 
rdunion a dtd principalement fondée sur des mdmoires de synthbse sollicités. 
Ainsi, les comptes rendus reprdsenteront la somme des connaisssnces sur ce 
sujet important. Il est ressorti des mdmoires prdsentds au cours du colloque que 
les techniques d’dvalnation de la sOretd des dépôts etaient au point et qu’elles 
inspiraient la confiance. Ce colloque a dgalement montre le degré remarquable 
de convergence des approches adoptées Par les diffdrents Etats Membres. 

La mise en œuvre du consensus international de 1988 sur les principes 
d’exemption s’est poursuivie. Les travaux actuels sont notamment axds sur 
l’application de ces principes au recyclage des matikes Mg&retnent conttunin& 
et aux déchets provenant de l’utilisation des radio-isotopes dans les h8pitaux et 
les etablissements de recherche. 

L’Agence a continud a s’acquitter de son r8Ie de conseiller ddsignd aupres de 
la Convention de Londres sur-la prdvention de la pollution marine en dtablissant 
un certain nombre de rapports relatifs au rejet des ddchets en mer, B la comparai- 
son des risques, aux comparaisons entre le stockage d&ïnitif souterrain et le rejet 
en mer, aux effets sur l’homme des rayonnements de faible intensitd et & un 
inventaire des rejets en mer. Ces rapports sont destinds & &re prdsentt% a la 
Convention lors de sa session de 1990. 

Une dtude de validation de mod&.s de transferi B l’environnement (VAMP) dans 
le cadre de laquelle on cherche & exploiter les informations sur l’environ- 
nement qui rksultent du rejet de Tchernobyl a été poursuivie. Afin d’an& 
liorer la coordination internationale dans ce domaine, la CCE a accepte en 1989 
de coparrainer cette etnde. A ce jour, quatre groupes de travail ont Qté constituds 
dans le cadre du projet VAMP sur les voies de transfert terrestres, urbaines, 
aquatiques et multiples. 

Comme les années prkcédentes, le Laboratoire international de radioactivim 
marine de Monaco (LIRM) a aide des laboratoires qui effectuent des analyses 
de radionuçleides artificiels et naturels dans des substsnces d’origine marine en 
fournissant des dchantillons de reférence et en organisant des comparaisons 
interlaboratoires a l’échelle mondiale. Grâce 21 ces comparaisons, plus de 
100 laboratoires de pays dcveloppds ou en developpement ont pu évaluer la pré- 
cision de leurs mesures radiologiques. 
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QltSTION OES OEON518 FlADlOACTlF5 

Etat d’avancement des comparaisons interlaboratoires portant sur 
des matkres d’origine marine - radionucl&des 

Description de l’&Atantillon eta d’avancement 
Nombre de 
participants 

IAEA 306 S&liment de la Baltique 

IAEA 307 Plante marine 

IAEA 308 Plante marine 

IAEA 352 Thon 

IAEA 358 Sédiment de la Mediterrti 

IAEA 367 Sédiment corallien 

IAEA 368 SMiment corallien 

Achev6c en mai 1989 

Achev&. en mai 1989 

Achev6e en mai 1989 

Fichaatillon distribut? en juillet 1989 

Echaatillon pr6par6 en dkembre 1989 

Echantillon pr&par6 le 10.12.1989 

Echaatillon pr6par.5 le 10112.1989 

84 

66 

67 

74 

Projet de I’UNSCEAR 

Formation W I’emplol 

Evaîttation des duses de 
radioaelivité nusine 

Les rudionuclbides 

dans les ehaines 
alimentaires 

Le. LIRM proc&de, en coopt%ation avec 1’UNSCEAR. il des inventaires des 
~radionucl15ides dans le milieu marin. Le premier rapport sur cette activit& qui 
a et& publie sous la cote IAEA-TFiCDOC-481 en 1988, contient des estimations 
des quantites totales de 14C, ‘%r, 13’Cs. 23*~239+240Pu. *“Po, *‘% et %a 
pr&entes dam le milieu marin B l’&heUe mondiale. Divers chapitres du second 
rapport de cette collection qui comprendra notamment les inventaires mondiaux 
de %. %, 99Tc. t291, 237Np, “‘Atn ainsi que des isotopes d’umnium, de tho- 
rium, de protactiniutn et d’actiniutn sont en p@aration. 

En coordination avec le Depsrtement de la cuo@ration technique, le personnel 
du LJRM a fourni en laboratoire et sur le terrain une formation aux techniques 
de mesure de la radioactiviti marine & cinq personnes auxquelles dea bourses 
avaient 4% .accord&s pour des p&iodes diff&entes pendant l’an&. Ces bour- 
siers de l’AIEA venaient d’&ablissements des pays suivants: Cuba, Malaisie, 
Portugal. Thaïlande et Turquie. 

Une Premiere r&tnion a W orgaGs& dans le cadre du PRC sur les sources 
de radioactiviti dans le milieu marin et leur contribution ZI la dose globale 
estimative due B la radioactiviti marine afin d’&ablir en coop6ration un rapport 
sur I’&aluation des doses rt5gionales eUou mondiales imputables aux radio- 
nucleides pr&ents dans le milieu marin. Les participants ont &id6 de faire 
porter leurs efforts sur la collecte de donneeS mondiales pour t3’Cs et *toPo, 
qui sont les deux radionttclt%des les plus importants pour l’évaluation chez 
l’homme des doses dues B l’ingestion d’aliments d’origine marine. Des matiéres 
pour &alonnsges comparatifs ont 6te fournies h tous les participants, auxquels 
il a et6 demande de mener- g bien les analyses d’ici a la prochaine r6union. 

Des &udes en laboratoire et sur place ont &c5 met& en coop&ation avec le 
Danemark, les Etats-Unis, la France et le Royaume-Uni afin de déterminer la 
&Partition et le transfert des radionucléides tant naturels qu’artificiels dans 
diffkrentes chaînes alimentaires marines. Les mesures effectuées sur des t?chatt- 
tillons prélev6s lors de plusieurs croisiéres océanographiques dans l’Atlantique 
ont montré que certains radionucMides naturels sont utiles pour déterminer les 
types d’aliments ingérés par les crustacés et les poissons des mers profondes. 
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Mesure h l’&IteIle 
mond&te des flux 

verticaux de 
radlonucl6ides 

Ann& de mise 

en foute 

1987 

1988 

1989 

D’autres expflriences effectudes en laboratoire et sur place sur des organismes 
de la Mdditerran& et de la Baltique ont rWle que les taux de bioaccumulation 
et le transfert des radionuc1&les artificiels dans les chtdnes alimentaires 
variaient en fonction de param&ms environnementaux ainsi que de facteurs 
biologiques et tkologiques. Une attention accrue a &? accord& au ri31e que 
jouent les algues unicellulaires microscopiques dans !‘introduction de radio- 
nucldides au premier 6chelon de la cltahte alimentaire. Ces dtudes ont montre 
que les expkiences effectudes en laboratoire au moyen de traceurs dtaient utiles 
pour simuler ce qui se produirait dans un environnement contamin6. De plus, 
elles fournissent des donnks importantes pour l’interprdtation des facteurs de 
concentration de radionucldides rdgtdierement mesurt?s dans le cadre des pro- 
grammes de surveil!ance de l’environnement des Etats Membres. 

Une skie de croisieres ocdanographiques a W entreprise en Mt%litetmm?e, 
dans l’Atlantique Nord près de l’Islande et dans un fjord norvdgien afin de 
mesurer le flux vertical descendant et l’evolution de l’etat d’oxydation des 
radionuclbides artlftciels B differentes profondeurs dans differents milieux 
marins. La croisitire en Islande, qui a dt6 entreprise en collaboration avec la 
Rdpublique f&h?rale d’Allemagne. s’inscrivait dans le cadre de la premibre 
pltase de 1’Etude conjointe sur les flux des oc&ns de la plan&e (JGOFS), initia- 
tive internationale visant a mesurer les flux mondiiux du carbone et d’autres 
substances qui ont notamment une incidence directe sur *l’effet de serre*. 

Les travaux effectues au large des c8tes norvegiennes en collaboration avec des 
scientifiques des Rtats-Unis, de Norvbge, du Royaume-Uni et de Subde avaient 
pour objet de comparer les dtats d’oxydation des nuclkides transuraniens dans 
les eaux fortement anoxiques du fjord Framveren avec ceux qui avaient et6 
mesures auparavant dans les eaux moins anoxiques de la mer Noire. 

En M6diterranee. trois grandes croisiéres ont été entreprises dans le cadre du 
programme fra&s sur les flux DYFAMED qui fait egalement partie du rdseau 
JGOFS. 

Les travaux que le LIRM effectue depuis une deumnie dans le Pacit!que Nord 
dans le cadre du programme VlIRTRX sur les f!ux, parrabu? par les Etats-Unis, 
se sont offtciellement achevbs et les analyses des échantillons de la demiere cam- 
pagne sont en cours. 

PRC en cours 

Géochimie des actinides transuraniens et des produits 

de fission b longue pdriode 

Validation de modbles de transfert des radionucléides 

dans les milieux terrestres, urbains et aquatiques (VAMP) 

Sources de radioactivité! dans le milieu maria et 

leurs contributions à la dose globale 

1992 

Nombre 

j’&ablissements 

patiicipants 

10 

17 

17 
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OESliON DEI3 DEONETN IUDIOACTWN 

Collection et no 

Collection 

Rapports techniques no 304 

Collection Scurite no 92 

Publications 

Titre 

Naturai analogues in parfomce assessments for the dispcsal of long lived 

radioactive wastes 

FVinciples for the establishment of upper bounds to doses to individuals 

from global and regional sources 

Collection S&urit6 no 96 Guidance for regulation of underground repositories for disposai of 

radioactive wastes 

Collection Securite no 99 Principes de stketd et Cri&es techniques pour le stockage dbtïnitif souterrain 

des d6chets de haute activité 

Collection S&urit6 n’ 100 Evaluating the reliability of predictious made using environmental transfer mcdels 



QEBTICN Des Ct?CllETS RADIOACTIFS 

~&xWamhation et dt?classement des hwtallations nuckires 

went 
apr&s uo accident 

ReeOlllUlMWOïlS 
tnternattonales 

Le programme mis en place au lendemain de l’accident de Tchernobyl pour 
fourair des conseils et faire le point des connaissances dans le vaste domaine des 
m&hwJes et des technologies d’assainissement est presque acheve. Un rapport 
passant en revue les techuiques propres & ce domaine a et6 publie (Collection 
Rapports techniques no 300). De plus, trois rapports sur la planification d’en- 
semble des oHrations, sur la sOret6 du transport et du stockage définitif de 
grandes quantUs de dkhets contanUs, et sur l’assainissement du site et le 
d&ksement et 1’rSrtiuation des installations nu&aires apres un accident sont 
en cours de publication. 

Dans le domaine du déclassement des centrales nuch?aires, l’Agence contribue 
& I’dlaboration de proc4dures et de critk.s convenus au niveau intematiotud. Un 
guide de s.Oreti sur la pro&dure #glementaire de d4Aassement a &6 achew? et 
une nouvelle publication sur la surveillance du respect des Cri&es de liberation 

II inconditionnelle est en pr@aration. 

PRC en cours 

Ann& de mise 
en route Sujet 

AnIn% 
Nombre 

d’achbvement 
d’&ablissamcnts 

participants 

1989 D6contamination et d&lassement des installations 
nucldafres - Phase Il 

1992 18 

Publications 

Cdlection et no Titre 

IAEA-TECDOC-511 Dccontamination and decommissioning of nuclcar facilities 

Pactors relevant to the mcycling or reuse of components arising 
fram the dccommissioning and refurbishment of nuckar facilities 

Cleanup of large areas contaminatcd as a result of a nuclear accident 
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Alimentation et agriculture 

Le programme relatif A I’aliintation et A l’agriculture est mis en œuvre par la 
FAO et I’AIEA par l’interm&iaire de la Division mixte FAO/AIEA de I’appli- 
cation des techniques nucltires dans l’alimentation et l’agriculture. Comme il 
est indique ci-apr&s. 39 PRC &aient en cours et 12 cours r6gionaux et inter- 
regionaux ainsi qu’une formation A l’aide. de bourses ont 6t6 organis& en 1989. 
Le Laboratoire de biotechnologie agricole de Seibersdorf a continu6 A mener des 
recherches pour appuyer ces programmes. Deux cent trente-trois projets de 
coup&ation technique relatifs A l’application des techniques m&aires A 
l’agriculture dans 67 Etats Membres ont bt?n&ïci6 d’un encadrement technique. 

Fertilité des sols, irrigation et production agricole 

Awllù comme 

engrais biologique 

ActivW de laboratoire 

Annie de mise 

en route 

1985 

1985 

1986 

Un PRC visant A &aluer la quantite d’azote foumie par &I&I miliSe comme 
engrais biologique s’est achevk. Les rt%ultats ont mon& qu’applique au riz en 
tant que source d’axote &&a est un engrais aussi efficace que l’ur&. De plus. 
Azolla flottant A la surface des eaux en crue renforce l’eftkacit6 des engrais 
chimiques azotes. Les rc?sultats du programme seront publi6s. 

L’Unite de pedologie du Laboratoire de l’Agence A Seibersdorf a continu6 A 
fournir des services d’appui aux programmes relatifs A la fertilite des sols. A cet 
effet, I’Uniti a dispen.& A 12 boursiers une formation (S4 mois-homme) A 
l’utilisation des techniques isotopiques A des fms de recherche en p&lolog.e. On 
a poursuivi les activit& de développement sur l’utilisation de sondes ADN et 
d’autres techniques de biologie mokulaire pour surveiller le devenir d’or- 
ganismes introduits dans les champs (compl&ant ainsi efficacement un PRC 
rkcemment achev6 sur les h?gumineuses fourragAres et les 16gumineuses A 
grains). Les recherches en laboratoire ont essentiellement port& sur l’ide.ntifica- 

don de g6notype.s d’espkces de plantes et d’arbres qui assimilent les ressources 
du sol de façon trAs efficace. Dix-huit articles scientifiques portant sur ces 
recherches ont W propos& pour publication pendant l’an&. 

PRC en cours 

Sujet 
Ann& 

d’achevernew 

UGlisation d’isotopes pour ameliorer le rendement et 

la fixation de N, dans les lkgumineuses a grains d’Am&rique du Sud 

Evaluation des techniques nuckires par rapport aux 

m&hodes classiques dans les btudes sur les relations sol-eau 

Utilisation de techniques nucl&ires et isotopiques 

permettant d’ambliorer la production vtgdtale sur les sols salins 

1990 

1991 

Nombre 

i’kablissements 
participants 

..39.. 



AuNENTATIoN ET AQRlcuLTuRe 

PRC &.ablis en 1989 

Sujet 

Accroissement et stabilisation de La productivite v6g6tale sur les sols 
pauvres en phosphate, semi-arides et subhmnides dans les n?gions tropicales 
et subtropicales 

Am6liamtion du rendement et de la fixation de Ns dans les 16gumineuse.s it 
grains en vue d’accroître la production alimentaire et d’dconomiser les engrais 
az’o& dans les regions tropicales et subtropicales d’Asie 

Evahmt~on des calendriers d’irrigation des cultures de plein champ afin 
d’assurer une utilisation plus efficace de Yeau 

Du& 

(Mnces) 

Cours et shhaires de formation orgamisés 

Titre 

Application des isotopes et des techniques 
des rayonnements 31 I’6tude des relations 
sol-plan:e, et notar lent de la fixation de 
L’azote (interregional) 

Appkation des i.wtops et des rayomtments 

aux dtades de la fmation biologique de 
l’azote et de la nutrition sol-plante 
(mgionsl) 

Application des isotopes et des rayonnements 
aux 6tudes des relations sol -plante, notamment 
pour les arbres (regional) 

Nombre 
d’&abhssements 

participants 

II 

10 

Nombre de 
participants 

21 

Dur&? 

6 semaines 

15 4 semaines 

21 4 semaines 



ALIMENTATION E?T AQFUCULTURB 

SBecilion des plantes et phytog&%ique 

AssIstance technique 
et formation 

Amélioration du riz 
et d’autres c&4des 

Activités de 
laboratoire 

Anm+e de mise Anm+e de mise 
en route en route F 1986 1986 

1987 1987 

1987 1987 

1989 1989 l 1989 1989 

1989 1989 

lO89 1089 

- - 

On s’est essentiellement attach6 B fournir aux s&ctionneurs des Etats Membres 
les ressources g6n&iques dont ils ont grand besoin pour mettre au point de 
meilleurs cuhivars, base de toute amélioration en agriculture, en horticulture et 
en sylviculture. Eu @rd notamment a une meilleure resistance aux agents 
pathogenes et aux ravageurs, les rressources naturelles~ ne peuvent rdpondre 
aux besoins d’une agriculture tri% intensive. De plus, les consommateurs et les 
industriels exigent certaines propri&% nouvelles qui n’existent pas encore. Afin 
de contribuer a repondre aux besoins dans ce domaine, un appui a 6tt? accord6 
B plus de 60 projets de coopkation technique. Outre les cours de formation, plus 
de 50 bourses ont 6t6 accordtks. 

Les participants a la seconde reunion de coordination de la recherche sur 
I’amt%oration du riz et d’autres c6rdales au moyen de la s6lection par mutation 
en AmBrique latine ont fait &at de rdsultats intiressants concernant la r6sistauce 
aux maladies (Pyrkulatia oryzae) et la précocit6 @lus de deux semaines) de 
descendants mut& au Br&il. en Colombie et au Guatemala. Au Chili, deux 
mutants de blé se sont rdv&s plus tol6rants aux sols volcaniques pauvres en 
phosphore. Les s&ctionneurs bresiliens ont sdlectionn6 B partir de descendants 
mutds des mutants de bit? semi-nains et semi-&igt% qui ouvrent de bonnes 
perspectives d’am6lioration aux autres pays d’Amérique latine. 

II 

L’Unité de I‘am6lioration des plantes du Laboratoire de l’Agence a continu6 
a appuyer les programmes de l’Agence en organisant un cours interrégional et 
un cours rdgional. mettant des installations a la disposition de dix boursiers et 
en leur donnant des avis, en fournissant des services aux Etats Membres pour 
le traitement mutagrkique des graines (500 tkhantillons) et en menant des 
travaux de recherche-d6veloppement sur la sdlection par mutation a l’aide de 
m&hodes nucl&aires et biot&nologiques associ6es. Treize articles scientifiques 
ont été publiés au cours de l’atu&. 

PRC en cours 

Sujet 

- 

Utilisation de mutations induites en ce qui concerne 
les haploïdes et I’heterosis dans les c&kalcs 

Amflioration du riz et d’autres céréales au moyen 
de la dlection par mutation en Amcrique latine 

Utilisation des mutations induites et des techniques de culture 
in vitro pour amkliorer la resistance des cultures aux maladies 

Amélioration des cultures vivribrcs de base en Afrique 
par sklcction des plantes. notamment par mutations induites 

Selection par mutation des olbagincuscs 

Amblioration des racines et des tubercules dans les 
pays tropicaux d’Asie 

S&ction par mutation des bananes CI des plantains 
e l’aide de la cullurc in virro 

Ar&e 
I’achevcment 

1990 

1991 

1991 

1993 

1993 

1993 

1993 

Nombre 
I’&ablissemcnts 

participants 

17 

16 

12 

18 

14 

7 

9 
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1 AuReMTAlloN ET AWWtJLTUiIE 

Cours et séminaires de formation organis6s 

Titre Lieu 
Nombre de 

palticipants 
DU& 

Induction et utilisation de mutations 

dans la s&etion de3 plantes 

Utilisation de mutants paur diffdrents 

programmes de Jleetion par croisement 

AIEA 

seibersdorf 

Costa Rica 

18 6 semaines 

10 3 semaines 

Collection et no 

IAEA-TECDDC-496 

Comptes rendus 

Kiuwer 

Publications 

Titre 

Improvement of crops in Africa through the use of induced mutations 

Plant domestication by indu& mutation 

Currcnt options for cereal improvement 
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ALWENTATION ET AontCULTUnE 

Production et sant6 animales 

Performauce de 
reproduction du MtaIl 

Nutrition des ruminants 

Maladie~ du b&uik 
diagnostic et iutte 

Activith de 
laboratoire 

Les &ablissements de contrepartie d’Etats Membres en developpement ont 
continué B employer avec SUC&S les m&hodes de radio-inununodosage (RfA) 
pour compl&er les analyses tradhiomtelles de la performance de reproduction 
et aider les fermiers B recenser et B surmonter les obstacles qui entravent la 
reproduction des ruminants indi&?nes. Quatre PRC sur cc sujet, auxquels ont 
psrticipd 74 etablissements au total, ont et6 achev& au cours de l’amnk et les 
résultats prepares pour publication dans la Collection Comptes rendus. Tous ces 
programmes. axds sur les races et les types d’aui.maux hrdig&nes dlevds par de 
peths Eleveurs dans les pays tropicaux et subtropicaux, comprenaient outre des 
travaux sur les bovins, les ovins et les caprins, des dtudes sur les camdlides en 
Ametique latine et sur les buffles en Asie. Ils ont demontrd la grande diversite 
gen&ique qui existe en matiere de productivitd des animaux indigbnes et ont 
souligne qu’une nutrition inadequate et de mauvaises pratiques de gestion 
(notamment en ce qui concerne la ddtection des chaleurs et l’élevage des veaux) 
constituaient des obstacles majeurs B la performance de reproduction. Dans de 
nombreux cas, la performance de reproduction et la productivite ont dte 
am6liorde.s par une alimentation d’appoint a des pdriodes strategiques et par le 
recours B de meilleures m&hodes de detection des chaleurs et d’elevage des 
jeunes. 

On a aide les &ablissements de contrepartie B ameliorer l’infrastructure néces- 
saire pour des recherches sur l’utilisation des techniques classiques et iso- 
topiques pour analyser P&st nutritionnel des animaux et la valeur nutritive des 
ptiturages, des fourrages et des sous-produits agro-industriels. Une r&mion de 
groupe consultatif sur les stratdgies d’alimentation destinées B ameliorer la 
productivit6 des rwrinants. qui s’est tenue B VieMe. a conclu que les futures 
recherches dans ce domaine devraient plutôt porter sur le l systeme de fermage 
que se concentrer uniquement sur les produits d’alimentation disponibles et leur 
valeur nutritive. On s’efforcera donc dordnavant de retirer les principales 
contraintes qui @sent sur la productivite et de les 6liminer; il est probable qu’il 
faudra entreprendre un grand nombre de travaux de recherche dans les fermes 
(paralklement g ceux me& dans des centres de recherche), tenir compte des 
fackurs de reproduction, de production, de gestion et d’6levage. des maladies 
et des facteurs économiques du systeme, et tenter de surveiller l*dtat nutritionnel 
des animaux a partir d’un nombre limitd de paramkres metaboliques. 

Afin de crker ou d’amt%orer l’infrastructure n&cessaire au diagnostic des 
maladies virales. bacteriennes et parasitaires du b&il et a la lutte contre ces 
maladies, on a essentiellement axd les efforts sur: i) la production et la oistribu- 
tion de trou es normalist?es FAO/AfEA d’immunodosage pour le diagnostic de 
la peste bc ;ine, de ta brttcehose et de la trypanosomiase; ii) fa mise au point 
de trousses d’imrnunodosage pour le coronavirus des bovins, le rotavirus des 
bovins, la fievre de la vallee du Rift, la maladie de Newcastle et la rhmotrxh6ite 
infectieuse bovine; iii) l’actualisation de manuels sur les maladies susmention- 
ntks; et iv) la mise au point de systemes de logiciels améliords pour l’analyse 
des resuhats des itnmt~nodosages dans les laboratoires de contrepartie. 

L’Unité de production animale du Laboratoire dc l’Agence a continue a 
participer pleinement aux diverses activites. Elle a mis des installations B la dis- 
position de 12 boursiers et b6n&ciaires de voyages d’étude et leur a donné des 
couseils, a produit des trousses normalisées de RIA (400 C00 doses) pour le 
dosage du taux de progesdrone dans le lait et le sang du h&il, et a verifie la 
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AcUvik% de 
laIsoratoIre 

(suite) 

II 

pr&ision de ces trousses dans les 60 laburatoires _ . ..lbateurs finals par I’inter- 
mediaire d’un service externe de contrale de la qualit& L’Unih? a envoyt? des 

trousses ELISA (l’équivalent de 520 OOD doses) pour le diagnostic de cinq 
grandes maladies affectant le Utail. Les activites de rec~erchedveloppement 
ont surtout port6 sur la validation de nouvelles trousses peur le dosage des hor- 
mones, des antigks et des anticorps et des m&abolites nutritionnels au moyen 
de techniques nucltbires et associ&es. 

Distribution de trousses FAOMEA pour le dosage des hormones 
et le diagnostic des maladies animales 

1985 1986 1987 1988' 198ga 

Nombre d’Etats Membres ayant reçu des 
bOUrseS 12 23 40 50 58 

Nombre de doses 180 000 6oouoo 850 Ooo 1200000 920000 

‘Y compris certains Etats qui sont membres de la 
FAO, mais pas de I’AIEA. 

PRC en cours 

An& de mise 
en route Sujet 

Nombre 
Annde 

d’achkement 
d’dtablissements 

participants 

1987 

1987 

1988 

1988 

Rdseau rdgiotud sur l’utilisation de I’immunodosage et des sondes 
ADN marqudes pour le diagnostic des maladies animales en 
Amdrique latine 

Surveillance sdrologique de la peste bovine et d’autres maladies 
en Afrique a l’aide des techniques d’immunodosage 

Amdlioration de la recherche sur la production animale 
en Asie @ce ZI l’application des techniques d’immunedosage 

Amdlioration de la productivitd du bdtail indidne africain a 
l’aide des techniques de radioimmunodosa8e et des techniques 
apparent& 

1991 15 

1991 24 

1993 13 

1993 18 

1988 Mise au point de stratdgies d’alimentation du betail ruminant 
dans !es rdgions où les ressources alimentsires sont variables 

1992 19 

1988 Utilisation de méthodes d’immunodosage pour amdliorer le 
diagnostic de la trypanosomiase et d’autres maladies transmises 
par des vecteurs qui affectent le bdtail africain et lutter contre 
ces maladies 

1993 13 

1988 Amelioration du diagnostic des maladies animales en Asic 
grice B l’application des techniques d’imaunodoaage 

1991 12 
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PRC &ablis en 1989 

Sujet 
Dur& 

(-s) 

Nombrc 
d’dtab~issements 

participants 

Application des techniques d’bnmunodosage b la mise au point de stratdgies 
d’alimentation d’appoint pour amdliorer la productivitd des ruminants 
chez les petits dleveurs d’Am&ique latine (ARCAL III, Phase Il) 

5 19 

Publications 

Collection et no Titre 

Comptes rendus Nuclear techniques in the study and control of parasitic diseases of livestock 

& 

4s 



ALlWNlATtON BT AORICULTURE 

Lutte contre les insectes et les ravageurs 

Mwehes des Srutts 

Mouches ts&ts4 

Nouvelles techniques 
de lutte contre 

les ravageurs des 
Mgumes et du coton 

Lo lucilie bouchhe 
du Nouveau Monde 

Activitks de 
faboratoire 

Les mouches des fruits sont les principaux ravageurs dans la plupart des pays 
en developpement, abîît lea fruits et les 16gumes et liitant les exportations. 
Le probleme est aggrave par I’absence de traitement apres rdcolte. L’efficacitd 
de la technique de l’insecte stérile (SIT) utilis6e pour l%adication de la mouche 
mdditerraneenne des fruits au Mexique et de la mouche du melon B Okinawa 
(Japon) a provoque un int&f!t BCCN pour cette technique. L’Algérie. la 
kuuahiriya Arabe Libyenne, le Maroc et la Tunisie ont lance un programme 
regional de Coopt%ation technique pour examiner la possibitite d’eradiquer la 
mouche m&hterran&emre des fruits. 

En Afrique, les mouches t.&-tsé sont un des principaux ravageurs du beta& B 
qui elles transmettent la trypanosomiase. Frappees par ce ~&II, de vastes 
régions d’Afrique restent sous-developpks. On peut lutter contre ces mouches, 
voire les dliminer. en combinant la SIT B d’autres techniques de réduction des 
populations. Cette methode de lutte intdgrke est mise au point par l’Agence. 

Un PRC met l’accent sur la lutte contre la teigne des crucifères (Plutella 
xylosrek) et le ver rose de la capsule (Pechophora gossypieh). La teigne des 
crucifbres est un important ravageur des legumes qui sevit dans la plupart des 
pays en developpement, et le ver rose de la capsule est un des principaux 
ravageurs du coton dans le monde entier. On entreprend actuellement des eutdes 
sur les techniques d’dlevage et les taux de stdrilisation de ces ravageurs, et des 
études sur le terrai5 a l’aide de la technique de srérilite F-l. 

La lucilie bouchere du Nouveau Monde (Cochliomyicr hominivorox) est apparue 
en Jamahiriya Arabe Libyenne. Cet insecte, qui attaque tous les animaux B sang 
chaud, notamment le b&il et les animaux sauvages, risque de ddvaster l’Afrique 
et le bassin m&literran&m. L’AIEA s’est associke a la FAO pour lutter contre 
ce ravageur g l’aide de la SIT. Des plans d’éradication ont dtd dtablis et un cours 
organisd pour les pays d’Afrique du Nord. 05 a examind la souche nord- 
africaine qui s’est avtk?e sexuellement compatible avec celle qui est élev& au 
Mexique. On t?tudie les aspects logistiques et techniques de l’expedition de 
mouches steriles a partir d’une installation mexicaine d’élevage. 

L’Unité? d’entomologie du Laboratoire de l’Agence reste à la pointe de la 
recherche-developpement sur la SD’. On a pu ainsi ameliorer les techniques 
d’dlevage de la mouche m&literrankenne des fruits et reduire les coftts de 
production. Les systemes de piegeage de cet insecte sont en cours d’amdlioration 
et de normalisation. Une souche de la mouche mt?diterrarn%nne des fruits dont 
on peut déterminer le sexe selon la couleur de la pulpe a en? cr&?e et expérimen- 
tée avec SUC&S sur le terrain. On en met actuellement au point une autre, dont 
toutes les femelles peuvent être tut%% par la chaleur B un stade trks précoce. Ce 
progres décisif permettra d’elever uniquement des mâles, de rdduire ainsi les 
touts d’dlevage et d’accrohre encore I’effkacite du programme sur la SIT appli- 
quée a la mouche méditerran&nne des fruits. 

A l’heure actuelle, sept espèces de mouches tsb-tse sont elevkes par le 
Laboratoire, qui developpe l’automatisation des systemes d’alimentation. La 
sdrilite peut etre obtenue par hybridation de diverses sous-espèces des mouches 
tse-tst?. Des Qudes men6es fi Seibersdorf a l’aide de sondes ADN et d’iso- 
enzymes n’ont fait apparaître aucun grand changement dans les souches 
colonisées. Des ameliorations importantes ont été apportees & l’élevage de 
Glossinn fuscipes jiiscipes et de Ghhu brevipulpis. 



ALIMENTATICN ET AQRICULTURE 

AM&? de mise 
en route 

1987 

1987 

1988 

On a mis if l’essai une technique nouvelle bas& sur la stt%ilite F-l pour lutter 
contre les insectes. Elle est similaire g la SIT, mais les insectes sont irradi& B 
une dose infdrieure B la dose st&ilisante et la gnération F-l est stdrile. Cette 
technique pourrait &re plus e!%ace que la SIT pour certains insectes. 

Dans le cadre du programme de l’Agence, des mouches ts&tsé et des mouches 
m&iiterranéennes des fruits sont rdgulikrement expt!di&s B des centres de 
recherche d’Afrique. d’Europe et du Moyen-Orient. 

La formation reste une des principales activités de l’Unite; au cours de I’annt%. 
cinq boursiers, sept b&%ciaires de voyages d’&ude et un stagiaire non rému- 
tt.96 ont 1315 formds aux divers aspects de la SIT. 

PRC en cours 

Sujet 

Normalisation des Pi&ges g mouche tiiterran&nnc 
des fruits pour les programmes faisant appel tu la technique de 
l’insecte etirile 

St&itite F-t radio-induite chez les 16pidoptks 
pour une lutte B grande échelle 

Evaluation en iatwatoire et sur le terrain dc mouches 
m&iterran6ennes des fruits manipuleeS génétiquement pour des 
programmes faisant appel B la technique de l’insecte stkile 

Elaboration de pratiques pour I’&nination totale ou partielle 
dc la mouche ts&t.& sur de vastes regions, notamment tu l’aide 
L la technique de l’insecte st&ile 

Pro&& de génie gén&ique pour I’am&oration de la 
technique de L’insecte stkile 

Cours et s6minaires de formation organisés 

-- 

Ann& 
‘achbvemont 

1992 

1992 

1993 

1994 

1994 

Nombre 
I’étsblisscments 

participants 

9 

10 

12 

9 

7 

Titre Lieu 

La technique de l’insecte stérile appliquti 
B la lutte contre les mouches des fruits 
(cours et Jminaire de formation) 

Dur& I 

-----i 
3 senlaines 

-- l 
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AldUNlAllON ET AORICULTURE 

Produits agrochimiques et résidus 

Gl?n6ralueo 

Cohque sur la 
contamhation de 

l’environnement il 
la suite d’un grave 
accident nuck?aire 

Fongicides daas les 
plantes alimentaires 

Dans le cadre de ce programme, on a mis au point et appliqué des techniques 
de recherche faisant appel aux radiotraceurs pour analyser les pratiques 
agricoles locales, recenser les probl&nes prioritaires lies B l’utilisation de pesti- 
cides et surveiller les residus de pesticides dans l’environnement agricole. 
Quatre PRC sur les r6sidus de pesticides dans les produits du b&ail et les 
c&ales stockeeS. les &idus de pesticides ii& aux substrats biologiques et le 
comportement de pesticides r&anents sous les tropiques ont &6 achev& Des 
techniques faisant appel aux radiotraceurs ont et6 utilis&s avec suc& comme 
outils de recherche puissants dans le cadre de programmes visant B arneliorer 
la s(lret6 et I’efficaciti des produits chimiques utilist% comme pesticides et a 
analyser les pratiques agricoles locales faisant appel à ce type de produits. C’est 
ainsi qu’on a pu noter des pratiques c : permettent d’obtenir des niveaux accep- 
tables de r6sidus dans les denr&s alimentaires et d’autres qui devraient être 
modifï&s ou remplac&s car elles peuvent entraîner des risques pour la sant6 des 
consommateurs et constituer une menace pour l’environnement figricole. 

Un colloque international FAOIAIEAIPNUEIOMS sur la wntamination de 
l’environnement à la suite d’un grave accident nucleaire, qui c’est tenu du 16 au- 
20 octobre 1989 a Vienne (Autriche), a rassemble pr&s de 250 par&ipants 
venant de 49 pays et de sept organisations internationales; 67 memoires et 
53 exposes sur panneaux ont et6 présen&%. L’objectif de ce colloque 6tait 
d’examiner Wtendue et l’ampleur d’une contamination de l’environnement 
faisant suite ?I un rejet important de mati&.res radioactives, et les m6thodes 
employ&s pour en surveiller. 6valuer et limiter les effets B court et a long terme 
snr l’environnement. l’agriculture et la sante humaine. 

s’agissant des activitis futures possibles dans le domaine en question, on a 
relev6 les principaux points suivants: 

- Difliculds B definir l’importance d’un rejet radioactif pour les pays voisins 
en vue d’une notification rapide; 

- Difficult& il quantifier des niveaux g&t?raux pour les critéres d’interven- 
tion - divers criteres ont &t? appliques apr&s Tchernobyl; 

- Harmonisation sur le plan international de la définition et de l’emploi des 
termes, et de la terminologie relative aux unit& de mesure et aux 
accidents; 

- N&essite d’un accord international sur des niveaux de radioactivitk dans 
les produits d’alimentation humaine et animale qui ne restreignent pas la 
libertb du commerce international; 

- N&essite d’ameliorer les lignes directrices et les dispositions &ono- 
miques internationales pour aider les pays touches par un rejet 
transfrontiére; 

- Reconnaissance de l’importance des aparticules chaudes, pour une 
compr6hension exhaustive du comportement des radionucleides dans 
l’environnement et pour l’évaluation des risques pour la santé des indivi- 
dus expos&. 

Des études sur les fongicides dans les plantes alimentaires men&s dans le 
cadre d’un PRC ont confirmé la p&ence fréquente de r&idus de fongicides dans 
les matibres premieres agricoles, traithz selon les pratiques locales, dont cer- 
taines occasionnent des niveaux inacceptables d’dthylénethio-u& (ETU), 
derivé extrêmement toxique. Grâce B des installations de lavage avant le traitc- 
ment, on peut ehminer des quantités importantes de residus. Cette pratique est 
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Fongicides dam les 
plantes alimentatres 

(suite) 

Activitb de 
laboratoire 

t 

irremplaçable pour rkhtire la proportion des residus finals au stade de la 
consommation. L’accroissement du taux d’ETU lors de la cuisson est conside- 
rabte (jusqu’a 400%). Selon certaines domt6c.r.. I’ETU est prdsente en quantitds 
variables (jusqu’a 4%) selon les fournisseurs dans certaines prdparations 
commerciales. Son taux augmente avec le steckage. notamment dans des embal- 
lages non hermdtiques et dans une atmosphere chaude et humide. 

II 

L’unit6 des produits agrochimiques du Laboratoire de l’Agence a appuyd les 
divers programmes par des activitds de recherche-ddveloppement sur des for- 
mules d’insecticides B libdration diffdrde contre tes mouches tse-tse qui sont 
stables dans l’environnement et sur des formules d’herbicides a libération 
diffdrée contre les plantes adventices dans les dcosystemes riz-poisson. L’Unitd 
a distribue un certain nombre de formules d’herbicides B libdration differde mar- 
qu6e.s au 14C B des laboratoires de pays eu ddveloppement. Quatre boursiers 

ont reçu pendant I’annde une formation h l’application des techniques nucléaires 
pour I’dtude des produits agrochimiques et des rdsidus. L’Unitd a rddig6 en 1989 
quatre publications sur des recherches. 

PRC en cours 

Ann& de misa 
en route 

Sujet 
AM& 

Nombre 

d’achbvement 
d’&ablisremcnts 

participants 

1983 

1984 

1986 

Etudea, au moyen d’isotopes. des r6sidu.s de pasticidea 
dans les kosystbmes riz-poisson 

Etudes par radiotraceurs des &idus de fongicides 
dans le8 plantes aiiientatres 

Etudes, au moyen de tcchniquaa nnchfaires. de I’activit6 
biologique et de la biodisponibiiitd de r&idus de pesticides Ii& 

1991 7 

1989 9 
t 

1991 8 

PRC &abMs en 1989 

Sujet 
Dl& 

(annces) 

Nombre 
d’ktablissemems 

participants 

Mise au point de formules de pesticides s tiberation 
diffkfc a l’aide de techniques nuckaires 

5 9 

Etudes par radiotraceurs du DDT dans tes environnemene tropicaux 

Etudes par radiotraceurs en vue de reduire ou d’dliminer 
les rasidus de pcsticides au cours du traitement des aliments 

5 12 

5 12 

1 

Publications 

Collection et n” 

IAEA-TECDOC-494 Radioactive fallout in fwd and agriculture 



ICGFI 

Projet r4gloual 
pour l’Aaie 

ALlUENTAllON ET AQNICULTURE 

Conservation des aliments 

Le mandat du Groupe consultatif international sur l’irradiation des denr&s 
albnentaires (ICGFI) a &? prolong pour cinq autres ann8es. c’est-g-dire de 
1989 B 1994. Conform&ment B son mandat, I’ICGFI a suivi et analyse les 
d&eloppements en matibre d’irradiation des aliments dans le monde et a fourni 
des renseignements et des avis aux pays membres ainsi qu’8 la FAO, B I’AIRA 
et B I’OMS dans les domaines de l’assurance de la sOtet& de la 18gislation. de 
la faisabilite te&ni~-ecOnomique, de la formation, du commerce international 
et de l’information du public. Une Équipe de travail s’est &Unie pour 6tablir des 
criteres se1o.r lesquels les denrkes aliientaires, produites conformkment B de 
bonnes pratiques de fabrication, pourraient subir un traitement complémentaire 
a l’aide de diverses m&h&zs, dont l’irradiation. Le rapport de la r6union a t% 
publi8 par I’OMS pour le compte de I’ICGFI. On a organise des ateliers de for- 
mation sur le recours B l’irradiation en vue d’assurer la salubrite des aliments 
en Amt?rique latine (Argentine) et de reduire les pertes alimentaires apreS rkcolte 
(Inde et Israi?l). Huit recommandations provisoires concernant des applications 
spkifiques des techniques d’irradiation des aliments ont 6ti publi6e-s. Un cours 
sur le contr8le du procéd6 d’irradiation des aliments (FIPCOS) a t5té cr& B I’in- 
tention des exploitants d’installations et des responsables des services d’hygikne 
alimentaire et organis4 s6part5ment pour les deux groupes cibles. La Belgique, 
le I)rt%il. la C8te d’ivoire, l’Equateur. le Ghana, la Grkce et le Royaume-Uni 
sont devenus membres de I’ICGFI, portant le nombre total des membres du 
Groupe B 33. 

La deuxikme phase du Projet rkgional pour L’Asie sur I’itradiation des aliments 
(RPF1 - Phase II), fmant% par le Gouvernement australien, a ét8 couron& 
de suc&: la technologie de I’iïradiation des denrées alimentaires a étd trans- 
férée aux industriels locaux dans plusieurs pays de la region. C’est ainsi que le 
Bangladah, la Chine, l’Inde. Hndon&e, le Pakistan, les Philippines, la Repu- 
blique de Cor&, et la ThaIlande ont autori& au cours des demi&res anndes 
la mise sur le marche d’un certain nombre de denrées alimentaires irradikes. 
Des irradiateurs industriels et de dtkonstration ont 15ti construits ou sont 
en construction au Bangladesh, en Chine, en Malaisie, au Pakistan. aux 
Philippines, en R6pubiique de Coke, en Thaïlande et au Viet Nam. 

Faits nouveaux concernant l’application pratique de l’irradiation des aliments 

Nombre de pays ayant approuv6 

l’irradiation d’un ou de plusieurs aliments 

Nombre de pays qui irradient les aliments 
g des fins commerciales 

Nombre d’irrsdiateurs industriels ou de 
d6monstration utilis& peur le traitement 
des aliments a des fins commerciales 

1985 1986 1987 1988 1989 

29 31 34 37 37 

15 20 21 22 24 

17 22 28 33 47 

Note: Au total sept irradiateun industriels ou de d6monstrstion destin& au tcaitement des aliments sont en construction au Bangla- 

desh (1). en C&e d’ivoire, aux Etats-Unis (2). en France (2). en Pologne (1) et au Viet Nam (1). Ces irradiateurs seront 

mis en service d’ici B la fin de 1990. En outre, un certain nombre d’irradiateurs existants milis& pour stériliser les produits 

m&Jicaux et pha~rr~üceutiques en Chine, au Danemark. aux Etats-Unis, en Malaisie, au Pakistan et au Hoyaumc-Uni pour- 

raient servir à I’irradiatio~~ de certains types d’aliments quand les r&gle.ments le permettront et qu’il existera une demande. 
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Projet regional 
pour l’Asie (suite) 

Reconnaissant la contribution de l’irradiation des aliments B I’kconomie et if la 

Jante de la population de la @ion, le PNUD a convenu de financer les futurs 

travaux de coop&ation du RPF1 mettant l’accent sur le contrale du prou% 

d’irradiation et sur l’acceptation de la technologie (RPF1 - Phase Ill), B 

compter de jamier 1990. 

PRC en cours 

Ann& de mise 

en route 
Sujet 

Ann& 
Nombre 

d’aebbvemeat 
d’dtablissernents 

participants 

1986 

1986 

1987 

1989 

Recours B l’irradiation comme traitement qusrantenaire 

des aliments et des produits agricoles 

Programme d’irradiation des aliments pour 

les pays d’Am&ique latine 

Emploi de l’irradiation pour réduire le pouvoir infectant 

des parasites transmis par les aliments 

Programme pour l’Europe et le Moyen-Orient sur l’irradiation 

des aliments 

1990 12 

1990 10 

1991 12 

1993 14 

1989 Application des techniques d’irradiation des aliments en 

Afrique 

1993 9 

PRC &Mis en 1989 

Sujet 
Dur& 

(années) 

Nombre 

d’dtablissements 

participants 

Mdthedes analytiques des aliments irradies de dbkction (ADMIT) 5 15 

Projet rdgional pour l’Asie sur l’irradiation des aliments: 4 15 
contr8le et acceptation du procedt d’irradiation (RPF1 - Phase 111). 
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Cours et shinaires de formation organises 

Titre Lieu 
Nombre de 
participants 

Dur&e 

Atelier de I’ICGFI sur les techniques d’irradiation 
employ6es pour rtiuix les pertes d’aliments apres recolte dans 
les pays asiatiques 

Inde 15 2 scmaiiies 

Atelier de I’ICGFI sur les techniques d’irradiation employées 
pour rkhrire les partes d’aliments apres rdcolte en Afrique, en 
An-&ique latine et dans les pays europ&ns en dtieloppement 

Cours g6neral sur l’irradiation des aliments du Centre 
international des techniques d’irradiation des aliments (IFFIT) 

Israël 

Pays-Bas 

16 2 semaines 

20 5 semaines 

Cours sur le contr8le du prou% d’irradiation des aliments 
(FIPCGS) de I’ICGFI A l’intention des op6rateurs et des 
administrateurs d’installations d’irradiation 

Canada 14 2 semaines 

Cours sur le contr8le du pro&6 d’irradiation des aliments 
(FIPCOS) de I’ICGFI h l’intention de responsables de 
Iïnspectionldu contr8le des aliments 

Pays-Bas 20 2 semaines 

Atelier de formation de I’ICGFI sur le recours a l’irradiation 
en vuo d’assurer la salubrite des aliments en Amerique latine 

Argentine 25 2 semaines 

Collection et n’ 

IAEA-TECDOC-490 

Comptes rendus 

Rapports techniques no 303 

Publications 

Titre 

Safety factors intluencing the acceptance of food irradiation tecbnology 

Acceptance, control of and trade in irradiated food 

Radiation preservation of ftsh and fishery products 



Coophtion technique 

Développement des 
ressources loca!es 

et renforcement des 
services de medecine 

nuclkdre dans les 
pays en développement 

Promotion des 
applicatious de !a 

m&kcine nucl4aire 
approprtks aux 
IESO~IU des pays 

en d6velopgement 

Santé humaine 

Médecine nuclhire 

Un appui scientifique et autre a dt6 fourni SI 52 projets de cooptkation technique 
nouveaux dans le domaine de !a mddecine nuckire. 

Deux grands projets, l’un pour la @ion du RCA et l’autre pour la region des 
A!KAL, sont en cours en vue de promouvoir I’utilisation de réactifs en vrac 
pour le radio-intmunodosage des hormones thyroïdiennes B la place de trousses 
prêtes ?I l’emploi import6e.s. Seize pays de !a r6gion Asie et Pacifique et 
14 pays d’AnuSque latine participent au programme. L’utilisation de cette 
technique a reiiuit le cc4t des dosages d’un facteur Asmpris entre 5 et 10 et a 
favorise la production locale des rktifs nécessaires, quelquefois par des 
m&hodes complexes relevant de la biotechnologie. 

Des programmes de recherche coordonmfe sur le contr6le de la qua!itd et I’entre- 
tien prdventif du matdriel de mddecine nucldaire ont t% IanceS pour l’Asie et 
le Pacifique, I’Amdrique !atine et l’Afrique. L’accent est mis sur Wahoration 
de protocoles adaptes aux instruments de plus en plus complexes utilises 
actuellement. Nombre des activités de formation sont menées en collaboration 
avec d’autres organisations intemationa!es, telles que I’OMS et I’ONUDI. Une 
version rdvisde du document !A!%-TECDOC-317 a 196 prdparke pour publica- 
tion; elle comprend de nouveaux chapitres sur le contr8le de la qualite des 
ordinateurs et des appareils d’imagerie r&ents. 

On est en train de mettre au point des techniques nucldaires in virro pour 
le diagnostic de maladies transmissibles telles que le paludisme, la schisto- 
somiase et la tuberculose dans le cadre de plusieurs PRC. Deux sdminaires ont 
dtd organises, l’un en !nde et L’autre au Brdsi!, sur L’apphcation des techniques 
nuchfaires aux mahuiies transmissibles. Certains des memoires présentés & ces 
skminaires seront publiés sous forme de document technique. Un article de 
!‘Annuaire de I’AIEA dhit cc programme en ddtai!. Une nouvelle m&!mde de 
radio-immobilisation des réactifs sur phase solide accroît la du& de conserva- 
tion d’un grand nombre des réactifs biologiques utilises pour ces dosages. 

Un PRC sur !%vahtation de I’effîcacite diagnostique de t’imagerie nuckaire du 
foie a et6 acheve. Les travaux sont d6crits dans un aatlas d’imagerie du foie. 
qui doit aider les médecins B rdsoudre les problémes d’interprétation de 
l’imagerie du foie. Une deuxiéme phase de ce PRC a BM lanctk pour comparer 
I’efftcacitd diagnostique de l’imagerie nuclkaire du foie avec celle de l’imagerie 
ultrasonore. 

Publications 

Collection et no Titre 

IAEA-TECDOC-SOI Atlas of liver imaging 

IAEA-TECDOC-SO9 Radioimmunoassay data processing program for IBM PC computers 

Comptes rendus Dynamic fanctional studies in nuclear medicine in developing countries 



PRC efi cours 

A~I& de mise 

en route 
Sujet _ 

Ann& 
Nombre 

d’achkaent 
d’dtablissements 

participants 

1987 

1987 

1987 

1987 

1988 

1988 

1988 

Imagerie par inhalation de radioadrosols pour le diagnostic 

des maladies respiratoires dans les pays en ddveloppement (RCA) 

Promotion d’une utilisation optimale des rdactifs en vrac aux fin 

du radio-immunodosage des hormones thyroïdiennes (AKCAL.) 

Techniques d’hmmmaiiagnostic pour le dosage d’antig&nes de 

parasites des voies circulatoires et urinaires dans la schistosomiase 

humaine 

hmmmodiagnostic de la tuberculose (RCA) 

Entretien de base et prdventif des appareils de médecine 

nucldaire en Asie 

Elaboration et application de techniques nucttiires pour la 

recherche sur le paludisme et la tutte contre cette maladie 

Mise au point par radiotraitement de rdactifs pour le 

diagnostic de maladies transmissibles 

1990 11 

1990 14 

1990 10 

1991 9 

1991 9 

1991 11 

1991 6 

PRC établis en 1989 

Gurde 
Nombre 

Sujet 
@Mees) 

d’dtablissements 

participants 

Evahuuion des procklures d’imagerie pour le diagnostic des maladies 

du foie - Phase II 

3 10 

Optimisation des techniques nucl6&s pour la surveillance de la fonction 

thyroïdienne des nouveau-m% dans les rdgions où le goitre est enddmique 

ContrBle de la qualire et entretien prdventif des appareils de mddecine 

nucléaire et du matdriel connexe en Afrique 

3 9 

3 12 

Contrôle de la qualitd et entretien prdventif des appareils de médecine 

nuckaire en Amérique latine 

3 12 

ContrBle de la qualit des appareils de mkkcine nucléaire de pointe en Asie 3 8 

Immunodiagnostic du paludisme 3 7 

Cours et séminaires de formation organissés 

Titre 

Cnurs interregional sur les principes de base 

de la médecine nuclt%ire 

Utilisstion optimale des ordinateurs en imagerie 

nucKsire 

Lieu 

Rep. dem. 

allemande 

Australie 

Nombre de 

participants 

23 

13 

Dur& 

3 semaines 

6 semaines 

Ci 



Radiost~rlllsation 
des fournitures m&Ucalcs 

Am6lioration de la 
fermentation par 

Irradiation 

lhwbnétrie 
biologique pour 

la radioprotection 

Recyclage des eaux 
~SI%S par irradiation 

SANTE HUMAINE 

Radiobiologie appliquée et radiothérapie 

Dans le cadre du programme d’appui aux services nationaux de sante dans les 
pays en developpement, on a tenu compte du risque de surinfection r&ultant 
d’une utilisation clinique inattentive d’un article mt?dical non st&ile. Des cours 
et des visites de scientifiques de pays en ddveloppement dsns des laboratoires 
et des établissements de recherche avances ont permis de renforcer dans les pays 
en developpement les capacites techniques et les moyens de recherche- 
developpement sur des aspect5 tels que l’estimation des charges microbiolo- 
giques des fournitures medicales locales et la d&ermination de leur rd-action aux 
rayonnements, dlements essentiels pour fixer avec puSsion la dose de st&ilisa- 
tion et obtenir le niveau requis d’assurance quant B la st&ilit& La sterilisation 
par irradiation a ett? adapt6e pour utilisation avec des fournitures mr?dicales jeta- 
bles (seringues. aiguilles, rnatkiel chirurgical, gazes en coton et bandages) en 
Afrique et au Moyen-Orient. Des implants pour greffes de tissus biologiques 
(os. nerfs, fascia, dure-mbre. tendons, peau et implants d’amnios pour brtUures 
notamment) ont pu gtre stérilisés par irradiation gamma dans des pays en 
developpement de la rdgion Asie et Pacifique et utilisks en chirurgie ufparatrice. 
On a acheve la mise au point B l’intention des Etats Membres de principes direc- 
teurs sur la radiostdrilisation des fournitures m&licales jetables; le texte, qui 
contient aussi des observation5 provenant des utiliiteurs et des revisions. a éte 
soumis pour publication en tant que documbn technique. 

Des techniques faisant appel aux rayonnements et aux radio-isotopes ont W 
mises au point pour isoler des mutant5 ame3ior65 de micro-organismes capables 
de faire fermenter l’amidon de manioc, et éventuellement d’augmenter la teneur 
en protéines nutritives et de provoquer la detoxication du linamarinoside. Douze 
Etat5 Membres developp& et en developpement ont coordonne leurs recherches 
et mis en commun leurs onnaissances techniques pour obtenir ces r6sultats. Les 
mutants amtqiords par irradiation ont dt6 uthi& avec succi? pour la fermenta- 
tion B I’dchelle pilote de l’amidon de manioc, et l’on a pu d&ïnir des facteurs 
environnementaux optimise5 en vue de leur utilisation sur une plus grande 
Rochelle. On a aussi tenu? d’appliquer les techniques actuelles de gen&ique 
mol&ulaire dans des recherches visant k ameliorer encore ce5 mutant5 s&c- 
tionnds. Les r&ultats tïnal5 du PRC ont et6 soumis pour publication sous forme 
& document technique atïn de les diffuser plus largement auprLu des Etats 
Membres. 

Dans le cadre d’un programme men.5 en commun avec la Division de la sthett? 
nucléaire, les effets chromosomiques radio-induits ont servi de base pour la 
mise au point d’un wdosimetre biologiqw en vue d’une estimation quantitative 
pu?cise des doses absorbees in vivo. laquelle est essentielle aux tins de la radio- 
protection et de 1’6vahtation des risques. Des criteres et des normes de 
dosimetrie biologique, etablis dans le cadre du programme, ont bte appliques 
avec suc& pour la surveillance radiologique de personnes surexposees acciden- 
tellement dans des Etats Membres, par exemple lors de l’accident de GoiBnia, 
au Brdsil. 

Les effets bactt%icides radio-induits et les aherations microbiologiques et 
physico-chimiques provoqueeS par irradiation dans des solides influant sur les 
qualites de dt!cantation ont fait l’objet d’un projet relatif a des etudes de faisabi- 
lit6 sur le traitement des eaux usées et leur recyclage. Il est apparu que des doses 
relativement faibles, de l’ordre de 3 kGy, produisent un effet b&rétïque, tel que 
l’élimination des agents pathogenes, I’accéltration (plus de dix fois) du taux de 
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Itecyclage des eaux 
Ides par irrad&tioa 

(suite) 

RadiotMrapie 
du camer 

Projet sur la 
bracQth&aple 

Annee de mise 
en route 

1984 

1984 

1985 

1985 

1986 

transformation en compost et une dkcantation plus rapide des solides, avec 
possibilité de les r&iliser comme ressources S&es et économiquement 
int&es.santes. 

Dans le cadre du prr;gramme visant g ameliorer l’&at et la prkcision de la radio- 
thdrapie dans les pays en développement, deux nouveaux PRC ont & me& g 
une &ape avan& de plardfication: un PRC sur la planification et la dosim&rie 
informatiskes pour la radiothkapie du carcinome du col de l’ut&us (RCA), et 
un PRC sur la planification et la dosim&ie informatis&s pour ta radiothbrapie 
des tumeurs de la @te et du cou. 

Au cours d’un .&nhraire pour l’Afrique sur l’organisation et la formation dans 
le domaine de la radiothérapie, 41 m6moire.s scientifiques ont &? pr&entt% et 
huit confkrences ont et6 donneeS sur des sujets @ciaux. Les thbmes des s&nces 
etaient le cancer en Afrique, les services de radiothkapie, les techniques de 
radiothkrapie, l’organisation des services de radiothérapie, l’état de la radio- 
thkapie en Afrique. le matiriel de radiotherapie pour les pays en dt%eloppement 
et I’avsnir de la radiothkrapie en Afrique. Les comptes rendus du skminaire 
devraient constituer une r6fkenoe précieuse pour les nombreux pays en 
d6veloppemeut. en particulier en Afrique, qui envisagent de mettre en place des 
services de radiothkapie. 

Le projet sur la brachytherapie du cancer du col de l’utérus en Egypte s’est pour- 
suivi. Lance en 1983 sous les auspices de I’AIEA et de I’OMS, il est fitülnc& 
par la Direzione Generale per la Cooperazione rUo Sviluppo du Ministkre italien 
des affaires &rangks. L’objectif est de faciliter l’emploi. par exemple par une 
formation pratique du personnel technique et la mise au point de protocoles 
adaptks aux conditions locales. d’une technique simple, bon marché et efficace 
de chargement diffdrk manuel pour la brachythkrapie du carcinome du col de 
l’utkus. La technique a été considérk comme assez simple pour &tre appliquke. 
une fois adaptk, par des h6pitaux et &ab\issements similaires de pays en d&e- 
loppemeut 05 les installations de dt5pistage et de traitement et lr: personnel ou 
les wmaissances disponibles sont limités. Le projet a produit d’excellents résul- 
tats et sert maintenant de modble Pour l’introduction de cette technique dans 
d’autres pays en d&eloppement intéresst%. Le projet s’est achev6 & la fin de 

II 1989. 

PRC en cours 

Sujet 

Pratiques de radiostérilisatioo intéressantes pour les fournitures 

m&Jicaks et les conditions locales ea Afrique et au Moyen-Orient 

Application de l’analyse des aberrations chromosnniques en 

radioprotection (conjointement avec NENS) 

Pratiques de radiostérilisation pour Ier greffes de tissus 

a usage clinique pour la rkgion de l’Asie et du Pacifique (RCA) 

RPdiotraitement des eaux us& en vue d’une r&niJisation 

stke (conjointement avec RIPC) 

Application des techniques nucléaires pour I’ameiioration des 

methodes traditionnelles de fermentation, du manioc en particulier. 

dans les pays en dkveloppement (conjointement avec RJFA) 

-. 
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Ann& 

I’achbvemenl 

1990 

1990 

1990 

1990 

1989 

Nombre 

d’dtablissaments 

participants 



Cours et sthin&es de formation organish 

Titre 

Cours rdgional sur la mdiotherapie pour les 

physiciens mklicaux dans 10 rdgion du RCA 

Lieu 

P&iStiUl 

Nombre de 

participants 

15 

DU& 

2 semaines 

Collection et no 

IAEA-TECDOC-493 

Publications 

Titre 

lmprovement of cancer therapy by the combination of conventional 

radiation end chemical c)r physicel means 
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SANTE HUUAINE 

Dosimétrie 

Comparaison et 
assurance des doses 

Elaboration de 
techniques dosh&riques 

Laboratoire de dosim&ie 
h seibersdorf 

On a continue B fournir une assistance pour I’an#oration du fonctionnement 
des laboratoires secondaires d’6talonnage pour la dosim&rie (LSED). L’activite 
des LSED a 6te analysée sur la base de leurs rapports annuels pour la p6riode 
19851988. Le nombre des 6talonnage.s effectw5.s a considerablement augmente. 
Les comparaisons interlaboratoires biennales ont fait apparaître une améliora- 
tion de la prkision des dosimètres secondaires utilisks par les LSED. 

Dans le cadre du programme visant a aider les Etats Membres a ameliorer la 
précision de la radiotherapie. le service AIEAIOMS de dosim6trie par thermo- 

luminescence a et15 poursuivi. Les resultats des 20 demieres annees ont et6 ana- 
lyses. Le nombre total des rdsultats Btait de 1984 pour 686 centres de radio- 
therapie, sitl4.s pour la plupart dans des pays en developpement. Dans la 
majorit6 des centres de radiothérapie. examinés. la r1asimetrie n’btait pas tri3 
satisfaisante; cependant, on a constat6 utte nette nm6lioration pour les centres qui 

ont participé plusieurs fois. 

Afin d’am6liorer la dosimetrie en radiothdrapie, on a commence les essais d’un 
fant8me anthropomorphe r6cemment mis au point. L’dlaboration d’un systeme 
de dosimetrie pour le radiotraitement par dlectrons est en cours. Ce systkme sera 
utilisé pour le Service international d’assurance des doses. 

II 

L%it6 de dosimkrie du Laboratoire de l’Agence ?i Seibersdorf, qui fait 

office de laboratoire central pour le réseau AIEAIOMS de LSED. a rkussi a faire 
face a la demande accrue de services en matibre de comparaisons régulieres des 
doses pour des h8pitaux et des LSED dsns le monde entier, d’6talonnage de 
dosimkes secondaires et d’instruments porta~fs. d’irradiations de réference. 
d’dlaboration de methodes de comparaison, et de formation de boursiers et de 
b&tétïciaires de voyages d’6tude. 

R6seau AIEA de LSED 

1985 

Participants 

Etats Membres 44 

tSED 49 

Rapports annuels fournis 34 

Personnel 

Physiciens 71 

Techniciens 66 

Etalonnages 

Therapie 352 

Radioprotection 3 075* 

Service de dosim6trie individuelle 

Dosimetres photographiques 389 805 

Dosimbtres thermoluminescents 643 731 

* Etalonnage de moniteurs de rayonnements uniquement. 

** Y compris l’étalonnage de dosimetres individuels. 

1986 1987 1988 

46 48 49 

59 61 62 

43 46 51 

83 104 116 

71 91 110 

560 675 852 

5 1048 5 583* 84 438** 

288 424 713 088 628 951 

696 216 943 745 507 692 
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SANTE ttUYrlNG 

Service de comparaisons biennales (dosim?Wzs thermoluminescents) 
pour les LSED 

1980/1981 1982/1983 1984/1985 1987/1988 

Nombre de participants 22 20 23 35 

Nombre de dsultats avec 6can > 3,5% 3 0 4 3 

Service AIEA/OMS de dosimétrie par thermolumiuescence pour 
les centres de radiothhapie 

Nombre de participants 
Dosimbtres distribu& 
Dosimetres renvoyh 

Nombre de r&ultats avec kart >J% 

1986 1987 1988+ 1989 

150 180 300 
93 128 158 

29 28 OI 

* En 1988, aucun dosimktre n’a 6td distribue h cause d’un manque de personnel h I’OMS. 

Service international d’assurance des doses (IDA!!3 pour le contrôle 
de la qualit du radiotraitement 

1985 1985 

Participants Participants 
Etats Membres Etats Membres 
Installations Installations 

13 
14 
13 
14 

40 
/ 

Nombre de vérifications de doses Nombre de véritïcations de doses 
l 

40 

1986 1986 
I 

1987 1987 

t 

19 19 19 19 
27 27 27 27 

83 83 82 82 

1988 1988 1 1989 ( 1989 

19 
27 

73 

19 22 
27 30 

73 70 

22 
30 

70 
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SANTE HUUAINB 

PRC en cours 

Amu?edemise 
en route 

Sujet 

Nombre 
Atm& 

d’achevement 
d’&ablissements 

participants. 

1988 

:988 

1989 

Elaboration de tuhniquee doshruftriques de contrOIe de la 
qualitd pour le radiotraitement par faisceaux de partictdes 

Exp5imentation des rkgles du code de bonne pratique sur la 
mesure des doses absorbees par exposition B des faisceaux de 
photons et d’&ctrons 

Essai du materie de dositnetrie 

1993 10 

1990 9 

1991 8 

Cours et shinaires de formation organisés 

Titre 

Cours regional sur la dosimdtrie des rayonnements 

SMnaire rdgional pour I’Atnerique latine sur le.5 
procédures d’&alonnsge dans les LSED et cours ARCAL 
sur la dooimdtrie en radiothdrapie et radioprotection 

Lieu 

Chine 

B&il 

’ Nombre de 
participants 

24 

17 

Du&e 

4 semaines 

3 semaines 

Publications 

Collection et n’ 

Lettre d’information no 28 SSDL Newsletter 

Titre 
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Etudes en matibre de nutrition et d’écologie sanitaire 

NutrRion 

EavIromtement: 
pouLlmlts inorgatliqucs 

non radioactips 

Environnement: 
retombées radioactives 

Les techniques nucleaks et isotopiques ont continue de jouer un r8le important 
dans les dtudes sur ht nutrition humaine. Les rdsultats du PRC sur l’absorption 
alimentaire quotidienne d’dlements traces importants dans la nutrition telle 
qu’elleest mesurée par des techniques nucldaires et autres ont et4 pksentés a 
la Premiere consultation d’experts OMSIFAOIAIEA sur les t%ments traces 
dans la nutrition humaine. qui a eu lieu en octobre. Ce PRC reprdsente la 
Premiere étude comparative internationale de cette sorte qui utihse des tech- 
niques analytiques validees; ses rdsultats jouent déja un r8le important dans le 
rkamen des valeurs que I’OMS et la FAO doivent fixer en tant que ration 
alimentaire quotidienne recommandke d’dements pr&ents en petite quantite OU 

B l’dtat de traces. Ce programme est aussi fortement appuye par le Laboratoire 
de l’Agence B Seibersdorf, qui est responsable de la preparation et de la distribu- 
tion des t%antillons et qui diffuse les résultats des analyses pour 17 des dlements 
hudids. On a pu amdliorer le pr&raitement des Wantillons en mettant au point 
un m&utgeur d’aliments simple et bon marche dont les parties essentielles sont 
en titane. 

Pour evaluer la qualitd des mesures faites avec des traceurs stables (deut&hun. 
‘%, tsN et ‘s0). on a proctkk? a une dtude comparative des resultats commu- 
niques par 39 6tablissements de 20 Etats Membres. Les applications de ces 
traceurs isotopiques en recherche sur la nutrition humaine continuent de S*ac- 
croître; elles ne presentent absolument aucun risque radiologique pour les sujets 
&udi&. 

Les techniques nuclkaires et isotopiques ont continu6 de jouer un r8le important 
dans Nude des polhmnts inorganiques non radioactifs (m&aux lourds toxiques, 
par exemple). Deux grandes réunions ont eu lieu (un colloque organise en col- 
laboration avec le National htstitute of Standards and Technology (Etats-Unis) 
et un sdminaire régional tenu en Indortksie). On a 4abord des m&hodes de réf& 
rente pour l’analyse d’d&antillons et l’analyse instrumentale par activation neu- 
tronique de particules en suspension dans l’air et pour des dtudes de lixiviation 
concernant les escarbilles de charbon et d’autres dtkhets solides, h l’aide plus 
particulierement des techniques de radioanalyse. 

Le Laboratoire de l’Agence a Seibersdorf a fourni un appui en matiere d’analyse 
B ces programmes en proc&dant B des mesures et en améliorant certaines des 
techniques d’analyse. Il a aussi fourni un appui similaire au keau de stations 
de surveillance de la pollution atmospherique de fond (BAPMoN) de I’OMM. 
En 1989, le r8le principal du Laboratoire dans le cadre du BAPMoN a et8 de 
servir de centre de collecte d’échantillons et de saisie et de diffusion des don- 
n8ss. En outre, une assistance a eté fournie en ce qui concerne les proofdures 
d’échantillonnage et le stockage des dchantillons, ainsi que pour la mise au point 
de techniques d’analyse pour le manuel de I’OMM. 

Le programme de surveillance des radionucleides rejetés accidentellement dans 
des khantillons environnementaux et alimentaires, lance par l’Agence en 1986 
B la suite de l’accident de Tchernobyl. s’est poursuivi. Un appui a Bté fourni a 
17 projets de cooperation technique et ZI deux missions consultatives. Un PRC 
sur les méthodes instrumentales et de st?paration rapides pour la surveillance des 
radionucléides dans des khantillons environnementaux et alimentaires a bte 
entrepris, et le Laboratoire de l’Agence a fourni un appui pour i’elaboration de 
méthodes. Deux matiéres de réference ont éte crrtitXes. 
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SANTE HUWNE 

Assurance 
de ta qualité 

Mt?tbodes de &rence 

Formation 

Entretien 
d’instruments 

Assistance aux 
Etats Membres 

Le Laboratoire d’btude du milieu marin (LEMM) du LIRM a organise h 
l’&helle mondiale des exercices d’étalonnage interlaboratoires pour les m&aux 
prdsents B i’dtat de traces et les hydrocarbures chlords (pesticides et PCB) 
auxquels ont participe 143 laboratoires de 57 Etats Membres. En outre, le per- 
sonnel du LEMM a partici@ it 12 missions (en association avec le PNUE) afin 
de fournir une assistance pour la mise en place de programmes de contr8ie de 
la qualit dans des laboratoires de surveillance des polluants marins. Dans le 
cadre de ces missions, des membres du personnel ont participe & des activitt% 
de surveillance men&s en commun afin de conseiller les laboratoires d’Etats 
Membres sur les proc&Jures d’&hantillonnage les plus appropritks. Le per- 
sonnel du LEMM a aussi organisd un exercice d’&alomge interlaboratoires de 
moindre ampleur et un atelier sur l’analyse du m&hylmercure. 

Des missions d’assurance de la qualiti ont & ex&utt?es en Arabie Saoudite, II 
Bahreïn, en Egypte (2), aux Emirats arabes unis, en Jamahiriya Arabe 
Libyenne, au Koweït, au Maroc (2) et g Oman. 

Dans le cadre d’un programme de cooperation avec le PNUE, le LEMM a 
continue de coordonner IWaboration, l’essai et la rdvision de mdthodes de rdfd- 
rente et de principes directeurs pour la mesure de la pollution marine. Ces 
travaux impliquent une coopkation avec la COI (Commission ockanographique 
intergouvernementale de I’UNESCO), I’OMS, I’OMM et la FAO. Le LEMM 
a mis au point de nouvelles m&hodes pour l’analyse du m&hylmercure. du 
tributyl&ain (polluant majeur provenant des peintures antisalissure) et de cer- 
tahts pedcides organophosphorks. Le catalogue des m&hodes de rdfkence 
présente actuellement 84 techniqzs & propos desquelles des documents ont et6 
pubiids ou sont en prdparation. Les m&hodes en question sont utiiisks dans le 
cadre des programmes internationaux de surveillance de la pollution marine. 

Le LEMM a organis6 des cours individuels et collectifs de formation B l’analyse 
des pesticides (et PCB), des hydrocarbures de pktrole et de I’dtain organique 
dans des échantillons du milieu marin. Au total, 12 stagiaires originaires 
d’Alg&ie, d’Egypte, d’Espagne. de Malte, du Maroc, du Mexique et de la 
Rdpubiique Arabe Syrienne ont suivi ces cours. Le personnel du LEMM a 
assure une formation compl8mentaire sur le terrain a l’occasion des missions 
d’assurance de la qualitd décrites précédemment. 

L’ingénieur d’entretien du LEMM a continu6 d’installer et d’entretenir les 
instruments d’analyse utilisks par les laboratoires participant au programme de 
su~veiliancc de la pollution marine dans le cadre du Plan d’action pour la 
Méditerranée du PNUE (MEDPOL). En lsY:. il s’est rendu dans 15 
laboratoires de sept pays (Algdrie, Egypte, Jamahiriya Arabe Libyenne, Malte, 
Maroc, Tunisie et Yougoslavie) et a aussi don& des conseils techniques ii divers 
laboratoires d’Afrique occidentale et centrale. 

Un grand projet a étk lancé pour &udier le transport, le sort et les effets 
des produits agrochimiques dans un système lagunaire c8tier tropical au 
Mexique. Les travaux, ment% en coopération avec I’Universitk nationale du 
Mexique et la CCE, comportent l’emploi de pesticides radiomarqués pour des 
exp6riences sur des microcosmes et des mésocosmes. Les rkdtats de l’étude 
seront utilisables par d’autres Etats Membres d’Am&ique centrale; l’ampleur 
des probkmes liés a la contamination par les pesticides auxquels ces pays sont 
confront& est apparue pendant les &udes préliminaires faites par le personnel 
du LEMM. Le LIRM a poursuivi sa coopbration avec d’autres organismes pour 
mettre au point et améliorer des programmes rkgionaux de surveillance en vue 
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SANTE HUBAtUE 

Assistance aux 

Il 

d’aider des Etats Membres (Colombie, Costa Rica. Jamaïque, Koweït, Maurice, 

Etats Membres Mexique, Nicaragua et Panama) g dvaluer la pollution marine, et a fourni l’appui 

(suite) technique ntkessaire pour la mise en œuvte de ces programmes. 

Annde de mise 
en route 

1984 

1985 

1987 

1988 

1988 

PRC en cours 

Sujet 

Absorption alimentaire quotidienne d’dldments traces 
important5 dans la nutrition telle qu’elle est mesurée par des 
techniques nucldaires et autres 

Techniques nucieaires utilipeeS pour la ddtermination de5 
éldments toxiques dans les aliments (RCA) 

Utilisation des technique5 nucldaires et des techniques 
apparentees pour l’étude de la pollution de l’environnement due 
aux ddchets salides 

Application des traceurs stables dans les recherche5 sur 
la nutrition humaine 

M&odes instrumentales et de sdparation rapides pour la 
surveillance de5 radionucldides dans de5 dchantillons 
alimentaire5 et environnementaux 

Cours et shimires de formation organisés 

Titre Lieu 

Rchantillonnage, prdparation des dchantillons et dvaluation 
de5 donntks pour l’analyse plurielémentaire et l’analyse des 
radionucldides par des m&hodes nucltires et instrumentales 

Détermination des radionucleides dans des 
kchantillons alimentaires et environnementaux 

Rdp. f6.t. 
d’Allemagne 

Brdsil 18 4 semaines 

Spectrometrie et anthroporadiametrie gamma 

Prdkvement d’dchantillons de l’environnement et me5ures 
de la radioactivitd a des tins de surveillance radiologique 

Iraq 

Inde 

Publications 

AN&! 
‘achevement 

1990 

1990 

1992 

w!a? 

1992 

Nombre de 
participants 

26 

14 

14 

Nombre 
i’dtablissements 

participant5 

14 

II 

22 

15 

12 

Dur& 

4 semaines 

2 semaines 

I semaine 

Collection et no 

Collection 
Rapporfs technique5 n’ 295 

Titre 

Measurement of radionuclides in food and rhe environment 



Industrie et sciences de la terre 

G&t6ralitks 

Applications dans 
le do&e de 

l’environnement 

Applications 
biom&kaks et 

bMng6nlede 

Transfert de 
technologie 

Chimie sous 
rayonnements et 

technologie des 
rayonnements 

Applicutions industrielles 

Un grand nombre d’applications rentables des rayonnements et des radio- 
isotopes sont maintenant courantes dans l’industrie dans les pays avancds. Parmi 
les principaux domaines d’application, on peut citer les techniques faisant appel 
aux rayonnements et aux traceurs radioactifs, les systkmes de contr8le nucldaire 
et les essais non destructifs (END). En outre, la mise au point de matdriaux 
avanch suscite un inter& croissant. Les activit6s de l’Agence ont surtout 
consiste u faire le point de la situation en ce qui concerne ces applications afin 
de permettre un echange d%formations et d’aider h transferer ces techniques 
aux Etats Membres en developpement. 

En liaison avec le programme relatif aux applications de la technologie des 
rayonnements intdressant l’environnement, un PRC sur la purification des gaz 
de combustion par faisceaux d’dlectrons a dtd lance avec la participation de 
groupes de chercheurs de huit pays. Le radiotraitement des gaz de combustion 
est particulierement intdressant pour les centrales qui utilisent du charbon ou du 
fuel & forte teneur en soufre. C’est la seule technique qui permette d’ehminer 
les oxydes de soufre et les oxydes nhreux en une seule dtape (un proo% g sec) 
tout en transformant ces polluants en un engrais agricole commercialisable. Des 
ateliers interrdgionaux (Pologne) et des s&htaires nationaux a l’intention de 
cadres (Inde. Rdpublique de Corde et Thaïlande) ont permis de promouvoir cette 
technique et de diffuser des informations. Son transfert est appuyd par des 
projets d’assistance technique (Mexique, Pologne et projets interrégionaux). 

Deux PRC portant sur l’immobilisation de matiéres bioactives. la synthese de 
matieres biocompatibles et la mise au point de rtkctifs pour le diagnostic 
des maladies transmissibles se sont poursuivis. Dans le cadre de ces pro- 
grammes, on a mis au point de nouvelles applications de la technologie des 
rayonnements. permettant de produire des greffes vasculaires qui prdsentent une 
meilleure biocompatibilité. des matikres pour lentilles de contact souples, des 
anticorps monoclonaux immobilises a des fins diagnostiques, des inserts 
oculaires, des pansements pour blessures et br0hws et des mddicaments 
hmnobiiisds pour des systemes d’administration contr8k de médicaments 
(hormonothdrapie et immunotherapie). 

il a éte dtabli que la recherche de possibilitds industrielles, les etudes de 
faisabilite et la formation étaient des domaines importants dans lesquels 
l’Agence pouvait apporter une contribution utile. On a constate en particulier 
l’efficacité des programmes régionaux de coopdration en matiere de promotion 
et de transfert de technologie. 

Un groupe consultatif sur les nouveaux developpements et les perspectives en 
matiere de chimie sous rayonnements et de technologie des rayonnements, qui 
s’est reuni au Japon, a passé en revue les progres les plus rkcents, notamment 
en ce qui concerne differentes applications biom&iicales, les applications 
intéressant l’environnement, la fabrication d’articles de marque spéciaux et de 
composants électroniques et un certain nombre de nouvelles applications faisant 
appel a des sources de rayonnements non classiques telles que les rayons X de 
haute énergie, les faisceaux laser, les rayonnements UV intenses et les faisceaux 
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Chlmie sous 
rayonnements et 

technologie des 
rayonnements (suite) 

Technologie des 
traceurs radiuactifs 

dans l’industrie 

Systhmes de 
conNe nucWre 

non destructifs 

An&e de mise 
en route 

1964 

1986 

1988 

1988 

1988 

INDUSTRIE ET SCIENCES DE IA TERRB 

d’ions lourds et de haute énergie. Dans ses recommandations, le groupe consul- 
tatif a soulign6 qu’il 6tait important de développer les capacids nationales en 
matikre de recherche fondamentale et appliquee pour appuyer le transfert de 
technologie et la mise au point de nouvelles applications. 

Les applications des traceurs radioactifs dans diffkents secteurs industriels 
(chimie, production et raffinage du p&role. acier, ciment, automobile et marine) 
offrent des avantages konomiques considkables et ont apport6 des soh~tions g 
des probkmes qu’il n’&ait pas possible de rt%oudre au moyen d’autres tech- 
niques. Un groupe consultatif s’est r6uni pour Bvaluer les avantages écono- 
miques des applications industrielles des traceurs. Le groupe consultatif a note 
que la technologie des traceurs &ait couramment utilisk pour les activitis de 
depannage, l’optimisation des usines et I’&aluation de ph&tomks physiques 
et chimiques ainsi que dans le cadre de travaux de recherche-développement. II 
a conclu qu’il y  avait des avantages substantiels B retirer des applications des 
traceurs dans l’industrie moderne. Ces avantages se traduisent principalement 
par des 6conomk.s de matkiaux et d’bnergie, une augmentation de la producti- 
vit6 des usines et de I’effcacité des techniques. une amelioration de la qualiié 
des produits et la prévention des accidents griice B des diagnostics techniques. 
Nombre d’applications des traceurs offrent un rapport cotk-avantages moyen 
d’environ l:lO, mais il a et6 fait &at de résultats remarquables en ce qui 
concerne la d&ection des fuites dans l’industrie du pktrole (1:4500), I’optimisa- 
tion de la ga&ifïcation (150) et l’industrie du charbon (1:20). 

Les systemes de contr8le nwlkaire et les analyseurs en ligne sont maintenant 
largement utilii dans les pays avan& dans les industrie-s du charbon, des res- 
sources min&les. du papier et de l’acier. Les activitis de l’Agence dans ce 
domaine ont vis6 & diffuser des informations sur les avantages techniques et 
konomiques de la technologie de cea systbmes et B accroître les effectifs de per- 
sonnel fort&. 

Il 

Le transfert de technologie est assuré principalement en organisant des cours 
(nationaux et rt?gionaux) et en encourageant et en mettant en place des infra- 
structures et des mécanismes nationaux pour la PornMion, la qualification et la 
certification dL personnel charge des essais non destructifs. Les activites de 
l’Agence sont enti&ement harmoniskes avec la nouvelle nonne ISO sur la 
qualitïcation et la certification du personnel d’END. Les projets régionaux de 
l’Agence pour I’Amerique latine et l’Asie et le Pacifique (RLA et RAS) 
contribuent beaucoup a l’harmonisation des activités de formation et de certifica- 
tion a Whelon international. 

PRC en cours 

Sujet 

Radiotrailement des boues r6siduelles en vue de leur 
r&Misation sans risque 
Endommagement par irradiation de matières organiques dans 
des rkacteurs nucléaires et dans des milieux radioactifs 
Radiotraitement des gaz de combustion 
Applications des techniques de radiotraicement en bio-ingkkrie 
Elaboration de rktifs diagnostiques pour les maladies 
transmissibles a l’aide de techniques de radiotraitement 
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Ann& 
Tach&vement 

1990 

1989 

1992 

1992 

1991 

Nombre 
I’&ablissements 

participants 

9 

8 



L 

INousTal6 61 scwc6s Du LA l6tlR6 

Cours et shhaim de formation organish 

Titre Lieu 

Radiostdrilisation industrielle - contr8le de 
la quabte et assurance de la stdrilite (r8gienal. RCA) 

Technologie pour les applications dc la radiordticulation 
(r8gional. RCA) 

Thaïlande 

Chine 

lng8nierie des rayonnements - installation h 
faisceaux d’&ctrons (rdgional. RCA) 

Quatrieme rdunion PNUDIAIEAIRCA sur l’utilisation 
de la technologie des traceurs dans l’industrie 

Emission acoustique (rdgional, RLA) 

Tomographie (rdgional, RLA) 

Courants de Foucault et matdriaux ferromagndtiqucs 
(rdgional. RLA) 

Radiographie en temps rdel (rdgional, RLA) 

ContrBle des vibrations dans les machines 
rotalives (regionat, RLA) 

Utilisation des courants de Foucault dans 
l’entretien des a6ronefs 

END et assurance de la qualite 

END (radiographie), niveau 3 (rdgional, RAS) 

END (ultrasons), niveau 3 (rdgional) 

Japon 

Malaisie 

Argentine 16 12 jours 

Uw3UY 16 5 jours 

Chili 16 5 jours 

Brt?sil 15 12 jours 

Mexique 16 12 jours 

uNS”‘=Y 

Brdsil 

Malaisie 

Philippines 

Nombre de 
participants 

15 

10 

II 

15 

Du& 

2 semaines 

2 semaines 

2 semaines 

3 semaines 

12 jours 

12 jours 

19 jours 

19 jours 

Collection et n’ 

IAEA-TECDOC-486 

IAEA-TECDOC-521 

IAEA Yearbook 1989 

Publications 

Titre 

Radiation technology for immobilization of bioactive materials 

New trends and developments in radiation chemistry 

Using nucleonic control systems to improve industrial efficiency in Asia 
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Mise en valeur des ressources hydrologiques et misbales 

Techniques nucl@res dans 
le traitement de minerais 

Techniques de 
diagraphie nuck!aire 

Polluants deas le 
charbon et le coke 

Hydrolq$e îsotopique 

Etudes sur les eaux 
souterraines 

Un rapport sur les avantages techniques et économiques que pr6sentent 
les techniques nucldaires pour le traitement des minerais (IAEA-TECDOC-520) 
a dte publie; on y  examine les avantages r&&ant de l’utilisation de radioiso- 
toper dans des jauges d’analyse en ligne dans l’industrie australienne du charbon 
et dans des analyseurs pour le contr8le en ligne du traitement des mineraux, la 
situation actuelle et les perspectives en ce qui concerne les techniques nucl6aires 
utilisdes pour le traitement des minerais et la manutention du charbon en Asie 
et dans le Pacifique, et les avantages de l’analyse muhiéldmentaire automatique 
par fluorescence X radio-isotopique du minerai mixte zinc-plomb en solution. 

Des progr&s importants ont dtd réalisds dans le cadre du PRC sur l’emploi 
des techniques de diigraphie nucl6aire pour la ddtermination des caract&istiques 
des roches. Dans le cadre de ce programme, un outil prototype de diagraphie 
des porosites par neutrons pulsds a dtd construit et essaye; la technique de cap- 
ture neutronique a dtd utilisde pour la ddtennination des cendres dans les veines 
de charbon prdsentant une teneur en fer treS variable et une technique de 
diagraphie dir zcte. de I’urani~ utilisant des neutrons de fission rapides a et6 
mise au point. Comme autres prog& importants, il convient de signaler la mise 
au point et l’application de petits syst&mes informatiques pour l’analyse de I’in- 
formation provenant des diigraphies, I’dvahtation d’une methode par neutrons 
puhr6.s permettant de mesurer les parami%es de diffision thermique de milieux 
non modérateurs, et la conception et la construction a l’dchelon local d’une 
sonde de diagraphie spectrale B rayons gamma de capture neutronique. 

Le charbon est une importante source d’dnergie dans le monde entier et on 
compte qu’il le restera. Un nouveau PRC a dtd hntcd en vue de mettre au point 
et d’dvaluer des techniques nucldaires permettant d’analyser et d’estimer (en 
ligne et en vrac) les substances susceptibles de polluer l’environnement qui sont 
prdsentes dans le charbon et le coke. On compte recueiRii dans le cadre de ce 
PRC lea donnees vouluea pour assurer une utilisation plus eff&tce du charbon 
et du coke et en rdduire au minimum les consdquences pour l’environnement. 

L’Agence a appuyd 44 projets de coopdration technique dans 34 Etats Membres. 
Elle participe en outre il trois projets rdgionaux en Afrique, au Moyen-Orient 
et en Amerique latine. 

Dans des zones arides d’Afrique (Mali. Maroc, Sdnégal. Zambie et Zimbabwe), 
d’Asie (Mongolie), d’Amérique latine (P&ou) et du Moyen-Orient (Emirats 
arabes unis, Jordanie et Rdpublique Arabe Syrienne), des recherches ont permis 
de determiner les aquiferes qui sont effectivement rdalimentds et ceux où les 
eaux souterraines anciennes prtiominent et qui ne sont pratiquement pas 
rdalimentés a l’heure actuelle. Des différences dans la composition isotopique 
ont permis d’&ablir l’existence de processus de rdalimentation B partir du Nil 
et du haut barrage d’Assouan en Egypte et d%changes entre aquifbres. En outre, 
le m&tnisme de pdn&ration de l’eau saline dans des aquifères c8tiers a été 
expliqué (Philippines, Portugal, Emirats arabes unis). L’eNde consacree à 
I’aquifbre de Yarada dans le sud du Pérou a montre que celui-ci est rdalimente 
par des cours d’eau venant de I’Altiplano. Toutefois, l’importance de cette 
réalimentation a probablement diminué en raison de l’exploitation de l’eau de 
ces cours d’eau en amont. 
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Etudes sur les eaux 
de surface 

Traceurs artificiels 

Compusition isatopique 
des pr&ipitatlons 

Contrats de recherche 

Sources g6ethermiques 

Coopkation avec d’autres 
orgenlsations des 

Nations U&s 

Etudes sur I’atmosphbe 

Etalons isotopiques pour 

Des traceurs artificiels ont W utilisés avec SU~C&S pour retirer des fruits 
des Fuites dans des barrages (Chili, Rdpublique Dominicaine). pour 6Ndier la 
dispersion des poUuants dans les eaux de surface (Chili et Colombie) et pour 
&udier la rkalimentation des nappes d’eaux souterraines (Br&il) et leur mouve- 
ment (Niger). Les rkdtats obtenus ont ete incorpor& 21 des solutions techniques 
visant B reduire les fuites et la pollution et a rï%limenter artitïciellement les 
nappes. Des isotopes de l’environnement ont et& utilist% pour évaluer un site de 
barrage en Albanie, et on s’est cy>erçu que le cours d’eau &udit? &ait relie B cer- 
taines sources. Un nouveau site est acNellement B 1’6Nde. 

Des turbisondes ont 605 installks en Colombie, en Tunisie et au Zaïre. Ces 
instruments fournissent l’information n&essaire pour les op&ations de dragage. 
Des traceurs artificiels ont egalement dtt5 utilis& pour 6Ndier IXcoulement des 
eaux souterraines dans l’oasis de Telona (Niger). 

Une refonte statistique de la base de donn&s sur la composition isotopique 
des pr&ipitations a étt? entreprise; ces travaux ont permis d’éclairer d’un jour 
nouveau les caract6ristique-s régionales de la contamination par le tritium. 

Dans le cadre d’un effort visant & mettre au point de nouvelles techniques et à 
atn6liorer les m&hodes existantes. l’Agence ex&ute 69 contrats de recherche 
dans 30 Etats Membres. Les r&ultats obtenus jusqu’k maintenant ont aide à 
r&.oudre de nombreux probl&mes hydrologiques complexes. Outre ces contrats 
de recherche, on contra: portant sur l’utilisation de la radioactiviti naturelle dans 
les 6tude.s sur les fluides georhermiques a 6t6 signe avec le Centro Informazioni 
Studi Esperienze (CISE) de Milan (Italie). 

La prospection des ressources @othermiques a W appuyk par le biais d’un 
PRC peut l’Am&ique latine qui se terminera en 1990, et un nouveau PRC pour 
l’Afrique. l’Asie et le Moyen-Orient a &? lanc4. Les r&atltats obtenus jusqu’a 
maintenant ont permis de recenser des rdgions où les ressources gbthermiques 
pourraient être utilisees pour la production d’&&cit~. 

L’Agence a continu6 ii coopérer avec I’UNESCO dans le domaine des res- 
sources hydrologiques. Cette coopération a abouti lu ta publication par 
I’UNESCO de deux documents techniques concernant l’hydrologie (Gl’he Use 
of Environmental Isotope Techniques in Arid Zone Hydrology* et *Sing\e Weil 
and Multiwell Nuclear Tracer Techniques*). On a egalement continu& en colla- 
boration avec I’OMM, a analyser des échantillons de précipitations recueillis 
chaque mois par un r&eau mondial de stations. L.es donn& pour la p&iode 
1984-1987 ont 6tt5 mises en forme en vue de leur publication, qui interviendra 
au debut de 1990. 

En cooperation avec l’Institut loir Atmosphiirische Radioaktivitat (Fribourg, 
Rdpublique féderale d’Allemagne), des t5chantillons d’air ont et6 pr4evés toutes 
les semaines. Après avoir été soumis à un traitement spécial, ces échantillons 
ont Bté envoyes à Fribourg pour que l’on y  effectue des mesures de 85Kr. 

Le laboratoire d’hydrologie isotopique a organisé la prbparation et l’expédition 
d’environ 230 échantillons de matibres de rkférence et de matieres pour compa- 
raisons interlaboratoires (isotopes stables). Pour les besoins d’une comparaison 
interrbgionale interlaboratoires, deux échantillons d’eau présentant des teneurs 
différentes en tritium ont étd prépart% et distribués a 11 laboratoires. Deux car- 
bonates (marbre de Carrare et travertin) ont été achet& et préparés en vue de 
leur distribution. Avec d’autres matikres fournies par des établissements coop& 
rants, ces carbonates serom utilisés pour une comparaison interlaboratoires por- 
tant sur 14C. 
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Appui h d’autres Des contacts rdguliers sont maintenus avec des laboratoires crt%s avec l’aide de 

laboratoires l’Agence. Des efforts particuliers ont éte consacrds 5: 

- L’installation d’une chaîne de prdparation de deutdrium en Albanie; 

- La reparation du systeme d’admission d’un spectrometre de masse en 

Colombie; 

- L’dtalonnage de mesures de %. 

Formation Sept boursiers ont re+u au laboratoire d’hydrologie isotopique une formation aux 

mesures isotopiques et aux analyses chimiques d’tt&antillons d’eau. Un cours 

de formation collectif, d’une durée de trois mois. auquel ont assisté 26 boursiers 

venant de 18 pays, a 6t6 organise. 

lNDU5TRIE ET 5CtENC55 DE LA TUIRB 

Ann& de mise 

en route 

1985 

1985 

1987 

PRC en cours 

Sujet 

Techniques de diagraphie nuch!aire pour la d&ermination 

des caract&istiques des roches 

Prospection des ressources g&aurniques en Amarique latine 

@anCe par le Gouvernement italien) 

Utilisation des techniques nu&aires pour I’etude du 

transport des polluants dans l’environnement 

PRC établis en 1989 

Sujet 

Recours aux techniques nucleaires pour la prospection et I’exploitation 

du charbon: analyse et evaluation (en ligne et en vrac) des substances 

susceptibles de polluer l’environnement contenues dans le charbon et le coke 

Mo&les matbematiques pour I’evaluation quantitative des donnees 

isotopiques en hydrologie 

/ 

Application des techniques isotopiques et @chimiques k la prospection 

@othermique en Afrique, en Asie et au Moyen-Orient 

1990 9 

1992 5 

Darde 
(annees) 

Nombre 

d’&ablis.wnents 

participants 

3 3 6 6 

Les contrats Les contrats 

seront seront 

attribues attribues 

en 1990 en 1990 

4 3 

l 

4 
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Publications 

Collection et no Titre 

IARA-TRCDDC-502 Isotopa hydrology investigations in Latin America 

IARA-TRCDOC-SI2 Analytical chemistry in semiconduc~or manufacturing: techniques, 

role of nuclear methods and need for quality conuol 

IARA-TRCDOC-520 Technical and economic benefits of nuclear techniques in ore processing 

Comptes rendus Isotope techniques in the study of the hydrology of fractured and gssured rocks 

Cours et s6minaires de formation org& 

Titre Lieu 
Nombre de 

participants 
Dur&e 

Utilisation des techniques radio-isotopiques 

pour la prospection des mineraux (rdgional) 

Recours a l’analyse par activation neutronique 

pour la prospection des ressources min&ales et 

la caract&isation de materiaux (rdgional, RCA) 

Utilisation de systbmes de contr6le nucl&ire 

dans les operations de traitement du charbon 

Application des techniques d’analyse nuckire 

aux ressources minerales (cours rdgional avance. ARCAL) 

Formation collective aux techniques isotopiques en hydrologie 

Cours rdgional sur l’utilisation des techniques isotopiques 

pour la mise en valeur des ressources hydmlogiques 

Semhmire pour l’Afrique, le Moyen-Orient et l’Asie et le 

Pacifique sur l’utilisation des techniques isotopiques et 

ghhimiques pour la prospection gkothermique 

Pologne 

Inde 

Thailande 

Chili 

Si&e 

Sdnegal 

Turquie 

10 5 semahms 

16 3 semaines 

6 5 semaines 

20 4 semaines 

26 3 mois 

25 3 semaines 

42 1 semable 

Seminaire sur les techniques isotopiques en hydrologie, 

en géochimie et dans les Ctudes sur l’environnement 

Cours itinbrant: Atelier sur les techniques isotopiques 

pour I’etude hydrologique des xones arides 

Chine 

Costa Rica, 

Venezuela, 

Uruguay, P&ou 

50 

119 

2 semaines 

4 semaines 

Atelier sur les techniques isotopiques pour I’btude 

hydrologique des zones arides 

R.A. Syrienne 15 1 semaine 

-7o- 



-ciels 
informatique!4 

Analyseurs multkanaux 

Instrumentation 

EUseaux de centres 
de constantes 

nuck?aircs et atomiques 

Services de 

Sciences physiques et chimiques 

Mesures et iustrumentution nuclhires 

Les travaux d’elaboration de logiciels informatiques pour les applications 
nuclkdres ont abouti en 1989 B la mise au point de la version dt%ritive d’un 
ptugramme pour i’anaiyse quemitative par rayons X. Ce logiciel est propos-6 
gratuitement aux laboratoires des Etats Membres. L’eiaboration d’un ensemble 
de programmes pour la conversion des spectres a db? achevk La mise au point 
d’un progiciel avance pour l’analyse par activation neutronique est en cours. 

Un atelier a Cte organist? pour &udier les propritttes. les avantages et les limites 
de diffdrents types d’analyseurs muhicanaux et en comparer l’utilité pour 
diverses tichcs. Un rapport a ett? etabli. 

De plus en plus, le groupe de l’instrumentation de Seibersdorf fournit dirccte- 
ment un appui aux Etats Membres dans le domaine de l’entretien de I’instrumen- 
union nucleaire. Vingt spkciaiistes de 18 pays en developpement ont reçu, 
dans les laboratoires du groupe, une formation intensive reprdsentant au totai 
70 mois-homme de formation dans l’emploi. Le groupe a conçu et construit un 
dispositif de surveillance pour chemin& permettant de mesurer en ligne la radio- 
activité des particules en suspension, de l’iode et des gaz rares rejetes par les 
r&cteurs de recherche. Lc prototype a dtt? mis en service en Grkce. Le systeme 
d’instruments modulaires de I’AIEA a 136 ambliore et une nouvelle uni&? a eh? 
ajout&. Les premkes demarches visant a mettre sur pied un @eau pour 
l’instrumentation nuckire dans les pays africains ont t?te achewfes. 

Le personnel du Laboratoire de Scibersdorf offre dgaiemcnt une formation dans 
le domaine de l’utilisation. de la rdparation et de l’entretien du materie d’ana- 
lyse par rayons X. Trois sp&alistes africains ont recu une formation de quatre 
mois chacun en 1989. 

L’Agence a continue B coordonner les activités de rkseaux mondiaux de centres 
de constantes nuclkaires et atomiques et a fournir des services aux Etats 
Membres dans le domaine des constantes nuckires et atomiques. Les reprtken- 
tants de centres nationaux et regionaux ont et6 rdunis dans le but d’ameliorer les 
formats et les prockdures utilisds pour la collecte et l’échange des donn6es ou 
d’en Qaborer de nouveaux. Un systeme de stochage et d’dchange de valeurs de 
constantes atomiques et mol&zulaires pour la fusion (ALADDIN) a cte adopte 
et utilise avec suc& dans le contexte des pratiques de gestion des donnk du 
r&eau de centres de constantes atomiques et mohkulaires (DCN) et dans des 
codes d’application pour la fusion. Afin d’assurer le degre nkessaire de cohe- 
rente et de coordonner les efforts visant a developper encore ce systéme, un 
r&au d’utilisateurs a et6 mis sur pied. On est actuellement en train d’etetendre 
le systeme ALADDIN aux valeurs de constantes sur les interactions 
plasma-materiaux. 

L’Agence a repondu i+ plus de 820 demandes de valeurs expkrimentales et 
&ah&es, de codes de traitement de l’information et de publications adressées 
par 64 Etats Membres. Le fichier sovietique de valeurs de constantes reeomman- 
dQs pour l’interaction des neutrons avec differents bléments et isotopes aux tins 
des calculs en physique des réacteurs et de nombreuses autres applications est 
au nombre des iïchiers de valeurs de constantes qui ont été mis a la disposition 
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sfmict?s de 
comitantes 

(suite) 

Appui P des centres 
Muonaux de comdaates 

Projet lnterr6gional 
sur les tecbldques 

de mesure nucNaire3 

Appui B des installations 
d’analyse nuckkire 

en Afrique 

constantes lmcl~res 
pour les applications 

Etalons 
de rayonnement X 

et gamma 

acleNcE8 PHvBIaUeS ET cHlulauE8 

de scientifiques des Etats Membres. Cette collection trks &endue de valeurs de 
constantes a dtd vérifiée et diffus& auprks des utilisateurs avec des codes de 
traitement automatique des donnees et une documentation a &z? établie B son 
sujet. 

Un appui a et& fwdmi h des centres nationaux de constantes nucleaires en Chine 
et en Indonésie sous la forme d’avis d’expetis et de matt?riel informatique. 

Les r&ultats d’un projet inte&ional sur les techniques de me-sure nucldaires 
qui s’est achevt? en 1989 cmt fait l’objet d’une dvaluation technique. Dans le 
cadre de ce projet. 23 laboratoires d’analyse nucl6aire de 14 pays en developpe- 
ment ont effectut?, sur des 6chantillons de matibres fournis par le Laboratoire 
de l’Agence a Seibersdorf. des analyses &mentaires au moyen des techniques 
d’analyse nuch?-aire les plus courantes introduites par l’Agence dans ces pays 
(fluorescence X. activation par neutrons rapides, comptage des faibles activitis 
et kmission X induite par les protons). La comparaison des rt?sultats de ces ana- 
lyses avec des valeurs de rt?f&ence a r&%? des &arts et des incohérences 
importants, ce qui montre que l’instrumentation ainsi que la façon dont ces tech- 
niques de mesure sont utilistks dans la plupart des laboratoires participants lais- 
sent à desirer. Par con&quent, il est prkvu d’intensifier la formation de 
scientifiques et de techniciens spécialistes de l’instrumentation et des mesures 
nucltires. l’accent &ant mis en particulier sur les laboratoires d’analyse 
nucktire des pays africains eï cur les techniques d’analyse par fluorescence X 
et par activation neutronique. 

En plus du projet interrkgiocu>l susmentionnB. dix laboratoires nuckdres dans 

dans diffkrents pays en d6veloppement, africains pour la plupart. ont continue 
B l&%cier d’un appui sons ftirm+z de madriel, de services d’experts et de for- 
mation, aux tins du d&eloppement de leurs moyens d’analyse nucltire. 

Des groupes d’experts ont ét6 convoqués en vue d’examiner la situation et 
d’kvaluer les besoins en matike de valeurs de constantes atomiques et mol& 
culaires pour la recherche sur les plasmas de fusion et pour l’estimation de I’en- 
dommagement par irradiation des mat0rirnx des r&acteurs et les questions de 
sclreté connexes, et de valeurs relatives a la décroissance des isotopes trans- 
actiniens nkcessaires pour l’estimation Aes dangers que présentent les dkhets 
radioactifs d’un point de vue radiofo$que. Des cons&ants ont examine les 
dkveloppements rtkents et les nouvr-Jeu wherches a entreprendre en ce qui 
concerne les sections efficaces nucl6aires pour la production de radionu&ides 
?I longue pkriode ainsi que la collecte et I’évaluakn de donnks sur les rende- 
ments en produits de fission. Les efforts consacr& a I’klaboration de bases de 
donn&s nuckires et atomiques destinees à être utilisées pour la conception de 
rkacteurs a fusion se sont poursuivis. 

Un PRC sur les &Ions de rayonnement X et gamma ponr l’étalonnage de 

détecteurs a été achevé. Les participants, qui venaient d’instituts de méwologie 
des radionuclkides de huit pays et de deux organisations inlernationales, ont pro- 
cddé à des expkriences et a des analyses théoriques et se sont mis d’accord sur 
un ensemble commun de radionuckides et sur leurs cara&ristiques de rayonne- 
ment. Cette information sera publi& dans la Collection Rapports techniques et 
sera recommandke comme norme internationale de rkférence pour I’&alonnage 
de dkcteurs semi-conducteurs utilisés dans diffkrents domaines d’application 
de la mérrologie des radionucléides. 
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Mesure et analyse 
de param&tres de 

modhs nuclhlrfs 

Un PRC dans le cadre duquel les participants ont mesuré la distribution 
angulaire4nergdtique des neutrons dmis lr la suite du bombardement de 
18 nucldides cibles differents avec des protons de 5 g 13 MeV et des particules 
alpha de 9 B 13 MeV a également et15 achevé. Un ensemble coherent de 
param&res relatifs B la densitd des niveaux dnergdtiques des noyaux a dtd obtenu 
pour 15 de ces 18 nucldides. et ces rdsultats paraîtront prochainement dans un 
rapport de I’INDC. Ces paramètres ameliores devraient permettre d’accroître la 
tïabilitd des modeles nuclt5aires actuels. lesquels sont particulikement utiles 
pour estimer des valeurs de constantes nucldaires spdcitïques qui, pour des 
raisons pratiques, ne peuvent pas &tre mesurdes directement. 

PRC en cours 

AM& de mise 

en route Sujet 
AOJ& 

Nombre 
d’&ablissemcnts 

d’achevement participants 

1986 

1986 

1987 

1989 

Valeurs de constantes nucl6aires nkcessaires peur 
la neutronoth&apie 

M&hcdes de calcul des valeurs de cowantes nuclt?aires 

concernant les neutrons rapides pour les materiaux de structure 

Mesure et analyse de IXmission de neutrons difftkentielle double 

Valeurs de constantes atomiques et mol6culaires nkssaires 
en radiotherapie 

1991 9 

1990 16 

1992 6 

1993 14 

PRC &ablis en 1989 

Sujet 
Dur& 

(annees) 

Nombre 

d’&ablissements 
participants 

Valeurs de constantes atomiques et mokdaires pour les 6tudes sur 

les bords des plasmas de fusion 

5 Il 

Sections efficaces d’activation pour la production de radionucldides 

$8 longue pWde 

5 6 
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Cours et séminaires de formation organist% 

Titre 

Cours interrtgiottal avanc6 sur l’&ctrottique tutcldaire 

Cours intet7Cgional avancé sur les interfaces dans les 

exphiences n d6aires 

Cours rdgional sur des aspects avances de la 

speciroxopie nuchfaire 

Cours rdgional sur l’entretien du materiel de radioprotection 

Cours regional sur la conception et la production 

de circuits imprimes 

Cours rdgiottal sur l’entretien de l’instrumentation nucldairc 

Cours national sur l’entretien de l’instrumentation nucl&tire 

Cours interrt?gional sur les mesures et les methodes nucleaires 

en dosi~trie dans les reacteurs et en dositnetrie individuelle 

Gdtt&ateurs de neutrons 

Publications 

Lieu 

Etats-Unis 

Thailande 

20 

20 

Paraguay 13 

Colombie 13 

cuba Il 

Zambie 25 

Jordanie 23 

URSS 20 

URSS 15 

Nombre de 

participants 
Dur& 

12 semaines 

8 semaines 

3 semaines 

3 semaines 

3 semaittas 

6 semaines 

6 semaines 

3 semaines 

5 semaines 

Collection et tt’ 

IAEA-TECDOC-491 

IAEA-TECDDC-JO6 

Titre 

Nuclcar data for the calculation of thermal reactor reactivity cosftïcients 

Atomic and molecular data for radiotherapy 

IAEA-TECDOC-530 

Monographie 

pubIRe par 

World Scientific 

Nuclear electronics laboratory manttal, 1989 edition 

Applied nuclear theory and nuclear mode1 calculations for nuclear 

IeChttOlOgy applications 

INDC(NDS)-2I2/G 

INDC(NDS)-2IULJ 

Final report on the REAL84 reactor dosimetry exercise 

Status review of methods for the calcttlation of fast neutron nuclear data for 

structural materials of fast and fusion reactors 

INDC(NDS)-22O/L 

INDC(NDS)-223IGF 

Physics of neutron emission in fission : procecdings of a consultants meeting 

Fusion evaluated nuclear data library (FENDL): procecdings of an IAEA specialists 

meeting 

INDC(NDS)-225/MS IAEA specialists meeting on the required database for beam penetration in large 

tokamaks: summary report 

INDC(NDS)-226lMA IAEA Advisory Group meeting on particlesurface data for fusion: summary repon 

Rapports IAEA-NDS Description de divers fichiers informatises de dont-t& disponibles B la Section des 

constantes nuclbaires 

Rapports codes de 

pays de I’INDC 

Happons techniques sur les recherches interessant les constantes nucleaires 

dans les Etats Membres 
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Centre international cIce physique thbique 

(administd coqjointement par I’AIEA et I’UNESCO) 

Vingt-cinquibme 
anniversaire 

Dumaines de recherche 
l et de formation 

Le Centre a c86bré son vingt-cinquième anniversaire le 31 octobre 1989 lors 
d’une ckkmonie où le Premier Ministre italien, M. Giulio Andreotti. &ait l’in- 
vit6 d’honneur. Cette c&Emonie a 616 suivie par un colloque sur les frOIdéreS 

en physique, en technologie de pointe et en matht?matiques, auquel ont partici@ 
138 personnes. 

En 1989, les principaux domaines de recherche et de formation B la recherche 
du Centre ont &t? les suivants: physique fondamentale (physique des hautes dner- 
gies et des particules, cosmologie et astrophysique); physique de la matkre 
condensk et physique atomique et mokulaire (physique de la matikre conden- 
s& et physique atomique et mol&ulaire connexe, science des matiriaux); 
math&natiques (math&natiques applicables, analyse, gkom&rie diff~rentielk, 
thkorie Cr@ique, mkanique tbkrique des fluides); physique et énergie (phy- 
sique nucltire. physique des plasmas, dnergie non classique); physique et 
environnement (physique des sols, radioactiviti de l’environnement, physique 
de I’atmosphkre); physique spatiale (microgravitt5); physique appliquk et tech- 
nologie de pointe (microprocesseurs, communications, lasers, calculs en phy- 
sique, tdlknatique, tMd&ction. instrumentation); science, technologie de 
pointe et tiveloppement. 

Quelque 4100 scientifiques ont participe aux activit6.s du Centre et au pro- 
gramme de formation dans des laboratoires italiens, y  s6journant pour un total 
de prbs de 4800 mois-homme; 62% d’entre eux (reprbsentant 84% du total des 
mois-homme) venaient de pays en developpement. Cent quatre-vingt-dix d’entre 
eux étaient des membres associ& de pays en d6veloppement et 652 des cher- 
cheurs d’instituts f&l&&s de pays en d&eloppement. 

Physique fondamentale 

Titre du cours 

Ecole et atelier sur les supercordes 

Ecole d’&k sur la physique des hautes 
bnergies et la cosmologie 

DEkeloppements r&ents dans le domaine des 
thQries des champs conformes 

Supermembranes et physique dans les dimensions 2 + I 
1 

Nombre total 
de participants 

198 

246 

100 

Nombre de 
participants 
de pays en 

d&eloppement 

61 

Ii5 

26 

Dur& 

2 semaines 

juin-ao6t 

juillet 

octobre 
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Mathématiques 

Titre du cours 

Atelier sur la mt?canique thdorique des fluides 

Jour&s d’dtude sur la gdométrie hyperbolique et sur la 

thdorie ergodique 

Jour&s d’&ude sur les problemes variationnels en analyse 

College sur la geométrie diffdrentielte > 

Nombre total 

de participants 

8.5 

177 

MO 

Nombre de 

patticipants 

de pays en 

ddveloppement 

62 

100 

110 

3 semaines 

avril 

Physique de la matigre condeak, physique atomique et moliblaire 

Titre du cours 

Quatrieme dminaire international de recherche 

sur la physique de la matibre condensk et 

les mdthodes d’dnergie et dc forces totales 

Collitge sur In physique atomique et molt!culaire 

(collisions stimulees par les photons dans 

les atomes et dans les moldcules) 

Sdminaire de recherche expdrimentat sur les 

supraconducteurs B haute temperature 

Confdrence sur les effets de desordre dus a 

I’oxygene dans les supraconducteurs B haute temperature 

Session de travaux sur la modeXsation du 

comportement thermomdcanique des matériaux 

Session de travaux sur la physique des fractures 

Colkge de printemps sur la science des 

materiaux (materiaux cdramiques et composites) 

Sdminaire de recherche sur la physique de la matiere 

condensde et sur la physique atomique et mohfcuiaire 

Seminaire sur les systemes d’electrons fortement 

correles 

Colloque sur la physique de la matiere condens& 

Session de travaux sur les propriétés de la matiere 

condenskc dans les étoiles à rtoulrous 
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Nombre total 

de participants 

118 

86 62 3 semaines 

96 

7s 

69 

138 

Nombre de 

participants 

de pays en 

ddveloppement 

20 

77 

47 

32 

Il0 

303 juin-septembre 

Du& 

4 jours 

2 semaines 

avril 

2 semaines 

avril-mai 



ecteHcee PHvetaUee e1 CHIutaltes 

Physique et énergie* 

Titre du cours 

I 
I 

124 Sdmiire de recherche sur les perspectives de 
la physique nucléaire aux dnergies intermddiaires 

Colkge sur la physique des plasmas 

Semhtaire de recherche sur la science des matdriiux et 
la physique des sources d’dnergie non classiques 

Groupe de travaux sp&Glis& sur l’interaction entre 
251 

la physique et I’architeeture pour les projets tenant 
compte de l’environnement 

I 

Nombre total 
de participants 

172 

Nombre de 
participants 
de pays en 

developpement 

33 

106 

192 

Durde 

5 jours 

4 semfdne.5 

3 semaines 

* Certains travaux de recherche dans le domaine de la physique des plasmas ont dgalement dte menés pendant I’amuk par 
Il physiciens de pays en ddveloppement. 

Physique et environnement 

Titre du cours 
Nombre total 
de patticipants 

Sdminaire de recherche sur la surveillance du 
radon en radioprotection. en radioactivitd 
de l’environnement et en sciences de la terre 

Collgge sur la physique des sols 

Sdminaire sur le rayonnement dans I’atmosphere 
et la physique des nuages 

97 

179 

Nombre de I 
participants 
de pays en 

ddveloppement 

63 

/ 

3 semaines 

126 3 semaines 
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Physique appliqube et technologie de pointe 

Titre du cours 

Collège sur les microprocesseurs 

Tel6rastique 

Cours CRWINFN sur les techniques VLSI de base 

Fondemeoe de la science des I6lecommuuicaIions 

Physique thrlorique et exp&uuentale de la 
propagation des ondes radio 

1 
Les ~cclmiiucs de I&Id&ection et leurs applications h 
l’agriculture eI uux l.essources hydrologiqucs et 
annosphrlriques 

Ecole ICFA sur I’insIrumcntaIion en physique des 
panicules 6ltmenIsire.s 

Nombre total 

de participsrus 

-- 
114 

92 

41 

173 

LOI 

102 

Physique spatiale 

Nombre de 
psrticipsras 
de puys en 

110 3 semaines 

85 4 semaines 

36 4 semaines 

143 6 semaines 

76 

40 2 semaines 

l I I Nombre de 1 

Titre du cours Nombre total 

de participants de pays en 
developpcment 

Du& 

l Seminsire sur les man%iaux en microgravin? 
I 

73 1 32TP 

Physique sppliqu& et 
technologie de tkinte 

Conférences 
anniversaires 
Adriatico sur 
la recherche 

Formation dans les 
laboratoires italiens 

Le laboratoire de supraconductivitk h haute temp&atcre a accueilli II6 scienti- 
fiques au printemps, dont 12 de pays en d&eloppement. Sur 16 physiciens 
qui ont travaille au laboratoire de microprocesseurs. 15 venaient de pays en 
d6veloppement. 

En 1989, des reunions de courte du& portant sur les sujets ci-apr&s ont W 
organisees dans le cadre des confkences anniversaires Adriatico sur la 
recherche: interface entre la physique quantique des champs et la physique 
de la matibre condensée; quasicristaux; systemes électroniques fortement cor- 
relCs, calcul 6lecIronique en physique et physique en calcul électronique. Sur 
305 participants, 138 venaient de pays en d&eloppement. 

Dans le cadre d’un programme lancé en 1982 avec le concours financier de la 
Direzione Generale per la Cooperazione allo Sviluppo du Minist&re des affaires 
étrangères italien (Rome), 170 scientifiques de pays en d6veloppement ont effec- 
tu6 des travaux de recherche dans des laboratoires universitaires et industriels 
italiens. 
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Activités externes 

R&mions occueillies 
par le Centre 

Programme de 
de publications 
et de matiriel 

SCIENCES PHYBIQUES ‘ET CHINIQUES 

Dans le domaine de la formation d’enseignants de physique et de mathtbna- 
tiques, le Centre a parraine 133 cours, s&minalres de recherche et colloques dans 
38 pays. Dix bourses ont eu? accordees pour des voyages d’dtude dans huit pays. 
Ces activit&s ont et& flnanc&s par la Direaione Generale per la Cooporazione 
allo Sviiuppo du Minist&re italien des affaires dtrangeres (Rome). 

Le Centre a accueilli 19 rbnions. Neuf d’entre elles ont et6 Organis&es par 
I’Academie des sciences du tiers monde. Les autres ont eh? organisées par 
1’Instltut national italien de physique nucidalre. le Centre international pour le 
genie genetique et la biotechnoiogie, I’Ecoie internationale d’&udes avanc&s et 
le groupement de recherche de Trieste. 

En 1989. le Centre a distribue 13 184 revues, 4062 recueils de comptes rendus, 
6119 livres et 8289 publications a plus de 700 etablissements dans 
100 pays en ddveioppement. En plus des ouvrages distribues directement par le 
Centre, quelque 100 envois de collections completes de numeros de revues dejh 
parus ont en? exp&lit% directement par les donateurs B quelque 60 btabiissements 
dans 40 pays en deveioppement. 

Du materle provenant du CERN a éte envoye h des &ablissements dans les pays 
suivants: Chine, Colombie. Jordanie, Pakistan et Republique islamique d’Iran. 
Le Centre a reçu de M. Iibkhar Abmad de Londres une offre genereuse de 
mattlriei de surplus (quelque 43 articles). Ce materiei a ét6 envoye & 13 univer- 
sites dans les pays suivants: Bangladesh, Colombie, Egypte, Iraq, Jamaïque, 
Nigeria. Ouganda, Pakistan, P&ou et Tanzanie. 

Michael B. Green, du Queen Mary Coiiege de Londres (Royaume-Uni) et John 
H. Schwarz. du Califomia Institute of Technoiogy de Pasadena en Californie 
(Etats-Unis) se sont vu décerner les m&iiies Dirac 1989 du Centre pour leurs 
contributions fondamentales au d&eioppemcnt de la UGorie des supercordes. 
Leur decouverte que les anomalies de jauge chirale sont absentes d’une classe 
de theorles d6cadiiensiomreiie.s des supercordes a et6 particulierement 
remarquable. 

Le prix du CIPT de 1989 en l’honneur d’Hideki Yukawa a eh? attribue g 
M. Ashoke Sen, de l’Institut Tata de recherche fondamentale de Bombay (Inde) 
pour ses contributions lt la théorie des cordes et. en particulier, pour i’appiica- 
tion de l’approche du modbie sigma h la thtforie des cordes heterotiques. 

En 1989, 432 documents preiiminaires et rapports internes ont dte distribues, 
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Utilisation des rtkteurs de recherche et des acc&rateurs de particules 

VieUUssement des 
rhcteum de recherche 

Consommation du 
combustible 

Colloque 

Projet rdgional 

Compte tenu du fait que 70% des r6acteurs de recherche en service dans le 
monde ont plus de 20 ans, un nouveau volet a t% ajoute au programme: I’dtude 
des problbmes de vieillissement. Un groupe de travail a dtabli un rapport 
comprenant une liste mondiale des r&.acteurs de recherche ainsi que des observa- 
dons sur leur état. Des recommandations ont &t? faites en ce qui concerne les 
mesures qu’il faudra prendre B l’avenir pour maintenir la sOret6 d’exploitation 
de ces r6acteurs. 

Une 6tude a ét& rtiist5e a titre de Premiere &ape en vue de l’élaboration 
d’un guide sur les differentes m&hodes permettant de determiner la consomma- 
tion du combustible dans les rt?acteurs de recherche. L’objectif est d’optimiser 
l’utilisation du combustible, de v&ifier les calculs relatifs B la consommation et 
d’accroître la sOret6 des réacteurs. 

Un colloque international sur la stIret6, I’expioitation et la modification des r&c- 
teurs de recherche a eu lieu a Chalk Riber (Canada). Les memoires pr6sent6s 
ont permis de constater que les questions li&s B la sOret6 (d6livrance et renou- 
vellement des autorisations, analyse de la sOret6, APS, att&mation des cons& 
quences des accidents et formation du personnel) font de plus en plus l’objet de 
discussions entre les exploitants. Le vieillissement est un autre sujet qui a retenu 
l’attention. Les comptes rendus de ce colloque fourniront des renseignements 
pr&ieux sur les modifications qu’il est nécessaire d’apporter aux réacteurs de 
recherche pour assurer une meilleure exploitation et une plus grande sOret6. 

1 

Les premiers preparatifs d’un projet r6gional sur l’utilisation des &acteurs de 
recherche en Asie et dans le Pacifique ont 616 entrepris: une r6union a 196 
organSe en Malaisie en vue de l’élaboration d’un programme. 

Données sur les réacteurs de recherche 

1975 1980 1985 1987 

Nombre d’installations 371 356 332 329 

Pkattce thermique stable totale (MW) 4020 4517 3803 3867 

PRC en cours 

Analyse des cceurs de réacteurs de recherche en vue de 

l’utilisation de combustibles Z+ uranium faiblement enrichi 

d’&ablissements 
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SCtENCES PHWPUES ET CHtMtOUES 

PRC établis en 1989 

Sujet 
DU& 

(annh) 

Nombre 

d’&ablissements 

participants 

Recours aux ordinateurs personnels pour amhliorer l’exploitation 

et la gestion des r6acteurs de recherche 

3ans 10 

(nombre 

escompt6) 
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SCIENCES PiiVSlQUES ET CHIUIPUES 

REPARTITION DES REACTEURS DE RECHERCHE EN FONCTION DE LEUR AGE 

15 20 25 30 35 

Ann6es de fonctionnement 
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scwtxs PHVBPUE~ ET cHtutauE8 

Cours et shniaaires de formation organis& 

Titre Lieu 
Nombre de 

participants 

Formation d’op6rateurs de rdacteurs de recherche 

Cours avand sur l’utilisation de codas infor- 

matiques pour les calculs relatifs aux r&cteurs (ARCAL VI 

Utilisation de petits ordinateurs pour I’exploiIation 

et l’utilisation des rkteurs de recherche (ARCAL V) 

Thaïlande 18 

Argentine 12 

Mexique 13 

Dur& 

4 semaines 

2 semaines 

2 semaines 

Collection et no 

DOM&S de rdfdrence no 3 

Rdpartoiras techniques 

Publicatioas 

Titre 

Nuclear research renctors in the world 

Directory of nuclear research reactors 
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8cNNcEs PHVBIaUEa El CHIYIaUEs 

Production de 
radio-isotopes et de 

radiophamaceutiques 

Radiophamaceutiques 
produits en cyclotron 

@Mo de fission 

Contrôle de la qualiti 
des aaatyses 

Services de contrale de la 
qualité des analyses 

Chimie 

Ce programme a pour objectif d’aider les laboratoires des Etats Membres en 

developpement it renforcer leur aptitude B mettre sur pied une infrastructure 
appropri& pour la production de radio-isotopes au moyen de rdacteurs de 

recherche et de cyclotrons ainsi que de radiopharmaceutiques. y compris des 
techniques et des procédures de contr6le de la qualit& Piusieurs agents suscep- 

tibles d’hre utilises pour l’imagerie hépatobiliaire ont ett? etudies et 6values dans 
le cadre d’un PRC (1983-1989) dont les résultats ont dte publitk dans un docu- 

ment technique (IAEA-TECDOC-532). D’autres techniques envisageables pour 
la prdparation de g&t&ateurs de 99mTc B l’aide de réacteurs de recherche de 

faible puissance ont et6 &udi&s dans le cadre d’un PRC qui s’est achevé r6cem- 

ment (1983-1989). Parmi différentes possibilik, deux techniques qui ont etd 
jugees comme les plus prometteuses ont et6 retenues en vue de faire l’objet de 

nouveaux travaux de mise au point et d’evaluation qui seront rt?alis& dans le 

cadre d’un nouveau PRC. 

Un groupe consultatif a examint? des criteres de base pour le contrôle de la 
qualite des radiopharmaceutiques produits en cyclotron à des fins m&iicales et 
des lignes directrices acceptables B I’dchelon international pour leur application. 

Dans le rapport de ce groupe consultatif, qui est l’un des premiers a traiter de 

cette question, on passe en revue les techniques et les procédures les plus avan- 
c&s, en particulier en ce qui concerne les radiopharmaceutiques émetteurs de 

positons a courte pkiode, et on fait des recommandations pour l’organisation 

de mécanismes réglementaires. 

Un rapport technique (IAEA-TECDOCSIS) traitant de la production de 99Mo 
pour I’elaboration de gthukateurs de w”Tc destineS a la m6decine nucléaire a 
et6 publié. Ce rapport traite en particulier des tendances récentes dans le 

domaine de la technologie des cibles et de leur fabrication a partir d’uranium 
faiblement enrichi ainsi que de la disponibilitb de cette technologie et de ses inci- 

dences économiques. En ce qui concerne le risque d’une proliferation d’uranium 

de qualit militaire (emichissement supt?rieur a 90%). le groupe consultatif a 
conclu que, de ce point de vue, la quantite de plutonium reSultant de l’irradiation 

de cibles d’uranium aux fins de la production de molybdene de fission n’etait 

pas significative. 

Les laboratoires des Etats Membres en développement doivent accrcltre le 

niveau de leurs services en chimie analytique, en particulier pour l’analyse des 

éléments présents B l’état de traces ou en quanti@ plus faibles encore dans des 

matrices d’origine biologique et environnementale, et renforcer leur aptitude a 
fournir des services d’analyse nuclkaire de meilleure qualit& Un PRC a et.$ mis 

sur pied dans le cadre du programme ARCAL afin d’ameliorer la façon dont 
sont utilisées les techniques d’analyse nucleaire telles que l’analyse par activa- 

tion neuironique et l’analyse par fluorescence X dispersive en energie pour la 

détermination d’éléments traces importants d’un point de vue nutritionnel et 

toxicologique présents dans des produits agro-industriels, et notamment dans les 

aliments. L’objectif à plus long terme est d’amener les laboratoires de la region 

à un niveau tel qu’ils puissent fournir des services d’analyse Sables a differents 
secteurs de I’kconomie nationale. 

Les activités du groupe de chimie du Laboratoire de Seibersdorf ont pour objet 

d’appuyer les programmes de l’Agence en offrant des services de contrôle de 

la qualité des analyses (SCQA) et des programmes de formation qui permettent 
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Services de contrale de la 
quatit& des analysep 

(suite) 

COUïpBC3iSOIlS 

interlaboratoires 

SCIENCES PHVSIQUES ET CUWJUe8 

d’accroître les comp5tences techniques des sptkialistes de pays en developpe- 
ment en chimie analytique. Le groupe de chimie fournit @lement un appui au 
Rkau de stations de surveillance de la pollution atmosph&ique de fond 
(BAPMoN) de I’OMM en analysant des Uantillons de prkcipitation et de par- 
ticules en suspension recueillis par des stations dans le monde entier. Dix 
composants. dont le plomb, le zinc, le cadmium, et diffkrents polluants anio- 
niques, tels que les sulfates et les nitrates. sont analyses dans ces échantillons. 

Chaque ann&. des matkes de refkence et des matikres pour comparaisons 
interlaboratoires sont envoykes dans le cadre du programme SCQA en r&onse 
B environ un millier de commandes adresstks par les Etats Membres et pour les 
besoins de cours de formation et de PRC. 

Cinq comparaisons interlaboratoires portant sur les premieres matikres recueii- 
lies apr5.s l’accident de Tchernobyl ayant et& organiSees en 1988-1989 dans le 
cadre du programme SCQA. deux matikres biologiques et deux matikres 
marines de ref&ence prksentant des niveaux blev6s de radioactivit6 provenant 
de l’accident de la centrale nu&aire de Tchernobyl sont dksormais disponibles. 

En 1989, deux comparaisons interlaboratoires (Wandllon de poudre de lait 
IAEA-153 pour le dosage dWments traces et &hantillon de poudre de lait 
IAEA-321 pour le dosage de radionucl&des) et la rt@Ztition d’une comparaison 
interlaboratoires (khantillon de poudre de lait A-14 pour le dosage de radio- 
nucl6idcs et de divers mineraux) ont 15~5 men&s B bien par le Laboratoire de 
Seibersdorf. L’objet principal de la comparaison interlaboratoires qui a IX 
r@?t& &ait de mettre a jour les valeurs rewnmand&s pour la matikre de 
r&f&ence A-14. 

D’autres comparaisons interlaboratoires (kchantillon de trkfle IAEA-156 pour le 
dosage de radionuclt%des et khantillons de sol IAEA-312 et de sédiments 
fluviaux UEA-313 et IAEA-314 pour le dosage du radium, de l’uranium et du 
thorium) sont toujours en cours. 

Nombre de comparaisons interlaboratoires, de demandes 
et de matihs de rhfhence disponibles et recettes 

provenant des activitfk de SCQA, 1986-1989 

An& 

1986 

1987 

1988 

1989 

Nombre de Nombre de 
comparaisons demandes 

24 4980 

24 5297 

33 5649 

27 5400 

Nombre de 
matieres de rkfkrence 

disponibles 

39 

38 

46 

50 

Recettes 
(dollars) 

58 240 

67 tXl0 

108 490 

67 000 
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R8dlotr8eeuMd8n¶ 
les pmcbres de 
pr~cncentratlon 

8CUHCE8 PHVBIOUBB ET f2UWNE8 

II 

Afm d’encourager la mise au point de nouvelles procédures novatrices de 
s&aration et de pr&oncentration pour l’analyse d’t%ments traces présentant 

de l’inb%&t du point de vue de la surveillance de l’environnement, on a lance 
mr nouveau PRC sur le recours aux radiotraceurs pour Nlahoration de nouvelles 

techniques de s@aration aux fms de l’analyse des 6ldment.s traces par les 

mdthodes nucldaires dans le cadre duquel on met spt%alement l’accent sur la 
recherche intkessant l’environnement. Gr&x B ce PRC, on compte mettre au 

point des methodes de separation et de p&oncentration im!dites et parvenir B 
une meilleure compr4hension des hases théoriques de ces m&hodes. 

PRC en cours 

Ann& de mise 
en route 

Sujet 
AOkC 

Nombre 

d’achbvement 
d’&ablissements 

participants 

Elaboration de gen&ateurs de ?c a l’aide de rdacteurs de 
recherche de faible puissance 

1989 9 

Techniques nucleaires pour l’analyse des dldments traces dans 
les produits agro-industriels, et notamment dans les aliments 

1990 11 

PRC établis en 1989 

Sujet 

Mise au point, a l’aide de radiotraceurs. de nouvelles techniques 
de sdparation pour l’analyse des dknents traces par les m&cdes 
nuclkaires. notamment aux fins de la recherche sur l’environnement 

Cours et shinaires de formation organisés 

Titre 

Production de radio-isotopes dans des rkacteurs 
de recherche 

Inde 

Production et traitement des radio-isotopes Mexique 

Perspectives modernes en radiopharmacie Chili 

Perspectives modernes en radiopharmacie Tchtkoslovaquie 
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Lieu 
Nombre de 
uarticinants 

Du& 

---i 

3 semaines 



Collection et no 

SAEA-TECDOC-515 

IAEA-TECWC-532 

RaPpofl 

Rappofl 

ARCAL-8903 

ARCAL-8903 

saewcee ~wsmw eT cmwms 

Publications 

Titre 

Fission molybdenum for medical use 

Lkvelopment of new r3diopharmftceuticals 

Modem aspects of mdiophnrmaceuticai research 

Quality contre1 of cyclotron preduced radiopharmaceuticals 

Nuclear analyticel techniques 

Nuclear analytical techniques for trace element anulysis in egroindustrial 

products and fouds 
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CritZxes 
fondamentaux 

sitnationa 
d’exposition et 

criths de aOret6 

Radioprotectioti 

Frincipes et criths fondamentaux 

Les Normes fondamentales de radioprotection (NRF) (nu.n&o 9 de la Collection 
S&wite de I’AIEA. dont la premilue édition a etd publiee en 1962 et la plus 
rkente en 1982) se fondent sur les rewnmandations de la Commission interna- 
tionale de protection radiologique (CIPR). A l’heure actuelle, la CIPR revoit ses 
recommandations fondamentales et prepare des documents sur differents sujets, 
tels que la surveillance de la contamhtation interne, l’optimisation dans la prise 
de dkcisions en matiere de radioprotection et la limitation des expositions 
probabilistes, a propos desquels l’Agence a fourni certains apports. Les nou- 
velles recommandations de la CIPR, et notamment les changements susceptibles 
de r&ulter de la revision des facteurs de risque pour les effets radiobiologiques 
sur l’homme. pourraient avoir des tepercussions importantes sur les systlzmes 
reglementaires et les industries reglementees des Etats Membres, ainsi que sur 
les travaux de l’Agence, en particulier sur la revision des NFR prevue pour 
1991. 

Un pas important sur la voie d’une harmonisation dans le domaine de la 
surete consiste en l’ktablissement de critks universels de sureté applicables 
aux trois types de situations impliquant une radioexposition: prevues (exposi- 
tions normales), potentielles (expositions probabilistes) et existantes (exposi- 
tions de fucto, telles que celks qui sont dues B des radionuckides presents dans 
la nature ou a un accident). Dans la pratique, le systeme de limitation des doses 
de la CIPR (qui est incorporé aux NPR) s’applique uniquement aux radioexposi- 
tions normales que l’on peut prkvoir avec certitude. L’Agence a défini des cri- 
tkres (publies dans le nuntko 104 de la Collection Shrit6) pour l’application 
des principes de radioprotection aux sources susceptibles d’entraîner une 
radioexposition. 

En ce qui concerne les expositions de facto, plusieurs activité3 metu% en 1989 
ont donne une vive impulsion aux efforts tendant g parvenir a un consensus inter- 
national sur les principes de radioprotection applicables aux membres du public 
et aux travailleurs. Des experts techniques venant de 16 pays et de huit organisa- 
tions ont arr&? en dkembre trois grands principes (justification, optimisation 
et limitation de la dose seuil afin de pr&enir les effets demrministes sur la sante) 
devant orienter la prise de decisions relatives aux niveaux d’intervention 
applicables à des situations accidentelles. La reunion a aussi abouti B I’elabora- 
tion d’un projet de rapport final d&ïnissant les politiques de l’Agence en ce qui 
concerne les principes de radioprotection pour les sources qui ne sont pas sous 
controIe, et l’application de ces principes aux fins de la protection du public et 
des travailleurs a la suite d’un accident majeur. Le rapport presente une methode 
pour la fixation d’un ensemble coherent de niveaux d’intervention reconnus a 
I’kchelle internationale, Le groupe a aussi examiné des critères pour l’adoption 
de mesures de protection du public aptes un accident, ainsi que l’application de 
principes pour le contrale de la consommation d’aliments contaminbs. Ce rap- 
port, qui doit paraltre dans la Collection Skcurité de I’AIEA, refl&e les progrés 
intervenus dans le domaine de la saretk et I’expkrience acquise a l’échelle inter- 
nationale depuis que l’Agence a publie ses dernieres recommandations sur le 
sujet (numéro 72 de la Collection Stktrité) en 1985. 
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RIDIOPROTECTICN 

crIttms 
d’intervention 

Niveaux d’exemption 
indicatifs pour les 

ahuents contaminds 

Serviees de sûret 
radiologique 

Coopkration 
r&ionale en 

matikre de sOret4 
radiologique 

Les niveaux de dose numeriques que les autorites d’URSS ont recommandes 
en tant que criteres d’intervention pour protéger la population soviétique pendant 
les anndes suivant l’accident de Tchernobyl sont gdndralement considerds 
comme conformes aux niveaux reconnus au plan international. C’est ce qui est 
ressorti d’une r&mion qui a dtd organisde par 1’Agecce B Vienne. sur proposition 
du Comitd natiotud de radioprotection du Ministére de la satttd de l’URSS, et 
a rassembld une centaine d’experts venant de 20 pays. Les participants ont train5 
essentiellement des problemes que souleve la contamination B long terme par des 
substances radioactives apres des situations d’urgence radiologique en g&ukal 
et aprks l’accident de Tchernobyl en particulier. Les experts ont dtd d’une 
maniere gdndrale d’accord pour fixer a 350 mSv la dose biochronique pour les 
individus des groupes critiques d’URSS irradies a la suite de l’accident de 
Tchernobyl. Ils ont convenu qu’il appartenait aux autorités nationales de ddter- 
miner les criteres de dose 8 appliquer II des tins d’intervention, en se conformant 
aux methodes prdconisdes par la CIPR et en tenant compte de la situation locale 
et de la gravite de l’accident. 

Des niveaux d’exemption indicatifs applicables aux aliments contaminds par 
radionucldides commerciakt?s a I’dchelle internationale ont du? adoptds II la ses- 
sion de juillet de la Commission du Codex Alimentarius. organe commun de 
I’OMS et de la FAO responsable de I’dtablissement de normes alimentaires 
internationales. ks niveaux propos& sont fond& sur les critbres d’hygiene et 
de sdretd et doivent s’appliquer aux aliments contaminds par radionucldides 8 la 
suite d’accidents. 

Depuis 1984. l’Agence a envoyd des missions d’kquipes consultatives pour 
la radioprotection (RAPAT) dans les Etats Membres qui avaient demande une 
assistance pour I’exameu de leurs besoins en infrastructures et la ddtïnition 
d’une stratdgie d’assistance et de coopération techniques a long terme. Bien que 
ces missions aient ddfini des solutions propres II chacun des quelque JO pays 
visités depuis le lancement du programme, le suivi a consisté bien plus en des 
ttkhes ponctuelles de Coopt%ation technique qu’en des dldments coordonnds 
d’une stratdgie g long terme. Pour remddier g ces lacunes, l’Agence a commencd 
B procéder à un examen interne des changements de politique et de procddure 
qui sont n6cessaires pour assurer une coordination interd&rtementale plus 
efficace et faire en sorte que des mesures de radioprotection approprides accom- 
pagnent l’exécution des projets d’assistance technique de l’Agence dam les Etats 
Membres. 

Conformkment aux recommandations RAPAT, des projets régionaux ont W 
mis en route dans plusieurs Etats Membres. Le projet régional lancd en 1989 
ir l’intention des pays du Moyen-Orient a pour objectifs principaux de donner 
une formation au personnel des autoritds nationales compétentes et de mettre au 
point des mesures de rdglementation et d’organisation. Quatorze pays de la 
région Asie et Pacifique ont dtendu leur coopdration au renforcement de leurs 
infrastructures de radioprotection. Cuba et le Mexique se sont joints aux 12 pays 
qui collaborent activement aux activités de sdretd radiologique ment% dans le 
cadre des ARCAL. 
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1986 

Total: II 

Qowe 
Equateur 
Islande 
Kenya 

Mexique 

Panama 

Rdp. Dominicaine 

Portugal 

Venezuela 

Zaïre 

Zambie 

Missions RAPAT, 1984-1989 

1987 

Total: 8 

Colombie 

Corée, Rep. de 

Jordanie 

Pt%QlJ 

Philippines 

R.A. Syrienne 

R.-U. de Tanzanie 

soudan 

1988 

Total: 12 

Bangladesh 

Costa Rica 

C&e J’Ivoirc 

Ethtopie 

GA% 

Guatemala 

Indon&ie 

Jamaïque 

Madagascar 

Nigeria 

1989 

Total: 10 

Cameroun 

Cuba 

El Salvador 

Ghana 

Iran. Rdp. isl. d’ 

Maroc 

Mongolie 

R.P.D. de Cor& 

Thailande 

Zimbabwe 

Viet Nam 

Surveillance 
radiologique 
individuelle 

II 

L’Agence assure de longue date la surveillance radiologique individuelle de 

son personnel. des experts de la cooptkation technique envoy& en mission et 

des boursiers venant d’Etats Membres. Elle offre aussi ce type de services aux 

Etats Membres qui n’en disposent pas. Le tableau ci-aprks knumkre les services 

de dosimkie fournis pendant la pkiode 1986-1989. En outre, en vertu d’un 

accord conclu avec I’OMS. l’Agence assurera, h compter de 1990. des services 

de surveillance radiologique individuelle dans dix pays dont certains ne sont pas 

membres de l’Agence. Ces dix pays sont l’Afghanistan, le Bangladesh, Djibouti, 

l’Egypte. Kiribati. le Ndpal, le Nigeria, le Pakistan, les Philippines et le Yemen 

dbmocratique. 

Services de surveillance radiologique individuelle fournis par l’Agence, 1986-1989 

Dosimkie par 

tbermoluminescence 

Dosim&rie 

par neutrons 

rapides 

Dosim&rie Surveillance 

des extr6mitds de zone 

Antbropo- 

radiamktrie 

Analyse 

d’urine 

1986 8500 90 420 350 1125 430 

1987 8500 150 260 400 980 SI0 

1988 9ooo 380 500 420 1000 800 

1989 9700 285 740 510 905 1830 

Cours et sbminaires de formation organisés 

Tilre 

SOreté radiologique et nuclbaire 

Lieu 

Argentine 

Nombre de 

participams 

12 

Durée 

8 mois 
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Collection et no 

IAEAIHPRAIW 

Comptes rendus 

fl&DIOPROlECltON 

Publications 

Titre 

Henlth physics rescarch ebstrects n’ 14 

Radiation protection in nuclear energy, vol. 2 
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UAOlOPROlEClION 

Radioprotection professionnelle 

Le3 syodieats et 
la sOret6 oucl6dre 

Extmctlon et 

traitement des 
minerais radioactifs 

Des reprdsentants de syndicats se sont rdunis en avril au Siege de I’AIEA 
pour discuter de I’intdr& que prdsentc pour eux la promotion de la coopkation 
internationale visant B renforcer la sthete de toutes les installations nucldaires 
civiles. Leurs principales propositions, rdssumks par le prdsident de la reunion, 
sont contenues dans un rapport (GOVIINF1567) que l’Agence a soumis B la 
Confdrence gdndrale. Tout en estimant que la responsabilitd de l’dlaboration 
d’un regime de s6retd nucléaire efficace doit incomber en premier lieu aux 
exploitants des installations nuckires et aux autoritds nationales compétentes, 
les reprdsentants syndicaux ont souligne la necessité de procéder & un examen 
international inddpendant des efforts mettes par les Etats en matière de sgret6, 
et propos8 B l’Agence plusieurs initiatives de portde internationale. L’Agence a 
recommandé aux Etats Membres d’examiner les idées et les propositions 
avancées. 

Le dernier résultat des travaux menés par l’Agence en collaboration avec 
I’OIT et I’OMS pour I’dlaboration et la fourniture de conseils sur la radioprotec- 
tion dans les activitds d’extraction et de traitement des minerais radioactifs est 
le numero 95 de la Collection Sécurite qui porte sur l’organisation de la radio- 
protection dans le cadre de l’extraction et du traitement des minerais radioactifs 
et sur les exigences en matiere de surveillance (methodes, instrumentation et 
surveillance médicale. notamment). Ce document tdmoigne des progrks tech- 
nologiques considdrables intervenus dans ce domaine depuis que l’Agence a 
publid ses dernieres recommandations a ce sujet en 1976 (numdro 43 de la 
Collection Sdcuritd). 

Publications 

Collection et no Titre 

Collection Skcurite n’ 95 Rsdiation monitoring in tbe mining and milling of radioactive ores 
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Evaluation et protection de l’environnement 

Applications 
de principes 

de protection 
de l’environnement 

Evaluation et 
validation de modL4es 

Cr&ion d’une 
base de donneeS 

relativea B 
l’environnement 

Deux documents. publies dans la Collection S&curit& fournissent une 
assistance pour l’application de principes de limitation des rejets d’effluents 
radioactifs dans l’environnement. Le mtrnero 92 de la Collection St?curite 
d&htit un cadre U&rique pour la fixation de plafonds applicables aux doses 
individuelles ducs & des sources mondiales et regionaks. Le numero 90 de la 
Collection Sécurit6 donne des conseils pour l’établissement de limites applica- 
bles aux rejets de substances radioactives rksultant d’opkations normales 
d’extraction et de traitement des minerais radioactifs et pour I’evahtation des 
doses individuelles et collectives dues & ces rejets. 

Deux PRC parraines par l’Agence traitent des problemes d’incertitude et 
de fiabilh des previsions fournies par des modeles. Les deux programmes font 
suite ?I des recommandations formul6es par I’INSAG aprks l’accident de 
Tchernobyl et l’adoption d’une Convention internationale sur la nottiïcation 
rapide d’un accident nuckire. Les recherches conduites dans le cadre du 
programme ATMES (Etude sur la validation de modeles de transport atmosphe- 
rique) ont pour objet de valider des modeles de transport sur de longues dis- 
tances de polluants atmospheriques. Les participants B ce programme se servent 
d’une base de domk?es, qui a Btd rkcemment mise au point et dont la qualit a 
et6 eprouv6e pour comparer les estimations obtenues B l’aide des mod&s avec 
les donn6es mesurées. Ce programme est coparraine par I’OMM et la CCE. 

Le deuxieme programme, appel6 VAMP (validation des modeles de transfert 
des radionuckides dans les milieux terrestre, aquatique et urbain) est le fruit 
d’une collaboration entre la Division de la stbetd nu&aire et la Division du 
cycle du combustible nuchfaire et de la gestion des ddchets de I’AIEA, d’une 
part, et la CCE. d’autre part. Au cours de rkunions tenues en decembre. les 
membres des quatre groupes de travail ont annonce la definition des parametres 
des modeles et 1’4aboration des sc&tarios pour des exercices de validation des 
modeles en 1990. 

On a progresse dans la resolution des diverses difftculh% que pose la creation 
d’une base de donnkes pour la mesure de la radioactivité dans des matiks 
de l’environnement (par exemple, nt?cessité de tenir compte des nombreux 
types d%chantillons environnementaux, trks grande vari&d des formats utilises 
pour la transmission des données et absence d’un systeme d’assurance de laqua- 
lit6 pour ces donnk). C’est ainsi qu’on a introduit dans la base de données les 
coordonndes gkographiques de sites d’6&antillomtage de 17 pays. A l’heure 
actuelle, l’ordinateur central de l’Agence permet d’acc&r lt 60 OfKl enregistre- 
ments de données couvrant environ 150 types d’&hantillons environnementaux. 
On a aussi commence & r&vahrer le systeme actuel de gestion de base de don- 
nées sur ordinateur central et a rechercher des méthodes qui, en permettant de 
transférer la base de données sur du logiciel usuel pour ordinateur personnel, 
facilitent l’utilisation de ce systeme. 

-93- 



NAOtCPitOTECTION 

PRC en cours 

Sujet 

\ 
1988 Etudes sur la validation de modeles de transport 

atmosphérique (ATMES) 

1988 Le radon dans l’environnement de l’homme 

AM& 
Nombre 

d’achkement 
d’dtablissements 

participants 

’ Des propositions ont dti reçues et sont actuellement ?t l’étude. 

Cours et shinaires de formation organisés 

Titre 

Mesure de la radioactivitd aux fins de la 

surveilhmce de l’environnement 

Lieu 

France 

Nombre de 

participants 

22 

Durde 

5 semaines 

Publications 

I Collection et no 
I 

Titre I 

I Collection Sdcuritd no 90 

I 

The application of the principles for limiting releases of radioactive eftluents in 

the case of the mining and millin of radioactive ores 

Collection S&urit6 no 92 

I 

Principles for the establishment of Upper bounds to doses to individuals from 

global and regional sources 
l 
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AIDIOPROTECTION 

Transport des matibes radioactives 

Numtlro 6 de 
Ia Collection S&urIU 

Création de 
bases de dock 

Dans le cadre du processus de rkamen entrepris aux fins de I’&ablissement 
du suppkment de 1991 au num6ro 6 de la Collection S&uit6 (Suppl6ment de 
1988). on a axe les travaux sur la mise au point de dispositions relatives au trans- 
port de I’hexafluorure d’uranium et sur la d&%tion de prescriptions rigoureuses 
de sOret6 pour le transport aérien du plutonium. L’Agence est guidke dans ces 
travaux par le Groupe consultatif permanent sur le transport des matikres radio- 
actives (SAGSTRAM). qui s’est reuni en avril. 

Chaque an&. plusieurs dizaines de millions d’envois de matieres radioactives 
sont transportt% en toute sOret6 B travers le monde. Cette stlreté tient en grande 
partie g l’utilisation trks largement repandue du Rbglement de transport des 
matibres radioactives. qui a 6te publie pour la Premiere fois en 1962, et est p&io- 
diquement mis a jour pour tenir compte de Uvolution des conditions de trans- 
port et des pmgrbs intervenus dans le domaine de la sûrete; la demibre version 
mise h jour du Reglement est parue en dkembre 1988 (Collection S&urite no 6. 
Suppkment de 1988). 

Pour aider ceux qui sont charges de faire appliquer le Rbglement de transport, 
l’Agence dispose de cinq bases de donn&s (PACKTRAM. EVTRAM, 
SHIPTRAM. REDTRAM. EXTRAM) qui en sont g diffkrents stades de 
developpement. 

En 1989. on a commence P travailler sur SHIPTRAM (informations sur les 
exp&Iitions effectueeS au titre d’activites du cycle du combustible nucléaire), sur 
REDTRAM (informations sur les recherches en cours et bibliographie per- 
tinente) et sur EXTRAM (radioexposition professionnelle lit% au transport de 
matibres radioactives). 

PRC en cours 

Ann& de mise 
en route 

Sujet AlU& 
d’achbvement 

1987 

1988 

Incidences sur la radioprotection des accidents de transport 
impliquant des mati&es radioactives 

Elsbora~ion de techniques d’&alaation probabilisce de 

la s.Oreib aux fins du transport sOr des matiéres radioactives 

1990 

1991 

d’&ablissements 

Publications 

Colleclion er no 

IAEA-NCAL-20 

Collection Skuritk no 6 

Titre 

National comptent authorities lis1 no 20 

Rkglement de transpofI des matikres radioactives - Edition de 1985 - 

SuppMment de 1988 
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RADIOPROTECTION 

Planification crt préparation pour les cas d’urgence 

Expkience des 
opération de retour 

à l’état sûr 

Conseils sur 
les interventions 
en cas d’urgence 

Notification des 
accidents et 

assistance en cas 
d’urgence 

L’expérience acquise dans le monde à la suite d’opérations de retour à l’état 
sûr après un accident nucléaire grave ou une situation d’urgence radiologique 
a été au centre des discussions de quelque 250 experts participant à un colloque 
de l’Agence en novembre. Les accidents de Three Mile Island et de Tchernobyl 
ont servi de point de départ à l’examen des leçons tirées d’opérations de ce type. 
D’autres communications portaient sur les opérations de retour à l’état sûr après 
des situations d’urgence survenues au Brésil, au Mexique et en El Salvador. Une 
séance spéciale a été consacrée à l’examen de rapports soumis par des 
spécialistes soviétiques sur l’expérience acquise par l’URSS en ce qui concerne 
l’atténuation des conséquences radiologiques et radioécologiques des rejets 
accidentels de matières radioactives qui s’étaient produits à Kyshtym (sud de 
l’Oural) en 1957. Les comptes rendus du colloque sont en cours de publication. 

Quatre documents traitant spécifiquement du renforcement des capacités 
d’intervention des Etats Membres ont été publiés dans la Collection Sécurité 
de I’AIEA (nos 91, 94, 97 et 98). 

Pour s’acquitter des obligations qui lui sont imparties en vertu des Conventions 
sur la notification rapide d’un accident nucléaire et sur l’assistance en cas 
d’urgence, l’Agence a établi un système pour les interventions d’urgence (ERS) 
qui fonctionne 24 heures sur 24. Ce système a été officiellement mis en service 
le 18 janvier 1989, mais fonctionnait à titre provisoire depuis mars 1988. Il per- 
met à l’Agence de réagir rapidement et en toute connaissance de cause aux situa- 
tions d’urgence en notifiant les accidents aux autorités nationales et en 
coordonnant l’assistance que les Etats Membres, l’Agence et d’autres organisa- 
tions internationales sont susceptibles de fournir. Les communications se font 
par téléphone, télex ou téléfax, ainsi que par l’intermédiaire du Système mondial 
de télécommunications (SMT) de I’OMM qui permet de transmettre simultané- 
ment de grandes quantités de données dans de nombreux pays. Le Manuel des 
opérations techniques de notification et d’assistance en cas d’urgence 
(ENATOM) et le manuel complémentaire d’utilisation du SMT ont été distribués 
aux Etats Membres. 

En février, El Salvador a demandé une assistance technique pour faire face à 
un accident du travail ayant entraîné une surexposition. Bien que le Gouveme- 
ment salvadorien ne soit pas signataire des conventions susmentionr;ées, 
l’Agence lui a fourni une assistance qui a été coordonnëe par l’intermédiaire de 
I’ERS. Pendant qu’il prenait des mesures pour parer à l’ëventualitk d’une rentrée 
du satellite COSMOS 1900, le Gouvernement soviétique avait fait savoir à 
l’Agence qu’il invoquerait la Convention sur la notification, si nécessaire. 

Publications 

Collection et n” Titre 1 

Collection Sécurité no 91 Emergency planning and preparedness for accidents involving radioactive materials 
used in medicine, industry, research and teaching 

I Collection Sécurité no 94 I Response to a radioactive materials release having a transboundary impact I 

Collection Sécurité no 97 Principles and techniques for post-accident assessment and recovery in a 
contaminated environment of a nuclear facility 

Collection Sécurité no 98 en-site habitability in the event of an accident at a nuclear facility 
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MatdpuIatIon des 
sotucf~ de rayonnement 

acelks et non ecellbes 

Accideuts 
du travail 

Examen 
pst-accidentel 

ContrGle des sources de rayonnements 

L’Agettcc a renforce les activit& qu’elle consacre h l’utilisation et i‘u contr6le 
des sources de rayonnements en s’attachant a elaborer et h fournir des conseils 
dans ce domaine. Pour diffuser les connaissances, elle a parrain6 deux cours 
r&gionaux sur la manipulation sure des sources scellkes et non scelh?es de 
matieres radioactives, qui ont eu lieu B Argonne, Illinois (Etats-Unis d’Am& 
rique) et Dublhi (Irlande), respectivement. 

Le radiotraitement a un Iwn bilan de suret6 avec, au cours des 40 dernieres 
annees, seulement un trks petit nombre d’accidents graves ayant entraht~ mort 
d’homme, le plus r6cent s’&ant produit en fevrier, en El Salvador, dans une 
installation d’irradiition industrielle pour la sterilisation de produits médicaux 
emballes. En repense B une demande d’assistance d’urgence atIres& par le 
Gouvernement salvadorien. l’Agence a pris des dispositions pour qu’une équipe 
de spfcialistes du Radiation Emergency Assistance Center d’Oak Ridge, Ten- 
nessee (Etats-Unis d’Amérique). apporte une assistance pour le diagnostic et le 
traitement des cas de surexposition. Un fonctionnaire de l’Agence spécialiste du 
traitement médical des personnes surexpos6e.s a aussi fourni une aide. 

Un examen post-accidentel a ete entrepris au niveau international en vue de 
recueillir des donnees sur cet accident du travail et d’en tirer des enseignements 
if l’intention des responsables de la suret4 dans les installations de ce type. Dans 
le m&me ordre d’idk., u11 rapport de l’Agence domtant des conseils, Qabores au 
niveau international, sur la conception, l’autorisation et l’exploitation des instal- 
lations d’irradiation par rayons gamma et par électrons a eté acheve pour 
publication. 

Cours et shinair~ de formation org& 

Suret6 et replementation des sources scelks 1:::::::: .~~ SQreti et dglementation des s0urce.s non scelleeS 1rhn& 1 24 1 Ilsemaines 
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Evaluation et traitement des cas de radioexposition 

conperation 
avec la CIUR 

comparalsous 
hlterlaburatuires 

relauve? it la 
snrveillome 
hiividueUe 

Surveillance de Ia 
contaminaUon interne 

Facteurs relatifs 
hladoseparunith 
d’incorporation en 
ce qui concerne les 
membres du public 

L’Agence a accru sa cwpdration avec la CIUR. organe fibre de la CIPR. 
Par le bis de contacts directs avec les programmes de radioprotection de ses 
Etats Membres, elle a contribue a l’application pratique des nouvelles valeurs 
de la CIUR pour la d&ermination d’equivalents de dose, en dtendant ces valeurs. 
qui dtaient jusque-lit utilistks pour la surveilhutce individuelle et la surveillance 
de zone, aux systbmes de surveillance externe. et elle facilite l’harmonisation 
internationale des systbmes de dosimetrie. 

Le PRC en cours sur les comparaisons interlaboratoires relatives a la surveil- 
lance individuelle a permis aux sp&cialistes des 19 laboratoires qui y  participent 
d’elaborer un cadre cohdrent pour l’interpretation des rkhats de mesure de 
doses obtenus dans differentes conditions de laboratoire. La Premiere phase de 
ce projet, qui a db5 achevée en 1989, a abouti B des conclusions importantes en 
ce qui concerne la sdkction de fant6mes pour 1’6talotmage. La CIUR s’est servie 
de ces rdsuhats pour remanier en profondeur son projet de rapport sur la deter- 
minstion d’d-quivalents de dose dus B des sources d’irradiation externe. 

Dans le cadre du suivi de l’application des nouvelles recommandations de 
la CIPR concernant I’dvahration de l’incorporation de matibres radioactives au 
moyen de biodosag~. l’Agence a convoque. en novembre, une r&ution de 
comitd technique pour examiner les progrès de la mise au point et de l’utilisation 
de m&hodes de base pour la mesure directe des radionucleides incorpork. 

Un comitt? technique r&mi en janvier a dtabli la version deftitive d’un rapport 
(devant &tre publie dans la Collection SeCmite de I’AIEA) contenant des conseils 
a l’intention des autorités chargees de concevoir et de mettre rapidement 31 exd- 
cution un plan pour la surveillance interne de groupes importants d’individus 
expesds. 

Les mesures de radioprotection des travailleurs recommandks par la CIPR et 
par l’Agence ont W etablies sur la base des caract&istiques d’un homme blanc 
moyen Agt? d’une vingtaine d’amvks et ayant un regime aliientaire de type 
ouest-europ&ut/nord-am&icain. Pour aider & dtablir une rdfdrence plus univer- 
selle pour I’dvahmtion des doses, l’Agence coordonne actuellement un PRC 
international sur la compilation de données sur les caractkristiques anatomiques, 
physiologiques et m&aboliques d’un homme asiatique de reference. Ce 
programme est finance au moyen d’une contribution du Gouvernement japonais 
au RCA. 

A titre d’activim complementaire, on a la& un PRC sur les facteurs relatifs a 
la dose par unite d’incorporation en ce qui concerne les membres du public. 
Habituellement, on fixe les limites annuelles d’incorporation de radionucl&les 
en ce qui concerne les membres du public en utilisant un pourcentage de la limite 
pour les travailleurs. Cela revient a dire que la dose par unit6 d’incorporation 
en ce qui concerne les membres du public est considérke comme comparable a 
celle qui s’applique aux travailleurs. L’Agence collabore actuellement avec la 
CIPR, dont les travaux visant a determiner, pour des radionucléides particuliers, 
les facteurs relatifs a la dose par unite d’incorporation en ce qui concerne 
differentes categories de membres du public ont considérablement progressé. 
L’Agence a fait porter le gros de ses efforts sur la biocinetique des radio- 
nucléides resultant d’accidents radiologiques et sur le rassemblement d’informa- 
tions concernant des régions autres que celle de l’Europe occidentale. 
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Publications 

Collection et no Titre 

IARA-TECDOC-516 Medicat aspects of the Chemobyl accident 

PRC en cours 

Sujet 

1982 

1988 

1988 

1988 

Applications de l’analyse des aberrations chromosomiques 
au domaine de la radioprotection 

Facteurs relatifs a la dose par unitd d’incotporation 
en ce qui concerne les membres du public 

Programme de comparaisons interlaboratoires relatives 
a la surveülaace individuelle 

Compilation de domtdes sur les caract6ristiques anatomiques, 
physiologiques et m&aboliques d’un homme asiatique de 
rdfdrence (RCA) 

AM& 
Nombre 

d’achhvement 
d’&ablissemcnts 

participants 

1996 

1991 

1993 

1993 

-99- 



Stieté des installations nucléaires 

AMECEN La tendance g l’internationalisation des activittis de suret6 nucHaire s’est main- 
tenue en 1989. En juin. l’Agence a signe un memorandum d’accord avec 
I’Association mondiale des exploitants de centrales nuclkdres (AMECEN) nou- 
vellement cr&?e. 

principes et critiws fondamentaux 

INSAG 

SOreté des futures 
iMtauations attcl~es 

Shetb dans le 
domaine de la 

fusion mwMaire 

Normes et criti?res 
de s0retb 

Le Groupe consultatif international de l’AIRA pour la st3ret6 nucleaire (INSAG) 
s’est efforce de pr6ciser les incidences qu’aurait sur la suret6 la rdvision attendue 
des recommandations de la CIPR relatives au systhme de limitation des doses. 
En outre, &ant domuf que presque tous les Etats Membres qui exploitent OU 
construisent des centraks nucHaires participent activement au programme 
OSART. I’INSAG a entrepris un examen de ce programme et dQih? les 
domaines oh dea ameliorations permettraient une eftïcacitr? accrue. 

Lors de l’atelier international sur la stbete des installations nucl6aires de la 
prochaine gt%ration et des g&u%ations suivantes (organis6 conjointement avec 
le Gouvernement des Etats-Unis, par l’intermédiaire de l’Argonne National 
Laboratory, et tenu B Chicago), les experts ont convenu que toute expansion 
importante de I’&ctronucldaire devait s’accompagner d’une elevation corres- 
pondante du niveau de sOret6 dans toutes les installations du cycle du combus- 
tible nuclkke dans le monde entier. La mise au point de r&cteurs comportant 
des dispositifs de sllret6 amelion% et des caractkistiques de conception et de 
fabrication plus simples et plus dconomiques leur a semble un pas important dans 
cette direction. Cela &ant. ils ont 6tt5 d’accord pour estimer que le meilleur 
moyen d’obtenir que la ou les prochaines g&&ations de centrales nucHaires 
soient accepttks par les compagnies d’&ctriciti et les organismes tiglemen- 
taires etait de faire en sorte que l’exploitation des centrales actuelles soit 
uniformément et universellement considérée comme L”T~. gable et konomique. 
Les memoires presentes et les comptes rendus des discussions sont en cours de 
publication. 

L’Agence a organise la quatribme d’une Sene de r&mions techniques inter- 
nationales sur la sOret6 dans le domaine de la fusion (qui a eu lieu a Jackson 
Hole. Wyoming (Etats-Unis), dans les locaux de l’Idaho National Engineering 
Laboratory). Les participants ont propose a l’Agence d’examiner dans quelle 
mesure elle pourrait aider les Etats Membres a rassembier des dom& relatives 
aux defaillances des composants propres a la tûsion, et donner des conseils sur 
la base de I’exprfrience d’etudes de cas portant sur des ambliorations limitées des 
systemes actuels de collecte des données. Les comptes rendus de cette reunion 
sont en cours de publication. 

Un certain nombre de guides de sOrete sont actuellement mis h jour afin de 
tenir compte des principaux progres technologiques. A sa reunion d’avril, le 
Groupe consultatif sur les normes de s(lrete nucléaire (NUSSAG) a approuve le 
contenu technique de deux des guides revises consacres B l’exploitation, Le pre- 
mier traite de l’entretien des centrales nucléaires, notamment des aspects liés à 
la s0rete. Le second a trait a la surveiilance des cléments importants pour la 
sOrete dans les centrales nucleaires. 
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Pratiques r6glelnent.aires: 
comptes rendue 

d’un colloque 

Les comptes rendus d’un coRoque intematicmal sur les pratiques reglemen- 
taires et les normes de sthetd pour les centrales nucl&ires, organis15 conjointe- 
ment avec la Republique fdderale d’Allemagne et I’AENIOCDE, ont dtd publids. 
Ii est ressorti des discussions que I’iense majoriti des membres de la 
communautd nuclt%ire estimaient qu’au lieu de chercher B harmoniser les pra- 
tiques r6glementaires B l’échelle internationale il valait mieux comprendre ce qui 
diffdrenciait la structure industrielle et juridique de chaque pays, et se servir de 
cette connaissance pour promouvoir la coherence entre les approches reglemen- 
taires visant des objectifs de sCtretd commtms. A cet effet, l’Agence a tenu en 
dtkembre, dans le cadre d’une sdrie prdvue de discussions muhilat&ak.s entre 
confrks consacrdes B la réglementation. une Premiere r&mion au cours de 
laquelle un petit groupe de responsables de la réglementation nu&aire de trois 
pays a compart? de bonnes pratiques reglementaires et reeommandd des moyens 
pratiques de promouvoir la communication au sein de la communautd rbglemen- 
taire dans son ensemble. 

Publications 

Collection et no Titre 

Cokction Comptes rendus Regulatety practices and ssfety standards for nuclear power plsnts 
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Sûret dans le choix du site la conception et la construction 
des iustall&ions nuckres 

Evaluations 
complbtee de 

la stireti 

Convention internationale 
sur la protection physique 

des matkes oucloaires 

Les services offerts par l’Agence comprennent d6sormais des &aluations 
compktes de la slretk Une demande ayant &t? adressk dans ce sens, des 
@@es internationales et interdisciplinaires d’experts constitutks par l’Agence 
ont effectu6 un examen en deux parties de la centrale nucl6aire prototype de 
chauffage urbain de Gorki (URSS) avant sa mise en service. En mai-juin, une 
t?quipe de 16 experts a examine la conception des dispositifs de sOret6 de la cen- 
trale, et a notamment 6vah16 les r&ultats d’une EPS. Cet examen a 6115 suivi en 
ao6t par une mission pr&OSART Compos?e de 14 experts qui se sont surtout 

penchés sur les travaux de construction et les pr@aratifs en vue de l’exploitation 
future de la centrale. La demiere phase de cet examen inddpendant de la sarete 
a pris fin en novembre, lorsque le rapport dt%nitif de l’Agence a et6 soumis aux 
auto&& sovi&iques. 

Les deux tranches supplementaires actuellement en construction ?I la centrale 
nucikaire de Yonggwang en Republique de Corde sont uniques en leur genre car 
elles reprennent. B dchelle réduite. les caracteristiques d’une tranche bien plus 
grande exploit& aux Etats-Unis. En repense B une demande, l’Agence a aide 
le Centre de sOreti nucltire Co&n & examiner les incidences que ces caractkis- 
tiques pourraient avoir sur la sllret& Cet examen, qui s’est derouI& sur une 
p&iode de quatre semaines et auquel ont particip& des experts de cinq pays, n’a 
permis de dkeier aucun 6lkment pr&ccupant pour la sOreti dans les domaines 
6valu&s oL ces nouvelles caractiristiques pouvaient avoir des consQuenc.es sur 
la sOret6. 

La Convention internationale sur la protection physique des matikres nucikaires 
est entrke en vigueur en fkier 1987. Pour faciliter la coogration entre les par- 
ties B cette convention, l’Agence tient t3 jour une liste de points de contact. 
L’interêt qu’elle porte B la question de la protection physique date du dt?but des 
ann&s 70. Le document contenant les recommandations publiks B ce sujet en 
1977 fait aujourd’hui figure d’ouvrage de ref&ence. L’Agence a publié une 
version r&is& de ces recommandations (INFCIRC/225/Rev.2) qui fait 
apparaître un large consensus entre les Etatp Membres en ce qui concerne les 
conditions auxquelles doivent satisfaire les systkmes de protection physique. 
Pour ces travaux, elle a 6ti conseil& par les membres d’un comitk technique 
sur la protection physique des matiks nuclésires. 

PRC en cm~rs 

An& de mise 
en route 

Sujet 
Anm+e 

Nombre 

d’achbvement 
d’&ablissements 

participants 

1988 DOM&S sismiques pour le choix et le réexamen 
des sites d’installations nueMaires 

1991 6 

Titre 

Safety aspects of water chemistry in light water reactors 
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SUReTE DE8 lN5TAl.LAllONS NUCLEUREB 

Sbeté d’exploitation des installations nuclbuires 

Services de sllreth 
d’exploitation 

Les missions d’6quipe.s d’examen de la sOr& d’exploitation (OSART) effec- 
tuées pendant la p6riode 1986-1989 sont 6mun&&s dans le tableau ci-aprk-s. Sur 
les 11 missions entreprises en 1989. trois l’ont et6 dans des centrales pas encore 
opkatiomtelles en Chine, en Pologne et en Union sovi6tique. la mission effec- 
tut% dans ce dernier pays s’inscrivant dans le cadre d’une 6valuation compkte 
de la sOret6 de la centrale prototypa de chauffage urbain de Gorki. Dans le 
contexte du processus de revision des lignes directrices et des documents de 
reference OSART, l’Agence a publie un rapport de synthkse sur les activit& de 
surveillance dans les centrales nucltkires (IAEA-TECDOC-503). et elle 
s’appr&te h publier des documents analogues traitant de la pr6vention des acci- 
dents du travail et des applicstions informatiques dans les centrales nuckires. 
Un rapport faisant la synthkse des observations des experts qui ont particip6 aux 
demieres missions OSART a 6t6 publié sous la cote IAEA-TECDOC-497. 

Missions OSART, 19864989 

1986 1987 
Nombre total Nombre total 

des missions: 6 des missiono: 9 

1988 
Nombre total 

dos missions: 6 

1989 
Nombre tolal 

des mission ’ 1 . . 

Allemagne, Rop. f&l. d 
Cor&, Rdp. de 
Finlande 
Mexique 
Pays-Bas 
8uMe 

ARemagne. R6p. fed. d’ (2) 
CSIISdS 
hPa8m 
Etats-Unis d’An&ique 
Italie 
Mexique (2) 
Pays-Bas 

France 
Hongrie 
It!llii 
Japon 
SuWe 
URSS 

Btii 
Chiae 
corte. Rep. de 
Etats-Uds d’Amenque 
Italie 
Pakistsn 
Pologne 
Royaume-Uni 
SUkdC 
Tclukoslovaquie 
URSS 

Evénements 
Il& td la sdrete: 

ttotitlcatlon, IulaIyse 
et c4unmuldcNuon 

Rdsoudre un probkme d’exploitation dans une centrale nucléaire peut permettre 
de mieux comprendre des problkmes de s(lret6 qui peuvent Btre communs B 
certains types particuliers de certralcz ou II toutes les centrales. Dans le cadre 
du service de l’Agence visant R am6liorer la sOreti d’exploitation, le programme 
d’@dpes d’analyse des Mnements importants pour la sOret6 (ASSl?T), des 
experts internationaux se sont rendus cette annQ dans des centrales nucltkires 
du Pakistan et de l’Union sovi&i.que, les gouvernements de ces deux pays ayant 
demandé une assistance aux fins de l’analyse systdmatiqoe des causes profondes 
des fvénements Ii& g la sOret6 survenus dans res centrales et de l’cfficaciti des 
mesures prises pour t%iter que ces 6vVenements se reproduisent. Utiliske de façon 
ind&endante, la méthode ASSET s’est r&&e tri% efficace pow accroître la 
s6reté d’exploitation. C’est ainsi qu’elle vient d’être adoptee p’~c l’Union 
soviktique en tant que procédure d’analyse standard pour la notification des 
évknements lids g la sOret6 d’exploitation dans toutes les centrales nuclkaires. 
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INSARR 
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de recherche 

Vlellllssament 
das centrales 

nttci4aires 

SURETE CES INSW.LATlONS NUCLSAIRES 

Le Systeme de notification des incidents (IRS) facilite l’échange international 
d’informations fiables concernant les incidents et les defaillances nucldaires, 
notamment avec I’AENIOCDE avec laquelle des rapports ont et6 échangés et 
des r&mions organiseeS. Bien qu’une participation plus active soit souhaitable, 
les 189 rapports reçus en 1989 portent II plus de 800 le nombre des incidents 
r@tertoriés dans la base de dontu?es. Pour appuyer la stratégie de I’IRS visant 
B aider les Etats Membres B renforcer leur syst&me national de notification ou 
B mettre au point de nouveaux syst&mcs compatibles avec I’IRS. l’Agence a 
publie des recommandations sur les systi?mes de notification des &&ements 
inhabituels dans les centrales nuchfaires (Numero 93 de la Collection St+curite). 
Pour aider B mieux évaluer la gravit6 des dvenements lids B la s(lret6, plusieurs 
Etats Membres ont conçu ou sont en train de mettre au point des eChellea de gra- 
vite qui permettraient de classer les &thtements suivant leur importance. Bn col- 
laboration avec I’ABNIOCDE. l’Agence a entrerais de definir une dchelle de 
gravit6 commune destin& lt &re utiiis& pour porter les &thtements nuclt?.aires 
B la connaissance du public. Une r&mion organisee conjointement B Paris, en 
octobre, par les deux organisations a donne une vive impulsion B ces travaux. 
Une &helle provisoire, fond& sur des criteres de base suffBants pour en garan- 
tir l’application uniforme dans diffdrents pays, devrait être pr&e d’ici le milieu 
de i’annt?e 1990 et être utilisée B titre exptirimental pour la notification volontaire 
et noa conlïdentieile de nouveaux dvdnements. On compte qu’cne fois approu- 
vde cette t!chelle sera mise lt la disposition des Etats Membres pour une pdriode 
d’essai. 

Par I’intermddiaire de son Programme d’dvaluation intdgrke de la stlretts des 
rdacteurs de recherche (INSARR), cr& il y  a dkj& longtemps, l’Agence donne 
rdgulibrement des conseils pour le renforcement de la sOret6 d’exploitation des 
rd.acteurs qui ont dte instali&s avec son aide. Il a dgalement et6 donne suite II des 
demandes de missions INSARR adressees par les gouvernements vietnamien et 
hongrois. 

Les problemes de sOret6 que soul&vent le vieillissement ainsi que la conception 
et la construction des rt%cteurs de recherche ont dte au nombre des questions 
debattues lors d’un colloque international sur les rdacteurs de recherche (le pre- 
mier du genre) qui a W organise à Chalk River (Canada) sous I’egide de L’dner- 
gie atomique du Canada, Limit&, et de I’AIBA. Les comptes rendus de ce 
colloque sont en cours de publication. 

L’Agence a publid les résultats d’un PRC sur le recours B I’EPS pour l’analyse 
des caracteristiques de sOrete des rdacteurs de recherche, en les &clairant par des 
refetences II des dtudes de cas nationales (IAEA-TECDOC-SI?).L’une des prin- 
cipales conclusions de cet effort international est qu’il n’y a pas assez de bases 
de donn6e.s utilisables pour des evaluanions chiffrees de la sOret6 des reacteurs 
de recherche. Pour contribuer a remédier II cette lacune, l’Agence a ianc6 un 
PRC sur la collecte de dont&% pour des évaluations probabilistes de la sOret6 
des reacteurs de recherche. A leur Premiere réunion, les reprdaentants de la dou- 
zaine de pays qui participent P ce programme ont défini une stratepie Pr&ise 
pour la collecte et le classement systematiques de dont& fiables utilisables a 
l’appui d’evaluations de la suret& 

Au cours des dix prochaines annt!es, plus de 200 centrales nucleaires auront 
depassé les 25 ans d’flge. Les préoccupations tiuc suscitant notamment le 
vieillissement des composants et ses incidences sur la suret& et le fait que dans 
de nombreux Etats Membres les dispositions réglementaires relatives au 
vieillissement des centrales nucléaires ne sont pas complctes et ne font pas 
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SURWE DES INBTAUATIONS NU- 

VieiBissement 
dea centrales 

nucl~es 
(suite) 

Prevention 
des incendiea 

l’objet d’une documentation suffisante ont conduit Zr organiser, en novembre, 
une reunion de comiti technique au cours de laquelle des sp&ciahstes venant de 
13 pays, de la CCE, de I’AENIOCDE et de I’AMECEN ont examine ta question 
de la tenue de dossiers pour surveiller le vieillissement des composants et des 
structures des centrales, et etudie des strategies permettant de conserver de-s 
marges de sthete. On a commence & rassembler des informations sur les 6tudes 
nationales consacr&s aux ttkanismes de vieillissement et & leur gestion grllce 
h des activites de surveillance et d’entretien qui serviront de base B de futures 
reconunandations sur les politiques et pratiques reglemcntaires. Panni les autres 
activités en cours, on mentionnera le classement des composants des centrales 
et I’elaboration de m&hodes pour la gestion en cours d’exploitation des 
composants critiques. 

Depuis le grave incendie qui s’est produit il y  a pr&s de 15 ans & la centrale 
nuch?aire de Browns Ferry aux Etats-Unis, l’industrie nuckaire a adopte des 
criteres plus rigoureux en matkre de prdvention des incendies. En particulier. 
les leçons tir&s des opérations de lutte contre les incendies pendant l’accident 
de Tchernobyl et I’evahtation de la situation que les Sovi6tiques ont présentee 
Zr la r&mion d’examen de l’accident organisée par I’AIEA en 1986 ont incite 
l’Agence B organiser un colloque international sur la protection et la lutte contre 
les incendies dans les installations nucl6aires. Ce colloque, qui a eu lieu en mars, 
a recommand6, sur la base de I’expkrience d’itt&tieurs nucl4aire.s et de 
spfcialistes de la protection contre les incendies classiques, des mesures de 
nature B am6liorer encore la pr6vention des incendies et les dispositions prises 
en vue de les combattre. en particulier lorsqu’ils sont associ&s B des champs de 
rayonnement de forte intensit6. Un domaine où l’on a beaucoup progress6 est 
celui des m&h&s d’analyse. La mod6lisation informatique des incendies et de 
leurs effets sur le voisinage pemtet une bien meilleure prdvision de leurs cons& 
quences ~ventuelle-s pour les dispositifs de sOret6. Les techniques d’analyse 
probabiliste ont rnontr~ que lea incendies pouvaient d6clencher une fusion du 
cœur. Des am6liorations en mati&re d’isolation des câbles. qui ont et& vérifieeS 
par des tests ind6pendants. ont &? apport6e.s dans le monde entier en vue de 
freiner la propagation des incendies. 

L’American Nuclear Society. l’Association tWntdaise de protection contre les 
incendies, l’Association hongroise de protection contre des incendies, la Society 
of Fire Protection Engineers des Etat! Unis, !‘ISO et I’AENIOCDE ont co- 
parrainé cette reunion dont les comptes rendus ont eh? publieS. 

PRC dablis en 1989 

Rassemblement de donnkea pour I’dvaluation probabiliste de la sQret6 

des rkacteurs de recherche 191 2 I 
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EUNEW OES INSlAlUlIONE NUCLUAIRUU 

Cours et shdnaires de formatiou organises 

Titre 

SOretd d’exploitation des œntrsles nucl&dres 

SOnte d’exploitation des œntrales nucMaires 
&&&s de réacteurs PWRIVVER 

Lieu 
Nombre de 
participants 

Duofe 

Franœ 9 4œmeinea 

Tchécoslovaquie 15 5 œmaines 

Collection et no 

JARA-TRCDDC-497 

IARA-TECDOC-SO3 

IARA-TRCDOC-517 

Collection Comptes rendus 

Collection Comptes rendus 

CoUecUon .%curite no 93 

Publications 

Titre 

OSART results II (synthese des rdsultals des missions d’dquipes d’examen de 18 
SOreld d’exploitation pendant la p&iode allant de juin 1987 B mai 1988) 

Reviewing surveillance activities in nuclear power plants (Recommsndadons et 
documentation de rdfdrence compl&nentsires pour les équipes d’examen de la suret6 
d’exploitation de I’AIEA (OSART)) 

Application of probabilistic safety assessment to research reactors (rapport dtabli 
dsns le cadre d’un programme de recherche coordonn& de l’AIEA) 

Peedbnck of operreional safezy experience from nuclesr power plants 

Fire protrction and tire fighting in nuclear instsllations 

Systemes de notification des dvrkrements inhabituels dans les œntrales nucl6airc.s 
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8UlUXE De8 lNSTULAllON8 NUCLFLURES 

Gestion des accidents et atténuation de leurs conshqueuces 

s etdgios 
de gestlon 

des accidents 

Le PRC sur I’intdgritd et I’eftkacit6 de l’enceinte de confmement dans tes 
situations accidentelles hors dimensionnement, qui a 6t6. lancd cette annde. 
vise B promcuvoir l’dchange d’infotmations concernant la performance de 
l’enceinte de confinement en cas d’accident grave et B encourager la recherche- 
ddveloppement sur les syst&mes de continement. 

Pour aider B dlargir ï’dventail des connaissances relatives h t’analyse des acci- 
dents graves dans les centraIes nuclfzaires, l’Agence a parrain6 un cours intema- 
tional portant sur une vaste gamme de questions Mes & la gestion des accidents, 
qui dtait le premier du genre. Vingt-huit spkiiistes ont part@& h ce cours qui 
s’est tenu B Argonne (Illinois). Par ailleurs. une sdrie de r&mions organisdes 
cette annt!e a donne une impulsion aux travaux inedits visant 21 dtablir un manuel 
complet sur la gestion des accidents dans les centrales nucldaires. L’&aluation 
de la vuh&abilitd des centrales et la conversion des stratdgies de gestion des 
accidents en prockdures d’exploitation en cas d’urgence fonddes sur les symp- 
t8mes figurent parmi les sujets traites dans le projet de manuel. 

PRC en cours 

AM& de mise 
Sujet 

Ann&! 
en route d’schkvement 

l 1988 tkstion des accidents graves 1991 
- 

Nombre 
d%tabiissements 

participants 

10 

PRC &abJJs en 1989 

Sujet 
Nombre 

d’&ablissemeats 
psrticipants 

/ 

Intigritd et etXcacit6 de l’enceinte de confinement dans 3 
les situations accidentelles hors dimensionnement 

Cours et shJnaJres de formation orgm&#s 

Titre Lieu 

Gestion des accideats dam les centrales Etats-Unis 
nuckhircs d’Am&tque 

Nombre de 
participants 

28 

Dur& 

4 semaines 



SURETI? OES INSTAUATIONS NUCLEAIRES 

Techniques d’évaluation de la Areté 

EPS 

FormatIon et 
reehercbe 

PSAPACK 

IPERS 

Analyse de 
la fiabilité 

La r&disation d’&ahtations probabiiistes de la suret6 (EPS) dans des centrales 
nuci6aire.s suscitant un int&?t croissant dans les Etats Membres. l’Agence a 
eiargi l’appui qu’elle offre aux tins de la planification et de i’extkution des EPS, 
de leur examen par des confreres et de l’exploitation de leurs r6sultats. L’accent 
est mis essentiellement sur les EPS de niveau-i dans le cadre desquelles on 
dvaiue la probabiiite d’endommagement du cœur et on determine les skptences 
accidentelles et les defaiilances de composants qui y  contribuent. 

Pour contribuer & remtklier au manque d’experts capables de réaliser des EPS, 
l’Agence a parraine deux cours, l’un en Espagne et l’autre en Union sovietique. 
La participation a tm PRC en cours. dans le cadre duquel trois groupes represen- 
tant 17 pays ont effectue des travaux de modeiisation probabiiiste d’une 
st?quence accidentelle de referencc pour un reacteur de type VVER, un réacteur 
CANDU et un rkactcur Framatome, a également eu pour effet de renforcer les 
comp&ences techniques. 

Aucun consensus international n’existe encore sur des critks probabiiistes 
quantitatifs pour la fixation d’objectifs en matiere de suret& L’Agence a publie 
un document technique (IAEA-TECDOC-524) dans lequel on s’efforce de 
pallier en partie cette lacune. Dans le cadre d’une serie de documents visant B 
rendre phu concis et plus accessibles les r6suitats des EPS, lesquels sont souvent 
voiumirwx, le premier rapport etabii B partir du bilan effectif de l’examen par 
des confreres d’une EPS précise (IAEA-TECDOC-522) a et6 publie cette amuk 
Pour accroître la suret6 d’exploitation. on est en train d’adapter le progiciel 
d’analyse par arbres dXv6nements et de d6faiiiances pour ordinateurs 
individuels (PSAPACK) afin que le personnel d’exploitation, les inspecteurs des 
organismes rt?giementaires et d’autres puissent disposer en permanence d’un 
document avivant+ grâce a une actualisation constante et B une recherche ai& 
des informations n&ssaires aux d6cisions en matiere de stbet6. La base de don- 
nées sur la fiabilh contenue dans le progiciel PSAPACK a et& publi#e sous la 
cote IAEA-TECDOC-508. 

Le Service international d’examen par des confreres (IPERS) des EPS rt?aiis&s 
dans des centrales nucléaires a et6 récemment cr& pour intégrer i’experience 
internationale requise au processus d’examen. A la demande du Gouvernement 
des Pays-Bas, l’Agence a entamé en aotb la Premiere des trois phases dune mis- 
sion IPERS It la centrale de Borsseie. où un consultant choisi par la compagnie 
d’électricitd Pro&ie a une EPS portant sur une période de 18 mois. L’Agence 
a examiné le cahier des charges étahii par la compagnie d%iectricite pour cette 
EPS puis la proposition du consultant retenu. Un cours succinct sur l’analyse des 
EPS a et6 organise à l’intention de membres du personnel de l’autorite regiemen- 
taire nationale. A la suite d’une mission pr&IPERS, une Équipe mise sur pied 
par l’Agence s’est rendue en Chine pour donner des avis a des sp&ialistes 
nationaux qui menaient une EPS de niveau-i a la centrale nucikre de 
Guangdong. En outre, une mission IPERS s’est rendue en Union soviettique dans 
le cadre de l’examen technique de la centrale nucieaire de chauffage urbain 
de Gorki. 

Pour mieux comprendre la contribution humaine au risque, les sptkialistcs de 
la suret6 etudient de plus en plus les techniques d’analyse de la fiabiiite humaine 
dans le cadre d’une approche systematique de I’evaiuation de la suret6 des cen- 
trales nucléaires. Quantifier la fiabilité et les erreurs, meme de façon trks 
approximative, est une tâche particulierement difficile. En février, l’Agence 
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SUNETE CES lN8lAUAlIONS NUCLEAIRES 

Analyse de 
la fiabitite 

humaine 
(suite) 

Interface 
homme-machine 

Evaluation 
comparative 

des risques lb% 
tl la production 

tZnergt?tique 

ProJet interorganteations 
SUT la gestion des risques 

a tenu une rdunion de comitd technique qui, en domtant des conseils pour le 
classement des erreurs humaines et la collecte de donntks sur ces erreurs, a jetd 
les bases d’un PRC sur l’elaboration de bases de donne.es relatives il la fmbilitd 
humaine dont I’exekution ddbutera en 1990. 

En 1988. l’Agence a parrain6 la Conference internationale sur t’interface 
homme-machine dans l’industrie nuclt%ire et en a publie les comptes rendus. 
Cette conference s’est notamment penchk sur la *nouvelle= science des sys- 
ternes bases sur les connaissances - les systemes experts - et sur la façon dont 
ceux-ci pourraient être utilises de maniere plus dynamique dans les centrales 
nucléaires pour enrichir les connaissances des agents. A titre de suivi, l’Agence 
a accepte d’entreprendre en 1990 un PRC visant a promouvoir la mise au point 
de systemes experts et leur utilisation aux fins de l’exploitation, de l’entretien, 
de la formation et d’autres activites clefs dans les centrales nucleaires. 

Du point de vue des risques pour la santd numaine et l’environnement, 
I’dkctronucUaire soutient avantageusement la comparaison avec d’autres 
options dnergdtiques viables lorsqu’on le replace dans une juste perspective. 
Pour y  contribuer, l’Agence a récemment la& un programme sur I’dvaluation 
comparative de I’électronucl&aire et des autres options dnerg&iques, qui a pour 
objectif d’dtablir une base de données fiable et faisant autorite sur diffdrents 
types d’impacts sanitaires et environnementaux imputables B l’ensemble du 
cycle des systemes dnergdtiques. On a commence B recueillir cette information 
et B ddfinir une stratdgie pour en promouvoir la prise en compte dans la planifi- 
cation dnergdtique. En dtkembre. l’Agence a convenu avec un certain nombre 
d’organisations internationales et rdgionales d’organiser conjointement en 1991 
un colloque d’experts de haut niveau sur I’dlectricité et l’environnement. Au 
cours de ce colloque, auquel la Division de l’dnergie d’origine nucltkire sera 
également associée, on s’efforcera de parvenir 21 une meilleure connaissance des 
effets de diffdrents modes de production d’dkctricitd sur l’environnement et la 
santé et de d&enniner comment cette cotmaissance peut &re concr&is& par des 
politiques et des mesures effectives. 

L’Agence collabore avec le PNUE. I’ONUDI et I’OMS B l’&htation des 
risques que prdsentent pour la santt? et l’environnement les systkmes dner- 
gétiques et d’autreJ systemes industriels complexes. Ce projet iute.rorganisa- 
tions, dont elle assure le secrktriat. constitue une initiative internationale inédite 
visant a mettre au point une approche intdgrde de la gestion des risques lies & 
la fois aux opdrations courantes et aux accidents dans de. grandes zones indus- 
trielles. A cette fin, 12 études de cas. dont la réalisation est plus ou moins avan- 
cée, sont met& en collaboration en Europe et en Amdrique latine. Pour 
appuyer ces travaux, l’Agence établit dgalement un guide sur les protedures de 
gestion des risques. Grke à des rdunions tenues tout au long de kumde, le gui& 
a atteint le stade de la version ddfinitive et pourra être publie en 1990. 

PRC en cours 

Année de mise 
en route 

1987 

1988 

Sujet 

Collecte et analyse des donnees aux tins d’cvatuations 
probabilistes de la sOretC 

Etudes de rcfcrence sur la mo&lisation probabiliste 
des séquences accidentelles 

Nombre Ann& 
d’achkvement d’&ablissements 

participants 

1991 II 

1992 18 
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NUNNlE DE8 lNSTAUA’lIONS NUCIJWRES 

Cours et séminaires de formation organis& 

Titre 

Applications de l’dvnluation probabiliste de 
la sOret6 8 L’exploitation de centrales mtcl&ires 

Evaluation probabiliste de la suret6 (EPS) 
des central- nucl6aires 

Lieu 

Espagne 

URSS 

Nombre de 
participants 

14 

1s 

Dur& 

6 semaines 

4 sJmabtes 

Collection et no Titre 

IAEA-TECfXX499 

IAEA-TECUOC-504 

Models and data requirements for human reliability analysis 

Evaluation of reliability data sources 

IAEA-TECUUCOOS 
I 

Analysis and management of risks for the nuclcar fuel cycle 
I 

MEA-TECDOC-SOS Survey of ranges of comportent reliability data for use in probabilistic safety 
assessment 

IAEA-TECDUC-322 A probabilistic safety asscssment paer review: Case study on tbr use of probabilistic 
safety aasessment for safety dccisions 

IAEA-TECDOC-523 

IAEA-TECDOC-524 

Pmbabiiitic safety criteria at the safety function/system level 

Statu~, experience and future pmspecta for the development of pmbabilistic safety 
criteria 

IAEA-TECDOC-529 User requirements for decision support systems used for nuclear power plant accident 
prevention ami mitigation 
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Garanties 

Dk?&llltlOll 

d’ensemble 

Pot-i& dea 
gamnt1ea 

En 1989. comme les anndes prd&!entes. le Sec&ariat n’a dkc!d. dans 1’exé 
cution des obligations de I’Agence en matibre de garanties, aucun fait qui puisse 
indiquer qu’il y  a eu dt%oumentent d’une quantitd significative de matiere 
nucleaire sous garanties - ou utilisation abusive d’hrstallations. d%qt?pments 
ou de ntatiks non nucldaires soumis aux garanties - que ce soit pour la fabri- 
cation d’armes nucl&ires, B d’autres tins militaires. pour la fabrication de tout 
autre dispositif explosif nucl6aire ou B des fins inconnues. (Dans le cas des 
accords de soumission volontaire avec des Etats dotes d’armes nucl&ires. des 
mati&s nucldaires soumises aux garanties n’ont pas du! retirdcs du champ 
d’application des garanties sauf en confortait6 avec ces accords.) Il est juge 
raisonnable de conclure que les matiks nuclt%res sous garanties de l’Agence 
en 1989 sont restdes affectdes B des activitds nucldaires pacifiques ou qu’il en 
est d0tnent rendu compte par ailleurs. Cette dklaration se fonde sur l’ensemble 
des infonnat!ons dont dispose l’Agence. et notamment sur celles qui ont W 
recueillies g la suite des activitds memfes hors Si&se dans le cadre des garanties 
et sur celles qui ont dtd conununiqu&s dans les rapports prdsentds par les Etats. 

Au 31 dkembre 19159. il y  avl 172 accords de garanties en vigueur avec 
101 Etats, contre 168 accords avec 98 Etats (et avec Taiwan (Chine)) a la fin 
de 1988: 

Algérie: un accord de soumission unilatdra!e portant sur un rdacteur de 
recherche est entre provisoirement eu vigueur en fdvrier. er la 
Premiere inspection a dte metme B bonne fm (l’accord est entre 
dkftitivement en vigueur le 9 avril 1990); 

Etats-Unis: un accord de garantiea conclu en vertu du Protocole additionne! 1 
au Traite de Tlatelolco est entre en vigueur en avril; 

chine: un accord de garanties conclu & la suite de l’ofire de la Chine 
de soumettre volontairement certaines de ses insta!lat!ons 
nucleaires civiles aux garanties de l’Agence est entre en vigueur en 
septembre; 

Inde: un accord de sotmrission unilat6ra!e portant sur des mati&es 
nucltires fournies par la France est entre en vigueur en octobre; 

Bhoutan: un accord de garanties conclu dans le cadre du Traite sur la nott- 
prolifdration des armes nucl6aire-s (TNP) est entrd en vigueur en 
octobre. 

Un accord entre les Etats-Unis d’AnuSque, le Japon et l’Agence a expire 
confornufment aux dispositions de l’accord de Coopt%ation entre les deux Etats. 

Le 5 avril 1989, l’Espagne a ad!&4 B l’accord de garanties du 5 avril 1973 entre 
les Etats non dot& d’armes nucldaires de la Comnumauti europ&nne de 
l’dnergie atomique (EURATOM), EURATOM elle-même et l’Agence 
(INFCIRC1193). 

Des accords de garanties ont W conclus dans le cadre du TNP avec la Rdpu- 
blique democratique populaire lao, la Tunisie et le Viet Nam; et un accord de 
garanties a W conclu dans le cadre du TNP et du Traite de Tlatelolco avec 
Antigua-et-Barbuda. Ces accords n’étaient pas entres en vigueur à !a fin de 



Por!& de 
garanties (suite) 

l’aan& (mais ceux qui ont 6t6 conclus avec la Tunisie et le Viet Nam sont entres 
en vigueur au dbbut de 1990). 

En 1989. les garanties ont dtd appliqutks dans 42 Etats en vertu d’accords 
conclus daus le cadre du TANP ou du TNP et du Trait6 de Tlatelolco, dans un 
Etat conformkment ?J un accord coaclu dans le cadre du Traite de Tlatelolco et 
daus 11 Etats en vertu d’accords du type INFCIRC/66/Rev.2. (L’Agence 
applique aussi des gararbties h des installations nuclhires de Taiwan (Chine).) 

Dans les Etats ayant conclu des accords du tyPe INFCIRC/153 avec l’Agence. 
des garanties ont et6 appliqu&s B toutes les activit& nuclkaires pacifiques. Dans 
certains des 11 Etats cù des garanties ont ht? appliquks en vertu d’accords du 
type INPCIRC/6fi/Rev.2. il dtait notoire que des installations non soumises aux 
garanties étaient en service ou en constwtion. Tous les Et@ dot& d’armes 
nucMaires ont des cycles du combustible nuckaire non soumis aux garanties. 

ileo accords de soumission volontaire &Gent en vigueur avec les cinq Etats dot& 
d’armes nucltires. Conformément aux accords conclus avec quatre de ces 
%ats, certaines installations ont dtd ddsignt?es par l’Agence pour inspection et 
on: t% inspectdes. Dans un de ces quatre Etats, des garanties ont aussi 15te 
appliquh dans quelques installations conformement B des accords du type 
lNFCIRC166IRev.2. Des prkparatifs ont 6t6 entrepris en vue de l’application des 

garanties dans le cinquihme Etat dot6 d’armes nuclhires en application d’un 
nec& de soumission volontaire. 

Etats ayant des activfk% significatives B la fin de I’anu& in&q& 

1 Nombre d’Etats I 

l 1987 1 1988 I 1989 I 

Etats où des garanties sent sppliqukes en vertu d’accords 
TNP ou TNP/Tlate)olco 

41 41 42 

Etats oit des garanties sont appbquées en vertu d’accords 

Tlatelolco 

1 1 1 

Etats ou des garanties sont appliquees en vertu d’accords 

INFClRCk6iRev.2 

10 10 10 

EDAN où des accords de soumission volontaire soat en vigueur 4 4 4 

Autres EDAN 1 1 1 

Nombre total d’Rtats ayant des activitks nucl&ires significatives 51 SI 58 

’ Quelques Etats signataires d’accords du type INFCIRCM/Rev.2. dont l’application n’a pas encore W suspendue bien que des 

accords TNP soient entrés en vigueur. n’ont éte pris en compte dans ce tableau qu’au titre des accords TNP. Les Etats dot& 

d’armes nucléaires signataks d’accords du type INFCIRC/66/Rev.2 en vigueur ne sont pas pris en compte. Des garanties sont 

aussi appliquees b des installations nuclkaires de Taiwan (Chine). 
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Etat des accords 
de garanttes dam 
le cadre des obli- 
gations d6coulant 

des traie 

Au 31 dkcembre 1989. des accords de garanties etaient en vigueur avec 
82 Etats dans le cadre du TNP. En avril, l’Espagne a adh6r6 B l’accord de 
garanties du 5 avril 1973 entre les Etats non dot& d’armes nucl6aires de la 
Communuut6 europtkute. EURATOM et l’Agence (INFCIIW193) et, en 
octobre, l’accord de garanties avec le Bhoutan est entr6 en vigueur. Ciiuante 
et un Etats non dotes d’armes nuckkes qui sont parties au TNP n’uvaient pas 
encore conclu d’accord de garanties conform6ment au paragraphe 4 de 
l’artkle I[I du Trait& A la connaissance de l’Agence. seuls trois de ces Etats 
ont des activit& nuckaires significatives. Des garanties ont &5 appliquks dans 
ces trois Etats conformément g d’autres accords en attendant Pent&e en vigueur 
d’un accord de garanties dans le cadre du TNP. 

Dix-neuf des 23 Etats d’Am&ique latine parties au Trait4 de Tlatelolco ont 
conclu des accords avec l’Agence dans le cadre de ce traite; 16 de ces accords 
sont en vigueur. Deux Etats ayant des territoires dans la zone d’application du 
Trait6 de Tlatelolco ont 6galement conclu des accords similaires. 

Des accords de garanties TNP ont W conclus avec dix des 11 Etats signataires 
du Traite sur la xone denucl&wiske du Pacifique Sud (Traite de Barotonga), et 
des garanties ont 4ti appliqueeS dans un de ces Etats en vertu d’un tel accord. 
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Situation au 31 dkembre 1989, concernaut la conclusion d’accords de garanties 
entre l’Agence et des Etats non dot& d’armes nucMaires dans le cadre du TNP 

Etats uuu dot& d’armes nuclcaires Date de ia ratification, 
ayaut signé ou rat&? le TNP de I’adhMon ou de 

Accord de garanties 

ou y ayant adbdrd ou succ&U’ la s.llaslon’ 
avec l’Agence 

INFCBW 

(0 (2) (3) (4) 

Afghsnistan 4 fdvrier 1910 Entre en vigueur le 29 fevrier 1978 257 
Allemagne, République fdd4rale d’ 2mai1975 Entrd en vigueur le 21 fdvrier 1977 193 
Anti8uactBarbudab ler novembre 1981 Approuv4 par le Conseil en juin 1989 
Arabie Saoudite 3 octobre 1988 
Australie 23 janvier 1973 Entrd en vigueur le 10 juiilet 1974 217 

Autriche 27 juin 1969 Entuf en vigueur le 43 juillet 1972 156 
10 juillet 1973 

Bahmïn 5 novembre 1988 
Bangladesh 27 septembre 1979 Entre en vigueur le Il juin 1982 301 
Barbade 21 fdvrier 1980 

Belgique 2 mai 1975 Entre en vigueur le 21 fevrier 1977 193 
Belll 9 sot% 1985 Approuvd par le Conseil 

en fevrier 1986 
B&lin 31 octobre 1972 
Bhoutan 23 mai 1985 Entrd en vigueur le 24 octobre 1989 371 
Bolivieb 26 mai 1970 Sign6 le 23 aoth 1974 

Botswana 28 avril 1969 
Brun& Darussaiam 25 mars 1985 Entrd en vigueur le 4 novembre 1987 

Bulgarie 5 septembre 1969 Entrd en vigueur le 29 fdvrier 1972 178 
Burkina Faso 3 mars 1970 
Burundi 19 mars 1971 

CallWOUll 8 janvier 1969 
8 janvier 1969 Entre en vigueur le 21 fevrier 1972 164 

Cap-Vett 24 octobre lP79 
Chypre 10 fevrier 1970 Entre en vigueur le 26 jauvier 1973 189 
Colombie 8 avril 1986 

Congo 23 octobre 1978 
Cor&, Rdpublique de 23 avril 1975 Entre en vigueur te 14 novembre 1975 236 
Costa Ri& 3 mars 1970 Entre en vigueur le 22 novembre 1979 278 

cate d’ivoire 6 mars 1973 Entre en vigueur le 8 septembre 1983 309 
Danemark’ 3 janvier 1969 Entre en le 21 février 1977 vigueur 193 

Dominique 10 aollt 1984 
Egypte 26 février 1981 Entre en vigueur le 30 juin 1982 302 
El Saivadorb 11 juillet 1972 Entré en vigueur le 22 avril 1975 232 
Equateurb 7 mars 1969 Entre en vigueur le 10 mars 1975 231 

Espagne 5 novembre 1987 Adhbsion le 5 avril 1989 193 

Ethiopie 5 fevrier 1970 Entre en vigueur le 2 dr!cembre 1977 261 
Fidji 14 juillet 1972 Entre en vigueur le 22 mars 1973 192 
Finlande 5 fevrier 1969 Entre en vigueur le 9 février 1972 155 
Gabon 19 février 1974 Signe le 3 d9embre 1979 
Gambie 12 mai 1975 Entre en vigueur le 8 ao6t 1978 277 
---------------------------------------------------------------.__--_---_--____________________________-- 



Tableau (suite) 

Etats non dotds d’armes nuckires &te de La ratitkation, 
ayant si& ou ratifie le TNP de I’adhesion ou de 

Accmd de garanties 

ou y ayant adhfJr6 ou succ&H.’ la succession” 
avec l’Agence 

INFCIRC 

(1) CO (3) (4) 

Ghana 5 mai 1970 Entr6 en vigueur le 17 fevrier 1975 226 

tMxe* 11 mars 1970 Adbesion le 17 dkembre 1981 193 

Grenade 19 aottt 1974 

GuatemabP 22 1970 septembre Bntrd en le ler fevrier 1982 vigueur 299 

Gui~ 29 avril 1985 

CJuin6e-Bissau 20 aofit 1976 
Guinée dquatoriale ler novembre 198Q 
Ha@ 

Approuve par le Conseil en juin 1986 
2 juin 1970 Sign4 le 6 janvier 1975 

Hondurasb 16 mai 1973 J?atr6 133 le 18 avril 1975 vigueur 235 

Hongrie 27 mai 1969 Entrd en vigueur le 30 tnsrs 1972 174 

Iles Salomon 17 juin 1981 

lndon6sie 12 juillet 1979 Entre en vigueur le 14 juillet 1980 283 

Iran. République islamique d 2 février 1970 Entr6 en vigueur le 15 mai 1974 214 

‘raq 29 octobre 1969 Entrd eu vigueur le 29 février 1972 172 

ldande ler juillet 1968 Entrd en vigueur le 21 fevrier 1977 193 

Mande 18 juillet 1%9 Bntr4 en vigueur le 16 octobre 1974 215 

Italie 2ntai1975 Entn? en vigueur le 21 février 1977 193 

Jamahiriya Arabe Libyenne 26mai 1975 Entrd en vigueur le 8 juillet 1980 282 

JamaJqueb smars1970 Entrd en vigueur le 6 novembre 1978 265 

Japon 8 juin 1976 Entre en vigueur le 2 décembre 1977 255 

Jordanie 11 fdvrier 1970 Entre on le 21 février 1978 vigueur 258 
Kampuchea d6mocratique 2 juin 1972 
Kenya 11 juin 1970 
Kiribati 18 avril 1985 

Koweït 17 novembre 1989 

Lesotho 20 mai 1970 Entre en vigueur le 12 juin 1973 199 
Liban 15 juillet 1970 J3ntrd en vigueur le 5 mars 1973 191 
Liberia 5 mars 1970 

Liechtenstein 20 avril 1978 Entré en 4 vigueur le octobre 1979 275 

Luxembourg 2 mai 1975 Entrd eu vigueur le 21 fdvrier 1977 193 

Madagascar 8 octobre 1970 Entre en le 14 1973 vigueur juin 200 
Malaisie 5 mars 1970 Entn? en vigueur le 29 fevrier 1972 182 
Malawi 18 fevrier 1986 

Maldives 7 avril 1970 Bntrd en vigueur le 2 octobre 1977 253 
Mali 10 fevrier 1970 

Malte 6 février 1970 

MUOC 27 novembre 1970 Entre en vigueur le 18 fdvrier 1975 228 
Maurice 25 avril 1969 198 
Mexiqueb 

Entre en vigueur le 31 janvier 1973 
21 janvier 1969 Entre en vigueur le 14 septembre 1973 197 

Mongolie 14 mai 1969 Entre en le 5 1972 vigueur septembre 188 
.-------------------___________^________---------------------------------------------------------------- 
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I Nicaraguab 

Tableau (suite) 

Etats non dotes d’armes nucleaircs Date de la ratification. 
ayant signe ou ratifie le TNP de I’adhesion ou de 

Accurd de gamnties 
avec L’Agence 

INPCIRC 
ou y ayant adUr ou succ&R’ la succession’ 

(1) (2) (3) (4) 

27 septembre 1968 

7 5 

5 

juin janvier 1982 1970 

fdvrier 1969 

6 mars 1973 

Entre en vigueur le 13 avril 1984 317 
Entrd en vigueur le 22 juin 1972 186 
Entn? en vipeur le 29 d6cembrc 1976 246 
Entre en vigueur le 29 f&rier 1988 358 
Entrd en vigueur le ler mars 1972 177 

Nigeria 
Norvège 

Nouvelle-241ande 
Ouganda 
PatltWb 
Papouasie-Nouvelle-Guin& 
Paraguay s 

Pay&as~ 
P4roub 
Philippines 
Pologne 
Portugal’ 

Qatar 
République Arabe Syrienne 
Rdpublique centrafricatne 
Rdpublique democratique atlc 
Republique democratique 

populaire la0 

RCpublique Dominicaincb 
Rdpublique populaire 

demcoratique de Cor& 
Roumanie 
Rwanda 
Saint-Marin 

Saintftibge 
Saint-Vincent-et-Grenadines 
Sainte-Lucie 
SWlOa 
Sâo Tome-et-Principe 

Sencgal 
Seychelles 
Sierra Leone 
Singapour 
Somalie 

SoudaIl 31 octrbre 1973 Entre en vigueur le 7 janvier 1977 245 
Sri Lanka 5 mars 1979 Entre en vigueur le 6 aotlt 1984 320 
SuMe 9 janvier 1970 Entré en vigueur le 14 avril 1975 234 
Suisse 9 mars 1977 Entre en vigueur le 6 septembre 1978 264 
Surinames 30 juin 1976 Entre en vigueur le 2 fevrier 1979 269 

10 septembre 1969 
20 octobre 1982 
13 janvier 1977 
25 janvier 1982 

4 février 1970 

2 mai 1975 
3 mars 1970 
5 octobre 1972 

12 juin 1969 
15 ddcembre 1977 

3 avril 1989 
24 septembre 1969 
25 octobre 1970 
31 octobre 1969 
20 fdvrier 1970 

24 juillet 1971 

12 d&embre 1985 
4 fevrier 1970 

20 mai 1975 
10 aogt 1970 

25 fevrier 1971 
6 novembre 1984 

28 d&embre 1979 
17 mars 1975 
20 juillet 1983 

17 d&embre 1970 
12 mars 1985 
26 f&rier 1975 
10 mars 1976 
5 mars 1970 

Entre en vigueur le 29 fevrier 1972 

Signe le 22 ddcembrc 1988 
Entre en vigueur le 13 octobre 1983 
Entre en vigueur le 20 mars 1979 

Entre en vigueur le 21 fsvrier 1977 
Entre en vigueur le Ier aottt 1979 
Entre en vigueur le 16 octobre 1974 
Entre en vigneur le 11 octobre 1972 
Adbesion le ler juillet 1986 

Entre en vigueur le 7 mars 1972 
Approuve par le Conseil 

en fevrter 1989 

Entre en vigueur le 11 octobre 1973 

Entre en vigueur le 27 octobre 1972 180 

Approuve par le Conseil 
en fevrier 1977 

Entre en vigueur le ler aottt 1972 187 

Approuvé par le Conseil en juin 1988 
Entré en vigueur le 22 janvier 1979 268 

Entre en vigueur le 14 janvier 1980 

Signe le 10 novembre 1977 
Entre en vigueur le 18 octobre 1977 

185 

312 
279 

193 
273 
216 
179 
193 

181 

201 

276 

259 
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Tableau (suite) 

Etats non dotés d’armes mtcL?aires Date de la ratification, 
ayant signe ou ratifié le TNP de I’adh&ion ou de 

Accord de garanties 

ou y ayant a&&6 ou suceede’ la succession’ 
avec l’Agence 

INFCIRC 

(1) (2) 

~wruiland 11 d6cembre 1969 
khd 10 mars 1971 
Tchecoslovaquie 22 juillet 1969 
lbatlande 7 dfcembm 1972 
rogo 26 ftivrier 1970 

Tonga 7 juillet 1971 

Trinit&et-Tobago 30 octobre 1986 
Tunisie 26 fevrier 1970 
Turquie 17 avril 1980 
Tuvalu 19 janvier 1979 

(3) 

Em& en vigueur le 28 juillet 1975 

Entre en vigueur le 3 mars 1972 
Em& en vigueur le 16 mai 1974 

Approuve par le Conseil 
en février 1975 

Sien6 le 24 f6vrier 1989 
Ettu6 en vigueur le ler septembre 1981 
Appmuv6 par le Conseil 

en f6vrier 1986 

(4) 

227 

173 
241 

29s 

UNguayb 
Venczuelab 
Viet Nam 
Yemen democratique 
Yemen, Republique arabe du 

31 aont 1970 
26 septembre 1975 
14 juin 1982 
ler juin 1979 

14 mai 1986 

Entre en vigueur le 17 septembre 1976 
Entrd en vigueur le 11 mars 1982 
Signe le 2 octobre 1989 

157 
300 

Yougoslavie 
zaire 

3mars1970 
4 aoat 1970 

Entre en vigueur le 28 d&embre 1973 204 
Entr6 en vigueur le 9 novembre 1972 183 

’ Les renseignements dont& dans les colomtes (1) et (2) ont et6 fournis k l’Agence par les gouvernements d6positaires du TNP; 
une mention g la Premiere colonne n’implique nullement Pexpression par le Secr&ariat d’une opinion quelconque quant au statut 
juridique d’un pays ou territoire ou de ses autorites, ni au sujet du tra& de ses frotttieres. Le tableau ne contient pas de renseigne- 
ments concernant la patticipation de Taiwan (Chine) au TNP. 

b L’accord de garanties perthtent se r&re k la fois au TNP et au Traite de Tlatelolco. 

’ L’accord de garanties conclu dans le cadre du TNP avec le Danemark (INFClRC/176), en vigueur depuis le Ier mars 1972, 
a et6 remplac-4 par l’accord du 5 avril 1973 concht entre les Rtats non dot& d’armes nucleairea membres d’EURATOM, 
EURATOM et l’Agence (lNFCIRW93) mais continue de s’appliquer aux îles F&o6. LX. Groenland s’&ant sépart d’EURATOM 
A compter du 31 janvier 1985, l’accord entre l’Agence et le Danemark (INFCIRC1176) est alors entre A nouveau en vigueur en 
ce qui concerne le Groenland. 

d L’application de garanties de l’Agence en Gr&ce en vertu de l’accord publie sous la cote INFCIRC/l66, provisoirement en vigueur 
depuis le Ier mars 1972. a et6 suspendue le 17 dticembre 1981, date A laquelle la Or& a acc&l A l’accord du 5 avril 1973 
(lNFCIRfX93) conclu entre les Etats non dot& d’armes nucl4airc-s membres d’EURATOM, EURATOM et I’Agence. 

’ Un accord a egaiement em conclu en ce qui concerne les Antilles n&rlandaises (INFCRW229). Cet accord est entre en vigueur 
le 5 juin 1975. 

’ L’accord de garanties conclu dans le cadre du TNP avec le Portugal (INFCIRC/272), en vigueur depuis le 14 juin 1979, a em 
suspendu le ler juillet 1986, date A laquelle le Portugal a adhtire A l’accord du 5 avril 1973 conclu entre les Etats non dot& d’armes 
nucl&ires membres I’EURATOM. EURATOM et l’Agence (INFCIRC/l93). 
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Situation au 31 dhmbre 1989, concernant la con&sion d’accords de &ranties 
entre l’Agence et des Etats au Trait6 de Tlatelolco’ 

Etats parties au 
Date & laquelle I’Etat 

Trait4 de Tlatelolco est devenu pattie *u Accord de garanties avec l’Agence INFCIRC 
Trait6 de Tlatelolco 

(1) (2) (3) (4) 

Antigua-et-Barbudab 11 octobre 1983 Appmttve par le Conseil en juin 1989 
26 avril 1977 

Barbade 25 avd 1969 
Bolivieb lg fflvrier 1969 Signe le 23 aotlt 1974 
Colombie 6 septembre 1979 Bntr6 en vigwur le 22 dkembre 1982 3% 

Costa Ricab 25 aotlt 1969 Entre en vigueur le 22 novembre 1979 278 
El Salvadorb 22 avril 1968 En& en vigueur le 22 avd 1975 232 
Equateurb Il f6vrier 1969 Bntrd en vigueur le 10 mars 1975 231 
Grenade 20 juin 1975 
Guatemalab 6 février 1970 Entrd en vigueur le Ier fdvrier 1982 299 

Haïtib 23 tuai 1969 Signe le 6 janvier 1975 
Hondurasb 23 septembre 1968 Bnttvl en vigueur le 18 avril 1975 235 
JamaIqtteb 26 juin 1969 Entrd en vigueur le 6 novembre 1978 26s 
Mexiqueb. ’ 20 septembre 1967 Entn? en vigueur le 14 septembre 1973 197 
Nicaraguab 24 octobre 1968 Entre en vigueur le 29 dkembre 1976 246 

l?9namad Il juin 1971 Entr6 en vigueur le 23 mars 1984 316 
Paraguay s 19 mars 1969 Entr4 en vigueur le 20 mars 1979 279 
P&oub 4 mars 1969 Entrd en vigueur le Ier aobt 1979 273 
R4p. Dominicaineb 14 juin 1968 Entre en vigueur le Il octobre 1973 201 
Surinatneb 10 juin 1977 Entr6 en vigueur le 2 fkvrier 1979 269 

Triuhkt-Tobago 27 juin 1975 
uNgtldyb 20 ao(lt 1968 Entrd en vigueur le 17 septembre 1976 157 
Venezuelab 23 mars 1970 Entrd en vigueur le Il mars 1982 300 

En outre, les accords de garanties suivants ont &? conclus avec des Mats parties au 
Protocole additionnel 1 au Traittle: 

Etats-Unis d’Am&lque En& en vigueur le 6 avril 1989 366 
Pays-Bas Entre en vigueur te 5 juin 1975 229 

* Les informations repr&ites dans les colomtes (1) et (2) sont tirkes du rapport pertinent de I’OPANAL. 
Outre les Etats &tm&4s dans la colonne (1). l’Argentine a sigtt6 le Traite mais ne l’a pas ratitl6. tandis que le B&d et le Chili 
l’ont ratill mais ne sont pas encore devenus parties au Traite. dtant donne qu’ils n’ont pas encore fait la dklaration pr4vue B 
l’article 28 dudit traite. La Dominique a signe le Traite le 2 mai 1989. 

b L’accord de garanties pertinent se refére B la fois au TNP et au Traite de Tlatelolco. 

’ L’application des garanties en vertu d’un accord conclu avec le Mexique dans le cadre du Traite de Tlatelolco, qui &ait entr4 
en vigueur le 6 septembre 1968 (INPCIRCII lg), a et6 suspendue aprés la conclusion d’un accord avec le Mexique dans le cadre 
du Traité de Tlatelolco et du TNP (INPCIRC/l97). 

d Un accord a aussi eu! conclu en 1988 en vertu du Traite de Tlatelolco et du TNP, mais il n’est pas encore entre en vigueur. 

’ Le Protocole additionnel 1 concerne les Etats ne faisant pas partie de l’Amérique latine qui sont responsables de jure ou de fucro 
de territoires silo& dans les limites de la xone geegraphique Qablie par le Traité. 
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Accords prhoyont des garanties, autres que ceux qui ont et& conclus dans le cadre du TNP 
ou du Traité de Tlatelolco, approuvhs par le Conseil au 31 dkembre 1989 

Partie(s)’ Objet Em& en vigueur INFCIRC 

(L’Agence 6tent partie k chacun des accords ci-apr& on a mentiomt6 Seulement l’(leS) Etat(S) phe(s) aux&& accords.) 

8) Au-or& do projer 

Argentine 

Chii 
Espagneb 
Finlandeb 

Iran, R6p. islamique d’b 
lamaïqueb 

Japonb 
Malaisieb 
M41NCb 

Mexiqueb 

Pakistan 

P&oub 

Philippinesb 
Roumanieb 

Thaïlandeb/EtatS-Unis 

Turquieb 
uNgtUyb 
Venezuelab 
Viet Name 

Yougoslavieb 

Zaïreb 

b) Soumissions unilahales 

Albanie 

Algdrie 

Sicmens SUR-100 
Rdacteur RAEP 
R6acteur Herald 
Rdacteur Coral-1 
R&cteur FiR-l 
Assemblage Sous-critique 

FINN 
R6acteur GRR-1 
Charge suppl6mentaire 

pour rdacteur TRIGA 
Rdacteur UTRR 
Combustible pour &cteur 

de recherche 
JRR-3 
Rtkcteur TRIGA-II 
Combustible pour r&cteur 

de recherche 
R&cteur TRIGA-Ill 
Siemens SUR-100 
Centrale nucleaire de 

Laguna Verde 
Rdacteur PRR 
Barre~ de swdactivitd pour 

KANUPP 
Rbaxettr de recherche et 

combustible correspmdant 
R&cteur PRR-1 
R&cteur TRIGA 
Eldmene combustibleri 

expdrimentaux 
Combustible pour rdacteur 

de. recherche 
Asemblage Sous-critique 
R&cteur URR 
R&cteur RV-1 
Combustible pour r&cteur 

de recherche 
R6acteur TRIGA-II 
Centrale nucleaire de Krsko 
R&cteur TRICO 

Toutes les matibres et 
installations nucl&ires 

Rhcteur de recherche 

13 mars 1970 143 
2 ddcembre 1964 62 

19 dt?cembre 1969 137 
23 juin 1967 99 
30 décembre 1960 24 

30 juillet 1963 53 
ler manr 1972 163 

19 timbre 1969 136 
10 mai 1967 97 

25 janvier 1984 315 
24 mars 1959 3 
22 Septembre 1980 287 

2 d6cembre 1983 313 
18 décembre 1963 52 
21 décembre 1971 162 

12 fdvrier 1974 
5marSl%2 

17 juin l%8 116 

9 mal 1978 266 
28 Septembre 1966 88 
3omarSl!w3 2% 

ler juillet 1983 

30 Septembre 19% 342 
17 mai 1974 212 
24 Septembre 1965 67 

7 novembre 1975 238 

Ier juillet 1983 308 
4 octobre 1961 32 

14 juin 1974 213 
27 juin 1962 37 

25 mars 1988 359 
23 fdvrier 1989 361 

203 
34 

307 

(provisoirement) 
.--_____-_________-_------------------------------------------------------------------------------------. 
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Tabhu (suite) 

Part&)’ Objet Entr& en vigueur INFCIRC 

Argentine 

Chili 

Juba 

%Pagne 

nde 

Wstan 
tépublique populaire 

democratique dc Corce 

Loyaume-Uni 
riet Nam 

Rs?acteur de puissance 
d’Atucha 

Mat&es nucl6alres 
Rdacteur de puissance 

d’lmbalse 
Matdriel et matikes 

nucl&ires 
MatDrcs nucR.aiies, 

rnatiércs. matdriel 
et installations 

Centrale nucltkire Atucha II 
Usine d’eau lourde 
Eau lourde 
Matitres nuclkkes 
Matibres nucléaires 
Mat&s nucldaires 
Matlbres nucldaires 
Rkcteur de recherche et 

combustible correspmtdant 
Centrale nuckdre et 

matibres nucldaires 
Rdactcur nuclt%tire de 

puissance nulle et 
combustible correspondant 

Matibres nuc&ires” 
Centrale nucl&Ire de 

Vandellosd 
Installations nucl6airos 

sp&ilIt?esd 
Matiks nuckires, 

matieres et installations 
Centrale nucldaire 
Mati&s nucldahes 
Mati&os nuckdres 
Réacteur de recherche et 

tnatiks nucl&ires 
pour co rkscteur 

Mat&es nucldkcs 
Rdacteur de recherche et 

combustible correspondant 

3 octobre 1972 168 
23 octobre 1973 202 

6 dkembre 1974 

22 juillet 1977 

224 

250 

22 juillet 1977 
15 juillet 1981 
14 octobre 1981 
14 octobre 1981 
8 juillet 1982 

31 d4cembre 1974 
22 septembre 1982 
18 septembre 1987 

25 septembre 1980 

5 mal 1980 

251 
294 
296 
297 
303 
256 
304 
350 

298 

281 

7 octobre 1983 
18 juin 1975 

11 mai 1981 

11 mai 1981 

17 novembre 1977 
27 septembre 1988 
11 octobre 1989 
2 mars 1977 

311 
221 

292 

2912 

260 
360 
374 
248 

20 juillet 1977 252 
14 ddcembre 1972 175 
12 juin 1981 293 

b Accords conclus mec des Etats dot& d’amtes nucléaires sur la base db@es de soumission volontaire 

Chine 

:mts-Unis 

MatRres nucl&ires dans les 
installations choisies sur 
la liste d’installations 
communiqtkc par la 
Chine 

Mat&s nucléaires dans les 
installations choisies par 
l’Agence 

18 septembre 1989 

9 dtkembre 1980 

369 

288 

* Amende en 1985 de maniere B couvrir des installations nucléaires sp&S&s. L’amendement est entre en vigueur le 
8 novembre 1985 (INFCIRCI29lIMod. IICorr. 1). 
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Tableau (suite) 

‘artie(s)’ Objet Entr& en vigueur INFCIRC 

hxe Mat&es nuckires dans les 
installations soumises 
aux garanties 

loyaume-uni Maths nuckires dans les 
installations choisies par 
l’Agence 

Jnion des Republiques Ma&res nucl6airea dans les 
socialistes sovidtiques installations choisies sur 

la liste d’installations 
communiqutk par l’URSS 

1) Autres accords 

Afrique du SudlEtats-Unis 
4frique du Sud/France 
Cgentine/Etats-Unis 
4utriched/Etats-Unis 
Brdsil/Allemagne, Rdpublique ft?dbrale dd 
BrdsilKtats-Unis 
Colombie/Etats-Unis 
Corde, République ddlltats-Unis 
Cor&. République dedlFrance 
Espagne/Allemagne. République fédérale dd 
8spagne/Canadad 
!&spagne/Etats-Unis 
lllddCansdad 
Inde/Etats-Unis 
Iran, R6publique islamique d’dlEtats-Unis 

bra8l/Etats-Unis 
lapondlCanadad 
Japond/Prance 
Paltistatucanada 
PaldstanlFranœ 
Philippinesd/Etats-Unis 
Portugald/Etats4Jnis~ 
Su&ded/Etats-Unis 
Suissed/Etats-Unisc 
Turquied/Etats-Unis’ 
Venezuelad/Etats-Unis’ 

12 septembre 1981 2% 

14 a081 1978 263 

10 juin 1985 327 

26 juillet 1967 ‘38 
5 janvier 1977 244 

25 juillet 1969 130 
24 janvier 1970 152 
26 fevrier 1976 237 
31 octobre l%8 110 
9 décembre 1970 144 
5 janvier 1968 111 

22 septembre 1975 233 
29 septembre 1982 305 
10 fevrier 1977 247 
9 dkembre 1966 92 

30 septembre 1971 211 

27 janvier 1971 154 
20 aoh 1969 121 
4 avril 1975 249 

20 juin 1966 85 
22 scptembte 1972 171 
17 octobre 1%9 135 
18 mars 1976 239 

19 juillet 1968 120 
19 juillet 1%9 131 

ter mars 1972 165 
28 fdvrier 1972 IOI 

5 juin 1969 123 
27 mars 1968 122 

e) L’Agence applique aussi des garanties au titre de deux accords (INFCIRtX33 et INFCIRCY158) u des installation! 
nucl&ires situees ?i Taiwan (Chine). Conform&nent B la décision adopt& par le Conseil des gouverneurs II 
9 dkembre 1971 selon laquelle le Gouvernement de la Rdpublique populaire de Chine est le seul habilite B repr&ente 

1 

la Chine B l’Agence. les relations entre l’Agence et les autorités de Taiwan sont non gouvernementales. L’Agence applique 

les accords sur cette basa. 

’ Une mention dans cet& colonne n’implique nullement l’expression par le Secr&ariat d’une opinion quelconque quant au statut 
juridique d’un pays ou d’un territoire ou de ses autorit&, ni au sujet du trace de ses frontieres. 

b Les garanties de l’Agence sont appliquks aux atticles vises B cet dgard dans cet (ces) accord(s) de projet conformément B un 
accord conclu dans le cadre du TNP et concernant l’Eta en question. 

’ Les prescriptions relatives a l’application de garanties enoncées dans œt accord sont remplies du fait que des garanties sont appli- 
qu&s en vertu de l’accord du 12 juin 1981 (INFCIRC/293). 

’ L’application des garanties de l’Agence au titre de cet accord a ete suspendue dans I’Etat en question, cet Etat ayant conclu un 
accord dans le cadre du TNP. 

’ L’application des garanties de I’A8ence au titre de cet accord a W suspendue aux Etats-Unis afin d’observer une disposition du 
document INFCIRC1288. 
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Plaulfication, directlon, coordination, 
contr8le et évaluation 

SACS1 

Evaluation de 
I’eftkacitd 

Programmes d’appui 

Le Groupe consultatif permanent sur l’application des garanties (SAGSI) a tinu 
deux rt?unions ordinaires et organise deux reunions de groupe de travail afin de 
compl&er ses avis sur les principes directeurs it long terme pour les activitis en 
mat& de garanties. Des avis portant B la fois sur les accords du type 
INPCIRCIl53 et les accords du type INFCIRC/66/Rev.2 ont maintenant et6 
dom&. A la premibre des deux r&mions ordinaires du SAGSI, l’Agence a 
pr&enti une nouvelle m&hode pour l’organisation de son programme de 
recherche&veloppement. Le SAGSI a donne des avis sur cette m&hode et, lors 
de sa deuxibme r&mion. il a examine ti rapport exhaustif d’activitd g long terme 
sur l’emploi de cette m&hode. 

On a pro&% a une &aluation de la rkalisation des objectifs des impactions 
pour 1988 en fonction des critbres d& garanties, et les r&ultats de cette 
&Valuation ont ete communiquk au Conseil des gouverneurs dans le Rapport sut 
l’application des garanties. Les critkres ont et6 communiqtis aux Etats 
Membres pour leur permettre d’dvaluer plus facilement la credibilitt? des pro& 
dures de vkitkation de l’Agence et pour contribuer B la coopkation entre les 
Etats et l’Agence dans l’application des garanties. Une nouvelle prksentation a 
&? adopt& Pour le Rapport sur l’application des garanties, de manière B 
prksenter plus clairement les informations donm?es sur les aspects essentiels des 
garanties. 

On a continub B daborer des criteres unif& d’application et d’kwdustion des 
garanties en tenant compte des recomman dations du SAGSI sur les principes 
directeurs B long terme pour la rklisation des objectifs des inspections ainsi que 
des pratiques, des criteres et des politiques actuels. 

En se fondant sur les recommandations auxquelles a abouti l’examen des 
programmes d’appui aux garanties, on a commenu+ B d&guer g dea Etats 
Membres certaines tkhes 1ik.s ?I la coordination et a l’exkcution des 
programmes d’appui et reOrgani.4 les structures administratives pour faire en 
sorte que les priorités definies par l’Agence rkgissent les projets de R-D 
ext%ut& en matikze de garanties dans le cadre des programmes d’appui. Un 
aspect essentiel de ce nouveau processus r&ide dans l’importance accord& a 
l’&ablissement. entre le Dbpartement des garanties et les programmes d’appui 
des Etats Membres, de relions du type client-concepteur ax&s sur les 
produits. Un systkme d’information et de communication sur les progammes 
d’appui (SPRICS) a éte mis en place pour g&er ceux-ci plus eftïcacement et 
amdliorer les communications. 
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Appui supplementaire apporte? par des Etats Membres 

Etats et organismes mp~ntant des gmupas d’Etats 
qui extkuteot des programmes d’appui offciels 

(entrepris durant l’ann& indiqu&) 

Etats ex&tant dea contrats de R-D 
et de.5 pmgrammes d’essais 

Allemagne, R@ubiique fW%ale d 1978 
Australie 1989 
Belgique 1982 
Canada 1977 
Communaut6 europ&nne de l%nargie atomique 1981 
Etats-Unis #Ant&ique 1976 
Finlande 1988 
France 1983 
Italie 1985 
Japon 1981 
Republique démocratique allemande 1988 
Royaume-Uni 1980 

SuMe 1987 
URSS 1982 

Argentine 
Autriche 

Eulgarie 
Hongrie 
PalriSlsn 
Suisse 
Tchkoslovaquie 
Yougoslavie 
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oAtuNlEa 

Bphations de contr&e 

A l’occasion del: activites de verification qu’elle a ment?es, l’Agence a constate 

un certain nombre d’&arts et d’anomalies. Ceux-ci etaient mineurs pouf la 
plupart et ont étt? expliquds de maniere satisfaisante apr&s evaluation ou enquête. 

Dans le cadre des activit6.s d’inspection, 

- Une verification simultatufc du stock physique d’uranium faiblement enrichi 

non irradié dans toutes les installations du cycle du combustible a uranium 
faiblement emichi a et6 effectuee pour la Premiere fois dans un Etat; 

- Une v&itïcation du transfert du combustible irradie dans des etuis scelkfs 

pour stockage a sec de longue dur& a éd effectu6e au moyen de methodes 
de mesure sp6cialement conçues a cette fin et completées par un confinement 

et par une surveillance humaine durant le transport; 

- Une vérification rentable d’un debit exceptionnellement important a et6 effec- 
tu6e dans une usine complexe de fabrication de combustible avance au moyen 

d’inspections al6atoires a court delai de pr6avis. 

On a continué a mettre au point des methodes de contr8le nouvelles ou modifu?es 
en coopt<.ration avec les Etats interes%%. Ainsi, 

- Une m&hcnie de contr8le des rdacteurs a eau ordinaire utilisant du combusti- 
ble à oxydes mixtes (MOX) fondée sur l’observation et sur des mesures de 

confinement et de surveillance (GIS) destinées a permettre d’être renseigne 
en permanence sur le combustible MOX vérifie anttkieurement a et6 appli- 

qu6e dans un certain nombre d’Eta& 

- Une méthode de contr8le a et6 mise au point pour un prototype de surgene- 

rateur rapide en construction de façon que l’instrumentation nécessaire soit 
en place avant son demarrage; 

- Une nouvelle méthode de contr8le a et6 appliqut!e dans une usine complexe 

de transformation du plutonium; un certain nombre d’amtliorations sont B 

l’examen; 

- Des progres importants ont été faits dans la mise au point d’une m&hode de 
contr8le pour une installation d’essai de criticite en cours de construction; 

- Une méthode de contrô!e a et6 elaborée pour un ensemble de celluies chaudes 

dans un Etat. 

A la suite dechanges de vues avec des Etats, des techniques et des équipements 

nouveaux ont été adoptes aux fins des garanties dans un certain nombre 
d’installations: 

- Le dispositif d’observation de l’effet Tcherenkov conçu pour la vérification 

du combustible non irradie a et6 adopte aux tins d’utilisation reguliere dans 
les réacteurs a eau Iégere d’un Etat supplementaire; 

- Le compteur annulaire de neutrons servant a verhier le combustible non 
irradie a été utilise dans les installations de fabrication de combustible B 

uranium faiblement enrichi de deux Etats supplementaires; 
- Les essais de réception du systeme d’analyse par fluorescence X d’un exploi- 

tant destine a mesurer les concentrations de plutonium dans des solutions ont 
été acheves, et le systéme a et6 approuvé pour utilisation réguliére; 
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vmfkation 
(suite) 

Nd@ation et 
uaisotl avez 

les Em? 

- Un syst&.me de tdldvision en circuit ferme pour observation sous l’eau fourni 
par l’exploitant a et6 approuvd aux fins d’utilisation rdgulière par l’Agence 
dans une usine de retraitement. Dans la m&me installation. une nouvelle tcch- 
nique d’ensemencement pour les dchantillons a analyser aux fins de la 
comptabilite des entrdes a du? test& avec suc&.~ et sera appliqude en 1990. 
Cette nouvelle technique est conçue pour amdliorer les methodes de manipu- 
lation des dchantillons et pour reduire les delais; 

- Une demonstration probante du moniteur de l’enrichissement dans les collec- 
teurs des cascades a dtd faite dans une usine. Les prdparatifs effectuds dans 
un autre Etat en vue de la mise en service d’un dispositif analogue ont bien 
avancé; 

- Une nouvdle version pour ordinateur personnel du logiciel utilise pour la 
vdrification massique du plutonium a l’aide de compteurs de neutrons & coïn- 
cidence pour taux de comptage dlevd a dtd Baborde et mise en place dans 
plusieurs installations. Ce logiciel est destine a remplacer le systkme HP-85 
de saisie des dom&.s et permet de stocker les donndes sur des disquettes en 
vue de les rkwpdrer et de les analyser; 

- Un algorithme amehord pour la mesure des isotopes du plutonium par 
spectroscopie gamma a dtd mcorpord aux m&hodes de rdduction des doma% 
employdes rdgulierement dans plusieurs installations. 

Des comitds et d’autres formes de contacts rdguliers entre l’Agence et les 
Etats Membres, y  compris des arrangements de travail avec des exploitants 
d’installations, oni contribut? II ameliorer encore l’application des garanties: 

- Les Bureaux de I’AIEA B Toronto et B Tokyo ont conthtud d’apporter une 
contribution importante g l’application effkace des garanties. Des ndgocia- 
tions ont dte mendes g bonne fin avec le Japon en vue d’dtendre les fonctions 
du Bureau de Tokyo pour le transformer en bureau régional; 

- Des progrks conthnts ont été enregistres dans la ndgcciation d’arrangements 
subsidiaires. Deux parties gdndrales d’arrangements subsidiaires (xdro en 
1988) et 88 formules types (35 nouvelles et 53 rdvisdes). contre 49 en 1988, 
sont entrdes en vigueur; certaines d’entre elles faisaient l’objet de ndgocia- 
tions depuis plus de cinq ans. La ndgociation de la partie gdnerale des 
arrangements subsidiaires prdvus par un accord de soumission volontaire 
avec un Etat dote d’armes nucldaires et celle des formules types relatives g 
deux grandes usines de transformation ont W men6e.s & bomre fin; 

- Une liaison plus dtroite a dt6 assurdc avec un Etat au sujet des renseignements 
descriptifs, de la vdritkation de ces renseignements, de la méthode de 
contr&Île ainsi que de la fourniture et de l’installation de l’instrumentation 
pour une centrale nucléaire en construction qui comprendra cinq tranches du 
type CANDU; 

- Des principes de contrdle pour une usine de transformation de dioxyde 
d’uranium naturel et pour un laboratoire de transformation d’hexatluorure 
d’uranium faiblement enrichi ont W définis. et les formules types ont dti dta- 
blies et soumises aux Etats; 

- A la suite de la mise au point d’une methode de contr8le, des dchanges de 
vues ont eu lieu avec un Etat dot6 d’armes nuchfaires au sujet de l’application 
de garanties en vertu d’un accord de soumission volontaire pour les bassins 
de reception et de stockage d’une grande usine de retraitement; 
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----- QatuNwes 

N@datlon et 

llainu~aveclesEtafa 

(suite) II 

- Des principes de contrôle pour un surg&t&ateur rapide refroidi par m6tal 

liquide ont 6t6 dtlftttis. et les tt6gociatiotts sur la forttmle type se sont 

poursuivies. 

Activit#s de vbification daus le cadre des iuspections effechuks au titre des garauties 

1987 1988 1989 

Inspections effectudes 2 133 2 128 2 196 

lournh d’btsprction 9 556 9 379 10 132 

Scell6s apposds sur des matitmz nucl6aires ou sur du matdriel 

de L’Agence utilii pour les garanties qui ont dtd enlevds et 

v6ritX-s ult&ieurement au Siage 12 500 15 500 13 500 

Rchantlllons de plutonium et d’urtutium analyses 1340 1170 1200 

R6sldtata d’sttalyses communiqu6s . 3600 3040 2890 

Grandes bxstallations dans lesquelles les objectifs des inspections 

ont Cte atteints pour l’ensemble de l’installation 214 248 254 

Quautitbs approximatives de matkes soumises aux garanties de l’Agence B la fin de 1989 

Qmuttitd de mati&e.s (t) 

Typa de matiere 
WFCIRC/ INFCRW Etats dot& QlQltttitd 

153a 66b Came.5 nucl6aires en CS 

Mau&re? rtocl~ 

Plutoniumc contetnJ dans 

du combustible irradi6 197.0d 19.8 68.0 35 606 

Plutonium separ hors des cm”16 

de r&cteurs 8.4 0 52 1 695 

Plutonium reeycl6 dans des Wuents 

combustibles se trouvant dans 

des ~(EU~S de rdacteurs 1.1 0 0 136 

Uranium fortement enrichi 

(20% ou plus d’uranium 235) 10,s 093 0 252 

Uranium faiblement enrichi 

(moins de 26% d’uranium 235) 24606 1994 7 233 10 399 

Matilres brutese (uranium naturel ou 

appauvri et thorium) 36 519 2 710 17 905 4 325 

Total (quatarit& significorives) 52 413 
,---------------I-----------------------------_~_-----_--------___-------___-__-..--_____-_--- 

Mau&es non mtcfdaires’ 

Eau lourde 0 1 457 0 73 

’ Accords de garanties conclus dans le cadre du TNP et/ou du Trait4 de Tlatelolco. 

b Non compris les dtablissements situeS dans des Etats dotes d’armes nucldaires; y compris les dtablissements de Taiwan (Chine). 

’ Cette rubrique inclut une quantité estimde B 63.9 tonnes (7 987 QS) de plutonium contenu dans du combustible irradia, qui n’est 
pas d&trde B I’Agenœ en vettu des procctdures de notification convemtes (le plutonium non déclare est contenu dans des assem- 

blages combustibles irradias auxquels s’appliquent un contr6le comptable par article et des mesures C/!l). 

d Y compris 9 tonnes (1 125 QS) de plutonium qui figuraient dans le stock d’un Etat en vertu d’accords du type INFCIRC/66/Rev.2 
et qui n’ont pas encore fait I’obiet de rapports de I’Rtat du type lNFCIRCII53. 

’ Les chiffres de ce tableau n’incluent pas les matieres vis& aux alin6as a) et b) du paragraphe 34 du document lNFClRW53 

(corrige), c’est-adire essentiellement le conœntr6 d’uranium. 
’ Mat&es non nuchfaires soumises aux garanties de l’Agence aux termes d’accords du type INFCIRC/66/Rev.2. 
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Nombre d’établissements nuckdres soumis aux garanties ou contenant des matiixes 
sous garanties au 31 décembre 1989 

Nombre d’&ablissements 

Cat6gorie de l%tablissement 
INFCIRC/ INFCIRCI Etats dotes 

153” 66/Rev.2b d’armes nuckires 
Total’ 

R6acteuts de puissance 160 16 1 183 (188) 

Reacteurs de recherche et 

assemblages critiques 148 24 1 173 (172) 

Usines de transformation 5 3 a 8 (7) 

Usines de fabrication de combustible 33 e 2 43 (41) 

Usines de retraitement 4 1 0 5 (6) 

Usines d’enrichissement 5 1 1 7 (7) 

Installations de stockage independantes 36 4 5 45 (41) 

Autres installations 48 3 0 SI (49) 

Total partiel 445 60 10 515 (511) 

Autres emplacements 376 29 0 405 (407) 

Etablissements non nucl6aires 0 2 0 2 ‘(2) 

Totaux 821 91 10 922 (920) 

’ Accords de garanties conclus dans le cadre du TNP eUou du Traite de Tlatelolco. 

b Non compris les 6tablissements situ6s dans des Etats dotes d’armes nuclrkires; y compris des 6tabIissetnents de Taiwan.(Chine). 

’ Les chiffres pour 1989 sont indiques entre parenthkses B titra d’elément de comparaison. 
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h%aUations sous garanties de l’Agence ou contenant des mati&res sous garanties 
au 31 dt?cembre 1989 

Rhcteum de puissance 

Nom abr&# 

de I’&ablissement 
Emplacement 

Arrangements 

subsidiaires 

en vigueur 

Afrique du Sud 

Allemagne. 

Rdp. f&Jdraie d’ 

&entine 

Ielgique 

ldsil 

kdgarie 

Koeberg- I Le Cap 

Koeberg-2 Le Cap 

AVR 

KKW Grohnde 

GKN-2 

KKWBIBLJS-A 

KKW-BIBLJS-B 

KKW Brokdorf 

KKW Brunsbttttel 

KKW Bmshmd 

KKW Grafenrheinfeld 

KKW Bar 

KKW Bar-2 

KKW KrlJmmel 

KKW Mülheim-Karlich 

KKW Ne&rwesthell 

KKW Obrigheim 

KKW Philippsburg-l 

KKW Philippsburg-2 

KKW RWEBayemwerk Ii, Block B 

KKW RWGBayemwerk II. Block C 

KKW Stade 

KKW Unterweser 

KWW Wttrgassen 

KFK-MZFR 

KKW SNR-300 

KNK 

Rrfacteur B haute temperature 

au thorium 

Juliers 

Grohnde 

Neckarwestheim 

Bib)is 

Biblis 

Brokdorf 

BrunsbUttel 

Linge” 

Grafenrheinfeld 

Ghu bei Landshut 

Fasenbach 

Gee-sthacht 

kfiJlheim-l(arlich 

Neckarwestheim 

Obrigheim 

Philippsburg 

Philippsburg 

Gundrenmtingen 

Gundremmingen 

Stade 

Stsdlnnd 

Wtlrgasseu 

Eggenstein-Lcopoldshafen 

KElkAr 

Eigenstein-Leouoldshafen 

Atucha NPS 

Embalse PR 

Lima 

Embalse 

BR3 

DOEL-l 

DOELZ 

DOEL-3 

DOEL-4 

Tihange-l 

Tihange-2 

Tihange-3 

Mol 

Doel 

Doel 

Doel 

Doel 

Tihange 

Tihange 

Tihange 

Angra-l Angra dos Reis 

Kozloduy-1. Tranche 1 

Kozloduy-1, Tranche 2 

Kozloduy-II, Tranche 1 

Kozloduy-II, Tranche 2 

Kozloduy-III, Tranche 1 

Kozloduy 

Kozloduy 

Kozloduy 

Kozloduy 

Kozloduy 

x 

x 

- 

x 

x 

x 

x 

X 
- 

X 

- 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

- 

X 

- 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

-------------------_-----------------------------------------------------------------------------------. 
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Rdacteum de puissance (suite) 

Etat’ 
Nom abu?& 

de atab- 
Emplacement 

Arrangements 
subsidiaires 
en vigueur 

Cor&, Republiqtte de 

Espagne 

Pinhandc 

Hongrie 

Inde 

BNCG A, Tranche 1 
BNW. A. Tranche 2 
B~oa A. Tranche 3 
Bruce A, Trancha 4 
Bruce B. Tranche 5 
BNIX B, Tranche 6 
Bruce B. Trancha 1 
BNIX B, Tranche 8 
Darlington A, Tranche 2 
Gefltilly-2 
Pickering A, Tranche 1 
Pickering A. Tranche 2 
Pickering A. Tranche 3 
Pickering A, Tranche 4 
Pickering B, Tranche 5 
Pickering B, Tranche 6 
Pickering B, Tranche 7 
Pickerhtg B, Tranche 8 
Point Lepreau G.S. 

Tiverton 
Tiverton 
Tiverton 
Tivertott 
Tiverton 
Tiverton 
Tiverton 
Bowmanvüle 
Gcntilly 
Pickering 
Pickering 
Pickering 
Pickering 
Pickering 
Pickering 
Pickering 
Piikerirtg 
Point Lepreau 

Kori-1 Pusan 
jcofi-2 Pusan 
Ko&3 Pusan 
Kori-4 Pusan 
Uljin-1 Uljin 
Uijin-2 Uljin 
wohtttg- 1 uh 
Youngwang 1 Pusan 
YOtUt8WMg 2 Pisan 
AhnaNx-1 
Abnaraz-2 
Asco-1 
Asco-2 
Cofrentes 
Jos6 Cabrera 
Santa Marfa de Garons 
Trillo-1 
Yandellos-1 
Vandellos-2 

Almmu 
AlmaNx 
ASCO 
Asco 
Cofrentes 
Almonaeid de Zorita 
Santa Marfa de Garotta 
Trille 
Vandellos 
Vandellos 

Loviisa-1 
Loviisa-2 
TVO-1 
TVO-2 

Loviisa 

Loviisa 
Olkihtoto 
0kilu0t0 

PAKS-1, Tranche 1 
PAKS-1, Tranche 2 
PAKS-II, Tranche I 
PAKS-If, Tranche 2 

KAPS Tranche 1 
KAPS Tranche 2 

x 

x 

X 

x 

x 

x 

x 

x 

X 

x 

x 

x 

x 

X 

X 

X 

X 

X 

X. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Y  

X 

X 

Y  

X 

X 

X 

X 

Y  

X 

X 

X 

-----------_------------------------------------------------------------------------------------------ 
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Rtfacteum de pdssance (suite) 

Etat’ 
Nom abr6g6 

de I’6tablissement 
Emplacement 

Inde (suite) TAPS Tranche l Tarapur 
TAPS Tranche 2 Tarapur 

Italie ENEL 
C.N. del Garigliano 
C.N. Caorso 
C.N. Enrico Fermi 

Horgo-Sabatino 
&~S&I Aurunca 
Caorso 
Trino-Vercellese 

Japon Fugen 
Fukushima Dai-lchi-l 
Fukushima Dai-Ichi-2 
Fukushii Dtd-Ichi-3 
Fukttshhua Dai-Ichi-4 
Fukushhna Dai-lchi-5 
Fukushhtta Dai-lchi-6 
Fukushinta Dal-Ni-l 
Fukushinta Dai-Ni-2 
Fukushima Dru-Ni-3 
Fukushinta Dai-NM 
Genkai- 1 
Oenkai-2 
Hamaoka-l 
Hamaoka-2 
Hamaoka-3 
Date-1 
Data-2 
Kashiwataki-l 
Kashiwaxaki-2 
Kathiwaraki-5 
Mihama-l 
Mihama-2 
Mihama-3 
Ohi-l 
Ohi- 
Onagawa-l 
Sendai-l 
Sendai-2 
Shbuane- I 
Shbuane-2 
Takahanta- I 
Takahama-2 
Takahama-3 
Takahama4 
Tokai- l 
Tokai-2 
Tomari- I 
Tsuruga-l 
Tsuruga-2 

Tsuruga-Fukui 
Okuma-Fukushima 
Okuma-Fukushbna 
Okuma-Fukushima 
Okmna-Fukushima 
Okuma-Fukushima 
Okuma-Fukushhna 
Nareba-Fukushima 
Naraha-Fukushima 
Naraha-Fukushii 
Namha-Fttkttshii 
Icyushu 
Kyushu 
Hamaoka-cho 
Hamaokaîho 
shkNoka-kerl 
Nishiuwa-gun 
Nishiuwa-gun 
Niigata 
Niigata 
Niigata 
Mihama-Fukui 
Mihama-Fukui 
Mihama-Fukui 
Ohi-cho. Fukui-ken 
Ohi-cho, Fukui-ken 
Miyaki-ken 
Sendai 
Sendai 
Kashima-cho 
Kashhna-cho 
Takahama 
TaLahama 
TaLahama 
Takahama 
Tokai-Mura 
Tokai-Mura 
Tomari-Mura 
Tsuruga 
TsuNga 

Mexique Laguna Verde l Alto Locero 

Arrangements 
subsidiaires 
en vigueur 

X 
Y  

X 

X 

Y  

Y  

Y  

X 

Y  

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
x 
X 

X 

X 
X 

X 

X 

X 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
X 

X 
X 

X 

X 

X 

X 

X 
X 

X 
X 

X 

X 

X 
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Rt?actem de puissance (suite) 

3aP 
Nom abr6g.4 

de IXtablissement 
Emplacement 

Arrangements 
subsidiaires 
en vigueur 

P&iSWJll 

Pays-Bas 

Phüip$nes 

R6publique d6mocratique 
allemande 

Su&ie 

Suisse 

Tchtcoslovaquie 

Union des Republiques 
socialistes sovietiques 

KANUPP Karacbi Y 

Borssele Borssele x 
Dudewaard NPP Dodewaard X 

PNPP-1 Morong. Bataan x 

hun0 Leuschner-1, Tranche 1 Greifswald X 

Bruno Leuschner-1, Tranche 2 Greifswald x 
Bruno Leuschner-u. Tranche 1 Greifswald x 
Bruno Leuschner-II. Tranche 2 Greifswald x 
Bruno Leuschner-III, Tranche 5 Greifswald 
Bheiirg PWR Bheinsberg X 

Barsebkk 1 Malmti Y 
Barsebfick II Malmb x 
Forsmark 1 Uppsala x 
Forsmark Il UPP& x 
Forsmark III UPPb Y 
oskar- 1 oskar5hamn x 
OslrarshamaII oskar5hanm x 
oskarshamn III okadlamn X’ 

ItiUghdSI Gkhorg x 
Ringhais Il oBt&org X 

Ringbals III Ooteborg x 
RinghdsIv Gbborg x 

KKB-1 Be?XlW X 

KKB-II BWQW X 

KKG Gdsgen-DiQiken X 

KKL Leiimdt Y 

KKM Mlihleberg X 

Al JIohuoice X 

Dukovaoy-2. Tranche 1 Dukovany X 

Dukovany-2, Tranche 2 Dukovany Y 

EDU-1. Tranche 1 Dukovany X 

EDU-1, Tranche 2 Dukovany X 

V-l, Tranche 1 Bohunice X 

V-l, Tranche 2 Bohunice X 

V-2, Tranche 1 Bohunice X 

V-2, Tranche 2 Bohunice X 

Novo-Voronej Tranche 5 Novo-Voronej X 

Yougoslavie Krsko KrBko X 

-- 
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Recrcfeurs de recherche et assemblages critiques 

Etru’ 
Nom abrdgd 

de l%tablissement 
Emplacement 

Arrangements 

subsidiaires 

en vigueur 

Afrique du Sud SAFARI-1 Pelindaba x 

Algerie Rdacteur NUR Wilaya de Tipaxa 

MIemagne. FMRB Brunswick x 

Rep. fdddrale d FRF-2 Francfort x 

FRM Garching Y  

GKSS-FRGI Geesthacht X 

GKSSFRG2 Geesthacht X 

KFA-FRJI Juhers X 

KPA-FfU2 Juliers X 

SUR RH3 Br@me x 

SUR 100 Eggenstein-Lcopldshafen X 

SUR 100 Hanovre X 

SUR 100 Kiel X 

SUR 100 Hambourg X 

SUR 100 Ulm X 

SUR 100 Smngalt X 

SUR IOO FuRwangen X 

SUR 100 Darnu%& X 

SUR 100 Aix-la-Chapelle X 

Triga Mayence X 

Triga Hanovre X 

Triga II Heidelberg X 

BER-2 Borlin-Ouestb X 

SUR 100 Borlin-Ouestb X 

Orgentine RA-1 Constituyentes X 

flA-2 Constituyentes X 

RA-3 Exeii X 

RA4 Rosario X 

RA-6 Bariloche X 

RA-0 Cordoba 

~ustrabe HIFAR Lucas Heights X 

MOATA Lucas Heights X 

CF Lucas Heights X 

Autriche ASTRA Seibersdorf X 

SAR Gru X 

Triga II Vienne X 

langladesh Atomic Energy Rescarch Est. Ganakbari Savar Dhaka X 

lclgique BR02 Mol X 

BRI-CEN Mol X 

BR2-CEN Mol Y 

CEN-Venus Mol X 

Thetis Gand X 

tresil IEAR- I Sgo Paulo X 

RIEN-I Rio de Janeiro X 

Te;.-CDTN Belo Horizonte X 

------------------------ ---_-----__--_-_-_______________________------------------------------~-------- 
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R&tews de recherche et assemblages critiques (suite) 

Etat’ 
Nom abrdltd 

de I’dtablissement 
Emplacement 

Arrangements 

subsidiires 

en vigueur 

Bulgarie lRT-2C00 Sofia x 

CtUlOdO McMoster Hamilton x 

NRU Cholk River x 

NRX Chalk River X 

PfR Cholk River X 

Slowpoke-AECL Ottawa X 

Slowpoke-Ecole Polytechnique Montr&l x 

Slowpoke-Saskatchewan Saskatoon X 

Slowpoke-Univ. de l’Alberta Edmonton X 

Slowpoke-Univ. de Dalhousie Halifax X 

Slowpoke-Univ. de Toronto Tomnto X 

Slowpoke-Kingston Kingston - 

WR-1 Pinawo X 

ZED-2 Chalk River X 

Chili La Reina sontiogo X 

Lo Aguirre sontiigo X 

COlOmbii IAN-RI Bogote X 

Corde, Rdpublique de Triga II SemIl x. 
Triga Bl seoul X 

Universitd Kyung-Hec Seoul X 

Danemark DR-1 Ro&il& X 

DR-3 Roskilde X 

Egypte Centre de recherche nucldairc Inshos X 

Espagne ARBI Bilbao X 

ARGGS Barcelone X 

CORAL-l Madrid X 

JBN-I et JEN-2 Madrid X 

Finlande Triga II Otaniemi X 

Grke GRR-I Attiki X 

Hongrie R&cteur d’enseignement Budapest X 

WWR-S M Budapest X 

ZR-6 Budapest X 

Indon6sie GOlllO Jogjakarta X 

MPR-30 Serpong X 

PPTN Bandung X 

Iran, Rdp. islamique d TSPRR Tdheron X 

W IRT-5ooO Bagdad Tuwoitha X 

Tarn.~-2 Bagdad Tuwoitha X 

Isroel IRR-I Soreq X 

Italie AGN-201 Palerme X 

CESNEF-L54 Milan X 

ESSOR lspra X 

.--------_--~_____--------------------------------------------------------------------------------------- 
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OAfuNrus 

RtQctews de recherche et awemblagis critiques (suite) 

Etat' 
Nom abrdgd 

Arrangeme& 

de I’&ablissemcnt 
Emplacement subsidiaires 

en vigueur 

Itaiie (suite) RB-3 Montecuccolino X 

RTS-1 Sao Piero a Grado x 

TAPIR0 Santa Maria di Galeria x 

Triga-RC l Santa Maria di Galeria X 

Triga-2 Pavie x 

lamahiriya Arabe Libyenne IRT-Tajura Tajura x 

lamaïque Centre de sciences nucleaires Kingston X 

lapon Collbge technique Musashi KaWUlki X 

DCA Oarai-Machi x 

PCA Tokai-Mura X 

HTR Kawasaki-shi X 

JMTR Oarai-Machi X 

JMTR-CA Oarai-Machi X 

JOYO Oami-Machi x 

JRR-2 Tokai-Mura X 

JR&3 Tokai-Mura X 

JRR-4 Tokai-Mura X 

KUCA Kumatori-cho X 

KIJCA Kumatorisho X 

KUCA KUDUtOfi-ChO X 

KUR Kumatori-cho X 

NAIG-CA KawasaLi-ku X 

NS. Mutsu Minato-Machi X 

NSRR Tokai-Mura X 

TCA Tokai-Mura X 

TODAI Tokai-Mura X 

TTR IbW8S&i& X 

Universite Kinki Kowake X 

Universite Rikkyo Nagasaka X 

VIITRC Tokai-Mura X 

dalaisie Puspati Bar@. Selangor X 

dexique SUR 100 Mexico X 

Triga HI Ocoyoacac X 

Jorvége HBWR-Halden Hahien X 

JEEP-11 Kjeller X 

Wtistan PARR Rawalpindi X 

‘ays-Bas HOR Delfi X 

HPR Petten X 

LPR Petten X 

?erou Centro nucl. de investigaciones San Borja 

RP-O Lima X 

Bhilippines PRR-I Diliman, Quexon City X 

‘ologne Agata Swierk X 

Anna Swierk X 
.______-____------_-___________I________---------------------------------------------------------------- 
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Réacleurs de recherche et assemblages critiques (suite) 

3at’ 
Nom abrdga 

de I’dtablissement 
Btttplacement 

Arrangements 

subsidiires 

en vigueur 

klogne (suite) 

Portugal 

Rdpublique ddmoeratique 

allemande 

Repupublique populaire 

democratique de Cor& 

Roumanie 

su& 

Suisse 

Tchdcoslovaquie 

Thaflattde 

Turquie 

Union des Rdpubliques 

socialistes sovliques 

UNWY 

Venezuela 

Viet Nam 

Yougoslavie 

Ewa 

Maria 

Matyla 

RP1 

Swierk 

Swierk 

Swierk 

RAKE 

RRR 

Rdacteur d’enseignement AKR 

R&cteur d’enseignement 

et de recherche 

VVR-S M 

Rossendorf 

Dresde 

Assemblage critique 

IRT-DPRB 

RP-01 

Triga II 

VVR-S 

R2 

R2-0 

AGN 20IP 

AGN 2ilP 

Crocus 

Proteus 

Saphir 

LR-0 

SR-OIl 

Rdacteur d’enseignement 

de l’Univer& VR-IP 

VVR-S 

TRR-1 

ITU-TRR 

TR-1 

IR-8. r&cteur de recherche 

Margurele 

Pitesti-Colibasi 

Margurele 

Studsvik 

Studsvik 

Genève 

Bille 

Lausanne 

Wtirerdingen 

Wlirenlingen 

Iiez 

vochov 

Prague 
kea 

Bangkok 

Moscou 

L4lddlf!ed Montevideo 

RV-1 Altos de Pipe 

R&cteur de recherche de Dalat Dalat 

RA Vin& 

RB VinCa 

Triga II Ljubijana 

Triga-Sbire Kinshasa 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

-135- 



Usines de tmnsformution, y comph ies usines pilotes 

Nom abrdge 
de I’t?tablissc5mm 

Bmplacernent 
Arrangements 

subsidiaires 
en vigueur 

Argentine 

C8lUda 

Japon 

Mexique 

Usine de transformation dUO 
Ushw de fabrication 

de Poudres d’umnhnn 

CAMECO 

Japan Nuclear Fuel Conversion 
CO. Ltd. 

Ningyo R-D 
PCDF 

Usine de transformation dUOs 

COdObfl 

Constkuyentes 

Port Hope 

Tokai-Mura 
Ningyo 
Tokai-Mura 

Usines de fabnecJion de combustible, y compris les usines püotes 

Nom abregd 
de l’&ablissement 

Arrangements 
subsidiaires 
en vigueur 

Allemagne, 
République fdd&ale d 

EWtOn 
NUKEM 

Siemens Uran 
Siemens Uran 
Siemens MOX 

Argentine 

Belgique 

Usine de fabrication de 
combustible pour Atucha 

Usine de fabrication de 
combustible (CANDU) 

Usine pilote de fabrication 

de combustible (uranium 
fortement enrichi) 

Usine de fabrication de combustible 
pour r&cteurs de recherche 

Belgonucldaire-BN-MOX 
FBFC 
FBFC Installation 

d’assemblage MOX 

Bresil Usine de fabrication de 
combustible de Resende 

Canada GEC 
O@C 
CRNL Fuel Fabrication 
Zircatez P.I. Lut. 

Corde, Republique de CFFP 
Fabrication de combustible a 

uranium faiblement enrichi 

Liugen 
Wolfgang 

Karlstein 
IiMW 

Dessel 
DeSSel 
Dessel 

Reaende 

Chalk River 
Port Hope 
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Usines de fab&atîon de combustible, y compris les usines pilotes (suite) 

Etat’ 
Nom abrege 

de I’&ablissement 
Emplacement 

Arrangements 

subsiilres 

eu vigueur 

Espagne 

Etats-Unis 

Inde 

brdondaie 

Iraq 
Italie 

lapon 

Mexique 

Roumanie 

Sutde 

Métallurgie 

Usine m&allurgique CIEMAT 

Usine de fabrication de 

combustible ENUSA 

General Elwtric CO. 

Babcock & Wilcox CO. 

EFFP-NFC 

Installation experimentale 

d’t%ments combustibles (IEBE) 

Installation de production d’blements 

combustibles pour nlacteurs 

de recherche (IPEBBB) 

EBLFF 

COREN 

Fabnuc 

IFEC 

JNF 

MNF 

NFI (Kumatori-1, 

NF1 (Kumatori-2) 

NF1 (Tokai) Fabrication 

de combustible 

PFPF 

PPFF 

Usine de fabrication 

de combustible 

ASEA-ATOM 

Roskilde x 

Madrid - 

Jtubado 

Wilmington, N.C. 

Lynchburg, Va. 

Hyderabad 

Ww3 
Bagdad Tuwaitha 

llaluggia 

Bosco Marengo 

Saluggia 

Yokosuka 

Tokai-Mura 

Kumatori. Osaka 

Kumatori. Osaka 

Tokai-Mura 

Tokai-Mura 

Tokai-Mura 

Ocuayacac 

Pitesti Colibasi 

Vb;steras 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Usines de retraitement chimhue, y compris les usines pilotes 

mat’ 
Nom abrdgd 

de I’&ablissement 
Emplacement 

Arrangements 

subsidiaires 

en vigueur 

Allemagne, 

Rep. federale d 

Inde 

Italie 

Japon 

WAK 

PREPRB 

EUREX 

ITREC-Trisaia 

Usine de retraitement de Tokai 

Eggenstein-leopoldshafen 

Tarapur 

Saiuggia 

Rotondelia 

Tokai-Mura 
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Usines d’enrichissement, y compris les usines pilotes 

Etat’ 
Nom abrkg6 

de L’&ablissement 
Emplacement 

Arrangements 
subsidiaires 
en vigueur 

Allemagne, 
~ R6p. fed6rale d 

Br&il 

Japon 

Pays-Bas 

Royaume-Uni 

Uranit* Jukrs 
URBNCO Allemagne, UTA-I Gronau X 

Usine d’enrichissement Sep. NO~. Resende 

Usine d’enrichissement 
de L’uranhml Ningyo X 

Ultra-Centrifuge* Almelo 
URENCO Pays-Bas Almelo X 

Usine de centrifugation BNFL 
et stockage associé Capenhurst X 

* Emplacement asscci6 B la technologie de I’emichissement. 
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Instalkàtions de stockage ind&pen&ntes 

Etat’ 
Nom abrdge 

de I’&ablisaement 
Emplacement 

Arrangements 
subsidiaires 
en vigueur 

Allemagne, 
Rep. f&k?rale d’ 

Argentine 

Belgique 

Rulgarie 

Canada 

Chili 

Danemark 

Espagne 
Fitdande 

France 

Iraq 
Italie 

Japon 
Luxembourg 
Pakistan 

Portugal 

Rdpublique democratique 
allemande 

Royaume-Uni 

Suéde 

Suisse 
Tch&oslovaquie 

Bundeslager Wolfgang 
Exxon Nuclcar UFa Lageranlage Lingen x 
KFK-FR-2 Eggenstein-Leopoldshafen Y  

KFA Jülich Lager (AVR Kugeln) Jtdiers X 

LSG OF, Freilager Hanau 
TNH GesmbH Landsbergen-Leesc 
TNH GesmbH Htmau 
Urananlage Birkenfeld Y  

Stockage d’hexatluorure appauvri Barilcche 
Stockage d’uranium enrichi a 20 % Cac 
BN - Magasin d’UF, Dessel Y  

Belgoprocess Mol X 

FBFC Des.4 
AFRS Kozloduy 

Bruce A Tiverton Y  

BNIX B Tiverton X 

CRNL Chalk River x 
CRNL, stockage B sec de 

combustible irradie Chalk River 
Douglas Point Tiverton X 

Gentilly-l Gentilly x 
CRNL, stockage long terme Chalk River 
Pickerlng PiCkWhg X 

WNRE Pinawa x 
Leboratoire expérimental 

de transformation Santiago 

Magasin de Ri.se Roskilde X 

BNUSA Ahttacen UFc SaeBcea 
Stcckage B long terme pour TV0 Olkilouto 

COGEMA UP2, bassins de stockage 
du combustible irradie La Hague 

Installation de stockage independante Bagdad Tuwaitha Y  

Avogadro Salttggia X 

Depnsito Prodotti Uraniferi Bosco Marengo X 
Stockage central d’Ispra Ispra X 

Lab. di Misura Nucleare Perla Ispra .- 
KUFFS Kyoto X 

International Metals S.A. Luxembourg-Dommeldange 
St&age dans un ddptlt d’Etat Knrachi Malir x 
Instalacao de Armaxenagens sacavem X 

Installation de stockage intermédiaire 
des assemblages combustibles 
irradies Greifswald 

BNF PLC EntrepSt 9 Sellatïeld X 

Stockage de Pu de Scllatïeld Sellatield X 

Bassin de stockage de 
combustible oxyde Sellatïeld Y  

THORP Scllafreld 
Stockage central k long terme Oslotahamn 
Diorit Würenlingen X 

AFRS Bohunice X 
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Autres inshlhtions 

mat’ 
Nom abmgd 

de L’dtablissement 
Emplacement 

Arrangements 

subsidiaires 

en vigueur 

Afrique du Sud Ensemble de celltdes chaudes Petbtdaba X 

Allemagne, KFA-Cehdes chaudes lutiers X 

Rdp. fCd6rate d Jnstitut fttr Kemphysik-1 Eggenstein-Leopoldshafen - 

KFK-Cettules chaudes Eggenstein-Leopoldshafen X 

KFK/IHCH Eggenstebt-Leepoldshafen X 

KFKIIMM Eggenstein-Leopoldshafen X 

KWU-Celhdes chaudes Karlstein X 

Lab. d. KFA Jttlich Jtdiers X 

Transuran Eggenstein-Leopoldshsfen X 

Argentine Labo. de Calificacion Constituyentes - 

Australie Laboratoire de recherche Lucas Heights X 

Belgique BCMN Geel X 

CEN-Labo Mol X 

CEN-WASTE Mol - 

I.R.E. Fleurus X 

PULAB Mol X 

Canada Physique, Chimie, Technologie 

du combustible, 

Radioprotection. R-D Chalt River X 

Corde, Rdpublique de PIEF Daejeon X 

Danemark Cellule chaude Roskilde X 

Wwe CIEMAT Lab-U Madrid 

CIEMAT Lab-Pu Madrid - 

Hongrie Institut des isotopes Budapest X 

Italie CNEN-LAB. TEC. Santa Maria di Galeria X 

CNEN-LAB. PU. Santa Maria di Galeria X 

ESSOR Jspra 

Centre de recherche commun Ispra 

lapon JAERJ-Oarai R-D Oarai-Machi X 

JAERJ-Tokai R-D Tokai-Mura X 

MHI-F’L Tokai-Mura X 

Mitsubishi Atomic Power Industries Tokai-Mura X 

NERL, Universite de Tokyo Tokai-Mura X 

NFD Oarai-Machi X. 

NF1 Tokai II Tokai-Mura X 

NRF Installation d’irradiation 

au moyen de neutrons Tsukuba Y  

PNC FMF Oarai-Machi X 

PNC JRAF Oarai-Machi X 

PNC-Oarai R-D Oarai-Machi X 

PNC Tokai R-D Tokai-Mura X 

Laboratoire des matieres uraniferes Oarai-Machi X 

NoNkge Laboratoires de recherche Kjeller X 

________________________________________---------------------------------------------------------------. 
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Autres instcJlalions (suite) 

Mat 

-- 

Pays-Bas 

Polognr: 

République démocratique 
allemaede 

Nom abrege 
de I’dtab)isscmcnt 

RCNÜJRC 
Kema Jdab. 

Institut de recherche nucltfaire 
Rmplacements divers groupds 

en tme xone de bii matibres 

Uran Technikum 

Emplacement 

Pettett 

Swierk 

Divers 

Roûoetldorf 

Armlgemellts 
subsidiaires 
en vigueur 

x 
x 

x 

X 

sukde 

Suisse 

Tch&oslo$aquie 

Stockage central 
de combustible neuf 

RO 

Institut ftderal de recherche 
sur les r&cteurs 

Institut du combustible 
nucb?.dre (UJP) 

Laboratoires de recherche 

Studsvik x 

StUdSVik x 

Wtjrenlingen x 

Zbrastav X 

ües x 

Etablissments non nuclt%ùres 

Nom abrdgd 
Arrangements 

de I’dtablissement 
subsllres 
en vigueur 

I Argentine Usine d’eau lourde Arroyito 
Stockage d’eau lourde Buenos Atres X 1 

’ Une mention dans cette colonne n’implique ntdlement l’expression par le Secrt%uiat d’une opinion quelconque quant au statut 
juridique d’un pays ou territoire ou de ses autorit&, ni au sujet du trac4 de ses frontiî%a. 

b Les int&&s de Rerlin-Ouest sont repr&entés dans le systbme des Nations Unies par la Rdpubtique fédérale d’Allemagne. 

Nore: L’Agence appliquait aussi des garanties a six r&cteurs de puissance, six r&cteurs de recherche ou assemblages critiques. 
une usine pilote de transformation de l’uranium, deux usines de fabrication de combustible et tme installation de recherche- 
developpement situes B Taiwan (Chine). 
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Systkanes de 
contrale pour: 

- usbœs de 
fnbrlcntion de 

combustibles MOX 

- centrales 

8 plusieurs 
tranches 

- Usines 
d’eau lourde 

- usines de 
retraitement 

Etude de systbmes 

Appui aux garanties 

L’installation des instruments dans une usine automatisee de fabrication de 
combustibles MOX s’est poursuivie avec les essais de mise en service des 
systkmes de mesure pour les assemblages et les aiguilles de combustible, des 
systemes d’analyse de la poudre, des pastilles et des dttchets en œuvre, des 
compteurs des bottes B gants et des systemes d’analyse de petits t%antillons 
faisant appel B la technique du comptage des neutrons & coïncidence. Un systeme 
C/S avance pour le magasin automatise de poudre MOX a et6 introduit 
provisoirement en vue de recueillir des enseignements sur son utilisation. Des 
progres ont egalement et6 réalises en ce qui concerne l’application d’un contr8le 
comptable en temps proche du temps r&l dans l’usine avec I’exkcution d’essais 
probants du logiciel d’analyse et d’authentification de l’exploitant et de 
l’Agence. Des essais de rkception ont et6 achev6s. et l’on est parvenu a un 
accord permettant a l’Agence d’utiliser regulièrement le spectrombtre de masse 
quadripole thermique de l’exploitant pour effectuer sur place des analyses isoto- 
piques du plutonium. 

On a entame des discussions avec un groupe d’Etats en vue de determiner la 
mbthode de contrale Zt appliquer dans une grande usine automatisee de fabrica- 
tion de combustibles MOX en construction. On a analyse les principes de 
contr8le B appliquer et le materiel B employer pour cette usine. Des concours 
importants ont et6 apporttts pour la definition de ces principes dans le cadre du 
programme d’appui d’un Etat Membre. 

Le premier systeme de surveillance du déchargement du cœur a et6 instalh? 
dans une centrale nucléaire CANDU & plusieurs tranches et a satisfait aux 
essais preliminaires. Les résultats ont confirme qu’il possttdait les capa- 
cites de d&ection escompt&s pour les mesures du fond de rayonnement. Des 
inspections al&oires B court delai de prtkvis ont et6 effcctuks avec suc& dans 
l’installation en attendant la mise en service de ce systeme. 

Toutes les modifications requises pour l’installation ulterieure du materiel 
des garanties dans une usine d’eau lourde ont et6 achevks. Le programme 
ntkssaire pour d&cmtiner, tester et évaluer le materiel et les principes de 
contr8le est & l’examen avec I’Etat int&es& 

Des kchanges de vues ont eu lieu au sujet du calendrier de construction d’une 
grande usine de retraitement, et une synthhse générale a 196 etablie sur le projet. 
Un groupe de travail a et6 constitue, et des kchanges de vues preliminaires 
officieux ont eu lieu au sujet du laboratoire d’analyse et des locaux destines aux 
inspecteurs sur le site. 

La formule type pour un grand entrepdt de combustible irradie d’une usine de 
retraitement dans un Etat doté d’armes nucléaires est entrke en vigueur a la fin 
de I’annk Des dispositions ont et6 prises en vue de la mise au point, de I’instal- 
lation et de l’essai d’un vaste système CV.9 dans cette usine. les travaux ont et6 
mettes en coopération avec les programmes d’appui d’Etats Membres. 

On a poursuivi les travaux portant sur la mise au point et l’application de 
methodes de contrôlz pour les grands projets, En ce qui concerne l’application 
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Etude de systbrnes 
(suite) 

pratique des m&bodes de contrOle, un appui a en outre W fourni pour 
l’adoption d’un systeme de scellt?s ultrasoniques pour le combustible irradie dans 
les travées de stockage de centrales CANDU. 

On a entrepris des travaux sur les mbthodes de contr6le pour les nouvelles usines 
de retraite.ment 4 grandes dimensions qu’il est prdvu de mettre en service au 
milieu des annks 90. Dtte Équipe interne de projet a ét6 cr#e pour coordonner 
les activités du programme. Deux sous-groupes ont W constitufs, l’un pour 
examiner les questions g6n6riques et proposer des principes directeurs concer- 
nant la d6Rnition d’une politique de contr6le des usines de retraitement, et 

Il 

l’autre pour examiner des questions intttressant plus particuliérement 
l’installation. 

Services de gestion du matkiel 

Ensembles de surveillance a csm&ss jumelles en service 

Cam&as photographiques u?par&s et test& 
D6faillaaces des easetnbles a cameras jumeh?cs dues au mat&iel 

Films de serveiltaace photographique d6veloppeS su Sibge. 

ScelRs veritïes 

Expktitioas de nut&iel 

ExpMtions de matikres nacltires et de produits chimiques 

Achats 

E.chsunitlons saatys4s le LAO et le NWAL par 

1987 1988 1989 

268 268 278 

364 301 288 

0.7% 0.8% O,S% 

1794 1 658 1860 

. 12 456 15 508 13943 

237 264 354 

123 113 124 

679 892 1240 

1344 l 173 1 199 

Mise au point 
d’instruments 

et fourniture 

de mat&iel 

L’Agence a continu6 B participer & des r6unions plurinationates dans le cadre du 
projet LASCAR (Application des garanties dans les grandes usines de retraite- 
ment). Les discussions concernant la zone de stockage du combustible irradi6 
et I’ateliir de tête sont acltewfes. La deu&me parue du projet LASCAR, qui 
a trait it la xone du pro&6 et à la zone de stockage des produits des usines de 
retraitement, a d6but6. 

Dans le cadre du programme de remplacement des ensembles de surveillance 
photographique, des essais btendus de fiabilite et de mise en service sur 
site des nouveaux systemes de Jbvision en circuit fermé (systemes vid6o 
modulaires intégrés) ont dte mettes ir bonne fin, et l’emploi des premiers 
systémes ynur les besoins des inspections a bu? autoris6. Des commandes ont I%I? 
pass6es peur les premiks unit&, qui comporteront les modifications apport&s 
21 la suite dea essais de mise en service sur le site. A l’occasion de ce projet, 
un gros effort a été fait en matibre d’assurance de la qualit& 

L’aptitude de l’Agence B effectuer des mesures isotopiques du plutonium in siru 

a éte considdrablement renforcke par l’adoption d’un nouveau logiciel compor- 
tant un algorithme de reduction des données trks puissant et d’une blectronique 
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et fourniture 
demat6rkl 

(suite) 

Aclivités 
en matlàre de 

Itomlausauon et 
d’assurance de 

la qualit 

Analyse statistique 

tres perfectionnde qui accroîtront l’exactitude des mesures et rdduiront le temps 
tukessaire pour les effectuer. 

Un progiciel universel pour tous les compteurs de neutrons B coïncidence passifs 
a 6td ddfhdtivement mis au point et est dtormais utilise r6gulierement. 

On a acquis un appareil destint a @tre utilisd hors Siege pour d&etminer si des 
signaux de tdl6vision envoyds par des lignes non protdgdes ont fait l’objet d’une 
tnsnipulation frauduleuse, et cet appareil est actuellement B l’essai dans une 
installation nucldaire. 

L’essai sur site d’un vaste systeme GIS comprenant un portique de d&ection, des 
ddtecteurs d’intrusion et des Cam&as de tdldvision en circuit ferme a dt6 mene 
à bonne fin dans deux installations complexes d’un Etat. Les speCifk.ations fonc- 
tionnelles du systeme d’authentitkation ont 6t6 approuvées, et le systeme est en 
cours de construction. Ce systeme est conçu pour rdduire I’activite d’inspection 
de l’Agence ainsi que l’exposition des inspecteurs et des op&ateurs aux 
rayonnements. 

On a poursuivi la mise au point d’un systeme de contrôle par attributs du 
combustible irradi6. Ce systEme devrait permettre une vdritïcation in situ du 
combustible irradi6 (faisceaux pour r6acteurs B eau ordinaire ou pour réacteurs 
CANDU). Une version du systeme a 6t6 testde avec SUC&~ aprks son installation 
dans le bassin de stockage d’un rdacteur a rechargement en marche. 

Une rdunion de groupe consultatif a eu lieu au sujet des mesures par AND. Elle 
a portd essentiellement sur les 6talons et les prockdures d’étalonnage, et a donne 
lieu B un rapport mettant B jour des informations sur les &Ions pour I’AND et 
comportant un certain nombre de recommandations visant B arrulliorer la mise 
au point, le deploiement et I’effkacite des &Ions pour les mesures non destruc- 
tives aux fins des garanties de l’Agence. 

Au total, 2289 rapports d’inspection (2417 en 1988) et 2494 declarations 
relatives aux inspections (2612 en 1988) ont 6td examinds et soumis a un 
contr6le informatisé de la qualit& Des rapports sur la quaiitd et la ponctualit 
des documents relatifs aux inspections ont dtd dtablis rdgulierement. L’intervalle 
moyen entre une inspection et la communication de ses r6sultats a I’Etat 
intdressd a dt6 ramen6 a 50 jours (64 en 1988 et 83 en 1987). 

Les tests relatifs a la v&itïcation des scellds ont dtd poursuivis. Dans le cadre 
de ce programme, des scellds ddlibérdment altdrds ont dtd soumis B un test en 
aveugle au service de vdritïcation du F+i&ge. En outre, un certain nombre de 
rapports d’inspection ont dté choisis au hasard et l’on a effectue un examen 
approfondi de la documentation sur l’application de la surveillance. Des 
enquêtes ont et6 faites sur la ponctualite des rapports concernant les r6sultatr * :s 
analyses destructives. 

Des évaluations de bilans matik.s ont été faites pour 80 intervalles entre bilans 
matieres et 72 zones de bilans matieres dans le cadre des activités de vérification 
mendes dans 53 installations. La méthodologie d’evaluation a éte etendue aux 
mesures de v&ification non destructives. 

-144- 



Analyse &ltistlque 
(suite) 

Traitement de 
!‘ldomat!on 

On a continué a rassembler et a analyser les dom&% n8cessaires pour d&erminer 
la qualite des systemes de mesure. Dans le pasSe. ces do& dtaient fournies 
essentiellement par les analyses destructives effectudes par le Laboratoire 
d’analyse pour les garanties, le R&~U de laboratoires et les exploitants. On a 
elargi les fichiers en vue d’y faire figurer des donneeS sur les r6suhats obtenus 
au moyen d’un certain nombre de sys8mes de mesures non destructives. Les 
estimations relatives !I I’exécution des v&i!!cations qui sont etablies h partir de 
ces domtdes sont utilisées pour les &htations des bilans matibres, les dvalua- 
tiens !hwtant sur les dcarts entre exploitants et inspecteurs; les ca!culs relatifs aux 
plans d’d&ntillonnage pour les inspections et le contr81e de !a qualiti des sys- 
tbmes de mesure. 

On a elargi la contiguration de l’ordinateur en le dotant de capacit4.s suppldmen- 
taires de memoire sur disques externes afin de conserver deux copies de la base 
de dom&s de façon que les activites de production soient st?par&s du 
tiveloppement des applications, ce qui s’est traduit par une ftiilite et une sOret6 
accrues. 

La mise au point et l’ado!nion de systbmes faisant appel h des ordinateurs per- 
sommls et destint% a 8tre miliseS hors Siege par les inspecteurs ont progresse. 
On a acheve la mise. au point d’une version du syst&me d’appui hors Siege pour 
les inspections (BT%) r@unlant B toutes les exigences fonctionnelles et dtabli 
une documentation sur le systbme et sur son ut!!!sation. Le systeme est main- 
tenant utilise rt?guli&rement dans deux grandes installations, et !l est a Wude 
dans d’autres. Le systeme de sce!!eS faisant appel B l’ordinateur a t?te mis en 
place dans un bureau regiona! et dans quatre installations. Ce syst&me est concu 
pour conserver la trace du stock de scellés sur les sites. Un systbme faisant appel 
a un ordinateur personnel pour le traitement automatique des domufes relatives 
aux mesures effectudes par un compteur de neutrons !t coïncidence pour taux de 
comptage dleve a dte élabord, et son emploi par les inspecteurs a et4 autotis6. 

D’importantes am&orations ont W apportdes dans le domaine de !a fmbilitd et 
de !‘eft!cacite des !!atsons pour !a communication des domn?es entre le Si&ge et 
le Bureau regional de Toronto gr8ce B un r&eau de commutation par paquets. 
Le syst&me de communication est employe regulibrement pour entrer et trans- 
mettre les données relatives aux inspections. 

Un nouveau logiciel a éte &!xm? p6ur le sous-syst&e de mise en correagon- 
dance des élements en transit; il rdduit le travail de secr&arii n&essahe et 
ameliore I’assurance de !a qualit& 

Les dont&% relatives a la stratification des matieres nuclt5aire.s dans les installa- 
tions ont été stock&s et tenues a jour sur ordinateur. Ces do&es servent h 
planifier et a ex&xtter les activites d’inspection, ainsi qu’à etablir les rapports 
informatises d’inspection. 

Un nouveau syst&tte informatise a et6 institue pour traiter plus efftcacen:ent les 
dont& envoy6es B l’Agence au sujet des matieres qui n’ont pas encore atteint 
le point de depart de l’application des garanties. 

L’Agence, en consultation avec des Etats Membres, a revu la présentation des 
informations relatives B la promptitude des rapports qui sont communiquées 
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‘lhltement de 

PinOormollon 

(suite) 

Formation 

dans La d&zlaration semestrielle sur le stock comptable. Ces informations sont 
6gakment utUis6as pour le Rapport sur l’application des garanties et pour les 
d&larations envoyées aux Etats au sujet des conclusions tir& des activids 
d’h~~pectlon mea& au titre des garanties. 

D’inrportants efforts ont étd consacrds B la maintenance du logiciel actuel du 
Systeme informatique des garanties de I’AIEA (SIC) afin de rdpondre B des 
besoins suppl&nentaires des utilisateurs, en particulier pour les systbmes de 
comptabilit& d’inspection et de gestion des garanties, pour le contr8le de la qua- 
lité des donn&s relatives aux inspections, pour les systemes de rapports sur la 
surveillance. et pour les crit&s d’application et d’évaluation des garanties. La 
majeure partie des travaux portant sur la revision de la documentsdon destin& 
aux utilisateurs ont et6 achew5.s. 

Comme suite aux recommsndatiofls formuleeS par le groupe international 
d’experts sur le renforcement du SIG. on a mene un certain nombre d’activit&. 
et notamment refondu comp%ement le programme de contr8le de la qualit des 
rapports informa&& d’inspection (qui constitue un des &ments les plus impor- 
tants et les plus complexes du logiciel du SIG) et mis au point un syst&me de 
suivi de l’application de&-& 0 renseigner de manibre exhaustive et exacte sur 
l’ensemble des ressources informatiques. 

II 

Deux cours d’introduction aux garanties ont &6 organis6s B l’intention des nou- 
veaux inspecteurs. Ils ont comporte des exercices effectues en Republique 
démocratique allemande et en URSS. Vingt-six cours de perfectionnement et de 
recyclage destin& aux administrateurs et une formation individuelle B I’AND et 
aux mesures GIS ont et6 assur& au Si&ge et hors Si&ge. Des Etats Membres ont 
continu6 B fournir un appui important pour l’organisation et le déroulement des 
cours. 

Cours et sémiriaires de formation organisb 

Titre Lieu 

Cours destiti B des administrateurs auxiliaires de pays 
en &veloppement Si&se 

Applicarion des syst&mes nationaux de comptabilité et 
de contt8le des msti&s nucléaires (SNCC) 
(cours tdgional) Australie 

Applicstion des systemes ruttioasux de comptsbilitd et 
de conttble des matibtes nucl&ites (SNCC) 
(cours de perfectionnement) 

Semissite sur les donn&s comptables des garanties 

Bats-Unis 

Si&ge 

Nombre de 
participants 

5 

14 

25 

55 

cutde 

1 an 

3 semsines 

3 semaines 

I semaine 
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Direction et appui 

Administration 

Amendement de 
I’allaéa A.1 

de hticle VI 
du Statut 

Conventions 
concernant 

les accidents 

Convention sur La 
protection physique 

Accord sur les 
privilepes et immuniti 

de I’Agemx 

Accords relatifs B 
la responsabiiiti 

civiie pour les 
dommages nuch!aires 

Un amendement de l’alinéa A.1 de I’articie VI du Statut de l’Agence pr&oyant 
la d6signation par le Conseil des gouverneurs, chaque aru&, des dix au lieu 
des neuf Etats Membres des plus avanc& dans le domaine de la technologie de 
i’dnergie atomique, y  compris la production de mati&res brutew avait W accepte 
par 76 Etats Membres a la fm de i’amu?e. L’amendement est donc entr6 en 
vigueur le 28 ckembre 1989. date B laquelle il avait 6t6 accepte par les deux 
tiers des Etats Membres. 

En 1989, neuf Etats ont ratifie ou approuv6 la Convention sur la notification 
rapide d’un accident nuclt!aire (reproduite dans le document lNFCIRC1335). qui 
est entrtk en vigueur le 27 octobre 1986, et quatre Etats y  ont adh6r6. En 
tout, il y  avait 72 signataires et 45 parties B la tïn de Pann&e. 

En 1989, huit Etats ont ratifie ou approuv6 la Convention sur l’assistance en cas 
d’accident nucleaire ou de situation d’urgence radiologique (reproduite dans le 
document INFCIRC.1336). qui est entrée en vigueur le 26 fdvrier 1987. et quatre 
Etats y  ont adht%& En tout, ii y  avait 70 signataires et 40 parties B la fin de 
l’aa&. 

En 1989. deux Etats ont ratifie ou acceptd la Convention sur la protection 
physique des matibres nuclkaires (reproduite dans le document INFClRCI274I 
Rev.l), qui est en&& en vigueur le 8 fdvrier 1987. et un Etat y  a adh6r6. A la 
fm de l’année. 46 Etats et EURATOM avaient sign6 la Convention et 28 Etats 
y  6taient parties. 

En 1989, un autre Etat a accepte l’Accord sur les privileges et imnumit6s de 
l’Agence (reproduit dans le document fNFClRC/9/Rev.i). portant le nombre 
total des acceptations B 62. 

En 1989, un autre Etat a rat& la Convention de Vienne sur la responsabilit6 
civile en matiere de dommages nuci6aires qui est entrke en vigueur le 
12 novembre 1977. et deux autres Etats y  ont adhdrd. A la fin de l’an&. il 
y  avait dix signataires et 13 parties. 

En 1989, deux Etats ont signé le Protocole commun relatif a l’application de la 
Convention de Vienne et de la Convention de Paris et trois Etats l’ont ratifie. 
A la fin de l’an&. 22 Etats avaient signe le Protocole commun et trois Etats 
l’avaient ratifie. Ce Protocole entrera en vigueur trois mois apri?s la date de 
d6p6t des instruments de ratification, d’acceptation, d’approbation ou d’adhé- 
sion par au moins cinq Etats parties B la Convention de Vienne sur la responsabi- 
lite civile en mat&e de dommages nucikaires et cinq Etats parties à la 
Convention de Paris sur la responsabilite civile dans le domaine de I’dnergie 
nuclkaire. 

Comme suite B la r&.olution GC(XXXR)/RRSI491 de la Conference g6nérale, 
le Conseil des gouverneurs a dkcidb, a sa réunion du 23 fevrier 1989, d’établir 
un Groupe de travail ZI composition non limitée peur etudier tous les aspects de 
la responsabilite pour les dommages nucléaires. Le Groupe de travail a tenu 
deux sessions (du 29 mai au ler juin 1989 et du 30 octobre au 3 novembre 1989). 
Le rapport de la Premiere session a W examine par le Conseil des gouverneurs 
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Accords relatifs A 
la respomabUit6 dvUc 

pour les demmages 
nud~(snhc) 

servlces comiIdtauf8 
ellmatlAreda 

MgMatioa nucl~ 

Quesuons touchant 
A la &-et6 nudhîre 

etauxdkhets 
radloacufs 

Structure du 
secr6tarlat 

Budget ordinaire 

OINECTION NT APPUI 

A sa skie de rkntions de septembre. Le rapport de la deuxiAme session du 
Groupe de travail. contenant des suggestions relatives aux travaux futurs du 
Groupe, sera soumis A l’examen du Conseil A sa s&ie de rkrnions de 
f6vrier 1990. 

Des avis en matiAre de 16gislation nuchkire et d’activit6s rdglementaires ont 
W fournis A la Chine et au Maroc. pour compkter ceux qui avaient 6t4 donn6s 
les ann4es pr&?dentes. Des avis ont egalement étt? fournis A l’Arabie Saoudite 
en matiAre de h?gislation sur la radioprotection. 

Comme suite A une suggestion faite A la trente et uniAme session de la Confe- 
rente g&t&ale, l’Agence a continu6 A recueillir et A classer les textes des accords 
biit6raux. r6gionaux et multilatkaux concernant la ccop6ration dans le 
le domaine de la surete nucleaire, qui seront publieS en 1990 dans la Collection 
juridique de l’Agence. Grâce aux repOnses envoyées par quelque 45 pays, ce 
recueil comprendra les textes de plus de 100 accords et d’autres documents s’y 
rapportant. 

Comme suite A la rdsolution GC(XXXfWtESI490, un groupe d’experts 
reprdsentant 20 Etats Membres et trois organisations internationales a dti &abli 
par le Directeur g6n6ral. Ce groupe s’est réuni du 22 au 25 mai pour examiner 
les principes fondamentaux d’un code de bonne pratique sur les mouvements 
transfrontiAres de dkhets radioactifs. Une deuxiAme &Union du groupe se 
tiendra du 5 au 9 fevrier 1999 pour mettre au point un projet de code qui sera 
soumis au Conseil en juin 1990 puis A la trente-quatribme session de la Confé- 
rence g&t&ale. 

A la fin de 1989, le Secr&ariat comptait 2171 fonctionnaires - 825 dans la 
catégorie des administrateurs et les categories sup6rieure-s. 1202 dans la 
catdgorie des services gtfndraux et 144 dans la catdgorie des services auxiliaires. 
Ces chiffres reprdsentent: les membres du Secrkuiat occupant des postes du 
tableau d’effectifs (1634) ou imputes sur des postes du tableau d’effectifs (94) 
ou sur les cr&iits pour le personnel temporaire (98). les personnes servant A titre 
remboursable (270) ou au titre d’un d&achement (2) et le personnel de 
I’Economat (73). 

Parmi les 609 fonctioaneires occupant des postes soumis A r6partition geOgra- 
phique. 76 nationalites 6taient reprtkentkes. Le pourcentage de fonctionnaires de 
sexe fdminin occupant des pcstcs soumis A repartition géographique etait de 
11,65% au 31 dtkembre 1989. 

Un organigramme indiquant la structure du Secretariat figure A la fin du 
Rapport annuel. 

Sur la base d’un taux de change de 12.70 schillings autrichiens pour l dollar des 
Etats-Unis, la Conf6rence gen6rale a ouvert des crtklits d’un montant de 
157 540 CKD dollars pour le budget ordinaire. Ce montant a du être ajuste 
conforntibnent A la formule d’ajustement indiquée dans l’appendice A la r6solu- 
tion GC(XXXfI)/RES/495 pour tenir compte du taux de change effectivement 
enregistr6 pendant I’annke, soit 13.18 schillings autrichiens pour 1 dollar des 
Etats-Unis. 

Le budget ordinaire de 1989 au taux de change de 13,lB schillings autrichiens 
pour 1 dollar des Etats-Unis a et6 de 152 520 000 dollars, dont 143 749 000 dol- 
lars devaient i?tre ftttancés par les contributions des Etats Membres calculées 
selon le bareme des quotes-parts de 1989,s 045 000 dollars correspondant aux 
travaux effectu6s pour d’autres organismes et 3 726 000 dollars par d’autres 
recettes diverses. 
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Contributions 
vo!onta!res 

Contributions 
extrabudg&aires 

Les d6penses effectives en 1989 se sont d!ev&s B 147 831 764 &!!a% en sorte 
que le solde non utilis6 a t?t6 de 4 688 236 dollars. 

L’objectif pour les contr!butions volontaires au Fonds d’assistance et de 
coopkation te&niques en 1989 &ait frx6 g 42 millions de dollars. A !a fin de 
I’annQ, les Etats Membre-s avaient promis 35 680 915 dollars pour le 
pro8ramme d’assistance technique. 

En 1989, les Etats Membres, l’Or8ankation des Nations Unies et d’autres orga- 
nisations internationales ont offert des contributions extrabud86taires rep&.en- 
tant un montant tota! de 20 969 294 dollars. dont 8 268 960 dollars destimfs a 
des projets d’assistance technique. 3 766 087 dollars B titre d’appui aux 8aran- 
tics, 2 220 683 dollars pour des projets dans le domaine de !‘a!iientation et de 
l’agriculture, 1 779 457 dollars en tant que fonds d’affectation s#ciie et 
1249 763 dollars desWs aux accords r6gionaux de coop6ration (RCA). Le 
solde de 3 684 344 dollars devait servir B financer divers projets mis en œuvre 
par l’Agence. 

II 

En outre., des ressources extrabudg&aites ont dtd Vers#es pour le Centre intema- 
tiotul de physique Worique (7 460 242 dollars) et le Laboratoire internationa! 
de radioactivite marine (440 191 &!!a&. 

Publications 

Collaion et no 

Collection juridique no3 

(lame edition) 

Titre 

Accords d+oseS auprks de I’AgenCe intemat!ona!e de l’énergie atomique 

Re.s~nsbiiiti nucltire: Protocole commun relatif B l’application de la C4mvention 

de Vienne et de la Convention de Paris. 1988. 
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Services et coordination pour la coopkation technique 

QUlEStIOlM 

g6rkkaks en 1989 

Mlseen œuvre 

et tendances 
du programme 

L’an& wnsid&e (1989) a constitu6 la Premiere année du programme biennal. 
II est encore trop t8t pour juger de I’etXcacite du cycle biennal, mais les craintes 
selon lesquelles il serait trop rigide pour rdpondre & I’dvolution des besoins se 
sont rdv&es sans fondement. 

En juillet 1989, le Departement de la coopkation technique a dti reOrganis& la 
Division de l’assistance et de la coapdration techniques &ant scindde en une 
Division des programmes de coopdration technique et une Division de la mise 
en œuvre de la coopkation technique. A I’cccasion de cette rbrganisation, la 
Section de la coordination des programmes a dti transfdrke au Cabinet du Direc- 
teur gkdral adjoint charge de la coop&ation technique. Cet arrangement est 
devenu pleinement opkrationnel en janvier 1990 avec la nomination d’un direc- 
teur & la tête de la Division de la mise en œuvre de la cooptkation technique. 

Les efforts faits pour informatiser d’autres tkhes liks g l’administration du 
programme de coop&ation technique se sont poursuivis tout au long de l’année. 
Or& au matkiel offert gdndreusement par les Etats-Unis d’Am&ique et la 
République de Cart!e, I’accbs aux systbmes informatiques a dte sensiblement 
amdliork. Toutefois, l’acquisition de nouveaux kpdpements a entraM une aug- 
mentation de la demande de services de programmation et de maintenance. 

Les travaux prkparatoires relatifs g Mablissement d’un accord régional de 
coophation peur les Etats Membres d’Afrique (AFRA) ont dtd me& a bonne 
fin avec la mise au point d’un projet de texte de l’accord. 

L’Agence a pris une part active aux discussions interorganisations en cours sur 
les activitds opkationnelles du systkme des Nations Unies en ce qui concerne 
la coopkation technique. 

La proportion de femmes qui profitent directement des activités de wop&ation 
technique de l’Agence a augmente r@uliOrement. En 1981, par exemple, 17% 
de tous les titulaires d’une bourse étaient des femmes; le chiffre correspondant 
pour 1989 était de 22%. Sur les 519 personnes ayant partici@ B des cours cn 
1981.64 - soit 12,346 - etaient des femmes; en 1989. la proportion a dti de 
16.8%. 

Introduite il y  a six ans, l’dvaluation fait désormais partie intigrante des activith 
de coopdration technique de l’Agence et joue un r81e important dans les efforts 
ddployes pour accroître I’eftïcacit6 de ces activitis. Le suivi rdgulier de tous les 
projets opérationnels grtke au systbme de rapports int&imaires sur la mise en 
œuvre des projets s’est poursuivi en 1989. Deux grandes tvaluations sectorielles 
et une evaluation d’un programme de pays ont dte achevées en 1989. Deux exa- 
mens par pays, qui supposent un effort moins intense, ont t?tt? me& a bien, et 
65 projets au total ont fait l’objet d’évaluations en nilieu ou en fin de projet. 
Les activids d’kvaluation ont continue B fouruir des enseignements prdcieux sur 
les activités de coopdration technique de l’Agence. 

AU total, 191 projets nouveaux ont et6 approuvés dans le cadre du programme 
de coopkation technique pour 1989-1990. Comme 844 projets etaient dkjja 
opérationnels au début de 1989, il y  avait, toutes sources de fonds confondues, 
1035 projets usur le papier, au ter janvier 1989. Dans le courant de I’annde, 
38 cours ont &e approuvtk, 35 projets” ont bte rendus opkrationnels et 
17 projets ont été mis sur pied au titre de la Réserve de fonds. En outre, sept 
nouveaux projets du PNUD et trois projets du programme spécial sont devenus 
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et tendances 

du prograaune 
(suite) 

II 

op&ationnels. Ces 100 projets suppl6mentaire.s ont porte le nombre total de 
projets opémtionnels en 1989 B 1135 (1099 en 1988). 

Dans ie cadre de l’assistance technique fournie en 1989, on a mis sur pied 2144 
missions d’experts, examin6 3894 bons de commande pour du matdriel et des 
fournitures. dtabli des programmes de formation pour 924 boursiers et 
bdndfkiaires de voyages d’dN& individuels, organisd 106 cours rdgionaux et 
interrdgionaux B l’intention de 1265 participants et fourni en outre un appui 
logistique et administratif gtkéral. 

Ex&ution du programme de coopkation technique 

1985 1986 1987 1988 1989 

Nombre de missions d’exfwts 1846 1930 1808 2023 2144 

Nombre de mois de services d’experts 1585 1516 1356 1239 1246 

fournis 

Nombre de missions d’expe&de 410 449 407 430 444 
conférenciers effectuees par des 
fonclioan&es de l’Agence 

Nombre de bons de commwde exsmiti 3391 3738 3701 3386 3894 

’ Nombre de boursiers places 615 734 870 682 732 

Nombre de bhdtïciai~ de d’dtode voyages 188 203 160 156 192 
individuels 

Nombre de participants B des cours 926 972 945 1109 126s 

Les fessaurces 
et I’assistanee fournie 

Les divisions techniques du !Secr&ariat ont pris une part active B l’appui apport4 
aux activitds de coof&ation technique. En 1989.172 administrateurs techniques 
ont fourni un appui sous diverses formes B 1135 projets qui &aient opdratiotmels 
durant l’an&. effectu6 444 missions (soit comme experts soit comme confdren- 
tiers pour des cours), qui ont reprdsenbf au total 141 mois de services, et 6valu6 
1257 demandes de bourse. 

On a continu6 B fournir une assistance prdparatoire en 1989 dans le cadre d’ur 
projet spkial approuve par le Conseil ?t cette fin. Au total, 28 missions ont dt4 
effectueeS dans 25 pays pour un total de 12.5 mois. 

Le montant total des nouvelles ressources disponibles pour la cooperation 
technique s’est dlevd B 50.1 millions de dollars, soit pr&s de 10% de plus que 
I’anntk prdcddente. Le Fonds d’assistance et de coopdration techniques (FACT) 
a reptisente 74.5% du total des ressources disponibles, les fonds extrabudgd- 
taires 14,7%, le PNUD 6,236 et l’assistance en MNre 4,656. Ddduction faite 
des pertes au change, les contributions promises et les recettes diverses ont 
reprdsentk 88,8% de l’objectif de 42 millions de dollars fixe pour le FACT 
(I’amuk prkddente, on avait atteint 90.7% de l’objectif du PACT, qui etait de 
38 miliions de dollars). L.a baisse du pourcentage de l’objectif atteint, qui avait 
W amorcke en 1983, s’est poursuivie en 1989. 
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Les ressourw et 
I’omistonce fournie 

(suite) 

La valeur du programme qu’il kit prdvu d’exkuter (programme ajuste total 
pour 1989) s’&ablissait B 66.7 millions de dollars. Des dkpenses ont et6 enga- 
gées pur des biens et des services d’une valeur de 37.7 millions de dollars. ce 

qui s’est traduit par un taux global de mise en œuvre pour le programme de 
56.5%. 

Mise en œuvre par cat6gorie de ressources 

Cat&orie de ressources 

FACT 

Fonds extrabudghaires 

PNUD 

Fonds d’sffectation @ciaIe 

Programme ajustd 

6) 

48 867 916 

12 SI0 654 

4425 249 

914 133 

Nouvelles depenses Tdux de mise 

engag& en œuvre 

6) 1%) 

28320331 58.0 

5 842 863 46.7 

3 105 808 70.2 

403 321 44.1 

Le taux global de mise en œuvre, qui est UII indicateur des apports (experts, 

bourses, mat&iel) que l’Agence a commencé a fournir au titre de la coopkation 
technique durant une année d&ermin&e, a diminu6 quelque peu par rapport & 
1988. 

Mise en œuvre par @ment de hsslptaucc 

Programme ajuste 
Nouvelles d6pense.s Taux de mise 

Elhnent 
(8 

engag& en œuvre 

0 (%) 

EXptS 16 101 763 7 768737 48.2 

Materie I 30532 933 17 607 301 57.7 

Bourses 9598 595 5 988424 62.4 

Cours 8291 586 4 994 245 60.2 

Contrats de sous-traitance i 1654629 806 811 48.8 

Divers 540446 SQ6805 93.8 

-r 

Total 66 719952 37 672 323 I 56,s 

Comme dans le passé, c’est pour I’Wément materie que les délaissements ont 
&é les plut; &evés. La part de cet élément dans l’assistance totale fournie en 1989 
a et6 Iégkremen: infkrieure B 50%; le reste s’est rkparti B peu prks également 
entre la formation et les services d’experts. 
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R@artiUon 
de I’assistanee 

La part la plus importante de l’assistance fournie en 1989 (20.0%) a port6 
sur les sciences physiques et chimiques, suivies de pr&s p.!c l’alimentation et 
l’agriculture (19.9%) et par l’industrie et les sciences de la terie (17.2%). Les 
autres domaines qui ont tenu une place importante dans le programme de 
coopthation technique en 1989 ont dt6 I’dnergie d’origine nucl6aire (10.6%). la 
srmt6 humaine (9.3%) et la radioprotection (9,056). 

As8iice fouroie aux diverses dgions 

RQion 

Afrique 

Amerique latine 

Asie et Pscitïque 

Europe 

Moyen-Orient 

~ssistsnce interr4gionsle 

Pan globale (%) 

26.7 28.4 26,s 30.0 

11.5 13.1 13.6 18.9 

0.9 1.6 3.1 2.1 

10.7 13.4 13.9 9,9 

1988 Moyenne 

1984-1988 

2l,l 21.2 

23.0 22.7 

29.0 28,2 

13.9 14.2 

3.0 2.1 

10.0 II.6 

Les parts relatives de l’Asie et du Pacifique et de I’Amthique latine ont augmente 
quelque peu par rapport h la moyenne pour la p6riwle 1984-1988, alors que 
celles de l’Afrique. de l’Europe et du Moyen-orient ont l6gkrement diiinué, 
de m&me que celle de l’assistance interrdgionale. II convient de noter toutefois 
que les chiffres ci-dessus correspondent aux dkaissements effectu& au titre de 
l’ensemble des sources de financement. Pour le programme ordinaire de coo@- 
ration technique de l’Agence pour 1989. tel qu’il a et& approuvk par le Conseil, 
la repartition rdgionale était la suivante: Afrique - 24%. Ametique latine - 
23%. Asie et Pacifique - 25%. Europe - 22%, Moyen-Orient - 4% et 
assistance interr6gionale - 2%. 
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Activitb des services sp&ialis~ 

Supports 
d’Iufonnat&n 

Br~huraa d’information 
sur des sujets sp6ciaux 

Bulletin de PAIEA et 
UEA Newsbriefs 

Sdminaiw rkgionai 

SlSPian 

Membres d’lNIS 

Base de dom&s 
d’INIS sur CD-ROM 

FIBRE 

La Division a poursuivi et dtendu ses activitds de production de documents 
d’information (brochures. opuscules, ddpiiants et communiqu&s de presse), elle 
a organisd des expositions. des conftirences et des exposds, rdpondu aux 
demandes et fourni les renseignements recherches. Pour marquer le vingt- 
cinquieme anniversaire de la Division mixte FAO/AIEA. un film intituid 
l Atoms in the Service of Agriculture* a dti produit. De la documentation tïim6.e 
a dgalement dtd fournie au service cindmatographique des Nations Unies pour 
des films sur les garanties de l’Agence et sur la Confkence gdnerale de 
l’Apence. Des versions japonaises du film de prdsentation g&draIe intituld *For 
the Beneflt of Humanity. et du film SUT les garanties intituld 4kadquarters 
Vienmx+ ont dtd produites au Japon. 

Une brochure sptkiale sur la contribution de l’Agence au ddveloppement 
durable, dont le point de depart dtait un rapport B I’Assemblde gen&ale des 
Nations Unies, a dtd largement distribuée aux autoritds gouvernementales. aux 
joumalistcs et aux ddcideurs. En outre, une brochure intittdde 4Iighlights of 
IAEA Activitiesm. pr&entant les activitds de l’Agence sous la forme d’un rap- 
port annuel destin.4 au grand public. a dtd prépar& pour la Confdrence g&&ale. 

Entrent egalement dans cette catdgorie les brochures publibs sur le RCA. 
l’application des stratégies nucldaires aux aliments et B l’agriculture, et les acti- 
vi&.% du Centre international de physique thdorique. 

Les pt%iodiques it diffusion mondiie de l’Agence - le Bulletin de KWEA 
et IAEA Newsbriefs - ont dtd distribués collectivement B plus de 30 008 lecteurs 
des Etats Membres. (IAEA Newsbrief est publid rdguliérement en anglais; des 
versions abrdgks sont traduites et publitks sdpardment en Chine et au Japon.) 
De plus, la sixibme edition de L4EA News Features. publication qui aborde des 
sujets ddterminds dans une perspective mondiale, a dk? consacrde au ddclasse- 
ment des installations nucldaires. 

Un sdminsire regional sur l’énergie nuclhire s’est tenu ?t Bombay avec l’aide 
des autorites indiennes. Il a rkmi tut grand nombre de journalistes, de 
sp&ialistes des questions mddicales. de fonctionnaires et de responsables 
rdgionaux du Bangladesh, de l’Inde. du Pal&an et de la République islamique 
d’lran, et devait inaugurer une skie de réunions analogues qui devaient être 
organisées en différents lieux. 

le projet concernant l’dtablissement d’un plan stratdgique d’appui en mati&re 
d’information (SISPlan) a dtd achevd. Le rapport suggbre un certain nombre 
d’dtudes compldmentaires et, pour donner suite a ces suggestions, l’Agence 
évalue les projets proposés pour dtablir les priorités et passer B I’extkution. 

En 1989, la Mongolie est devenue membre du Syst&me international de 
documentation nucleaire (INIS). 

Le premier disque de la base de donndes d’INIS sur CD-ROM a dtd produit. Il 
contient les annales (I’INIS ATOMfNDEX de janvier 1987 a mars 1989. Le 
logiciel de recherche sera fourni ultdrieurement par la socidtd BRS des 
Etats-Unis dAmbrique. 

FIBRE (introduction facile de donndes bibliographiques), progiciel compatible 
pour ordinateur personnel destiné aux données d’entrdes (I’INIS, a et& mis au 
point par ATOMINFORM, par le centre INIS d’URSS et par Centro de Infor- 
ma~&s nucleares, le centre brésilien d’INI.9. II aidera les centres d’entrdes 
d’INIS a mettre leurs enregistrements sur disquettes d’une maniére plus efficace 
et plus rationnelle. 
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Gamme de sujets 

Titres de sujet On a poursuivi une &ude sur I’am6lioration des m&hodes Utilis&es pour le choix 
des titres de sujet d’lNfS ATOMNDEX. 

Vkitkatton de On a commence B travailler b la mise au point de programmes d’ordinateur 
l’orthographe des pour veritïer l’orthographe des parties des entis d’lNlS (titre et reSum6) 
domttka d’eutrtk en texte libre. 

Dncments 
juridlqw3 

On a &abli une Proc&ure permettant de vbrifier si les textes juridiques 
venant s’ajouter & la collection de la Bibliothhue du CIV sont bien rt?pertorit% 
dans INIS et, dans le cas contraire. on a fait le n&essaire aupr&s des Btaks 
Membres. 

Collection des 
ouvrages de 

reference 

Systime de sortie 
d’ordinateur sur 

udcronches (COMI 

Commande? de 
mlcroflchcs en 

ac& direct 

MRECTION BT APPUI 

Le Comite consultatif (L’INIS a approuve des modifications de la gamme des 
sujets B couvrir. Les modifications les plus imponantes sont l’exclusion de 
l’astrophysique et de la cosmologie et l’inclusion des aspects ecOnomiques et 
environnementaux de toutes les sources d’energie. nucl6aire.s aussi bien que non 
nucltires. 

Des versions r&ist!es des documents U~NIS: Descriptive Cataloging Rules- et 
4NlS: Descriptive Cataloging Samplea ont &? publi&s. Les documents 
-Authority List for Journal Titlew. *Autbority List for Corporate EnWie.w et 
4NlS: Thesauruw ont &2 mis & jour. Un nouveau manuel intitulb 4NlS Guide- 
lines for Standardii Entry of Corporate Ftodiew (IAEA-INIS-21) a 6t6 publie 
dans la collection des ouvrages de &f&ence INIS. 

Tous les produits (I’INIS ATOMINDEX (numeros publieS et index cumulatifs) 
son: desOnnais disponibles sur microfiches COM. Certains, comme I*i&: 
cumulatif pour les arm&s 1970 & 1987, ne sont disponible que sous forme de 
microfiches. Les op&ations sur COM reduisent considérablement les frais d’im- 
pression d’lNlS. 

On a mis en place un nouveau service de commandes en acc&s direct du texte 
integral de documents nucleaires sur microfiches par I’intenmZdialre du centre 
d’information d’lNlS. Ceci ambliore la Proc&ure de commande et les d&is de 
livraison et simplitïe 6galement les k%hes administratives. 

Cours et séminaires de formation organlpés 

Titre 

D&eloppement des ressources humaines d’INIS: 
formation pratique 

Séminaire de formation INlS 

Lieu 

URSS 

Siege 

Nombre de 

participants 

16 

63 

Dur& 

2 semaines 

2 semaines 
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Renseignements concernant INIS 

Membres 
Mats Membres 
Organisations intergouvernementales 

Nombre de membres I’INIS aynnt 
directement acck au systeme 

1986 1987 1988 1989 

88 89 93 94 

14 75 18 19 

14 14 15 15 

28 33 28 27 

Nombre de rdf6rence.s introduites 
dans INIS AiVMlNDEX 

Documentation non commercialis& 

Nombre de ref&ences introduites 
dans INIS ATOMINDEX 

90401 101 118 106 919 86 281 

26 609 26 807 29 419 24632 

1 OS8 038 1 159 156 1 266 075 1 352 356 

Nombre de membres d’lNI.5 recevant 
les bandes magn6tique.s de sortie 

41 42 43 43 

Heures d’au% direct des par 
utilisateurs extdrieurs 

1 271 1 131 758 -73 

Nombre de fiches maltresses (micrcftches) 

Nombre de microfiches distribuees 
Abonnements au service complet 
de microfiches 

235 000 

54oaxt 5ooolm 5coooo 550 w 
37 31 37 37 

Nombre d’abonnements B INIS ATOMINDEX 073 828 740 635 
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Services communs d’appui 

VICLINE 

Projet de gestion 
des p&lodiques 

Collwtlon de 
films sur 

kergie nucI~ 

GrGce B la mise en œuvre du projet pilote VICLINE, le catalogue du fonds de 
documents de la Bibliothkque du CIV a 6t6 mis a la disposition des membres du 
personnel du CIV par le bis de terminaux et d’ordinateurs personnels. La base 
de donn6es du projet pilote, qui est mise II jour quotidiennement, contient plus 
de 90 000 entreeS de livres, d’un choix de documents, de rspports techniques 
et de flms. 

La deuxiéme phase du projet de gestion des p6riodique-s : t?t6 met& B bien 
grke B l’acquisition d’un r6seau local (LAN) appuyant le systbme d’enregistre- 
ment et de gestion des p&iodiques sur micro-ordinateur. Ce projet permet 
d’am6liorer le contr8le des quelque 37 000 revues rewes chaque année par la 
BiblioWque. 

Il est de plus en plus fait appel h la collection de films de la Bibliothbque. 
dont la majorite porte sur les applications pacifiques de l’énergie nucl6aire. 
Sur les 398 films pr&?s à des Etats Membres, les productions de la Division 
commune FAO/AIEA sur I’am6lioration des plantes et la biog6n6tique ont 
présent6 un inter& tout particulier. D’autres films ont 6t6 largement employ6.s 
dans les cours de formation qui ont eu lieu dans le monde entier. 

Renseignements sur le PRIS 

et d’&hange 

7s 916 I 

S92 896 -4 1 108947 

4187 t 

2 611 
I 

36 195 I 

22 875 1 
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Développement dea 
appllratious de 

I’ord&atenr 

Utilisation de 
I’OMbl&%U 

central 

Bureautique et 
r&eaux locaux 

Réseau exthieur 

scudt6 des 
donnks 

Ma&ie1 de 
stockage et 

d’impr-ion 

Publications 

Les principales innovations apportees ont et6 les suivantes: 
3 Systeme de commande en direct de microfiches pour INIS; 
b) Acci?s direct k PRIS; 
a Systbme de notification des incidents sur ordinateurs personnels; 
4 Base de doMdes pour ht gestion des achats de materie et la configuration 

des systemes pour suivre Yetat de tout le materiel de traitement de donnees 
du CIV; 

e) Systeme d’achat sur ordinateurs personnels; 
t) Extension de la base de domrdes concernant les voyages; 
g) Systeme pour les vaccinations destine aux Services médicaux sur 

ordinateurs personnels; 
h) R&criture du logiciel pour le Systeme d’intervention en cas d’urgence de 

l’Agence. 

L’utilisation de l’ordinateur IBM 3083 (affecte au traitement de l’information 
relative aux garanties) et de l’ordinateur IBM 3081 (que se partagent d’autres 
utilisateurs) pendant les heures de pointe s’est accrue de 15% pour le premier 
et de 20% pour le second par rapport 8 I’ann6e prdcedente. En octobre 1989. 
une memoire suppldmentaire (16 MB) a et6 insutiRe sur l’ordinateur IBM 3081 
pour faire face it l’accroissement d’utilisation, portant ainsi cet ordinateur B sa 
configuration maximale. 

Des installations de bureautique ont et6 mises B la disposition d’un plus 
gr. nd nombre de fonctionnaires du Departement de la coop&ation technique et 
du Dhpartement de I’energie et de la sOret6 nucltires. La planification et l’appui 
techniques pour la mise en œuvre des progiciels LAN dans le cadre du projet 
d’automatisation des bureaux se sont poursuivis. 

Le rdseau ext&ieur a et6 renforce. Une forme sp&iale daces It EARN (Euro- 
pean Academic and Research Network) a ét6 mise II la disposition des Etats 
Membres. Des études de faisabiliti ont W entreprises et des propositions tech- 
niques ont t?te faites en vue de relier l’ordinateur central de l’Agence au CIPT 
it Trieste et au LIRM B Monaco en passant par EARN. 

Les mesures de s&uritd appliqueeS B l’utilisation des bases de domt6e.s par 
des fonctionnaires au Sibge et hors Si&ge ont dtt? renforcdes; en mi+me temps, 
Pa&s aux bases de don&s a dte rendu plus facile pour le personnel autorisé. 

Le matdriel de stockage et d’impression a dtd perfectionne, ce qui a contribue 
a amtYiorer les temps d’acchs aux disques et a augmenter la capacite totale de 
stockage sur disque en ligne disponible, et, de ce fait, la fiabilité et la rapiditd 
d’actes aux bandes. La nouvelle imprimante qui a dte install& permet d’im- 
primer des documents de haute qualité et remplace une partie du matériel de 
photocomposition vétuste. 

L’Agence continue B jouer le rôle de *plus grande maison d’édition du monde 
nuch!air@. Beaucoup de groupes consultatifs, de comités techniques et de 
reunions de consultants convoques par l’Agence ont pour objectif principal 
d’elaborer des textes qui contiennent les informations scientifiques ou techniques 
les plus rdcentes sur des questions liées 8 l’énergie nucldsire ou de la documenta- 
tion a caractere rdglementaire ou consultatif en mati&e de radioprotection ou de 
surem nucleaire. Une bonne partie de ce matériel est publid par la suite et fourni 
aux Etats Membres, soit sous la forme de publications destinées B la vente et 
vendues dans des librairies du monde entier, soit sous la forme de documents 
distribués gratuitement. Pour assurer P ces publications la qualite et l’exactitude 
qu’exigent la réputation et le prestige de l’Agence, un travail considerable de 
mise au point rédactionnelle est nécessaire. 

- I58- 



DIRECTION ET APPUI 

Publications 
(suite) 

Service commun 
d’impression 

En 1989, pres de 174 ouvrages ou numeros de revues ont étk publies. Les 
recettes nettes procur&s a l’Agence par la vente de ces publications se sont dle- 
V&S B 1 520 971 dollars. 

Outre les publications indiqubs dans les tableaux correspondant aux divers 
domaines d’activité et mentionnees dans le texte, trois ouvrages ont et& publies 
en chinois, 11 en français, huit en russe et 11 en espagnol. 

Le Service commun d’impression a continue de fournir des service; 
d’impression de documents et de publications B l’Agence, et aussi & I’ONUDI 
et aux organismes des Nations Unies installes au CIV. En 1989. les recettes 
provenant des travaux effectués pour d’autres organisations ont dte les m&mes 
qu’en 1988, c’est-&-dire 1.6 million de dollars. Le nombre de pages imprimees 
en 1989 par le Service commun d’impression a dte de 204 millions de pages 
contre 216 millions en 1988. 
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ORGANIGRAMME 
(au 31 décembre 1989) 
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