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CAPITULO 4.1

USO DE EMBALAJES/ENVASES, INCLUIDOS LOS RECIPIENTES
INTERMEDIOS PARA GRANELES (RIG) Y LOS GRANDES
EMBALAJES/ENVASES

411 Disposiciones generales relativas al embalaje/envasado de mercancias peligrosas en
embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases

NOTA: Para el embalaje/envasado de las mercancias de la clase 2, de la division 6.2, y de la clase
7 so6lo las disposiciones generales de esta seccion se aplican Unicamente en las condiciones descritas en
4.1.8.2 (division 6.2), 4.1.9.1.5 (clase 7) y en las instrucciones pertinentes de embalaje/envasado de 4.1.4
(P201y LP02 para la clase 2 y P620, P621, P650, IBC620 y LP621 para la division 6.2).

41.1.1 Las mercancias peligrosas se embalaran/envasaran en embalajes/envases, incluidos RIG y
grandes embalajes/envases, de buena calidad. Estos embalajes/envases deberan ser suficientemente sélidos
como para resistir los choques y cargas que se producen normalmente durante el transporte, en particular
durante el transbordo entre distintas unidades de transporte y entre las unidades de transporte y los depdsitos
de almacenamiento, asi como el izado del palet o sobreembalaje/sobreenvase para su ulterior manipulacién
manual o mecéanica. Los embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, deberan
estar fabricados y cerrados de forma que, una vez preparados para el transporte, no se produzcan pérdidas
del contenido debido a vibraciones o cambios de temperatura, de humedad o de presion (debido, por
ejemplo, a la altitud) en las condiciones normales de transporte. Los embalajes/envases, incluidos los RIG y
los grandes embalajes/envases, estaran cerrados conforme a la informacion facilitada por el fabricante.
Durante el transporte no debe adherirse al exterior de los embalajes/envases, RIG y grandes
embalajes/envases ningln residuo peligroso. Estas disposiciones se aplican, segin el caso, tanto a los
embalajes/envases nuevos, reutilizados, reacondicionados o reconstruidos, como a los RIG nuevos,
reutilizados, reparados o reconstruidos y a los grandes embalajes/envases nuevos, reutilizados o
reconstruidos.

4112 Las partes de los embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, que
estén directamente en contacto con sustancias peligrosas:

a) no habran de ser afectadas o debilitadas en medida significativa por esas sustancias
peligrosas;

b)  no causaran efectos peligrosos, por ejemplo catalizando una reaccion o reaccionando
con las mercancias peligrosas; y

c) no permitirdn infiltraciones de las mercancias peligrosas que pueden constituir un
peligro en condiciones normales de transporte.

Cuando sea necesario, estaran provistas de un revestimiento interior apropiado o estaran
sometidas a un tratamiento interior apropiado.

41.1.3 Salvo que se disponga expresamente lo contrario en otra parte de la presente Reglamentacion,
todos los embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, a excepcion de los embalajes
interiores, seran conformes a un modelo tipo que haya superado los ensayos conforme a las disposiciones de las
secciones 6.1.5, 6.3.5, 6.5.6 0 6.6.5, seguin corresponda.

No obstante, se podran seguir utilizando los RIG fabricados antes del 1 de enero de 2011
conforme a un modelo tipo que no haya superado el ensayo de vibracién descrito en 6.5.6.13, 0 que no debia
satisfacer los criterios de 6.5.6.9.5 d) en el momento en el que fue sometido al ensayo de caida.
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4.1.1.4 Cuando los embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, se llenen
con liquidos, se dejara un espacio vacio suficiente para evitar cualquier fuga del contenido y cualquier
deformacion permanente del embalaje/envase debidos a la dilatacion del liquido por efecto de las
temperaturas que se puedan alcanzar durante el transporte. Salvo requisitos particulares, los liquidos no
habran de llenar completamente un embalaje/envase a la temperatura de 55 °C. Sin embargo en los RIG
debera dejarse un espacio vacio suficiente para asegurar que a una temperatura media de 50 °C no se haya
llenado mas del 98 % de su capacidad en agua.

41141 Los embalajes/envases destinados a contener liquidos que hayan de transportarse por via aérea
también habran de poder superar sin fugas un ensayo de presion diferencial, conforme a las disposiciones de
los reglamentos internacionales para el transporte aéreo.

4115 Los embalajes/envases interiores se colocaran en un embalaje/envase exterior de forma tal que,
en las condiciones normales de transporte, no puedan romperse, perforarse ni derramar su contenido al envase
exterior. Los embalajes/envases interiores que contengan liquidos deberan embalarse/envasarse con su cierre
hacia arriba y colocarse en embalajes/envases exteriores de conformidad con las marcas de orientacién
prescritas en 5.2.1.7 de la presente Reglamentacion. Los embalajes/envases interiores que puedan romperse o
perforarse facilmente, tales como los hechos de vidrio, de porcelana o de gres, o de ciertas materias plasticas,
irdn sujetos dentro de los embalajes/envases exteriores con un material de relleno apropiado. Una fuga del
contenido no debera entrafiar ninguna alteracion apreciable de las propiedades protectoras del material de
relleno o las del embalaje/envase exterior.

41151 Si el embalaje/envase exterior de un embalaje combinado o el gran embalaje/envase ha
superado con éxito los ensayos con diferentes tipos de embalajes/envases interiores, se pueden también
montar dentro de ese embalaje/envase exterior diversas combinaciones de tales embalajes/envases interiores
0 grandes embalajes/envases. Ademas, por lo que se refiere a éstos, y a condicion de que se mantenga un
nivel de rendimiento equivalente, se admiten las siguientes variaciones sin necesidad de someter el bulto a
NUEeVOoS ensayos:

a) Podran utilizarse embalajes/envases interiores de tamarfio equivalente 0 menor si:

i) son de disefio similar al de los embalajes/envases interiores sometidos a los
ensayos (por ejemplo, en la forma: redonda, rectangular, etc.);

ii) el material de que estan construidos (vidrio, plastico, metal, etc.) ofrece una
resistencia a los choques y al apilamiento igual o superior a la de los
embalajes/envases interiores sometidos originalmente a los ensayos;

iii)  tienen orificios de iguales o menores dimensiones, y el cierre es de
caracteristicas similares (por ejemplo, tapa roscada, de tapa encajada, etc.);

iv)  se afiade material amortiguador en cantidad suficiente para ocupar los espacios
vacios e impedir cualquier desplazamiento apreciable de los embalajes/envases
interiores;

v)  su posicion en el interior del embalaje/envase exterior es la misma que en el
bulto sometido a los ensayos;

b)  Podra utilizarse un nimero menor de embalajes/envases interiores sometidos a los
ensayos, 0 un menor nimero de los tipos opcionales definidos en el apartado a) de este
parrafo, a condicién de que se afiada material amortiguador en cantidad suficiente para
Ilenar el espacio o los espacios vacios e impedir cualquier desplazamiento apreciable de
los embalajes/envases interiores.

41152 El uso de embalajes/envases suplementarios dentro de un embalaje/envase exterior (por
ejemplo, un embalaje/envase intermedio o un recipiente dentro de un embalaje/envase interior prescrito),
ademas de los que se exigen en las instrucciones de embalaje/envasado, esta permitido a condicion de que se
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cumplan todos los requisitos pertinentes, incluidos los que se establecen en 4.1.1.3, y, si es el caso, se utilice
material de relleno adecuado para evitar el movimiento dentro del embalaje/envase.

41.1.6 Las mercancias peligrosas no se embalardn/envasaran juntas en el mismo embalaje/envase
exterior o0 en el mismo gran embalaje/envase, con otras mercancias peligrosas o no, si pueden reaccionar
peligrosamente entre si provocando:

a) una combustion y/o un fuerte desprendimiento de calor;

b)  undesprendimiento de gases inflamables, toxicos o asfixiantes;
c) la formacion de sustancias corrosivas; 0

d) la formacion de sustancias inestables.

4117 Los cierres de los embalajes/envases que contengan sustancias humidificadas o diluidas seran
tales que el porcentaje de liquido (agua, disolvente o flemador) no descienda, durante el transporte, por debajo
de los limites prescritos.

41171 Cuando en un RIG se monten en serie dos 0 mas sistemas de cierre, se cerrard primero el mas
préximo a la sustancia que se esté transportando.

4.1.1.8 Cuando en un bulto pueda producirse un aumento de presién como consecuencia de la
emanacion de gases del contenido (debido a un incremento de latemperatura o por otras causas), el
embalaje/envase o el RIG se podra dotar de un orificio de ventilacion, siempre que el gas emitido no resulte
peligroso, por ejemplo, por su toxicidad, su inflamabilidad o la cantidad emitida.

Debera haber un orificio de ventilacion cuando exista el riesgo de sobrepresion peligrosa
debida a la descomposicion normal de las sustancias. El orificio estara disefiado de tal forma que cuando el
embalaje/envase o el RIG se encuentren en la posicion prevista para el transporte, se eviten los escapes de
liquido y la penetracidn de sustancias extrafias en condiciones normales de transporte.

4.1.18.1 Los liquidos s6lo podran llenarse en embalajes/envases interiores que posean la resistencia
adecuada para resistir a las presiones internas que puedan producirse en condiciones normales de transporte.

4.1.1.8.2 Los orificios de ventilacién de los bultos no estan permitidos en el transporte aéreo.

4.1.1.9 Los embalajes/envases nuevos, reconstruidos o reutilizados, incluidos los RIG y los grandes
embalajes/envases, o los embalajes/envases reacondicionados y los RIG reparados 0 que son objeto de un
mantenimiento rutinario, habran de poder superar los ensayos prescritos en las secciones 6.1.5, 6.3.5, 6.5.6 y
6.6.5, segun corresponda. Todo embalaje/envase, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, antes
de ser llenados y entregados para su transporte, serdn inspeccionados para verificar que no presentan
corrosion, contaminacion u otros defectos y todos los RIG deberan ser inspeccionados para comprobar el
buen funcionamiento de todos sus equipos de servicio. Todo embalaje/envase que presente indicios de haber
perdido resistencia, en comparacion con el modelo tipo aprobado, dejard de utilizarse o sera
reacondicionado de forma que pueda superar los ensayos correspondientes al modelo tipo de que se trate.
Todo RIG que presente indicios de haber perdido resistencia, en comparacién con el modelo tipo aprobado,
dejara de utilizarse o sera reacondicionado u objeto de un mantenimiento rutinario, de forma que pueda
superar los ensayos correspondientes al modelo tipo de que se trate.

4.1.1.10 Los liquidos s6lo podran llenarse en embalajes/envases, incluidos los RIG, que tengan una
resistencia suficiente para soportar la presion interna que pueda originarse en las condiciones normales de
transporte. Los embalajes/envases y los RIG en los que se haya marcado la presion hidraulica de ensayo
prevista en 6.1.3.1d) y 6.5.2.2.1, respectivamente, se llenaran sélo con un liquido que tenga una presién de
vapor tal que:

a) la presidn manométrica total dentro del embalaje/envase o del RIG (es decir, la suma
de la presion de vapor de la sustancia contenida y de la presion parcial del aire o de
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otros gases inertes, menos 100 kPa) a 55 °C, determinada con arreglo a la razon
méaxima de llenado conforme al 4.1.1.4, a una temperatura de llenado de 15 °C, no
exceda de dos tercios de la presion de ensayo marcada; o

b)  a 50 °C sea inferior a los cuatro séptimos de la suma de la presién de ensayo marcada
mas 100 kPa; o
c) a 55 °C, sea inferior a los dos tercios de la suma de la presion de ensayo marcada mas

100 kPa.

Los RIG destinados al transporte de liquidos no se utilizaran con liquidos que tengan una
presion de vapor superior a 110 kPa (1,1 bar) a 50 °C 0 130 kPa (1,3 bar) a 55 °C.

Ejemplos de presiones de ensayo prescritas para el marcado de embalajes/envases, incluidos los RIG,
calculadas segiin 4.1.1.10 c)

N° Nombre Clase [Grupode| Vpss |[(Vpssx 1,5)] (Vpssx 1,5) [Presion minima de| Presion minima de
ONU embalaje/| (kPa) (kPa) menos 100 | ensayo requerida ensayo
envase (kPa) (manométrica) | (manométrica) que
segun 6.1.5.5.4 ¢) |debe indicarse en el
(kPa) embalaje/envase
(kPa)
2056 |Tetrahidrofurano 3 1 70 105 5 100 100
2247 |n-Decano 1l 14 2,1 -97,9 100 100
1593 |Diclorometano 6.1 1" 164 246 146 146 150
1155 |Eter dietilico 3 | 199 299 199 199 250
NOTA 1: Para los liquidos puros, la presion de vapor a 55 °C (Vyss) podra obtenerse en muchos

casos a partir de cuadros cientificos existentes.

NOTA 2: El cuadro se refiere Unicamente a lo indicado en 4.1.1.10 c), lo que significa que la presion
de ensayo marcada debe ser una vez y media superior a la presion de vapor a 55 °C, menos 100 kPa.
Por ejemplo, cuando la presiéon de ensayo para el n-decano se determine con arreglo a lo indicado en
6.1.5.5.4 a), la presion minima de ensayo marcada puede ser inferior.

NOTA 3: Para el éter dietilico, la presion minima de ensayo requerida en 6.1.5.5.5 es de 250 kPa.

41111 Todo embalaje/envase vacio, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, que haya
contenido una mercancia peligrosa, estara sometido a las mismas disposiciones del presente Reglamento
aplicables a los embalajes/envases llenos, a no ser que se hayan adoptado medidas adecuadas para
neutralizar todo posible riesgo.

41.1.12 Todo embalaje/envase especificado en el capitulo 6.1 destinado a contener liquidos, habra
de superar un ensayo de estanqueidad apropiado. Este ensayo forma parte del programa de garantia de
calidad prescrito en 6.1.1.4, que demuestra la capacidad de satisfacer las disposiciones pertinentes en el
ensayo descrito en 6.1.5.4.3:

2)
b)

antes de ser utilizado por primera vez para el transporte;

después de la reconstruccion o el reacondicionamiento de cualquier embalaje/envase,
antes de ser reutilizado para el transporte.

Para este ensayo no es preciso que el embalaje/envase tenga instalado sus propios
dispositivos de cierre. El recipiente interior de los embalajes/envases compuestos podra someterse al ensayo
sin el embalaje/envase exterior, a condicién de que los resultados del ensayo no resulten afectados. No es
necesario someter a este ensayo los embalajes/envases interiores de embalajes/envases combinados.
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4.1.1.13 Los embalajes/envases, incluidos los RIG, que se utilicen para sustancias sélidas que puedan
licuarse a las temperaturas a que probablemente estaran expuestos durante el transporte, también habran de
poder contener la sustancia en estado liquido.

4.1.1.14 Los embalajes/envases, incluidos los RIG, que se utilicen para sustancias pulverulentas o
granuladas deberan ser estancos a los pulverulentos o estar dotados de un forro.

4.1.1.15 Salvo derogacién acordada por la autoridad competente, el tiempo de utilizacion admitido
para el transporte de mercancias peligrosas es de cinco afos, a contar desde la fecha de fabricacion para los
bidones y jerricanes de plastico, RIG de plastico rigido y RIG compuestos con recipiente interior de plastico,
a menos que sea prescrita una duracion mas corta teniendo en cuenta la sustancia que se haya de transportar.

4.1.1.16 Cuando se utilice hielo como refrigerante, no deberd afectar a la integridad del
embalaje/envase.

4.1.1.17 Explosivos, sustancias que reaccionan espontaneamente y perdxidos organicos

Salvo disposicion contraria expresamente formulada en la presente Reglamentacion, los
embalajes/envases, incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, utilizados para las mercancias de la
clase 1, las sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1 y los peroxidos organicos de la
division 5.2, deberan satisfacer las disposiciones aplicables a las sustancias que presentan un peligro
intermedio (grupo de embalaje/envase I1).

41.1.18 Uso de embalajes/envases de socorro y de grandes embalajes/envases de socorro

4.1.1.18.1 Los embalajes/envases dafados, defectuosos, con derrames o no conformes, o las
mercancias peligrosas que se han vertido o derramado pueden transportarse en los embalajes/envases de
socorro mencionados en 6.1.5.1.11 y 6.6.5.1.9. Esto no obvia la utilizacion de embalajes/envases de
mayores dimensiones o de un gran embalaje/envase de un tipo y un nivel de prestaciones que sea conforme a
las condiciones expuestas en 4.1.1.18.2.

4.1.1.18.2 Se adoptaran medidas adecuadas para impedir los desplazamientos excesivos de los bultos
que hayan quedado dafiados o sufrido derrames, en el interior del embalaje/envase de socorro. Cuando el
embalaje/envase de socorro contenga liquidos, se afiadira una cantidad suficiente de materiales absorbentes
inertes para eliminar la presencia de cualquier liquido libre.

4.1.1.18.3 Se adoptaran medidas apropiadas para impedir cualquier incremento peligroso de la presion.
41.1.19 Uso de recipientes a presion de socorro
41.1.19.1 Para los embalajes/envases dafiados, defectuosos, con derrames o no conformes podran

utilizarse recipientes a presién de socorro de conformidad con lo dispuesto en la seccion 6.2.3.

NOTA: Un recipiente a presién de socorro podra utilizarse como sobreembalaje con arreglo a la
seccidn 5.1.2. Cuando se utilice como sobreembalaje, las marcas deberan ajustarse a lo dispuesto en el
parrafo 5.1.2.1 en lugar del parrafo 5.2.1.3.

4.1.1.19.2 Los recipientes a presién se colocaran en recipientes a presién de socorro de tamafio
adecuado. EI tamafio méaximo del recipiente a presion colocado se limitard a una capacidad en agua de 1.000
litros. Sélo se podra colocar mas de un recipiente a presion en un mismo recipiente a presion de socorro
cuando se conozcan sus contenidos y no puedan reaccionar peligrosamente entre si (véase 4.1.1.6). En este
caso, la suma total de las capacidades en agua de los recipientes a presion colocados no excederad de
1.000 litros. Se adoptardn medidas para evitar el movimiento de los recipientes a presion dentro del
recipiente a presién de socorro, por ejemplo, con tabiques divisorios, elementos de fijacién o material de
relleno.
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4.1.1.19.3 Un recipiente a presion sélo podra colocarse en un recipiente a presion de socorro si:

a) El recipiente a presién de socorro cumple con lo dispuesto en 6.2.3.5 y se dispone de
una copia del certificado de aprobacion;

b)  Las partes del recipiente a presion de socorro que estan o tienen probabilidades de
estar en contacto directo con las mercancias peligrosas no se ven afectadas o
debilitadas por esas mercancias peligrosas y no provocan un efecto peligroso (como la
catalisis de una reaccion o su propia reaccion con las mercancias peligrosas); y

C) El contenido del recipiente o los recipientes a presion se ha limitado en cuanto a la
presion y el volumen de modo que, si se descarga completamente en el recipiente a
presion de socorro, la presion en este recipiente a 65°C no excedera de su presion de
ensayo (para los gases, vease la instruccion de embalaje/envasado P200 3) en 4.1.4.1).
Debera tenerse en cuenta la reduccién de la capacidad (en agua) utilizable del
recipiente a presion de socorro, por ejemplo, por el equipo que contenga y por el
material de relleno.

4.1.1.19.4 La designacion oficial de transporte, el nimero ONU precedido de las letras “UN” vy la
etiqueta o las etiquetas estipuladas para los bultos en el capitulo 5.2 que se apliquen a las mercancias
peligrosas colocadas en los recipientes a presion contenidos en el recipiente a presion de socorro deberan
aplicarse a éste para el transporte.

4.1.1.19.5 Los recipientes a presion de socorro se limpiardn, desgasificaran e inspeccionaran
visualmente por dentro y por fuera después de cada uso. Con una periodicidad de por lo menos una vez cada
cinco afos se inspeccionaran y someteran a ensayos de conformidad con lo dispuesto en 6.2.1.6.

4.1.2 Disposiciones generales adicionales relativas al uso de RIG

4121 Cuando los RIG se utilicen para transportar liquidos cuyo punto de inflamacion sea igual o
inferior a 60 °C (en vaso cerrado) o sustancias en polvo que puedan provocar nubes de polvo explosivo, se
adoptaran medidas para evitar una descarga electrostatica peligrosa.

4122 Todo RIG metélico, de plastico rigido o compuesto, debera ser inspeccionado y sometido a
los controles apropiados de conformidad con 6.5.4.4 0 6.5.4.5:

antes de su entrada en servicio;

- seguidamente, a intervalos no superiores a dos afios y medio y cinco afos segun
convenga;

- después de una reparacion o reconstruccion, y antes de ser utilizado de nuevo para el
transporte.

Ningin RIG serd llenado ni presentado para el transporte después de la fecha de
vencimiento del ultimo ensayo o inspeccion periddicos. Sin embargo, un RIG que se haya llenado antes de la
fecha de vencimiento del Ultimo ensayo o inspeccidn periddicos se podra transportar durante un periodo que
no pase de tres meses contado desde la fecha de vencimiento del Ultimo ensayo o inspeccion periddicos.
Ademas, un RIG podra ser transportado después de la fecha de vencimiento del Gltimo ensayo o inspeccion
periddicos:

a) después de vaciarlo pero antes de limpiarlo, a los efectos de realizar el ensayo o
inspeccion requeridos antes de volverlo a llenar; y

b)  salvo derogacién acordada por la autoridad competente, durante un periodo no
superior a seis meses a partir de la fecha de vencimiento del Gltimo ensayo o
inspeccion periddicos a fin de permitir la devolucién de las mercancias peligrosas
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para su adecuada eliminacién o reciclado. La referencia a esta exencion constara en el
documento de transporte.

4.1.2.3 Los RIG del tipo 31HZ2 se llenaran al 80%, por lo menos, de la capacidad del receptaculo
exterior y se transportaran siempre en unidades de transporte cerradas.

4124 Salvo en el caso en que el mantenimiento rutinario de los RIG metélicos, de los RIG de
plastico rigido, y de los RIG compuestos o flexibles sea realizado por el propietario del RIG, en cuyo caso el
nombre del Estado al que pertenece y su hombre o simbolo autorizado estdn marcados de forma durable
sobre el RIG, la parte que realice el mantenimiento rutinario deberd marcar el RIG de forma durable y cerca
de la marca “UN” del modelo tipo del fabricante para mostrar:

a) el Estado en el que se ha realizado el mantenimiento rutinario; y

b) el nombre o simbolo autorizado de la parte que haya realizado el mantenimiento

rutinario.
4.1.3 Disposiciones generales relativas a las instrucciones de embalaje/envasado
4131 Las instrucciones de embalaje/envasado aplicables a las mercancias peligrosas de las

clases1 a 9 se especifican en la seccion 4.1.4. Se desglosan en tres subsecciones segun el tipo de
embalaje/envase a que se apliquen:

4141 para los embalajes/envases distintos de los RIG y de los grandes
embalajes/envases; estas instrucciones de embalaje/envasado se designan con
un codigo alfanumérico que contiene la letra “P”;

4.1.4.2 para los RIG; estas instrucciones de embalaje/envasado se designan con un
cddigo alfanumérico que contiene las letras “IBC”;

4.1.4.3 para los grandes embalajes/envases; estas instrucciones de embalaje/envasado
se designan con un cédigo alfanumérico que contiene las letras “LP”.

En general, las instrucciones de embalaje/envasado especifican que las disposiciones
generales del 4.1.1, 4.1.2 y/o 4.1.3, segun corresponda, son aplicables. También pueden requerir, en su caso,
el cumplimiento de las disposiciones especiales de las secciones 4.1.5, 4.1.6, 4.1.7, 4.1.8 04.1.9, segln
corresponda. En la instruccidon de embalaje/envasado correspondiente a ciertas sustancias u objetos también
pueden especificarse disposiciones especiales de embalaje/envasado. Estas se designan también con un
codigo alfanumérico que contiene las letras:

“PP” para los embalajes/envases distintos de los RIG y de los grandes embalajes/envases;
“B” paralos RIG;
“L” para los grandes embalajes/envases.

Si no se especifica otra cosa, cada embalaje/envase se ajustara a los requisitos pertinentes de
la Parte 6 En general, las instrucciones de embalaje/envasado no dan orientacion en materia de
compatibilidad y el usuario no debe seleccionar un embalaje/envase sin comprobar que la sustancia es
compatible con el material de embalaje seleccionado (por ejemplo, los recipientes de vidrio no son
apropiados para la mayoria de los fluoruros). Cuando las instrucciones de embalaje/envasado permiten
recipientes de vidrio, también se permiten los embalajes de porcelana, loza o gres.

4.1.3.2 La columna 8 de la lista de mercancias peligrosas indica las instrucciones de

embalaje/envasado que deberdn utilizarse para cada objeto o sustancia. La columna 9 indica las
prescripciones especiales de embalaje/envasado aplicables a sustancias u objetos especificos.
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4,133 Cada instruccion de embalaje/envasado indica, cuando procede, el embalaje/envase simple o
los embalajes/envases combinados aceptables. En el caso de los embalajes/envases combinados, se indican
los embalajes/envases exteriores e interiores aceptables y, cuando corresponde, la cantidad méaxima
permitida en cada embalaje/envase interior o exterior. La masa neta maxima y la capacidad maxima son las
definidas en 1.2.1.

4,134 Los siguientes embalajes/envases no se utilizaran cuando las sustancias transportadas sean
susceptibles de licuarse durante el transporte:

Embalajes/envases

Bidones: 1Dy 1G;

Cajas: 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G y 4H1;

Sacos: 5L1,5L2,5L3, 5H1, 5H2, 5H3, 5H4, 5M1y 5M2;

Embalajes/envases

compuestos: 6HC, 6HD2, 6HG1, 6HG2, 6HD1, 6PC, 6PD1, 6PD2, 6PG1, 6PG2
y 6PH1;

Grandes embalajes/envases

De pléastico flexible: 51H (embalaje/envase exterior)

RIG

Para sustancias del grupo de embalaje/envase I: Todos los tipos de RIG

Para sustancias de los grupos de embalaje/ envase 11y IlI:

De madera: 11C, 11Dy 11F
De carton: 11G
Flexibles: 13H1, 13H2, 13H3, 13H4, 13H5, 13L1, 13L2, 13L3, 13L4, 13M1
y 13M2
Compuestos: 11HZ2 y 21HZ2.
4,135 Cuando las instrucciones de embalaje/envasado de este capitulo autorizan el uso de un tipo

particular de embalaje/envasado (por ejemplo: 4G; 1A2), los embalajes/envases que lleven el mismo cédigo
de identificacion del embalaje/envase, seguido de las letras “V”, “U” o “W” marcadas conforme a los
requisitos de la Parte 6 (por ejemplo: 4GV, 4GU, 4GW, 1A2V, 1A2U o 1A2W) también pueden utilizarse,
con las mismas condiciones y limitaciones aplicables al uso de ese tipo de embalaje/envase, segun las
instrucciones de embalaje/envasado pertinentes. Por ejemplo, un embalaje/envase combinado marcado con
el codigo de embalaje/envase “4GV” puede utilizarse siempre que esté autorizado el embalaje/envase
combinado marcado “4G”, a condicién de que se respeten los requisitos fijados en la instruccion de
embalaje/envasado pertinente con respecto a los tipos de embalaje/envase interior y las limitaciones de
cantidad.

4136 Recipientes a presion para liquidos y sélidos
4.1.36.1 A menos que se indique lo contrario en la presente Reglamentacion, los recipientes a presion
que cumplan:

a) las prescripciones aplicables del capitulo 6.2; 0

b) las normas nacionales e internacionales sobre disefio, construccién, ensayo,
fabricacion e inspeccion aplicadas por el pais de fabricacion, con la condicion de que
se respeten las disposiciones de 4.1.3.6 y 6.2.3.3,

podran transportar cualquier sustancia liquida o solida, excepto explosivos, sustancias
térmicamente inestables, perdxidos organicos, sustancias que reaccionan espontaneamente, sustancias que
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pueden causar, por reaccién quimica, un incremento sensible de la presién en el interior del embalaje/envase
y sustancias radiactivas distintas de las autorizadas en 4.1.9.

Esta subseccion no se aplica a las sustancias indicadas en 4.1.4.1, en el cuadro 3 de la
instruccion de embalaje/envasado P200.

4.1.3.6.2 Todo modelo tipo de recipiente a presion debera ser aprobado por la autoridad competente
del pais de fabricacion o como se indica en el capitulo 6.2.

4.1.3.6.3 A menos que se indique lo contrario, deberdn utilizarse recipientes a presion con una
presion minima de ensayo de 0,6 MPa.

4.1.3.6.4 A menos que se indique lo contrario, los recipientes a presion deberan estar dotados de un
dispositivo de descompresion de emergencia para evitar que exploten en caso de rebose o incendio.

Las valvulas de los recipientes a presion deberan estar disefiadas y fabricadas para que
puedan resistir dafios sin que se produzcan fugas o estar protegidas contra cualquier averia que pueda
provocar una fuga accidental del contenido del recipiente a presion, segin uno de los métodos descritos en
4.1.6.1.8a)ae).

4.1.3.6.5 El recipiente a presion no debera llenarse mas del 95 % de su capacidad a 50 °C. Debera
dejarse un margen de llenado suficiente (en vacio) para garantizar que a una temperatura de 55 °C el
recipiente a presion no se llene de liquido.

4.1.3.6.6 A menos que se indique lo contrario, los recipientes a presion deberan someterse a
inspeccion y ensayo periodicos cada cinco afios. La inspeccién periddica debera comprender un examen
exterior, un examen interior o método alternativo con el acuerdo de la autoridad competente, un ensayo de
presion o cualquier método de ensayo no destructivo equivalente que cuente con el acuerdo de la autoridad
competente, incluida la inspeccion de todos los accesorios (por ejemplo, estanqueidad de las valvulas,
dispositivos de descompresion de emergencia o elementos fusibles). Los recipientes a presion no deberan
llenarse en fecha ulterior a la sefialada para la inspeccién y ensayos periodicos, pero podran transportarse
tras la fecha limite de expiracion. Las reparaciones de los recipientes a presion deberdn satisfacer los
requisitos especificados en 4.1.6.1.11.

4.1.3.6.7 Antes del llenado, el encargado de la operacién debera inspeccionar el recipiente a presion y
asegurarse de que estd autorizado para las sustancias que se vayan a transportar y de que se cumple lo
dispuesto en la presente Reglamentacion. Una vez rellenado el recipiente, los obturadores deberan cerrarse y
permanecer cerrados durante el transporte. El expedidor comprobara que no se producen escapes ni por los
cierres ni en el equipo.

4.1.3.6.8 Los recipientes a presién recargables no deberan Ilenarse con una sustancia diferente de la
gue hayan contenido anteriormente salvo si se han efectuado las operaciones necesarias de cambio de
servicio.

4.1.3.6.9 El marcado de los recipientes a presion para liquidos y sustancias sélidas de conformidad
con 4.1.3.6 (no conformes con las prescripciones del capitulo 6.2) debera ajustarse a las prescripciones de la
autoridad competente del pais de fabricacion.

4,137 Los embalajes/envases o los RIG no autorizados especificamente por la instruccion de
embalaje/envasado pertinente no se utilizaran para el transporte de una sustancia u objeto a menos que los
apruebe especificamente la autoridad competente y siempre que:

a) El embalaje/envase alternativo cumpla los requisitos generales de esta Parte;

b)  El embalaje/envase alternativo cumpla los requisitos de la Parte 6 cuando la
instruccion de embalaje/envasado indicada en la lista de mercancias peligrosas lo
especifique;
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C) La autoridad competente determine que el embalaje/envase alternativo proporciona
por lo menos el mismo nivel de seguridad que si la sustancia se embalara/envasara
segun un método especificado en la instruccion de embalaje/envasado indicada en la
lista de mercancias peligrosas; y

d)  Una copia de la aprobacion de la autoridad competente acomparfie a cada envio o que
el documento de transporte contenga una indicacion de que el embalaje/envase
alternativo ha sido aprobado por la autoridad competente.

NOTA: Las autoridades competentes que concedan esas aprobaciones deberan tomar medidas para
enmendar la Reglamentacion Modelo a fin de incluir las disposiciones a que se refiera la aprobacion, segln
corresponda.

4138 Articulos no embalados/envasados distintos de los de la clase 1

41381 Cuando los objetos de gran tamafio y resistencia no se puedan embalar/envasar de
conformidad con las disposiciones de los capitulos 6.1 0 6.6 y se tengan que transportar vacios, sin limpiar y
sin embalar/envasar, la autoridad competente podra aprobar ese transporte. Para ello, la autoridad
competente tendra en cuenta que:

a) Los objetos de gran tamafio y resistencia deberan ser suficientemente fuertes como
para resistir los choques y las cargas que se producen normalmente durante el
transporte, incluidos los trasbordos entre distintas unidades de transporte y entre
unidades de transporte y depdsitos de almacenamiento, asi como el izado de un palet
para su ulterior manipulacion manual 0 mecanica;

b)  Todos los cierres y aperturas estaran sellados de manera que en condiciones normales
de transporte no pueda producirse ninguna pérdida de contenido causada por
vibraciones o por cambios de temperatura, humedad o presién (debido, por ejemplo, a
la altitud). No se adherird ningan residuo peligroso al exterior de los objetos de gran
tamafio y resistencia;

C) Las partes de los objetos de gran tamafio y resistencia que estén en contacto directo
con mercancias peligrosas:

i) no deberan verse afectadas o debilitadas de forma significativa por dichas
mercancias peligrosas; y

ii)  no provocaran ningun efecto peligroso, por ejemplo catalizando una reaccion o
reaccionando con las mercancias peligrosas;

d) Los objetos de gran tamafio y resistencia que contengan liquidos se apilaran y fijaran
para asegurar que durante el transporte no sufran pérdidas o deformaciones
permanentes;

e) Se fijaran en jaulas o cajones o cualquier otro dispositivo que permita su
manipulacién, de manera que no se muevan en las condiciones normales de
transporte.

4.1.3.8.2 Los objetos no embalados/envasados aprobados por la autoridad competente de acuerdo con
las disposiciones de 4.1.3.8.1 se someteran a los procedimientos de expedicion de la parte 5. Ademas, el
expedidor de esos objetos debera asegurarse de que una copia de la aprobacion acompafie a los objetos de
gran tamafio y resistencia.

NOTA: Un objeto de gran tamafio y resistencia puede ser un depdsito flexible de carburante, un
equipo militar, una maquina o un equipo gque contenga mercancias peligrosas en cantidades superiores al
umbral fijado por las cantidades limitadas.
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4.1.4 Lista de instrucciones de embalaje/envasado
4141 Instrucciones de embalaje/envasado relativas al uso de embalajes/envases (excepto los
RIG y los grandes embalajes/envases)
PO01 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (LIQUIDOS) POO1

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se cumplan las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

Embalajes/envases combinados

Capacidad méaxima/Masa neta (véase 4.1.3.3)

Embalaje/envase Embalaje/envase exterior Grupo de Grupo de Grupo de
interior embalaje/ embalaje/ embalaje/
envase | envase Il envase I1
Vidrio 101 Bidones
Plastico 30 | de acero (1A, 1A2) 250 kg 400 kg 400 kg
Metal 401 de aluminio (1B1, 1B2) 250 kg 400 kg 400 kg
de otro metal distinto del acero o el 250 kg 400 kg 400 kg
aluminio (IN1, 1N2)
de pléastico (1H1, 1H2) 250 kg 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (1D) 150 kg 400 kg 400 kg
de cartdn (1G) 75 kg 400 kg 400 kg
Cajas
de acero (4A) 250 kg 400 kg 400 kg
de aluminio (4B) 250 kg 400 kg 400 kg
de otro metal distinto del acero o el 250 kg 400 kg 400 kg
aluminio (4N)
de madera natural (4C1, 4C2) 150 kg 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (4D) 150 kg 400 kg 400 kg
de aglomerado de madera (4F) 75 kg 400 kg 400 kg
de cartdn (4G) 75 kg 400 kg 400 kg
de plastico expandido (4H1) 60 kg 60 kg 60 kg
de pléstico rigido (4H2) 150 kg 400 kg 400 kg
Jerricanes
de acero (3AL, 3A2) 120 kg 120 kg 120 kg
de aluminio (3B1, 3B2) 120 kg 120 kg 120 kg
de plastico (3H1, 3H2) 120 kg 120 kg 120 kg
Embalajes/envases simples
Bidones
de acero, de tapa no desmontable (1A1) 2501 4501 4501
de acero, de tapa desmontable (1A2) 25012 4501 4501
de aluminio, de tapa no desmontable (1B1) 250 | 4501 4501
de aluminio, de tapa desmontable (1B2) 250 I 4501 4501
de otro metal, distinto del acero o el aluminio, de tapa no 2501 4501 4501
desmontable (1N1)
de otro metal, distinto del acero o el aluminio, de tapa desmontable 250 I 4501 4501
(IN2)
de pléstico, de tapa no desmontable (1H1) 2501 4501 4501
de plastico, de tapa desmontable (1H2) 250 I 4501 4501
Jerricanes
de acero, de tapa no desmontable (3A1) 60 | 60 | 60 |
de acero, de tapa desmontable (3A2) 60 I 60 | 60 |
de aluminio, de tapa no desmontable (3B1) 60 | 60 | 60 |
de aluminio, de tapa desmontable (3B2) 60 I 60 | 60 |
de plastico, de tapa no desmontable (3H1) 60 | 60 | 60 |
de pléstico, de tapa desmontable (3H2) 60 I 60 | 60 |

a
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P001 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (LIQUIDOS) (cont.) P0O01
Embalajes/envases compuestos Capacidad maxima/Masa neta (véase 4.1.3.3)
Grupo de Grupo de Grupo de
embalaje/ embalaje/ embalaje/
envase | envase Il envase 11
Recipiente de plastico con bidon exterior de acero o de 250 | 250 | 250 |

aluminio (6HAZ, 6HB1)

Recipiente de plastico con bidon exterior de cartdn, de plastico 1201 250 | 250 |

0 de madera contrachapada (6HG1, 6HH1, 6HD1)

Recipiente de plastico con jaula o caja exterior de acero o de 60 | 60 | 60 |

aluminio, o con caja exterior de madera natural, de madera
contrachapada, de cartén o de plastico rigido (6HA2, 6HB2,
6HC, 6HD2, 6HG2 0 6HH2)

Recipiente de vidrio con bidén exterior de acero, de aluminio, de 60 | 60 | 60 |

carton, de madera contrachapada, de plastico rigido o plastico
expandido (6PAL, 6PB1, 6PG1, 6PD1, 6PH1 0 6PH2) 0 en
caja o jaula exterior de acero, de aluminio, de madera, de
cartén o con un cesto exterior de mimbre (6PA2, 6PB2, 6PC,
6PG2 0 6PD2)

Recipientes a presion, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.3.6.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP1

PP2

PP4

PP5

PP10
PP31
PP33

PP81

PP93

En el caso de los Nos. ONU 1133, 1210, 1263 y 1866, y de los adhesivos, tintas de imprenta, materiales

relacionados con las tintas de imprenta, pinturas, materiales relacionados con las pinturas y soluciones de

resinas asignadas al N° ONU 3082, no es necesario que los embalajes/envases metalicos o de plastico para las
sustancias de los grupos de embalaje/envase 11y 111 en cantidades de 5 | 0 menos por embalaje/envase superen
los ensayos previstos en el capitulo 6.1 cuando sean transportados:

a) En cargas paletizadas, en bultos paletizados o en cualquier carga unitaria, por ejemplo, embalajes/envases
individuales colocados o apilados sobre un palet y sujetos por correas, fundas retractiles o estirables u otro
medio adecuado. En cuanto al transporte maritimo, las cargas paletizadas, los bultos paletizados o las cargas
unitarias seran sélidamente embalados y amarrados en unidades de transporte cerradas; o

b) Como embalaje/envase interior de un embalaje combinado con una masa neta maxima de 40 kg.

En el caso del N° ONU 3065, pueden utilizarse toneles de madera con una capacidad maxima de 250 | que no
satisfagan las disposiciones del capitulo 6.1.

En el caso del N°. ONU 1774, los embalajes/envases deberan cumplir el nivel de prestaciones previsto para el
grupo de embalaje/envase I1.

En el caso del N° ONU 1204, los embalajes/envases se construiran de forma que no puedan explotar a causa del
aumento de la presion interna. Para estas sustancias no se utilizaran las botellas de gas ni los recipientes de gas.

En el caso del N° ONU 1791, grupo de embalaje/envase 1, el embalaje/envase sera ventilado.

En el caso del N° ONU 1131, los embalajes/envases estaran herméticamente sellados.

En el caso del N°ONU 1308, grupos de embalaje/envase | y Il, sélo se permiten los embalajes/envases
combinados con una masa bruta maxima de 75 kg.

En el caso del N° ONU 1790, con mas del 60% pero no mas del 85% de fluoruro de hidrégeno y en el del
N° ONU 2031 con mas del 55% de acido nitrico, el periodo autorizado de utilizacion de bidones y jerricanes
de plastico como embalajes simples seré de dos afios a partir de la fecha de fabricacion.

Para los Nos. ONU 3532 y 3534, los embalajes/envases se disefiaran y construirdn de forma que permitan la
liberacién del gas o vapor para evitar una acumulacion de presidn que pueda provocar su ruptura en caso de
pérdida de estabilizacion.
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P002 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (SOLIDOS) P002

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se cumplan las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

Embalajes/envases combinados

Masa neta maxima (véase 4.1.3.3)
Embalaje/envase interior Embalaje/envase exterior Grupode | Grupode | Grupode
embalaje/ | embalaje/ | embalaje/
envase | envase Il envase 11
De vidrio 10 kg Bidones
De plastico ® 50 kg de acero (1A1, 1A2) 400 kg 400 kg 400 kg
De metal 50 kg de aluminio (1B1, 1B2) 400 kg 400 kg 400 kg
De papel *>¢ 50 kg de otro metal distinto del acero o el aluminio 400 kg 400 kg 400 kg
De carton * ¢ 50 kg (IN1, IN2)
de pléastico (1H1, 1H2) 400 kg 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (1D) 400 kg 400 kg 400 kg
de cartdn (1G) 400 kg 400 kg 400 kg
Cajas
de acero (4A) 400 kg 400 kg 400 kg
de aluminio (4B) 400 kg 400 kg 400 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio 400 kg 400 kg 400 kg
(4N)
de madera natural (4C1) 250 kg 400 kg 400 kg
de madera natural, con paredes estancas a los 250 kg 400 kg 400 kg
pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D) 250 kg 400 kg 400 kg
de aglomerado de madera (4F) 125 kg 400 kg 400 kg
de carton (4G) 125 kg 400 kg 400 kg
de pléastico expandido (4H1) 60 kg 60 kg 60 kg
de plastico rigido (4H2) 250 kg 400 kg 400 kg
Jerricanes
de acero (3Al, 3A2) 120 kg 120 kg 120 kg
de aluminio (3B1, 3B2) 120 kg 120 kg 120 kg
de pléastico (3H1, 3H2) 120 kg 120 kg 120 kg
Embalajes/envases simples
Bidones
de acero (1AL 0 1A2 %) 400 kg 400 kg 400 kg
de aluminio (1B1 0 1B2 %) 400 kg 400 kg 400 kg
de metal distinto del acero o del aluminio (LN1 o 1N2 d) 400 kg 400 kg 400 kg
de plastico (1H1 0 1H2 %) 400 kg 400 kg 400 kg
de carton (1G °) 400 kg 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (1D ) 400 kg 400 kg 400 kg
Jerricanes
de acero (3A1 0 3A2 %) 120 kg 120 kg 120 kg
de aluminio (3B1 0 3B2 9 120 kg 120 kg 120 kg
de plastico (3H1 0 3H2 9 120 kg 120 kg 120 kg

Estos embalajes/envases interiores seran estancos a los pulverulentos.

No se utilizaran estos embalajes/envases interiores cuando las sustancias transportadas puedan licuarse durante el
transporte.

No se utilizaran estos embalajes/envases interiores para las sustancias del grupo de embalaje/envase .

Estos embalajes/envases no se utilizaran para sustancias del grupo de embalaje/envase | que puedan licuarse durante
el transporte (véase 4.1.3.4).

Estos embalajes/envases no se utilizaran cuando las sustancias transportadas puedan licuarse durante el transporte
(véase 4.1.3.4).

(Continua en la pagina siguiente)
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P002 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (SOLIDOS) (cont.) P002
Masa neta maxima (véase 4.1.3.3)
. : Grupo de Grupo de Grupo de
Embalajes/envases simples (cont.) embglaje / embglaje / embglaje /
envase | envase Il envase 11
Cajas
de acero (4A) © No permitido 400 kg 400 kg
de aluminio (4B) © No permitido 400 kg 400 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)® No permitido 400 kg 400 kg
de madera natural (4C1) No permitido 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (4D) © No permitido 400 kg 400 kg
de aglomerado de madera (4F) © No permitido 400 kg 400 kg
de madera natural con paredes estancas a los pulverulentos (4C2) © No permitido 400 kg 400 kg
de cartdn (4G) © No permitido 400 kg 400 kg
de pléstico rigido (4H2) No permitido 400 kg 400 kg
Sacos
Sacos (5H3, 5H4, 5L.3, 5M2) © No permitido 50 kg 50 kg
Embalajes/envases compuestos:
recipiente de plastico con bidén exterior de acero, de aluminio, de madera 400 kg 400 kg 400 kg
contrachapada, de carton o de plastico (6HA1, 6HB1, 6HG1°%, 6HD1°, 0
6HH1)
recipiente de plastico con jaula o caja exterior de acero o de aluminio, o 75 kg 75 kg 75 kg
con caja exterior de madera natural, de madera contrachapada, de cartdn
o de plastico rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2 ¢, 6HG2 ¢, 0 6HH2)
recipiente de vidrio con bidon exterior de acero, de aluminio, de madera 75 kg 75 kg 75 kg
contrachapada o de carton (6PA1, 6PB1, 6PD1° 0 6PG1°) o con caja o
jaula exterior de acero, de aluminio, de madera, de cartén o con un cesto
exterior de mimbre (6PA2, 6PB2, 6PC, 6PG2 ° 0 6PD2 °), 0 con
embalaje/envase de plastico rigido o expandido (6PH2 o 6PH1 ©)

Recipientes a presion, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.3.6.
Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
PP7 En el caso del N° ONU 2000, el celuloide podra transportarse no embalado en embalajes paletizados, envuelto

en un una funda de pléastico y fijados por medios apropiados, tales como bandas de acero, como plena carga en
unidades de transporte cerradas. Cada palet no rebasara los 1.000 kg.

En el caso de los Nos. ONU 3175, 3243 y 3244, los embalajes/envases se ajustaran a un tipo de disefio que
haya superado el ensayo de estanqueidad exigido para el nivel de prestaciones correspondiente al grupo de
embalaje/envase II. En el caso del N° ONU 3175, no se exigira el ensayo de estanqueidad cuando los liquidos
estén completamente absorbidos en material s6lido contenido en sacos sellados.

En el caso del N° ONU 1309, grupo de embalaje/envase Ill, y en el caso del N° ONU 1362, se permiten los
sacos 5H1, 5L1 y 5M1 si estan contenidos en sacos de plastico y paletizados debajo de una funda retractil o
estirable.

En el caso de los Nos. ONU 1361, 2213 y 3077, se permiten los sacos 5H1, 5L.1 y 5M1 cuando son
transportados en unidades de transporte cerradas.

En el caso de los objetos clasificados dentro del N° ONU 2870, s6lo se autorizan los embalajes/envases
combinados que superen los ensayos exigidos para el nivel de prestaciones correspondiente al grupo de
embalaje/envase I.

En el caso de los Nos. ONU 2211, 2698 y 3314, no se exige que los embalajes/envases superen los ensayos
previstos en el capitulo 6.1.

En el caso de los Nos. ONU 1324 y 2623, los embalajes/envases deberan superar los ensayos exigidos para el
nivel de prestaciones correspondiente al grupo de embalaje/envase IlI.

En el caso del N°ONU 2217, podra utilizarse cualquier recipiente estanco a los pulverulentos y no
desgarrable.

PP9

PP11

PP12

PP13

PP14

PP15

PP20

¢ Estos embalajes/envases no se utilizaran cuando las sustancias transportadas puedan licuarse durante el transporte
(véase 4.1.3.4).

(Continua en la pagina siguiente)
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P002

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (SOLIDOS) (cont.) P002

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado (cont.):

PP30 Enelcaso del N° ONU 2471, no se permiten los embalajes/envases interiores de papel o de cartdn.

PP34  Enel caso del N° ONU 2969 (como granos enteros), se permiten los sacos 5H1, 5L.1 y 5M1.

PP37 En el caso de los Nos. ONU 2590 y 2212, se permiten los sacos 5M1. Todos los sacos del tipo que sean
deberan transportarse en unidades de transporte cerradas o colocarse en sobreembalajes/sobreenvases
rigidos cerrados.

PP38 En el caso del N° ONU 1309, grupo de embalaje/envase Il, los sacos solo se permiten en unidades de
transporte cerradas.

PP84  En el caso del N° ONU 1057, deberan usarse embalajes/envases exteriores rigidos que superen los ensayos
exigidos para el nivel de prestaciones correspondiente al grupo de embalaje/envase Il. Los
embalajes/envases se disefiaran, construiran y dispondran para impedir que se mueva el contenido, se
enciendan por inadvertencia los dispositivos o se desprenda accidentalmente gas o liquido inflamable.

PP85 En los Nos. ONU 1748, 2208, 2880, 3485, 3486 y 3487 si se usan sacos como embalajes/envases simples
deberan estar adecuadamente separados para permitir que se disipe el calor. En el transporte maritimo, no
esta permitido el uso de sacos como embalajes/envases simples.

PP92  Paralos Nos. ONU 3531 y 3533, los embalajes/envases se disefiaran y construiran de forma que permitan la
liberacién del gas o vapor para evitar una acumulacién de presién que pueda provocar su ruptura en caso de
pérdida de estabilizacion.

P003 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P003

Las mercancias peligrosas se pondran en embalajes/envases exteriores adecuados. Los embalajes/envases cumpliran las
disposiciones de 4.1.1.1, 4.1.1.2, 4.1.1.4, 4.1.1.8 y 4.1.3 y estaran disefiados de forma que cumplan los requisitos de
construccion de 6.1.4. Se utilizardn embalajes/envases exteriores construidos con material adecuado y de una resistencia
y disefio adecuados a la capacidad de embalaje y al uso a que se destinen. En los casos en que esta instruccion se utilice
para el transporte de objetos 0 embalajes/envases interiores contenidos en embalajes/envases combinados, se disefiaran y
construiran con miras a impedir el derrame accidental de los objetos en las condiciones normales de transporte.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP16
PP17

PP18

PP19
PP20

PP32

PP90

PPI1

En el caso del N° ONU 2800, las baterias se protegeran para evitar cortocircuitos dentro de los embalajes.

En el caso del N°. ONU 2037, los bultos no rebasaran los 55 kg de masa neta si se trata de embalajes/envases
de cartén y los 125 kg de masa neta si trata de otro tipo de embalajes/envases.

En el caso del N° ONU 1845, los embalajes/envases se disefiaran y construiran de forma que permitan la
liberacion del gas dioxido de carbono para evitar una acumulacion de presion que pueda romperlos.

En el caso de los N° ONU 1327, 1364, 1365, 1856 y 3360 se autoriza el transporte en balas.

En el caso de los N° ONU 1363, 1386, 1408 y 2793 puede utilizarse cualquier recipiente estanco a los
pulverulentos y no desgarrable.

En el caso de los Nos. ONU 2857 y 3358 las mercancias pueden transportarse sin embalar/envasar, en jaulas o
sobreembalajes/sobreenvases apropiados.

En el caso del N° ONU 3506, se utilizaran revestimientos interiores sellados o sacos de material estanco
robusto, resistente a las perforaciones e impermeable al mercurio que impidan la salida de la sustancia del bulto
independientemente de la posicion y de la orientacion de éste. Para el transporte aéreo podran aplicarse
prescripciones adicionales.

En el caso del N° ONU 1044, los grandes extintores de incendios podran transportarse también sin
embalaje/envase a condicién de que se cumplan los requisitos establecidos en 4.1.3.8 a) a e), las valvulas
estén protegidas por uno de los métodos descritos en 4.1.6.1.8 a) a d) y el resto del equipo montado en el
extintor de incendios esté protegido contra una activacion accidental. A los efectos de esta disposicién
especial relativa al embalaje/envasado, por "grandes extintores de incendios” se entiende los extintores de
incendios descritos en los apartados c) a e) de la disposicion especial 225 del capitulo 3.3.
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P004 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P004

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 3473, 3476, 3477, 3478 y 3479

Se autorizan los siguientes embalajes/envases:

1) En el caso de los cartuchos para pilas de combustible, a condicion de que se cumplan las disposiciones generales de
4111,4112,4113,41.16y4.1.3:

Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G);

Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);

Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2).

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase II.

2) En el caso de los cartuchos para pilas de combustible embalados/envasados con un equipo: embalajes/envases
exteriores resistentes que cumplan las disposiciones generales de 4.1.1.1,4.1.1.2,4.1.1.6 y 4.1.3.

Cuando los cartuchos para pilas de combustibles se embalen/envasen con el equipo, deberan colocarse en
embalajes/envases interiores o0 en un embalaje/envase exterior con un material de relleno o con tabiques divisorios
de manera que los cartuchos queden protegidos contra los dafios que pueda causar el movimiento o la colocacion
del contenido en el embalaje/envase exterior.

El equipo se sujetara para que no se mueva dentro del embalaje/envase exterior.

A los efectos de la presente instruccion de embalaje/envasado, por "equipo™ se entiende un aparato que necesita los
cartuchos para pilas de combustible con los que se embala/envasa para funcionar.

3) En el caso de los cartuchos para pilas de combustible instalados en un equipo: embalajes/envases exteriores
resistentes que cumplan las disposiciones de 4.1.1.1, 4.1.1.2,4.1.1.6 y 4.1.3.
Los equipos grandes y robustos (véase 4.1.3.8) que contengan cartuchos para pilas de combustible podran
transportarse sin embalar. En el caso de los cartuchos para pilas de combustible instalados en un equipo, el sistema
completo debera estar protegido contra cortocircuitos y contra la puesta en marcha accidental.

P005 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P005

Esta instruccion de embalaje/envasado se aplica a los Nos. ONU 3528, 3529 y 3530.

Si el motor o la maquinaria se ha construido y disefiado de modo que el medio de contencién que contenga las
mercancias peligrosas ofrezca una proteccion adecuada, no se requerird un embalaje/envase exterior.

De no ser asi, las mercancias peligrosas presentes en los motores 0 maquinarias se protegeran con embalajes/envases
exteriores construidos con materiales adecuados y con la resistencia y el disefio apropiados a su capacidad y al uso
previsto, y de modo que se cumplan las prescripciones aplicables establecidas en 4.1.1.1, o se fijaran de tal modo que no
puedan soltarse en las condiciones normales de transporte, por ejemplo colocandolas en armaduras o jaulas o en otros
dispositivos de manipulacion.

Ademas, el modo en que los medios de contencion se coloquen dentro del motor o la maquinaria sera tal que, en las
condiciones normales de transporte, se evite todo dafio al medio de contencién que contenga las mercancias peligrosas;
y, en caso de dafio a un medio de contencién que contenga mercancias peligrosas liquidas, no debera ser posible ninguna
fuga de mercancias peligrosas del motor o la maquinaria (para cumplir este requisito podra utilizarse un revestimiento
estanco).

Los medios de contencién que contengan mercancias peligrosas deberan instalarse, asegurarse o rodearse de material de
relleno de modo tal que se evite toda ruptura o fuga y se limite su movimiento dentro del motor o la maquinaria en las
condiciones normales de transporte. EI material de relleno no debera reaccionar de forma peligrosa con el contenido de
los medios de contencion. Una fuga de contenido no menoscabara sustancialmente las propiedades protectoras del
material de relleno.

Requisito adicional:

Las otras mercancias peligrosas (por ejemplo, las baterias, los extintores, los acumuladores de gas comprimido o los
dispositivos de seguridad) necesarias para el funcionamiento o el manejo seguro del motor o la maquinaria estaran
montadas de forma segura en el motor o la maquina.
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P010 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P010

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se cumplan las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:
Embalajes/envases combinados

Masa neta méaxima (véase 4.1.3.3)
Embalaje/envase interior Embalaje/envase exterior
De vidrio 11 Bidones
De acero 401 de acero (1A1, 1A2) 400 kg
de plastico (1H1, 1H2) 400 kg
de madera contrachapada (1D) 400 kg
de fibra (1G) 400 kg
Cajas
de acero (4A) 400 kg
de madera natural (4C1) 400 kg
de madera natural, con paredes estancas a los 400 kg
pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D) 400 kg
de aglomerado de madera (4F) 400 kg
de cartdn (4G) 400 kg
de plastico expandido (4H1) 60 kg
de pléstico rigido (4H2) 400 kg
Embalajes/envases simples
Bidones
de acero de tapa no desmontable (1A1) 450 |
Jerricanes
de acero, de tapa no desmontable (3A1) 60 |
Embalajes/envases compuestos
Recipiente de plastico con bidon exterior de acero (6HAL) | 2501

Recipientes a presion de acero, siempre que se cumplan las disposiciones generales de 4.1.3.6.

P099 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P099

Sélo pueden utilizarse los embalajes/envases aprobados por la autoridad competente para estas mercancias (véase
4.1.3.7). Una copia de la aprobacion de la autoridad competente acompafara a cada envio o el documento de
transporte contendra una indicacion de que el embalaje/envase ha sido aprobado por la autoridad competente.

P101 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P101

Sélo pueden utilizarse los embalajes/envases aprobados por la autoridad competente. En el documento de transporte
debe indicarse el Estado al que pertenezca ésta, utilizando al efecto la sefial distintiva de los vehiculos automéviles en el
trafico internacional, precedida de la férmula siguiente:

"Embalaje/envase aprobado por la autoridad competente de ..."

-21-



Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

P110 a) INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P110 a)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Sacos Sacos Bidones
de plastico de plastico de acero (1A1, 1A2)
de material textil, revestido o de material textil revestido o de otro metal distinto del acero o el
forrado con pléastico forrado de pléastico aluminio (IN1, 1N2)
de caucho de caucho de plastico (1H1, 1H2)
de material textil recauchutado de material textil recauchutado
de material textil
Recipientes Recipientes
de madera de plastico
de metal
de madera

Requisitos adicionales:

1. El embalaje/envase intermedio estara relleno de material saturado con agua, como una solucién anticongelante, o
de material de relleno humidificado.

2. El embalaje/envase exterior estara relleno de material saturado con agua, como una solucién anticongelante, o de
material de relleno humidificado. El embalaje/envase exterior estard construido y sellado para impedir que la
solucién humidificadora se evapore, excepto en el caso del N° ONU 0224 cuando se transporta en seco.

P110 b) INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P110 b)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Recipientes Tabiques divisorios Cajas
de metal de metal de madera natural, de paredes estancas
de madera de madera a los pulverulentos (4C2)
de caucho conductor de plastico de madera contrachapada (4D)
de plastico conductor de carton de madera reconstituida (4F)
Sacos
de caucho conductor
de pléstico conductor

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
PP42 Paralos N° ONU 0074, 0113, 0114, 0129, 0130, 0135y 0224, se cumpliran las condiciones siguientes:

a) Ningun embalaje/envase interior contendra mas de 50 g de sustancia explosiva (cantidad correspondiente a la
sustancia en seco);

b) Ningln compartimento entre tabiques divisorios contendrd mas de un embalaje/envase interior, el cual ird
firmemente sujeto;

c) El embalaje/envase exterior podra dividirse en un nimero maximo de 25 compartimentos.
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P111 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P111

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior

Sacos No es necesario Cajas
de papel impermeabilizado de acero (4A)
de plastico de aluminio (4B)
de material textil recauchutado de otro metal distinto del acero o el
L aluminio (4N)

Laminas de madera natural, ordinarias (4C1)
deplastico de madera natural, estancos a los
de material textil recauchutado pulverulentos (4C2)

Recipientes de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de madera de cartén (4G)
de plastico expandido (4H1)
de pléstico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de pléstico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP43 No se precisa embalaje/envase interior para el N°® ONU 0159 cuando se utilizan bidones de metal (1A1, 1A2,
1B1, 1B2, 1N1 0 1N2) o de plastico (1H1 o 1H2) como embalaje/envase exterior.

-23-




Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO
(S6lido humidificado, 1.1.D)

P112 a) P112 a)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos

de papel de varias hojas, resistente
al agua

de pléstico

de materia textil

de material textil recauchutado

de tejido de pléastico

Recipientes
de metal

de pléstico
de madera

Sacos

de pléstico

de materia textil con revestimiento
o forro de plastico

Recipientes
de metal

de pléstico
de madera

Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera natural, estancas a los
pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)
de pléstico expandido (4H1)
de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio, (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de plastico (1H1, 1H2),

Requisito adicional:

No se precisa embalaje/envase intermedio si se utilizan bidones estancos de tapa desmontable como embalaje/envase

exterior.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP26
PP45

Para los Nos. ONU 0004, 0076, 0078, 0154, 0219 y 0394, los embalajes/envases no habran de contener plomo.
No se precisa embalaje/envase intermedio para los Nos. ONU 0072 y 0226.
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P112 b)

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P112 b)
(Solido seco, distinto del polvo de 1.1.D)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado

de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos

de papel kraft

de papel de varias hojas,
resistentes al agua

de plastico

de materia textil

de material textil recauchutado

de tejido de plastico

Sacos (solo para el N° ONU 0150)
de plastico
de materia textil con revestimiento o
forro de plastico

Sacos

de tejido de plastico, estancos a los
pulverulentos (5H2)

de tejido de plastico, resistentes
al agua (5H3)

de pelicula de plastico (5H4)

de materia textil, estancos a los
pulverulentos (5L2)

de materia textil, resistentes al agua
(5L3)

de papel de varias hojas, resistentes al
agua (5M2)

Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera natural, estancas a los
pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)
de plastico expandido (4H1)
de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio(1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de pléstico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP26  Para los Nos. ONU 0004, 0076, 0078, 0154, 0216, 0219 y 0386, los embalajes/envases no habran de contener

plomo.

PP46  En el caso del N° ONU 0209 se recomiendan sacos estancos a los pulverulentos (5H2) para el TNT en forma
de copos o pepitas en estado seco y con una masa neta maxima de 30 kg.

PP47  No se precisa embalaje/envase interior para el N° ONU 0222 cuando el embalaje/envase exterior es un saco.
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P112c) INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P112c)

(Polvo seco y s6lido 1.1.D)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos

de papel de varias hojas, resistentes
al agua

de plastico

de tejido de pléastico

Recipientes

de cartén
de madera
de metal
de plastico

Sacos

de papel de varias hojas, resistentes

al agua, con forro interior de
plastico

Recipientes
de metal
de plastico
de madera

Cajas

de acero (4A)

de aluminio (4B)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)

de madera natural, ordinarias (4C1)

de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)

de aglomerado de madera (4F)

de carton (4G)

de pléstico rigido (4H2)

Bidones
de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de pléstico (1H1, 1H2)

Requisitos adicionales:

1. No se precisa embalaje/envase interior si se utilizan bidones como embalaje/envase exterior.

2. El embalaje/envase debe ser estanco a los pulverulentos.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
PP26  Para los Nos. ONU 0004, 0076, 0078, 0154, 0216, 0219 y 0386, los embalajes/envases no habran de contener

plomo.

PP46  En el caso del N° ONU 0209 se recomiendan sacos estancos a los pulverulentos (5H2) para el TNT en forma
de copos o pepitas en estado seco y con una masa maxima de 30 kg.

PP48 En el caso del N° ONU 0504 no se utilizardn embalajes/envases metalicos. Los embalajes/envases de otros
materiales que contengan una pequefia cantidad de metal, por ejemplo cierres metalicos u otros accesorios
metalicos como los que se mencionan en 6.1.4, no se consideraran embalajes/envases de metal.

-26 -




Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

P113

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

P113

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos

de papel

de plastico

de material textil recauchutado
Recipientes

de cartén
de madera
de metal
de plastico

No es necesario

Cajas

de acero (4A)

de aluminio (4B)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)

de madera natural, ordinarias (4C1)

de madera natural, de paredes estancas
a los pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)

de aglomerado de madera (4F)

de cartén (4G)

de plastico rigido (4H2)

Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de pléastico (1H1, 1H2)

Requisito adicional:

El embalaje/envase debe ser estanco a los pulverulentos.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP49  En el caso de los N° ONU 0094 y 0305, no se embalaran méas de 50 g de sustancia en un embalaje/envase

interior.

PP50  No es necesario un embalaje/envase interior para el N° ONU 0027 si se utilizan bidones como embalaje/envase

exterior.

PP51 Para el N° ONU 0028 podrén utilizarse hojas de papel kraft o de papel parafinado como embalaje/envase

interior.
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P114 a) INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P114 a)
(S6lido humidificado)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Sacos Sacos Cajas
de plastico de plastico de acero (4A)
de tejido de plastico de materia textil, con de otro metal distinto del acero o el
de materia textil revestimiento o forro de aluminio (4N)
plastico de madera natural, ordinarias (4C1)
Recipientes Recipientes de madera natural, de paredes estancas

a los pulverulentos (4C2)

de mgta_l de mgta_l de madera contrachapada (4D)
de plastico de plastico
de madera de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)
de plastico rigido (4H2)
Tabiques divisorios Bidones
de madera de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de pléastico (1H1, 1H2)

Requisito adicional:

No se precisa embalaje/envase intermedio si se utilizan bidones estancos de tapa desmontable como embalaje/envase
exterior.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP26 En el caso de los Nos. ONU 0077, 0132, 0234, 0235 y 0236, los embalajes/envases no habran de contener
plomo.

PP43  No se necesita embalaje/envase interior para el N° ONU 0342 cuando se utilizan bidones de metal (1A1, 1A2,
1B1, 1B2, 1N1 0 1N2) o de pléstico (1H1 o 1H2) como embalaje/envase exterior.
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P114 b) INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P114 b)

(Sélido seco)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado

de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos

de papel kraft

de plastico

de tejido de plastico, estancos a los
pulverulentos

de material textil, estancos a los
pulverulentos

Recipientes

de cartén

de metal

de papel

de tejido de pléstico, estancos a los
pulverulentos

de madera

de plastico

No es necesario

Cajas
de madera natural, ordinarias (4C1)

de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)
de aglomerado reconstituida (4F)
de carton (4G)

Bidones

de acero (1A1, 1A2)
de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
alumnio (1IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)
de carton (1G)
de plastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
PP26  En el caso de los Nos. ONU 0077, 0132, 0234, 0235 y 0236, los embalajes/envases no habran de contener

plomo.

PP48  En el caso de los Nos. ONU 0508 y 0509, no se utilizardn embalajes/envases metalicos. Los embalajes/envases
de otros materiales que contengan una pequefia cantidad de metal, por ejemplo cierres metalicos u otros
accesorios metalicos como los que se mencionan en 6.1.4, no se consideraran embalajes/envases de metal.

PP50  No se precisa embalaje/envase interior para los Nos. ONU 0160, 0161 y 0508 si se utilizan bidones como

embalaje/envase exterior.

PP52  Para los Nos. ONU 0160 y 0161, cuando se utilicen bidones metalicos (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1 o 1N2)
como embalajes/envases exteriores, éstos estaran construidos de modo que se evite el riesgo de explosién al
aumentar la presion interna por causas internas o externas.
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P115

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

P115

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Recipientes Sacos Cajas
de plastico de pléstico en recipientes metalicos de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera . de madera natural, de paredes estancas
Bidones a los pulverulentos (4C2)
de metal de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
Recipientes Bidones
de madera de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de cartén (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP45  No es necesario embalaje/envase intermedio para el N° ONU 0144.

PP53  En el caso de los Nos. ONU 0075, 0143, 0495 y 0497, cuando se usen cajas como embalaje/envase exterior, los
embalajes/envases interiores irdn cerrados con tapones de rosca encapsulados y la capacidad de cada uno de
ellos no superard los 5 litros. Los embalajes/envases interiores estaran rodeados de material de relleno
absorbente e incombustible. La cantidad de material de relleno debe ser suficiente para absorber el liquido
contenido. Los recipientes metalicos estaran separados por material de relleno. La masa neta de propulsante esta
limitada a 30 kg por bulto cuando los embalajes/envases exteriores sean cajas.

PP54  En el caso de los Nos. ONU 0075, 0143, 0495 y 0497, cuando se usen bidones como embalaje/envase exterior
y los embalajes/envases intermedios sean bidones, éstos estaran rodeados por material de relleno incombustible
en cantidad suficiente para absorber el liquido contenido. Puede utilizarse en lugar de los embalajes/envases
interiores e intermedios un embalaje/envase compuesto formado por un recipiente de plastico dentro de un
bidon metélico. El volumen neto de propulsante en cada bulto no superara los 120 litros.

PP55  Parael N° ONU 0144, se agregara material de relleno absorbente.

PP56  Parael N° ONU 0144, podran utilizarse recipientes metalicos como embalajes/envases interiores.

PP57  Se usardn sacos como embalaje/envase intermedio para los Nos. ONU 0075, 0143, 0495 y 0497 cuando se
utilicen cajas como embalaje/envase exterior.

PP58  Se utilizaran bidones como embalaje/envase intermedio para los Nos. ONU 0075, 0143, 0495 y 0497 cuando se
utilicen bidones como embalaje/envase exterior.

PP59  Parael N° ONU 0144, las cajas de carton (4G) podran utilizarse como embalaje/envase exterior.

PP60  En el caso del N° ONU 0144 no se utilizaran bidones de aluminio (1B1 y 1B2) ni bidones de otro metal distinto

del acero o el aluminio (IN1y 1N2).
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P116 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P116

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 4.1.1, 4.1.3 y las

disposiciones especiales sobre embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Sacos No es necesario Sacos
de papel, resistentes al agua y al de tejido de plastico (5H1, 5H2, 5H3)
aceite de papel de varias hojas, resistentes al
de plastico agua (5M2)

de tejido de pléstico, estancos a
los pulverulentos
de materia textil, con
revestimiento o forro de pléastico
Recipientes
de carton, resistentes al agua
de madera, estancos a los
pulverulentos
de metal
de plastico
Laminas
de papel, resistentes al agua
de papel parafinado
de plastico

de pelicula de plastico (5H4)
de materia textil, estancos a los
pulverulentos (5L2)
de tela, resistentes al agua (5L3)
Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)
de pléstico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)
de aluminio (1B1, 1B2)
de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)
de madera contrachapada (1D)
de carton (1G)
de pléastico (1H1, 1H2)
Jerricanes

de acero (3A1, 3A2)
de plastico (3H1, 3H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP61  Los embalajes/envases interiores no son necesarios para los Nos. ONU 0082, 0241, 0331 y 0332 si se utilizan

bidones estancos de tapa desmontable como embalaje/envase exterior.

PP62  No se precisan embalajes/envases interiores para los Nos. ONU 0082, 0241, 0331 y 0332 cuando el explosivo

esta contenido en un material impermeable a los liquidos.

PP63  No se precisa embalaje/envase interior para el N° ONU 0081 si esta contenido en un plastico rigido que sea

impermeable a los ésteres nitricos.

PP64  No se precisa embalaje/envase interior para el N° ONU 0331 cuando se utilizan sacos (5H2, 5H3 o 5H4) como

embalaje/envase exterior.
PP65  Suprimida

PP66  No se usaran sacos como embalaje/envase exterior para el N° ONU 0081.
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P130

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P130

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
No es necesario No es necesario Cajas
de acero (4A)

de aluminio (4B)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)

de madera natural, ordinarias (4C1)

de madera natural, de paredes estancas
a los pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)

de aglomerado de madera (4F)

de carton (4G)

de plastico expandido (4H1)

de plastico rigido (4H2)

Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP67

La siguiente disposicion se aplica a los Nos. ONU 0006, 0009, 0010, 0015, 0016, 0018, 0019, 0034, 0035,
0038, 0039, 0048, 0056, 0137, 0138, 0168, 0169, 0171, 0181, 0182, 0183, 0186, 0221, 0243, 0244, 0245,
0246, 0254, 0280, 0281, 0286, 0287, 0297, 0299, 0300, 0301, 0303, 0321, 0328, 0329, 0344, 0345, 0346,
0347, 0362, 0363, 0370, 0412, 0424, 0425, 0434, 0435, 0436, 0437, 0438, 0451, 0488, 0502 y 0510: Los
objetos explosivos resistentes y de gran tamafio, destinados normalmente a usos militares, sin sus medios de
cebado o con ellos y que contengan por lo menos dos elementos eficaces de proteccion podran transportarse sin
embalaje/envase. Cuando esos objetos tengan cargas de propulsion o sean autopropulsados, sus sistemas de
inflamacion deberan estar protegidos contra toda posible activacion en las condiciones normales de transporte.
Un resultado negativo en las pruebas de la serie 4 con un objeto no embalado/envasado, indica que puede
considerarse la posibilidad de transportar el objeto sin embalaje/envase. Esos objetos no embalados/envasados
pueden ir fijados a armaduras o colocados dentro de jaulas o de otros dispositivos adecuados para su
manipulacién.
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P131

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P131

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos
de papel
de plastico
Recipientes

de cartén
de madera
de metal
de plastico

Bobinas

No es necesario

Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)
de pléstico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de pléastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
PP68  No se utilizaran sacos ni bobinas como embalaje/envase interior para los Nos. ONU 0029, 0267 y 0455.

P132 a)

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

P132 a)

(Objetos formados por envolturas cerradas de metal, de plastico o de cartdén que contienen un explosivo
detonante, o formados por explosivos detonantes con envoltura plastica)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

No es necesario

No es necesario

Cajas

de acero (4A)

de aluminio (4B)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)

de madera natural, ordinarias (4C1)

de madera natural, de paredes
estancas a los pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)

de aglomerado de madera (4F)

de carton (4G)

de pléstico rigido (4H2)
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P132 b) INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P132 b)
(Articulos sin envolturas protectoras cerradas)

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Recipientes No es necesario Cajas
de carton de acero (4A)
de metal de aluminio (4B)
de plastico de otro metal distinto del acero o el
de madera aluminio (4N)
LAminas de madera natural, ordinarias (4C1)
de papel de madera natural, de paredes
de pléstico estancas a los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de cartén (4G)
de plastico rigido (4H2)
P133 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P133

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio Embalaje/envase exterior
Recipientes Recipientes Cajas
de cartén de cartén de acero (4A)
de metal de metal de aluminio (4B)
de plastico de plastico de otro metal distinto del acero o el
de madera de madera aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)
Bandejas, provistas de tabiques de madera natural, de paredes
divisorios estancas a los pulverulentos (4C2)
de carton de madera contrachapada (4D)
de plastico de aglomerado de madera (4F)
de madera de carton (4G)
de pléstico rigido (4H2)

Requisitos adicionales:

Los recipientes s6lo se necesitan como embalajes/envases intermedios cuando los embalajes/envases interiores son
bandejas.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP69 Para los Nos. ONU 0043, 0212, 0225, 0268 y 0306 no se utilizaran bandejas como embalajes/envases
interiores.
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P134

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P134

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado

de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos
impermeables

Recipientes

de cartén
de metal
de plastico
de madera

Laminas

de cartén ondulado

Tubos
de carton

No es necesario

Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera natural, de paredes estancas a
los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)
de plastico expandido (4H1)
de plastico rigido (4H2)
Bidones
de acero (1A1, 1A2)
de aluminio (1B1, 1B2)
de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)
de madera contrachapada (1D)
de cartén (1G)
de plastico (1H1, 1H2)

P135

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P135

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado

de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos
de papel
de plastico
Recipientes

de cartén
de metal
de plastico
de madera

Laminas

de papel
de plastico

No es necesario

Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera natural, de paredes estancas a
los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de cartdn (4G)
de plastico expandido (4H1)
de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de pléastico (1H1, 1H2)
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P136

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P136

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado

de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos

de plastico

de materia textil
Cajas

de cartén

de plastico

de madera

Tabiques divisorios en los
embalajes/envases exteriores

No es necesario

Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera natural, de paredes estancas a
los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)
de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

P137

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P137

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado

de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos
de plastico

Cajas
de cartén
de madera
Tubos
de cartén
de metal
de plastico

Tabiques divisorios en los
embalajes/envases exteriores

No es necesario

Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera natural, de paredes estancas a
los pulverulentos (4C2)
de carton (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de cartdn (4G)
de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de cartén (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativos al embalaje/envasado:

PP70

Para los Nos. ONU 0059, 0439, 0440 y 0441, si las cargas huecas estan embaladas/envasadas individualmente,

la cavidad conica apuntara hacia abajo y el bulto se marcara de conformidad con lo indicado en 5.2.1.7.1. Si las
cargas huecas estan embaladas/envasadas por pares, las cavidades conicas estaran colocadas cara a cara para

reducir al minimo el efecto de chorro en caso de cebado accidental.
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P138

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P138

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado

de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos
de pléstico

No es necesario

Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera natural, de paredes estancas a
los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)
de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de pléastico (1H1, 1H2)

Requisito adicional:

Si las extremidades de los objetos estan selladas, no se necesitan embalajes/envases interiores.
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P139

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P139

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado

de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos
de pléstico

Recipientes

de cartén
de metal
de plastico
de madera

Bobinas

Laminas
de papel
de plastico

No es necesario

Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera natural, de paredes estancas a
los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)
de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP71  Para los Nos. ONU 0065, 0102, 0104, 0289 y 0290, los extremos de la mecha detonante estaran sellados, por
ejemplo mediante una clavija bien sujeta de modo que el explosivo no pueda salirse. Los extremos de la mecha
detonante flexible estaran bien atados.

PP72  Paralos Nos. ONU 0065 y 0289, no se necesita embalaje/envase interior cuando los objetos vayan en rollos.
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P140

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P140

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado

de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos

de pléstico
Recipientes

de madera
Bobinas
Laminas

de papel kraft

de pléstico

No es necesario

Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera natural, de paredes estancas a
los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)
de plastico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de cartén (1G)

de plastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP73  Parael N° ONU 0105, no es necesario el embalaje/envase interior si los extremos estan sellados.

PP74  Para el N° ONU 0101, el embalaje/envase sera estanco a los pulverulentos excepto cuando la mecha se
encuentre en un tubo de papel y los dos extremos del tubo estén cubiertos con tapas desmontables.

PP75 Parael N° ONU 0101, no se utilizaran cajas o bidones de acero, aluminio u otro metal.
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Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Recipientes
de cartén
de metal
de plastico
de madera

Bandejas, provistas de tabiques
divisorios

de plastico

de madera

Tabiques divisorios en el
embalaje/envase exterior

No es necesario

Cajas
de acero (4A)
de aluminio (4B)
de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)
de madera natural, ordinarias (4C1)
de madera natural, de paredes estancas a
los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
de aglomerado de madera (4F)
de carton (4G)
de pléstico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de pléastico (1H1, 1H2)
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Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio | Embalaje/envase exterior
Sacos No es necesario Cajas
de papel de acero (4A)
de plastico de aluminio (4B)
Recipientes de otro metal distinto del acero o el
de cartén aluminio (4N)
de metal de madera natural, ordinarias (4C1)
de pléstico de madera natural, de paredes estancas a
de madera los pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D)
Laminas de aglomerado de madera (4F)
de papel de carton (4G)
de plastico rigido (4H2)
Bidones
Bandejas, provistas de tabiques de acero (1A1, 1A2)
divisorios de aluminio (181, 182)
- de otro metal distinto del acero o el
de plastico aluminio (IN1, IN2)
de madera contrachapada (1D)
de cartén (1G)
de plastico (1H1, 1H2)
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Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado

de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior

Embalaje/envase intermedio

Embalaje/envase exterior

Sacos
de papel kraft
de plastico
de materia textil
de materia textil recauchutada

Recipientes

de cartén
de metal
de plastico
de madera

Bandejas, provistas de tabiques
divisorios

de plastico
de madera

No es necesario

Cajas

de acero (4A)

de aluminio (4B)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (4N)

de madera natural, ordinarias (4C1)

de madera natural, de paredes estancas a
los pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)

de aglomerado de madera (4F)

de carton (4G)

de plastico rigido (4H2)

Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de madera contrachapada (1D)

de carton (1G)

de pléastico (1H1, 1H2)

Requisito adicional:

En lugar de los embalajes/envases interior y exterior indicados anteriormente, podra utilizarse un embalaje/envase
compuesto (6HH2) (recipiente de plastico con una caja exterior de plastico rigido).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP76  Para los Nos. ONU 0271, 0272, 0415 y 0491, cuando se utilicen embalajes/envases metalicos, éstos estaran
construidos de modo que se evite el riesgo de explosion al aumentar la presion interna por causas internas o

externas.
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Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de embalaje/envasado
de 4.1.1, 4.1.3 y las disposiciones especiales de embalaje/envasado de 4.1.5.

Embalaje/envase interior Embalaje/envase intermedio | Embalaje/envase exterior
Recipientes No es necesario Cajas

de carton de acero (4A)

de metal de aluminio (4B)

de plastico de otro metal distinto del acero o el

de madera aluminio (4N)

de madera natural, ordinarias (4C1) con
Tabiques divisorios en el forro metalico
embalaje/envase exterior de madera contrachapada (4D) con forro
metalico

de aglomerado de madera con forro
metalico (4F)
de plastico expandido (4H1)
de pléstico rigido (4H2)
Bidones

de acero (1A1, 1A2)

de aluminio (1B1, 1B2)

de otro metal distinto del acero o el
aluminio (IN1, 1N2)

de pléastico (1H1, 1H2)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP77  Para los Nos. ONU 0248 y 0249 los embalajes/envases estaran cerrados para impedir que entre agua. Cuando
se transporten sin embalar/envasar dispositivos activados por el agua, habran de estar provistos, por lo menos,
de dos elementos independientes de proteccion que impidan la penetracion del agua.
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Los recipientes a presion deberan satisfacer las prescripciones generales de embalaje/envasado que figuran en 4.1.6.1.
Ademas, las botellas, tubos, bidones a presion y bloques de botellas construidos como se especifica en el capitulo 6.2
y los CGEM construidos como se especifica en 6.7.5, estan autorizados para el transporte de una sustancia concreta
siempre que se especifique en los siguientes cuadros. Las disposiciones especiales de embalaje/envasado pueden
prohibir un tipo particular de botella, tubo, bidén a presion o bloques de botellas para el transporte.

1)

2)

3)

Los recipientes a presién que contengan sustancias toxicas con una CLs, inferior o igual a 200 ml/m* (ppm)
enumeradas en el cuadro, no habran de estar equipados de ningln dispositivo de descompresién. Los
dispositivos de descompresion deberan instalarse en los recipientes a presion utilizados para el transporte del
N° ONU 1013 dioxido de carbono y del N° ONU 1070 6xido nitroso. Otros recipientes a presion estaran
provistos de un dispositivo de descompresién siempre que asi lo especifique la autoridad competente del pais
donde se use. El tipo de dispositivo de descompresion, la presién de descarga y la capacidad de reduccién de
los dispositivos de descompresion, si son necesarios, seran los especificados por la autoridad competente del
pais donde se usen.

Los 3 cuadros siguientes se aplican a los gases comprimidos (cuadro 1), gases licuados y disueltos (cuadro 2)
y a las sustancias no incluidas en la clase 2 (cuadro 3). Indican:

a) el nimero ONU, el nombre y descripcidn, y la clasificacion de la sustancia;
b) la CLs, para las sustancias toxicas;
C) los tipos de recipientes a presion autorizados para la sustancia, sefialados con la letra "X";

d) el intervalo maximo entre los ensayos de la inspeccion periodica de los recipientes a presion;

NOTA: En los recipientes a presion en los que se empleen materiales compuestos, el intervalo
maximo entre los ensayos sera de cinco afios. Este intervalo se podra ampliar al que se sefiala en los
cuadros 1y 2 (es decir, a un maximo de diez afios), si asi lo aprueba la autoridad competente del pais
donde se utilicen.

e) la presién minima de ensayo de los recipientes a presion;

f) la presion maxima de servicio de los recipientes a presion para los gases comprimidos (si no se da
ningun valor, la presion de servicio no sera superior a las dos terceras partes de la presion de ensayo) o
la (las) razdn (razones) maxima(s) de llenado en funcién de las presiones de ensayo para los gases
licuados y disueltos;

9) las disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado especificas para la sustancia.

Los recipientes a presién no se llenardn, en ningln caso, por encima del limite permitido por las siguientes
prescripciones:

a) Para los gases comprimidos, la presion de servicio no seré superior a los dos tercios de la presion de
ensayo de los recipientes a presion. La disposicion especial de embalaje/envasado "o0" impone
restricciones a este limite superior de la presion de servicio. La presion interna a 65 °C no debe
superar, en ningun caso, la presion de ensayo.

b) Para los gases licuados a alta presion, la razén de llenado seréa tal que la presion estabilizada a 65 °C
no sea superior a la presion de ensayo de los recipientes a presion.

La utilizacion de presiones de ensayo y razones de llenado distintas de las que figuran en el cuadro se
autorizard, salvo en los casos en que sea aplicable la disposicion especial de embalaje/envasado "o" del
parrafo 4), siempre que:

i)  Se satisfaga el criterio de la disposicion especial "r" del parrafo 4), cuando proceda; o

ii)  Se cumpla el criterio anterior en todos los demés casos.

Para los gases licuados a alta presion y las mezclas de gas para los que no se disponga de datos
pertinentes, la razon maxima de llenado (FR) se determinara de la siguiente manera:

FR=85x10"* xdg x P,

siendo: FR = razén maxima de llenado
dg = densidad del gas (a 15°C y 1 bar) (en g/l)
Py = presion minima de ensayo (en bar)

(Continua en la pagina siguiente)
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Si se desconoce la densidad del gas, la razon maxima de llenado se determinard de la siguiente
manera:

P. x MM x10®
FR=-"
R x 338
siendo: FR = raz6n maxima de llenado
Py = presion minima de ensayo (en bar)
MM = masa molecular (en g/mol)
R = 8,31451 x 10 bar.I/mol.K (constante de los gases)
Para las mezclas de gases, se adoptara la masa molecular media teniendo en cuenta la concentracion
volumétrica de los distintos componentes.

C) Para los gases licuados a baja presion, la masa maxima de contenido por litro de capacidad de agua
(factor de llenado) equivaldra a 0,95 veces la densidad de la fase liquida a 50 °C; ademas, la fase
liquida no llenara el recipiente a presién a ninguna temperatura hasta un maximo de 60 °C. La presion
de ensayo del recipiente a presion sera al menos igual a la presion de vapor (absoluta) del liquido a
65 °C, menos 100 kPa (1 bar).

Para los gases licuados a baja presion y las mezclas de gas para los que no se disponga de datos
pertinentes, la razdn maxima de llenado se determinara de la siguiente manera:
FR =(0,0032 x BP —0,24)x d,
siendo: FR = raz6n maxima de llenado
BP = punto de ebullicién (en Kelvin)
d; = densidad del liquido en el punto de ebullicién (en kg/l)

d) Para el N° ONU 1001, acetileno disuelto, y el N° ONU 3374 acetileno exento de solvente, véase la
disposicion especial de embalaje/envasado “p" en el apartado 5).

e) Para los gases licuados cargados con gases comprimidos, deberan tomarse en consideracion ambos

componentes —Ila fase liquida y la fase comprimida— al calcular la presion interna del recipiente a
presion.
La masa maxima de contenido por litro de capacidad en agua no excedera de 0,95 veces la densidad de
la fase liquida a 50 °C; ademas, la fase liquida no llenara completamente el recipiente a presion a
ninguna temperatura inferior o igual a 60 °C.
Cuando los recipientes a presion estén llenos, la presion interna a 65 °C no superara la presion de
ensayo. Se tendran en cuenta las presiones de vapor y las expansiones volumétricas de todas las
sustancias presentes en el recipiente a presion. Cuando no se disponga de datos experimentales, se
llevaran a cabo las siguientes operaciones:
i)  Calculo de la presion de vapor del componente liquido y de la presion parcial del gas comprimido
a 15 °C (temperatura de llenado);
ii) Calculo de la expansion volumétrica de la fase liquida resultante del calentamiento de 15 °C a
65 °C, y calculo del volumen restante para la fase gaseosa;
iii) Calculo de la presiéon parcial del gas comprimido a 65 °C teniendo en cuenta la expansion
volumétrica de la fase liquida;
NOTA: Se tomara en consideracion el factor de compresibilidad del gas comprimido a 15 °C y
65 °C.
iv) Calculo de la presion de vapor del componente liquido a 65 °C;
v) La presion total serd la suma de la presion de vapor del componente liquido y la presién parcial
del gas comprimido a 65 °C;
vi) Consideracidon de la solubilidad del gas comprimido a 65 °C en la fase liquida;
La presion de ensayo del recipiente a presion no sera inferior a la presion total calculada menos
100 kPa (1 bar).
Si no se conoce la solubilidad del gas comprimido en el componente liquido para este célculo, la
presion de ensayo podré calcularse sin tener en cuenta la solubilidad del gas (apartado vi)).

(Contintia en la pagina siguiente)
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4)

5)

El llenado de los recipientes a presién serd efectuado por personal cualificado utilizando el equipo y los
procedimientos apropiados.

La conformidad de los recipientes y accesorios con la presente Reglamentacion;
Su compatibilidad con el producto que se transportara;

La ausencia de dafios que puedan afectar a la seguridad;

El cumplimiento del grado o la presién de llenado, segun el caso;

Las marcas Yy la identificacion.

Se considerara que se cumplen estas prescripciones si se aplican las siguientes normas:
ISO 10691:2004 Botellas de gas — Botellas rellenables, de acero y con soldaduras, para gas de petréleo

licuado (GPL) — Procedimientos para el control antes, durante y después del llenado

ISO 11372:2011 Botellas de gas — Botellas de acetileno — Condiciones e inspeccidn del llenado
ISO 11755:2005 Botellas de gas — Bloques de botellas para gases comprimidos y licuados (excluido el

acetileno) — Inspeccion durante el llenado

ISO 13088:2011 Botellas de gas — Bloques de hotellas de acetileno — Condiciones e inspeccién del llenado
ISO 24431:2006 Botellas de gas — Botellas para gases comprimidos y licuados (excluido el acetileno) —

Inspeccion durante el llenado

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

Compatibilidad con los materiales

a:

b:
[o%
d.

No deben usarse recipientes a presion de aleacién de aluminio.
No deben usarse valvulas de cobre.
Las partes metalicas en contacto con el contenido no contendran mas del 65% de cobre.

Si se utilizan recipientes a presion de acero, sélo se autorizaran los que lleven la marca "H" de
conformidad con lo dispuesto en 6.2.2.7.4 p).

Requisitos aplicables a las sustancias téxicas con una CLs inferior o igual a 200 ml/m® (ppm)

k:

Las salidas de valvula estaran provistas de tapones o capsulas herméticos de retencién de presion con
roscas que se puedan roscar en las salidas de valvula.

Todas las botellas de un mismo bloque deberan estar provistas de su correspondiente valvula, que se
mantendra cerrada durante el transporte. Después del llenado se habra de vaciar, purgar y tapar la
tuberia colectora.

Los bloques de botellas que contengan flGor comprimido (N° ONU 1045) podran estar equipados con
una valvula de aislamiento por grupo de botellas que no superen 150 litros de contenido total en agua
en lugar de con una valvula de aislamiento por botella.

Las botellas aisladas y toda botella de un bloque deberan tener una presién de ensayo superior o igual a
200 bar y un espesor de pared de 3,5 mm si son de aleacién de aluminio o de 2 mm si son de acero.
Las botellas aisladas que no se ajusten a esta prescripcion deberan transportarse con un
embalaje/envase exterior rigido capaz de proteger eficazmente las botellas y sus accesorios y satisfacer
el nivel de prueba de embalaje/envasado I. Las paredes de los recipientes a presion deberan tener un
espesor minimo definido por la autoridad competente.

Los recipientes a presién no deberan estar provistos de un dispositivo de descompresion.

Las botellas individuales y las botellas reunidas en un bloque tendran un limite de capacidad maxima
(en agua) de 85 litros.

Cada una de las valvulas debe poder soportar la presion de ensayo del recipiente a presion y debe estar
directamente conectada al recipiente a presion mediante una rosca cénica u otros medios que satisfagan
la norma 1SO 10692-2:2001.

Cada una de las valvulas debe ser del tipo de valvula sin empaquetadura, con membrana no perforada o
de un tipo de empaquetadura perfectamente estanco.

Una vez llenos, todos los recipientes a presion deberan ser sometidos a un ensayo de estanqueidad.

(Continua en la pagina siguiente)
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Disposiciones especificas para determinados gases

ra:

El N° ONU 1040, 6xido de etileno, también se puede envasar en embalajes/envases interiores de vidrio
o0 de metal, herméticamente sellados y adecuadamente protegidos en cajas de carton, madera o metal,
que alcancen el nivel de prestaciones de los embalajes/envases del grupo I. La cantidad maxima
permitida para cualquier embalaje/envase interior de vidrio es de 30 g y la cantidad maxima permitida
en un embalaje/envase interior metalico es de 200 g. Tras el llenado, deberd determinarse la
estanqueidad de cada embalaje/envase interior colocandolo en un bafio de agua caliente a la
temperatura y durante el tiempo suficientes para asegurarse de que se ha conseguido una presion
interna igual a la presién de vapor del 6xido de etileno a 55°C. La masa neta maxima en un
embalaje/envase exterior no sera nunca superior a 2,5 kg.

Los recipientes a presion se llenaran hasta una presion de servicio maxima de 5 bar.

Las botellas aisladas y toda botella de un bloque no deberan contener méas de 5 kg del gas. Cuando los
bloques de botellas que contengan flior comprimido (N° ONU 1045) se dividan en grupos de botellas
con arreglo a lo dispuesto en la disposicion especial “k”, cada grupo no deberé contener més de 5 kg
del gas.

En ningulin caso se excederan la presién de servicio o la razén de llenado que figuran en el cuadro.

Para el N° ONU 1001 acetileno disuelto, y para el N° ONU 3374 acetileno exento de solvente: las
botellas se Ilenaran con un material poroso, monolitico y homogéneo; la presién de servicio y la
cantidad de acetileno no superaran los valores prescritos en la homologacién o en las normas
ISO 3807-1:2000, ISO 3807-2:2000 o I1SO 3807:2013, segun corresponda.

Para el N° ONU 1001 acetileno disuelto: las botellas contendran la cantidad de acetona o del solvente
adecuado que se especifique en la homologacién (véase 1SO 3807-1:2000, ISO 3807-2:2000 o ISO
3807:2013, segun corresponda); las botellas provistas de dispositivos de descompresion o unidas entre
ellas por un colector miltiple deberan transportarse en posicion vertical.

La presion de ensayo de 52 bar es aplicable solo a las botellas dotadas de un tapon fusible.

Las salidas de valvula de recipientes a presion para gases piroforicos o mezclas de gases inflamables
que contengan mas del 1% de compuestos piroforicos deberan estar dotadas de tapones o capsulas
herméticos. Cuando estos recipientes a presion se encuentren en un bloque unidos por una tuberia
colectora, cada uno de los recipientes a presion debera estar dotado de su propia valvula que se
mantendra cerrada durante el transporte, y la salida de la tuberia colectora debera estar provista de
tapon o capsula herméticos de retencion de presion. Los tapones o capsulas herméticos deberan estar
provistos de roscas que se puedan roscar en las salidas de vavula.

La razén de llenado con este gas se limitard de tal manera que, si se produjera la descomposicion
completa, la presion no exceda de dos tercios de la presion de ensayo del recipiente presurizado.

Este gas podra envasarse en capsulas en las condiciones siguientes:
a) Lamasa de gas no debera ser de mas de 150 g por capsula;
b) Las capsulas deberan estar exentas de defectos que puedan comprometer su resistencia;

c) La estanqueidad del cierre se garantizara mediante un dispositivo adicional (tapén, corona, sello,
ligadura, etc.) que impida toda fuga por el cierre durante el transporte;

d) Las capsulas se colocardn en un embalaje/envase exterior que tenga suficiente resistencia. Un
bulto no debera pesar méas de 75 kg.

Los recipientes a presion de aleacién de aluminio deberan estar:

- equipados solo de valvulas de latén o de acero inoxidable; y

- Limpios de acuerdo con la norma ISO 11621:1997 y sin contaminacion por aceite.
i) El espesor de pared de los recipientes a presion no sera inferior a 3 mm.

ii) Antes del transporte se comprobara que la presiéon no ha aumentado por la posible generacion de
hidrdgeno.

Inspeccién periddica

u:

Los intervalos entre ensayos periodicos pueden alcanzar hasta 10 afios si se trata de recipientes a
presion de aleacion de aluminio y siempre que la aleacion del recipiente haya sido sometida a los
ensayos de corrosion bajo tension que se especifican en la norma ISO 7866:2012+Cor 1:2014.

El intervalo entre inspecciones periddicas para las botellas de acero puede ser hasta de 15 afios siempre
que asi lo autorice la autoridad competente del pais donde se utilizan.

(Continta en la pagina siguiente)
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Prescripciones aplicables a los epigrafes "n.e.p" y a las mezclas

Z:

Los materiales de construccion de los recipientes a presién y sus accesorios serdn compatibles con el
contenido y no reaccionaran con éste dando lugar a la formacion de compuestos dafiinos o peligrosos.

La presion de ensayo y la razén de llenado se calcularan de acuerdo con las prescripciones pertinentes
del apartado 3).

Las sustancias toxicas con una CLs inferior o igual a 200 ml/m® no deberéan transportarse en tubos,
bidones a presion o CGEM vy deberan cumplir las prescripciones de la disposicion especial de
embalaje/envasado "k". No obstante, la mezcla de éxido nitrico y tetroxido de dinitrogeno (N° ONU
1975) podra transportarse en bidones a presion.

Los recipientes a presion que contengan gases piroféricos o mezclas de gases inflamables que
contengan mas del 1% de compuestos pirofdricos deberan cumplir las prescripciones de la disposicién

especial de embalaje/envasado "q".

Deberan adoptarse las precauciones necesarias para que durante el transporte no se produzcan
reacciones peligrosas (por ejemplo, polimerizacion o descomposicién). En caso de necesidad se
recurrird a la estabilizacion o a la adicion de un inhibidor.

En el caso de mezclas que contengan diborano (N° ONU 1911), el valor de la presién de llenado sera
tal que en caso de descomposicién completa del diborano, no se superen los dos tercios de la presién
de ensayo del recipiente a presion.

En el caso de mezclas que contengan germanio (N° ONU 2192), salvo las mezclas que contengan hasta
el 35% de germanio en hidrégeno o nitrégeno o hasta el 28% de germanio en helio o argon, el valor de
la presion de llenado serd tal que en caso de descomposicion completa del germanio, no se superen los
dos tercios de la presion de ensayo del recipiente presurizado.

(Continua en la pagina siguiente)

- 48 -




Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200

Cuadro 1: GASES COMPRIMIDOS

172 ©
e 3
[+ o]
S g |8
3] © > n
1%} e o [}
c © [<5} (_G
[ a n ©
N Nombre y descripcion 2 5 3 S| g S |28
ONU ydeserip c | & 2| 3 s | 2| = |88
o S 1451 5 © 171 IS ©
25| - = | 2 Bl 5| % |Es
S 8| £ |, < |2 2| 8| E |82
slel 5 |2)glc|s|2|38|¢g|¢|8s
glg8| F [g2|ls|2|8|lo|ls5|8| 8|22
() o O m [ m m (@) o o o [l
1002 | AIRE COMPRIMIDO 2.2 X | X X X X 10
1006 | ARGON COMPRIMIDO 2.2 X | X X X X 10
1016 | MONOXIDO DE CARBONO 23 | 21 3760 X X X X X 5 u
COMPRIMIDO
1023 | GAS DE HULLA 23 | 21 X | X X X X 5
COMPRIMIDO
1045 | FLUOR COMPRIMIDO 23 | 5.1 185 X X 5 200 30 a, k,
8 n,o
1046 | HELIO COMPRIMIDO 2.2 X | X X X X 10
1049 | HIDROGENO COMPRIMIDO 2.1 X | X X X X 10 d
1056 | CRIPTON COMPRIMIDO 2.2 X | X X X X 10
1065 | NEON COMPRIMIDO 2.2 X | X X X X 10
1066 | NITROGENO COMPRIMIDO 2.2 X | X X X X 10
1071 | GAS DE PETROLEO 23 | 21 X | X X X X 5
COMPRIMIDO
1072 | OXIGENO COMPRIMIDO 22 | 5.1 X | X X X X 10 S
1612 | MEZCLA DE 2.3 X | X X X X 5 z
TETRAFOSFATO DE
HEXAETILO Y GAS
COMPRIMIDO
1660 | OXIDO NIiTRICO 23 | 5.1 115 X X 5 225 33 k, o
COMPRIMIDO 8
1953 | GAS COMPRIMIDO 23 | 2.1 | <5000 X | X X X X 5 z
TOXICO, INFLAMABLE,
N.E.P.
1954 | GAS COMPRIMIDO 2.1 X | X X X X 10 z
INFLAMABLE, N.E.P.
1955 | GAS COMPRIMIDO 2.3 <5000 X | X X X X 5 z
TOXICO, N.E.P.
1956 | GAS COMPRIMIDO, N.E.P. 2.2 X | X X X X 10
1957 | DEUTERIO COMPRIMIDO 2.1 X | X X X X 10
1964 | MEZCLA DE 2.1 X | X X X X 10 z
HIDROCARBUROS
GASEOSOS COMPRIMIDQOS,
N.E.P.
1971 | METANO COMPRIMIDO o 2.1 X | X X X X 10
GAS NATURAL
COMPRIMIDO con alta
proporcién de metano
2034 | MEZCLA DE HIDROGENO Y | 2.1 X | X X X X 10 d
METANO, COMPRIMIDA

En los epigrafes en los que esté en blanco, la presion de servicio no debera ser superior a dos terceras partes de la presion
de ensayo.

(Contintia en la pagina siguiente)
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200

Cuadro 1: GASES COMPRIMIDOS

%) “L
18 ©
[+ o]
S g |8
3] © > n
1% I o [5)
c © [<5} (_G
Ne° o c 3 g = é )
L o R < o ) °
ONU Nombre y descripcion c = 2 T - > pud % S
Q = o © o 2 S oS
2 | g o s | 2 T | 5| % |82
58| £ s | B 2| 8| E |83
o g = < . 8 8 s 5 c c Z S
@ = c > b=t 2 o w®
3 2 3 o] S S ol w K= b ] a3
o 2 | o3| B =] O} 5 i e |2¢
() o O m [ m m (@) o o o (el
2190 | DIFLUORURO DE 23 | 5.1 2.6 X X 5 200 30 a, K,
OXIGENO, COMPRIMIDO 8 n,o
3156 | GAS COMPRIMIDO, 22 | 5.1 X X X X 10 z

COMBURENTE, N.E.P.

3303 | GAS COMPRIMIDO, 23 | 51| <5000 | X | X | X X X 5 z
TOXICO, OXIDANTE, N.E.P.

3304 | GAS COMPRIMIDO, 23 | 8 <5000 [ X | X | X X X 5 z
TOXICO, CORROSIVO,
N.E.P.

3305 | GAS COMPRIMIDO, 23 | 21| <5000 | X | X | X X X 5 z
TOXICO, INFLAMABLE, 8
CORROSIVO, N.E.P.

3306 | GAS COMPRIMIDO, 23 | 51| <5000 | X | X | X X X 5 z
TOXICO, OXIDANTE, 8

CORROSIVO, N.E.P.

%  En los epigrafes en los que esté en blanco, la presion de servicio no debera ser superior a dos terceras partes de la presion

de ensayo.
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
8
5
3 )
o > | 8 2,
O';I\IOU Nombre y descripcion c '% :é % é > % ;:-)- 3
= 3 e s |38 S| g| 3|88
e 2| £ |2 2| 2 Sl 2| 8 |gg
s 2| T |5|8|l5|2|2|8|2g| 5 |8s
S|z| o |8|F|a|=|8|&|&|& |85
1001 |ACETILENO DISUELTO 21 X X 10 60 c,p
52
1005 | AMONIACO, ANHIDRO 2.3 8 4000 | X | X | X | X X 5 29 | 0.54 b
1008 | TRIFLUORURO DE BORO 23 | 8 387 | X | X | X |X]| X | 5 |225[0715| a
300 | 0.86
1009 [BROMOTRIFLUOROMETANO 2.2 X[ X[ X ] X X 10 42 | 1.13
(GAS REFRIGERANTE R 13B1) 120 | 1.44
250 | 1.60
1010 |BUTADIENOS ESTABILIZADOS 21 X | X[ X | X X 10 10 | 0.59
1010 [BUTADIENOS, ESTABILIZADOS 2.1 X | X[ X | X X 10 10 | 0.55
(1,3-butadieno) o
1010 |BUTADIENOS E 2.1 X[ X[ X ] X X 10 zZ,V
HIDROCARBUROS EN MEZCLA
ESTABILIZADA que contienen méas
de 40% de butadienos
1011 [BUTANO 2.1 X | X[ X | X X 10 10 | 0.52 Y
1012 |BUTILENO 21 X | X[ X | X X 10 10 | 0.50
1012 |BUTILENO (1-butileno) o 2.1 X | X[ X | X X 10 10 | 0.53
1012 |BUTILENO (cis-2-butileno) o 21 X | X[ X | X X 10 10 | 0.55
1012 |BUTILENO (trans-2-butileno) 2.1 X | X | X ]| X X 10 10 | 0.54
1013 |DIOXIDO DE CARBONO 2.2 X | X | X | X X 10 | 190 | 0.68
250 | 0.76
1017 |CLORO 2.3 5.1 293 X | X[ X | X X 5 22 | 1.25 a
8
1018 |CLORODIFLUOROMETANO (GAS 2.2 X | X[ X | X X 10 27 | 1.03
REFRIGERANTE R 22)
1020 | CLOROPENTAFLUOROETANO 2.2 X | X[ X | X X 10 25 | 1.05
(GAS REFRIGERANTE R 115)
1021 |1-CLORO-1,2,2,2 2.2 X | X[ X | X X 10 11 | 1.20
TETRAFLUOROETANO (GAS
REFRIGERANTE R 124)
1022 |CLOROTRIFLUOROMETANO (GAS | 2.2 X | X[ X | X X 10 | 100 | 0.83
REFRIGERANTE R 13) 120 | 0.90
190 | 1.04
250 | 1.11
1026 | CIANOGENO 2.3 2.1 350 X | X | X | X X 5 100 | 0.70 u
1027 | CICLOPROPANO 2.1 X | X[ X | X X 10 18 | 0.55
1028 |DICLORODIFLUOROMETANO 2.2 X | X[ X | X X 10 16 | 1.15
(GAS REFRIGERANTE R 12)
1029 |DICLOROFLUOROMETANO 2.2 X | X[ X | X X 10 10 | 1.23
(GAS REFRIGERANTE R 21)
1030 |1,1-DIFLUOROETANO (GAS 2.1 X | X[ X | X X 10 16 | 0.79
REFRIGERANTE R 152a)

(Contintia en la pagina siguiente)
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
8
e
©
3 @
©
S | 8 g
Ne - o c | 8 8| g g3
ONU Nombre y descripcion = = S| 3 P § % §§
= k=] < =} c c o S
2 = s e 9 53 @ L =
2| 3| & s |8 S8l 3|28
Sl 2] |a 2| @ R = R - -
s 2| S 12|gls|z2|23|8|2| 5 |8s
s | 2 T |8|S|2ls|lo|5| 8| 8 |28
©) o O n|kF|o|m ) o o o [
1032 |DIMETILAMINA ANHIDRA 2.1 X[ X[ X | X X 10 10 | 0.59 b
1033 |ETER METILICO 2.1 X | X | X |X]|] X |10 | 18 | 058
1035 |ETANO 2.1 X[ X[ X ]| X X 10 95 | 0.25
120 | 0.30
300 | 0.40
1036 |ETILAMINA 2.1 X X | X[ X X 10 10 | 0.61 b
1037 |CLORURO DE ETILO 2.1 X[ X[ X | X X 10 10 [ 0.80 | a,ra
1039 |ETER METILETILICO 2.1 X | X[ X|X]| X | 10 | 10 | 0.64
1040 [OXIDO DE ETILENO u OXIDO DE 2.3 2.1 2900 X[ X[ X | X X 5 15 | 0.78 |
ETILENO CON NITROGENO hasta
una presion total de 1 MPa (10 bar)
a’50°C
1041 [MEZCLA DE OXIDO DE ETILENO 2.1 X[ X[ X | X X 10 | 190 | 0.66
Y DIOXIDO DE CARBONO que 250 | 0.75
contenga mas del 9% pero no mas
del 87% de 6xido de etileno
1043 [SOLUCION AMONIACAL 2.2 X X | X 5 b,z
FERTILIZANTE que contiene
amoniaco libre
1048 |BROMURO DE HIDROGENO 2.3 8 2860 X[ X[ X ]| X X 5 60 | 1.51 | ad
ANHIDRO
1050 [CLORURO DE HIDROGENO 2.3 8 2810 X[ X[ X ] X X 5 100 | 0.30 | a,d
ANHIDRO 120 | 0.56 | a,d
150 | 0.67 | a,d
200 | 0.74 | a,d
1053 [SULFURO DE HIDROGENO 2.3 2.1 712 X X | X[ X X 5 48 | 0.67 | d,
1055 | ISOBUTILENO 2.1 X[ X[ X ]| X X 10 10 | 0.52
1058 | MEZCLAS DE GASES LICUADOS 2.2 X | X | X[ X X 10
ininflamables con nitrégeno, didxido
de carbono o aire
1060 |MEZCLA ESTABILIZADA DE 2.1 X[ X[ X | X X 10 C,zZ
METILACETILENO Y
PROPADIENO
1060 | MEZCLA ESTABILIZADA DE 2.1 X | X | X[ X X 10 22 | 0.52 c
METILACETILENO Y
PROPADIENO (propadieno con 1% a
4% de metilacetileno)
1061 | METILAMINA ANHIDRA 2.1 X[ X[ X ]| X X 10 13 | 0.58 b
1062 |BROMURO DE METILO con un 2.3 850 X[ X | X | X X 5 10 | 151
maximo de 2% de cloropicrina
1063 |CLORURO DE METILO (GAS 2.1 X[ X[ X | X X 10 17 | 081 a
REFRIGERANTE R 40)
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
3
c
©
3 )
©
5| 8 =
Ne _— ° c | 8 8| ¢ S8
ONU Nombre y descripcion < = S| 3 P > % % §
2 k=] < =} 2 c »n
2 | E g8 s | 5| 5|82
2| 3| & s |8 S8l 3|28
S 8| = |aq 2| @ S| 2| 8|52
o L2 2
sl 8| S |s|g|5|2|2]8|%| 5|2z
8 £ d s13(21219| 8| & 3 | 2¢€
- [aa) [an) O o o o 0 o
1064 | METILMERCAPTANO 2.3 21 1350 | X | X | X | X X 5 10 | 0.78 | d,u
1067 | TETROXIDO DE DINITROGENO 2.3 5.1 115 X X | X 5 10 | 1.30 k
(DIOXIDO DE NITROGENO) 8
1069 [CLORURO DE NITROSILO 2.3 35 X X 5 13 | 1.10 k
1070 |OXIDO NITROSO 2.2 51 X | X[ X | X X 10 | 180 | 0.68
225 | 0.74
250 | 0.75
1075 |GASES DE PETROLEO, LICUADOS | 2.1 X | X | X | X] X |10 v,z
1076 |FOSGENO 2.3 8 5 X X | X 5 20 | 1.23 | a,k
1077 |PROPILENO 2.1 X | X[ X | X X 10 27 | 0.43
1078 | GAS REFRIGERANTE N.E.P. 2.2 X | X | X |[X]| X |10 z
1079 |DIOXIDO DE AZUFRE 2.3 8 2520 | X | X | X | X X 5 12 | 1.23
1080 | HEXAFLUORURO DE AZUFRE 2.2 X | X[ X | X X 10 70 | 1.06
140 | 1.34
160 | 1.38
1081 | TETRAFLUOROETILENO 2.1 X | X | X[ X | X | 10 [200 m, 0
ESTABILIZADO
1082 | TRIFLUOROCLOROETILENO 23 | 21 | 2000 | X | X | X | X | X | 5 |19 [113| wu
ESTABILIZADO
1083 | TRIMETILAMINA ANHIDRA 2.1 X | X[ X | X X 10 10 | 0.56
1085 |BROMURO DE VINILO 2.1 X | X[ X | X X 10 10 | 1.37
ESTABILIZADO
1086 |CLORURO DE VINILO 2.1 X | X[ X | X X 10 12 | 0.81 a
ESTABILIZADO
1087 |VINIL METIL ETER 2.1 X | X[ X | X X 10 10 | 0.67
ESTABILIZADO
1581 |MEZCLA DE CLOROPICRINA'Y 2.3 850 | X | X | X [ X | X | 5 |10 |151| a
BROMURO DE METILO con un
maximo de 2% de cloropicrina
1582 |MEZCLA DE CLOROPICRINA Y 2.3 X | X[ X|[X| X |5 [17]081] a
CLORURO DE METILO
1589 |CLORURO DE CIANOGENO 2.3 8 80 X X 5 20 | 1.03 k
ESTABILIZADO
1741 | TRICLORURO DE BORO 2.3 8 2541 | X | X | X | X X 5 10 | 1.19 a
1749 | TRIFLUORURO DE CLORO 2.3 5.1 299 X | X[ X | X X 5 30 | 1.40 a
8
1858 | HEXAFLUOROPROPILENO (GAS 2.2 X | X | X |[X]| X |10]2|111
REFRIGERANTE R 1216)
1859 | TETRAFLUORURO DE SILICIO 2.3 8 450 X | X | X | X X 5 200 | 0.74 a
300 | 1.10
1860 |FLUORURO DE VINILO 2.1 X | X[ X | X X 10 | 250 | 0.64 a
ESTABILIZADO
1911 |DIBORANO 2.3 2.1 80 X X 5 250 | 0.07 |d,k,0

(Contintia en la pagina siguiente)
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
8
h{en
(4]
3 @
e]
S < <
Neo o < 3 = .g o
. -z o c i) > o ©
ONU Nombre y descripcion < = S| 3 P § % §§
© © D o c c n S
%) c = o gl ) [} L =
= 3 ME 2| o _‘g © = S5
Sl 2] |a 2| @ R = R - -
5| &) S ls|8l5|z|2]8|2| 5|8z
s | 2 T |8|S|2ls|lo|5| 8| 8 |28
(@] o O oM - [aa) faa) (@] o o 04 [a i)
1912 | MEZCLAS DE CLORURO DE 2.1 X | X | X|[X]| X |10 ]| 17 | 081 a
METILO Y CLORURO DE
METILENO
1952 | MEZCLA DE OXIDO DE ETILENO 2.2 X | X | X | X| X | 10 | 190 | 0.66
Y DIOXIDO DE CARBONO con un 250 | 0.75
maximo del 9% de 6xido de etileno
1958 |1,2-DICLORO-1,1,2,2- 2.2 X | X | X|[Xx]| x |10 ] 10 | 1.30
TETRAFLUOROETANO (GAS
REFRIGERANTE R 114)
1959 |1,1-DIFLUOROETILENO (GAS 2.1 X | X | X|[X]| X | 10 |25 | 077
REFRIGERANTE R 1132a)
1962 [ETILENO 2.1 X | X | X | X| X | 10 |225] 0.34
300 | 0.38
1965 |MEZCLA DE HIDROCARBUROS 2.1 X[ X | X|X] X | 10 v,z
GASEOSOS LICUADOS, N.E.P.
1967 |INSECTICIDA GASEOSO TOXICO, | 2.3 X[ X | X|X] X 5 z
N.E.P.
1968 |INSECTICIDA GASEOSO, N.E.P. 2.2 X | X[ X|X| X | 10
1969 |[ISOBUTANO 2.1 X | X | X|X]| x| 10| 10 | 0.49 v
1973 |MEZCLAS DE 2.2 X | X | X|X]| X |10 ] 31 ]101
CLORODIFLUOROMETANO Y
CLOROPENTAFLUOROETANO de
punto de ebullicion constante, con
alrededor del 49% de
clorodifluorometano (GAS
REFRIGERANTE R 502)
1974 |CLORODIFLUOROBROMO- 2.2 X | X | X|[X]| X |10 ] 10 | 161
METANO (GAS REFRIGERANTE
R 12B1)
1975 |MEZCLA DE OXIDO NIiTRICO Y 23 | 51 115 | X X | X 5 k, z
TETROXIDO DE DINITROGENO 8
(MEZCLA DE OXIDO NITRICO Y
DIOXIDO DE NITROGENO)
1976 |OCTAFLUOROCICLOBUTANO 2.2 X | X | X |[X]| X |10 ] 11 | 132
(GAS REFRIGERANTE RC 318)
1978 |PROPANO 2.1 X | X | X |[X]| X |10 ]| 23 |043 v
1982 [ TETRAFLUOROMETANO (GAS 2.2 X | X | X|X]| X | 10 |200]| 071
REFRIGERANTE R 14) 300 | 0.90
1983 |1-CLORO-2,2,2-TRIFLUOROETANO | 2.2 X | X | X|[X]| X |10 ]| 10 | 118
(GAS REFRIGERANTE R 133a)
1984 [ TRIFLUOROMETANO (GAS 2.2 X | X | X|X]| X | 10 | 190 | 0.88
REFRIGERANTE R 23) 250 | 0.96
2035 |1,1,1-TRIFLUOROETANO (GAS 2.1 X | X | X|[X]| X |10 ] 3 |073
REFRIGERANTE R 143 a)

(Continta en la pagina siguiente)
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
3
e
©
3 )
©
g | . 2
5| 8 g
N° . o c| 8 3| g 23
ONU Nombre y descripcion = = S| 3 P § % % §
= k=] < =} c c o S
2 = s |2 B < ] 2 c
2| 3| & s |8 S8l 3|28
Sl 2] |a 2| @ R = R - -
sl 8| S |s|g|5|2|2]8|%| 5|2z
K K 4 5|32 &8| O 5| 8 3 | 2¢€
©) o O n|kF|o|m O o o o [
2036 | XENON 2.2 X[ X[ X ]| X X 10 | 130 | 1.28
2044 |2,2-DIMETILPROPANO diferente del | 2.1 X[ X[ X ]| X X 10 10 | 0.53
pentano y del isopentano
2073 | AMONIACO EN SOLUCION acuosa | 2.2
de densidad relativa inferior a 0,880 a
15°C, con mas del 35% pero no mas
del 50% de amoniaco
con mas del 35% pero no mas del 40% X | X[ X[ X X 5 10 | 0.80 b
de amoniaco
con mas del 40% pero no mas del 50% X | X[ X[ X X 5 12 | 0.77 b
de amoniaco
2188 |ARSINA 2.3 2.1 20 X X 5 42 | 1.10 d, k
2189 | DICLOROSILANO 2.3 2.1 314 X[ X[ X ]| X X 5 10 | 0.90 a
8 200 | 1.08
2191 |FLUORURO DE SULFURILO 2.3 3020 X[ X[ X | X X 5 50 | 1.10 u
2192 | GERMANIO 2.3 2.1 620 X | X[ X[ X | X 5 | 250 [0.064|dq,r
2193 |HEXAFLUOROETANO (GAS 2.2 X[ X[ X | X X 10 | 200 | 1.13
REFRIGERANTE R 116)
2194 | HEXAFLUORURO DE SELENIO 2.3 8 50 X X 5 36 | 1.46 k
2195 |HEXAFLUORURO DE TELURIO 2.3 8 25 X X 5 20 | 1.00 k
2196 |HEXAFLUORURO DE 2.3 8 160 X X 5 10 | 3.08 a, k
TUNGSTENO
2197 | YODURO DE HIDROGENO 2.3 8 2860 X[ X[ X | X X 5 23 | 2.25 a, d
ANHIDRO
2198 |PENTAFLUORURO DE FOSFORO 2.3 8 190 X X 5 200 | 0.90 k
300 | 1.25 k
2199 |FOSFAMINA (FOSFINA) 2.3 2.1 20 X X 5 2251 0.30 |d, k, g
250 | 0.45 |d, k, q
2200 |PROPADIENO ESTABILIZADO 2.1 X[ X[ X ]| X X 10 22 | 0.50
2202 |SELENIURO DE HIDROGENO 2.3 2.1 2 X X 5 31 | 1.60 k
ANHIDRO
2203 |SILANO 2.1 X | X[ X[ X | X 10 | 225 | 0.32 q
250 | 0.36
2204 | SULFURO DE CARBONILO 2.3 2.1 1700 X[ X[ X ]| X X 5 30 | 0.87 u
2417 |FLUORURO DE CARBONILO 2.3 8 360 X[ X | X ]| X X 5 200 | 0.47
300 | 0.70
2418 | TETRAFLUORURO DE AZUFRE 2.3 8 40 X X 5 30 | 0.91 a, k
2419 |BROMOTRIFLUORETILENO 2.1 X X | X[ X X 10 10 | 1.19
2420 | HEXAFLUOROACETONA 2.3 8 470 X[ X[ X ]| X X 5 22 | 1.08
2421 | TRIOXIDO DE NITROGENO 23 | 51 57 X X k
8
2422 | 2-OCTAFLUOROBUTENO (GAS 2.2 X[ X[ X | X X 10 12 | 1.34
REFRIGERANTE R 1318)

(Continua en la pagina siguiente)
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
8
e
©
3 )
©
g | . 2
5| 8 g
Ne - o c | 8 8| g g3
ONU Nombre y descripcion = = S| 3 P § % §§
= k=] < =} c c o S
2 = s e 9 53 @ L =
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©) o O n|kF|o|m ) o o o [
2424 | OCTAFLUOROPROPANO (GAS 2.2 X[ X[ X ]| X X 10 25 | 1.04
REFRIGERANTE R 218)
2451 | TRIFLUORURO DE NITROGENO 2.2 51 X[ X | X ]| X X 10 | 200 | 0.50
2452 |ETILACETILENO ESTABILIZADO 2.1 X | X | X | X X 10 10 | 0.57 c
2453 |FLUORURO DE ETILO (GAS 2.1 X[ X[ X ] X X 10 30 | 0.57
REFRIGERANTE R 161)
2454 |FLUORURO DE METILO (GAS 2.1 X[ X[ X ] X X 10 | 300 | 0.63
REFRIGERANTE R 41)
2455 [NITRITO DE METILO 2.2
2517 | 1-CLORO-1,1-DIFLUOROETANO 2.1 X[ X[ X | X X 10 10 | 0.99
(GAS REFRIGERANTE R 142 b)
2534 | METILCLOROSILANO 2.3 2.1 600 X[ X[ X ]| X X 5 z
8
2548 |PENTAFLUORURO DE CLORO 2.3 5.1 122 X X 5 13 | 149 a, k
8
2599 |CLOROTRIFLUOROMETANO Y 2.2 X[ X[ X | X X 10 31 | 0.12
TRIFLUOROMETANO EN MEZCLA 42 | 0.17
AZEOTROPICA con 100 | 0.64
aproximadamente el 60% de
clorotrifluorometano (GAS
REFRIGERANTE R 503)
2601 |CICLOBUTANO 2.1 X[ X | X | X X 10 10 | 0.63
2602 |DICLORODIFLUOROMETANO Y 2.2 X | X | X[ X X 10 22 | 1.01
DIFLUOROETANO EN MEZCLA
AZEOTROPICA con
aproximadamente el 74% de
diclorodifluorometano (GAS
REFRIGERANTE R 500)
2676 |ESTIBINA 2.3 2.1 20 X X 5 1200|049 [ kr
2901 |CLORURO DE BROMO 2.3 5.1 290 X[ X[ X | X X 5 10 | 1.50 a
8
3057 | CLORURO DE 2.3 8 10 X X | X 5 17 | 117 k
TRIFLUOROACETILO
3070 |MEZCLA DE OXIDO DEETILENOY | 2.2 X[ X[ X | X X 10 18 | 1.09
DICLORODIFLUOROMETANO, con
un maximo del 12,5% de 6xido de
etileno
3083 |FLUORURO DE PERCLORILO 23 | 51 | 770 | X [ X | X [ X | X | 5 [33 |12l u
3153 |PERFLUORO (ETER 2.1 X[ X[ X ] X X 10 20 | 0.75
METILVINILICO)
3154 |PERFLUORO (ETER ETILVINILICO) | 2.1 X[ X[ X ] X X 10 10 | 0.98
3157 |GAS LICUADO, COMBURENTE, 2.2 5.1 X[ X | X | X X 10 z
N.E.P.

(Continua en la pagina siguiente)

-56 -




Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 2: GASES LICUADOS Y GASES DISUELTOS
3
h{en
(4]
3 @
e]
& | 8 g
e i e c| 2 gl's 28
ONU Nombre y descripcion = = S| 3 P § (gd % §
= k=] < =} c c o S
2 = s e 9 53 @ L =
2| 3| & s |8 S8l 3|28
S | 3 s | o | @ S| 2| 8|5
o 8 S
5| &) S ls|8l5|z|2]8|2| 5|8z
K K 4 5|32 &8| O 5| 8 3 | 2¢€
O o (@] oM [ [aa) m (@] o o hd 0 o
3159 [1,1,1,2-TETRAFLUOROETANO (GAS | 2.2 X | X | X[ X X 10 18 | 1.05
REFRIGERANTE R 134a)
3160 |GAS LICUADO TOXICO, 2.3 21 [<5000| X | X | X | X X z
INFLAMABLE, N.E.P.
3161 [GAS LICUADO INFLAMABLE, 2.1 X | X | X[ X X 10 z
N.E.P.
3162 | GAS LICUADO TOXICO N.E.P. 2.3 <5000 X | X | X | X X 5 z
3163 | GAS LICUADO, N.E.P. 2.2 X | X | X[ X X 10 z
3220 [PENTAFLUOROETANO (GAS 2.2 X | X | X[ X X 10 49 | 0.95
REFRIGERANTE R125) 35 | 0.87
3252 | DIFLUOROMETANO (GAS 2.1 X | X | X[ X X 10 48 | 0.78
REFRIGERANTE R32)
3296 |HEPTAFLUOROPROPANO (GAS 2.2 X | X | X[ X X 10 13 [ 1.21
REFRIGERANTE R 227)
3297 |MEZCLA DE OXIDODE ETILENO Y | 2.2 X | X | X[ X X 10 10 | 1.16
CLOROTETRAFLUOROETANO con
un maximo del 8,8% de 6xido de etileno
3298 |MEZCLA DE OXIDO DE ETILENO Y | 2.2 X | X | X[ X X 10 26 | 1.02
PENTAFLUOROETANO con un
maximo del 7,9% de 6xido de etileno
3299 |MEZCLA DE OXIDODE ETILENOY | 2.2 X | X | X[ X X 10 17 | 1.03
TETRAFLUOROETANO con un
méaximo del 5,6% de 6éxido de etileno
3300 MEZCLA DE OXIDODE ETILENO Y | 2.3 21 [Méasde| X | X | X | X X 5 28 | 0.73
DIOXIDO DE CARBONO, con un 2900
maximo del 87% de 6xido de etileno
3307 |GAS LICUADO, TOXICO, 2.3 51 | <5000 X | X | X | X X 5 z
OXIDANTE, N.E.P.
3308 | GAS LICUADO, TOXICO, 2.3 8 <5000 X | X | X | X X 5 z
CORROSIVO, N.E.P.
3309 |GAS LICUADO, TOXICO, 2.3 21 [<5000| X | X | X | X X 5 z
INFLAMABLE, CORROSIVO, N.E.P 8
3310 |GAS LICUADO, TOXICO, 2.3 51 | <5000 X | X | X | X X 5 z
OXIDANTE, CORROSIVO, N.E.P 8
3318 | SOLUCION ACUOSA DE 2.3 8 X | X | X[ X X 5 b
AMONIACO, con una densidad relativa
menor de 0,880 a 15°C, con mas
del 50% de amoniaco
3337 [GAS REFRIGERANTE R 404A 2.2 X | X | X | X X 10 36 | 0.82
3338 | GAS REFRIGERANTE R 407A 2.2 X | X | X[ X X 10 32 | 0.94
3339 [GAS REFRIGERANTE R 407B 2.2 X | X | X | X X 10 33 | 0.93
3340 | GAS REFRIGERANTE R 407C 2.2 X | X | X[ X X 10 30 | 0.95
3354 [GAS INSECTICIDA, INFLAMABLE, 2.1 X | X | X[ X X 10 z
N.E.P.
3355 | GAS INSECTICIDA, TOXICO, 2.3 2.1 X | X | X[ X X 5 z
INFLAMABLE, N.E.P.
3374 [ACETILENO EXENTO DE X X 5 60 c,p
SOLVENTE 52
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P200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P200
Cuadro 3: SUSTANCIAS NO INCLUIDAS EN LA CLASE 2
8
C
[
8 )
o
g | . 2
5 8 <
N° Nomb d incio 2 c E § o o E‘;"_‘g
ONU ombre y descripcion c c S |3 o > ° z s
s | 8 g| 3 = 2 S g8
) c S | 2 o > 5] o Z
> 3 | & ol S @ = |52
S8 =g i 3| 2| 8|52
sl el S 12| g 25|25 |58k
S| & J8|S5S|2|le|lao| 5| | & |28
] 1 ©) m |+~ |o|mo| O o o o 0o
1051 | CIANURO DE HIDROGENO 6.1 | 3 40 | X X 5 | 100 | 055 | k
ANHIDRO ESTABILIZADO con
menos del 3% de agua
1052 | FLUORURO DE HIDROGENO 8 | 61 | 966 | X X | X 5 10 | 084 | at
ANHIDRO
1745 | PENTAFLUORURO DE BROMO 51 | 61 | 25 | X X | X 5 10 : k
8
1746 | TRIFLUORURO DE BROMO 51 | 61 | 50 | X X | X 5 10 : k
8
2495 | PENTAFLUORURO DE YODO 51 | 6.1 | 120 | X X | X 5 10 : k
8
® Se requiere un espacio vacio minimo de 8% del volumen.
P201 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P201

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 3167, ONU 3168 y 3169.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases:

1) Botellas de gas y recipientes de gas que se ajusten a los requisitos de construccion, ensayo y llenado aprobados por
la autoridad competente.
2) Los siguientes embalajes/envases combinados siempre que cumplan las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3
Embalajes/envases exteriores:
Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2).
Embalajes/envases interiores:
a) Para los gases no toxicos, embalajes/envases interiores de vidrio o de metal sellados herméticamente, con
una capacidad maxima de 5 litros por bulto;
b) Para los gases toxicos, embalajes/envases interiores de vidrio o de metal sellados herméticamente, con una
capacidad maxima de 1 litro por bulto;
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase Ill.
P202 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P202
(Reservada)
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P203

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P203

Esta instruccion se aplica a los gases licuados refrigerados de la clase 2.
Prescripciones relativas a los recipientes criogénicos cerrados

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

Se cumplirén las prescripciones generales de 4.1.6.1.

Se cumpliran las prescripciones generales del capitulo 6.2.

Los recipientes criogénicos cerrados estaran aislados para que no se recubran de escarcha.

Presion de ensayo

Los liquidos refrigerados deberan estar contenidos en recipientes criogénicos cerrados que hayan sido ensayados a

las presiones de ensayo minimas siguientes:

a) En los recipientes criogénicos cerrados con aislamiento en vacio, la presién de ensayo no sera inferior a
1,3 veces la suma de la presion interna maxima del recipiente lleno, inclusive durante el llenado y el
vaciado, mas 100 kPa (1 bar);

b) En otros recipientes criogénicos cerrados, la presién de ensayo no serd inferior a 1,3 veces la presion
interna maxima del recipiente Ileno, tomando en cuenta la presién desarrollada durante el llenado y el
vaciado.

Razén de llenado

En el caso de los gases licuados refrigerados no inflamables y no toxicos, el volumen de la fase liquida ala

temperatura de llenado y a una presion de 100 kPa (1 bar) no debera superar el 98 % de la capacidad (en agua) del

recipiente a presion.

En el caso de los gases licuados refrigerados inflamables, la razén de Illenado se mantendra por debajo del nivel en

el que, cuando el contenido se somete a la temperatura a la cual la tension de vapor iguala a la presion de apertura

de las valvulas de descompresion, el volumen alcance el 98% de la capacidad (en agua) a esa temperatura.

Dispositivos de descompresion

Los recipientes criogénicos cerrados deberan estar provistos de al menos un dispositivo de descompresion.

Compatibilidad

Los materiales utilizados para asegurar la estanqueidad de las juntas o para el mantenimiento de los dispositivos de

cierre seran compatibles con el contenido. En el caso de recipientes destinados a transportar gases comburentes (es

decir con un riesgo secundario de 5.1), dichos materiales no deberan reaccionar con los gases de manera peligrosa.

Inspeccion periddica

La frecuencia de las inspecciones periddicas y los ensayos de las valvulas de descompresion de conformidad con lo

dispuesto en 6.2.1.6.3 sera de por lo menos cada cinco afios.

Prescripciones relativas a los recipientes criogénicos abiertos

Sélo los siguientes gases licuados refrigerados no comburentes de la division 2.2 podran ser transportados en
recipientes criogénicos abiertos: Nos. ONU 1913, 1951, 1963, 1970, 1977, 2591, 3136 y 3158.

Los recipientes criogénicos abiertos deberan construirse respetando las prescripciones siguientes:

1

2)
3)

4)
5)

6)

7)

Los recipientes se disefiaran, fabricaran, ensayaran y equiparan de forma que puedan resistir a todas las
condiciones, incluida la fatiga, a las que estén sometidos en condiciones normales de utilizacion y de transporte.

No tendran mas de 450 litros de capacidad.

El recipiente estara dotado de doble pared con vacio intermedio (aislamiento por vacio). El aislamiento evitara
que se forme escarcha en la pared externa del recipiente.

Los materiales de construccion deberan tener propiedades mecanicas satisfactorias a la temperatura de servicio.

Los materiales que estén en contacto directo con las mercancias peligrosas no deberan verse afectados o
debilitados por las mercancias peligrosas que esté previsto transportar y no deberan causar ningun efecto peligroso,
por ejemplo catalizando una reaccion o reaccionando con las mercancias peligrosas.

Los recipientes con doble pared de vidrio deberan tener un embalaje/envase exterior con suficiente relleno o
material absorbente para resistir a las presiones e impactos que se pueden producir en condiciones normales de
transporte.

Los recipientes deberan estar disefiados de tal forma que permanezcan en posicion vertical durante el transporte, es

decir, deberan tener una base cuya dimensién horizontal mas pequefia sea mayor que la de la altura del centro de
gravedad cuando estén llenos al maximo de su capacidad, o deberan estar montados en cardanes.

(Contintia en la pagina siguiente)
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P203

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P203

Prescripciones relativas a los recipientes criogénicos abiertos (cont.)

8)

9)

Las aperturas de los recipientes deberan estar provistas de dispositivos que permitan el escape de los gases a fin de
evitar cualquier derrame de liquido y deberan estar configuradas de tal forma que permanezcan inmaoviles durante
el transporte.

En los recipientes criogénicos abiertos se deberan inscribir de forma permanente (por ejemplo estampandolas,
grabandolas o grabandolas al 4cido) las marcas siguientes:

- El nombre y la direccién del fabricante;

- El nimero o nombre del modelo;

- El'nimero de serie o de lote;

- El nimero ONU vy la designacién oficial de transporte de los gases a los que el recipiente esté destinado;

- La capacidad del recipiente en litros.

P205

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P205

Estai
1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

nstruccion se aplica al N°® ONU 3468

Para los dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico, se cumpliran las disposiciones generales de
embalaje/envasado de 4.1.6.1.

Esta instruccién de embalaje/envasado se refiere Unicamente a los recipientes a presion con una capacidad (en
agua) no superior a 150 litros y con una presion maxima desarrollada que no exceda de 25 MPa.

Los dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico que satisfagan las prescripciones aplicables a la
fabricacion y los ensayos de los recipientes a presién que contengan gas sefialados en el capitulo 6.2 estan
autorizados Unicamente para el transporte de hidrogeno.

Cuando se utilicen recipientes a presion de acero o recipientes a presion compuestos con revestimiento de acero, se
utilizaran tnicamente los que lleven la marca "H", de conformidad con 6.2.2.9.2 j).

Los dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico cumplirdn las disposiciones relativas a las condiciones
de servicio, los criterios de disefio, la capacidad nominal, los ensayos de tipo, los ensayos por lotes, los ensayos de
rutina, la presion de ensayo, la presion de carga nominal y las prescripciones relativas a los dispositivos de
descompresion para los dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico enunciados en la norma
ISO 16111:2008, y su conformidad y aprobacion se evaluaran con arreglo a lo dispuesto en 6.2.2.5.

Los dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico se rellenaran con hidrogeno a una presion que no sea
mayor a la presién de carga nominal que figure en las marcas permanentes que lleve el sistema, de conformidad
con lanorma 1SO 16111:2008.

Las prescripciones en materia de ensayos periddicos para los dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico
se ajustaran a la norma I1SO 16111:2008 y se realizaran de conformidad con 6.2.2.6; el intervalo entre las
inspecciones periddicas no sera de mas de cinco afos.
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P206 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P206

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 3500, 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505.

A menos que en la presente Reglamentacion se indique otra cosa, se autorizan las botellas y los bidones a presion
que sean conformes con las prescripciones aplicables del capitulo 6.2.

1)  Secumpliran las prescripciones generales relativas al embalaje/envasado que figuran en 4.1.6.1.
2) Lafrecuencia minima de los ensayos para la inspeccién periddica sera de cinco afios.

3) Las botellas y los bidones a presion se llenaran de modo tal que a 50°C la fase no gaseosa no exceda del 95%
de su capacidad (en agua) y que a 60°C no estén completamente llenos. Cuando se hayan llenado, la presion
interna a 65°C no superara la presién de ensayo de las botellas y los bidones a presion. Deberan tenerse en
cuenta las presiones de vapor y la expansion volumétrica de todas las sustancias contenidas en las botellas y los
bidones a presion.

En el caso de los liquidos cargados con un gas comprimido, deberan tomarse en consideracion ambos componentes
—1la fase liquida y el gas comprimido— al calcular la presion interna del recipiente a presién. Cuando no se
disponga de datos experimentales, se llevaran a cabo las siguientes operaciones:

a) Calculo de la presidn de vapor del componente liquido y de la presion parcial del gas comprimido a 15 °C
(temperatura de llenado);

b) Célculo de la expansion volumétrica de la fase liquida resultante del calentamiento de 15 °C a 65 °C, y
calculo del volumen restante para la fase gaseosa;

¢) Calculo de la presién parcial del gas comprimido a 65 °C teniendo en cuenta la expansién volumétrica de la
fase liquida;

NOTA: Se tomaréa en consideracion el factor de compresibilidad del gas comprimido a 15 °C y 65 °C.
d) Calculo de la presién de vapor del componente liquido a 65 °C;

e) La presion total sera la suma de la presion de vapor del componente liquido y la presion parcial del gas
comprimido a 65 °C;

f)  Consideracion de la solubilidad del gas comprimido a 65 °C en la fase liquida;

La presion de ensayo de las botellas o los bidones a presion no serd inferior a la presion total calculada menos 100
kPa (1 bar).

Si no se conoce la solubilidad del gas comprimido en el componente liquido para este célculo, la presion de ensayo
podré calcularse sin tener en cuenta la solubilidad del gas (apartado f)).

4)  La presion de ensayo minima se ajustara a lo indicado en la instruccion P200 para el propulsante, pero no sera
inferior a 20 bar.

Requisito adicional:

Las botellas y los bidones a presién no se presentaran para el transporte conectados a un dispositivo de pulverizacion
como una manguera y una cabeza de rociador ensamblados.

Disposicion especial relativa al embalaje/envasado:

PP89 En el caso de los Nos. ONU 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505, no obstante lo dispuesto en 4.1.6.1.9 b), las
botellas no rellenables que se utilicen podran tener una capacidad (en agua), expresada en litros, no superior a
1.000 1 divididos por la presion de ensayo, expresada en bar, a condicion de que las restricciones de la
capacidad y la presion especificadas en la norma de construccién sean conformes con la norma
ISO 11118:1999, que limita la capacidad maxima a 50 1.
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P207 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P207

Esta instruccion se aplica al N° ONU 1950.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:
a) Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G)

Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase II.
b) Embalajes/envases exteriores rigidos, con las siguientes masas netas maximas:

Carton  55kg

Material distinto del carton 125 kg

No sera necesario cumplir las disposiciones del 4.1.1.3.

Los embalajes/envases se disefiaran y construiran de modo que se impida el movimiento excesivo de los aerosoles y su
descarga accidental en las condiciones normales de transporte.

Disposicion especial relativa al embalaje/envasado:

PP87 En el caso del N° ONU 1950, aerosoles de desechos transportados conforme a la disposicion especial 327, los
embalajes/envases deberan estar provistos de un medio (por ejemplo, material absorbente) que permita
retener cualquier derrame del liquido que pueda producirse durante el transporte. Los embalajes/envases
deberan estar debidamente ventilados para evitar la creacioén de una atmésfera inflamable y la acumulacion de
presion.
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P208 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P208

Esta instruccion se aplica a los gases adsorbidos de la clase 2.
1)  Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales relativas al
embalaje/envase que figuran en 4.1.6.1:

a) Botellas construidas como se especifica en 6.2.2 y que cumplen con las normas 1ISO 11513:2011 o ISO
9809-1:2010; y

b) Botellas construidas antes del 1 de enero de 2016 de conformidad con lo indicado en 6.2.3 y con una
especificacion aprobada por las autoridades competentes de los paises en que se transporten y utilicen.

2) Lapresion de cada botella llena sera inferior a 101,3 kPa a 20 °C e inferior a 300 kPa a 50 °C.
3) Lapresion minima de ensayo de la botella seré de 21 bar.

4)  La presion minima de estallido de la botella sera de 94,5 bar.

5) Lapresion interna de la botella llena a 65 °C no excedera de la presidn de ensayo de la botella.

6) El material adsorbente serd compatible con la botella y no formard compuestos dafiinos o peligrosos con el gas
que se haya de adsorber. El gas combinado con el material adsorbente no afectard a la botella ni la debilitara, y
no provocara una reaccién peligrosa (por ejemplo, una reaccion catalitica).

7) Lacalidad del material adsorbente se verificara en cada llenado para cerciorarse de que las prescripciones
relativas a la presion y la estabilidad quimica de la presente instruccion de embalaje/envasado se cumplen cada
vez que un bulto con gas adsorbido se presenta para el transporte.

8) El material adsorbente no satisfara los criterios de ninguna de las clases o divisiones de la presente
Reglamentacion.

9) Las prescripciones para las botellas y los cierres que contengan gases toxicos con una CL50 inferior o igual a
200 ml/m? (ppm) (véase el cuadro 1) seran las siguientes:

a) Las salidas de valvula estaran provistas de tapones o capsulas herméticos de retencion de presién con
roscas que se puedan roscar en las salidas de valvula.

b) Cada una de las valvulas sera ya sea del tipo sin empaquetadura, con membrana no perforada, o de un tipo
de empaquetadura perfectamente estanco.

c) Cada una de las botellas y cada uno de los cierres se someteran a un ensayo de estanqueidad después del
Ilenado.

d) Cada una de las valvulas debera poder soportar la presion de ensayo de la botella y debera estar
directamente conectada a la botella mediante una rosca conica u otros medios que satisfagan la norma
I1SO 10692-2:2001.

e) Las botellas y las valvulas no estaran provistas de dispositivos de descompresion.

10) Las salidas de valvula de las botellas que contengan gases pirofdricos deberan estar dotadas de tapones o
capsulas herméticos con roscas que se puedan roscar en las salidas de valvula.

11) El procedimiento de llenado se ajustara a lo dispuesto en el anexo A de la norma 1SO 11513:2011.

12) La frecuencia minima de las inspecciones periddicas sera de cinco afios.

13) Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado que son especificas para una sustancia (véase el
cuadro 1).

Compatibilidad de los materiales
a:  No se utilizaran botellas de aleacion de aluminio.

d:  Sise utilizan botellas de acero, solo estaran permitidas las que Ileven la marca "H", de conformidad con lo
dispuesto en 6.2.2.7.4 p).

Disposiciones para gases especificos

r:  Enel caso de este gas, el llenado se limitara de modo que, si se produce una descomposicion completa, la
presion no exceda de dos tercios de la presion de ensayo de la botella.

Compatibilidad de los materiales para los epigrafes relativos a los gases adsorbidos N.E.P

z:  Los materiales de construccion de las botellas y sus accesorios serdn compatibles con el contenido y no
reaccionaran con este dando lugar a la formacién de compuestos dafiinos o peligrosos.

(Continla en la pagina siguiente)
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P208 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P208

Cuadro 1: GASES ADSORBIDOS

Disposiciones
N° Nombre v descrincion Clase o Riesgo CLs especiales de
ONU y P division | subsidiario | mi/m* | embalaje/
envasado
1) &) ®) 4) ®) (6)
3510 | GAS ADSORBIDO INFLAMABLE, N.E.P. 2.1 z
3511 | GAS ADSORBIDO, N.E.P. 2.2 z
3512 | GAS ADSORBIDO TOXICO, N.E.P. 2.3 <5000 z
3513 | GAS ADSORBIDO COMBURENTE, N.E.P. 2.2 5.1 z
3514 | GAS ADSORBIDO TOXICO, INFLAMABLE, 2.3 2.1 <5000 z
N.E.P.
3515 | GAS ADSORBIDO TOXICO, COMBURENTE, 2.3 5.1 <5000 z
N.E.P.
3516 | GAS ADSORBIDO TOXICO, CORROSIVO, 2.3 8 <5000 z
N.E.P.
3517 | GAS ADSORBIDO TOXICO, INFLAMABLE, 2.3 2.1 <5000 z
CORROSIVO, N.E.P. 8
3518 | GAS ADSORBIDO TOXICO, COMBURENTE, 2.3 51 <5000 z
CORROSIVO, N.E.P.
3519 | TRIFLUORURO DE BORO ADSORBIDO 2.3 8 387 a
3520 | CLORO ADSORBIDO 2.3 5.1 293 a
8
3521 | TETRAFLUORURO DE SILICIO 2.3 8 450 a
ADSORBIDO
3522 | ARSINA ADSORBIDA 2.3 2.1 20 d
3523 | GERMANIO ADSORBIDO 2.3 2.1 620 d, r
3524 PENTAFLUORURO DE FOSFORO 2.3 8 190
ADSORBIDO
3525 FOSFINA ADSORBIDA 2.3 2.1 20 d
3526 | SELENIURO DE HIDROGENO ADSORBIDO 2.3 2.1 2
P300 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P300

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3064.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3.

Los embalajes/envases combinados formados por recipientes metalicos que no excedan de 1 litro de capacidad cada
uno, como embalajes/envases interiores y por cajas de madera (4C1, 4C2, 4D o 4F) que no contengan mas de 5 litros de
solucion, como embalajes/envases exteriores.

Requisitos adicionales:
1. Los recipientes metalicos deberan estar totalmente rodeados por material de relleno absorbente.

2. Las cajas de madera estaran completamente forradas con un material adecuado impermeable al agua y a la
nitroglicerina.
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P301 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P301

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3165.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

1)  Un recipiente constituido por una envoltura presurizada formada de secciones de tubo de aluminio de fondo
soldado.

El contenedor primario de combustible en el interior de este recipiente consistira en una camara soldada de
aluminio con una capacidad interior maxima de 46 litros.

El recipiente exterior debera tener una presiéon manométrica minima de calculo de 1.275 kPa y una presion
manométrica minima de ruptura de 2.755 kPa.

Cada recipiente debera superar un control de estanqueidad durante la fabricacion y antes de su expedicién; no debe
presentar fugas.

El montaje del recipiente interior debe estar s6lidamente calado con un material de relleno incombustible, como la
vermiculita, en el interior de un solido recipiente exterior de metal, herméticamente cerrado, de modo que proteja
eficazmente todos los accesorios.

La cantidad maxima de combustible por recipiente y por bulto es de 42 litros.
2) Recipiente a presion de aluminio.
El contenedor primario de combustible en el interior de este recipiente consistira en un compartimento interior

herméticamente cerrado por soldadura, estanco a los vapores y dotado de una vejiga de elastémero con un volumen
interno maximo de 46 litros.

El recipiente a presion debera tener una presion manométrica de calculo minima de 2680 kPa y una presion
manomeétrica minima de ruptura de 5170 kPa.

Cada recipiente debera superar un control de estanqueidad durante la fabricacion y antes de su expedicion y debe
estar solidamente calado con un material de relleno incombustible, como la vermiculita, en el interior de un sélido
recipiente exterior de metal, herméticamente cerrado, de modo que proteja eficazmente todos los accesorios.

La cantidad méaxima de combustible por unidad y por bulto es de 42 litros.

P302 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P302

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3269.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases combinados, siempre que se respeten las disposiciones de 4.1.1y 4.1.3:
Embalaje/envase exterior:
Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2);
Embalaje/envase interior:

La cantidad maxima de activador (perdxido organico) por embalaje/envase interior serd de 125 ml, si es liquido, V|
de 500 g, si es solido.

El material de base y el activador se colocaran en embalajes/envases interiores separados.
Los componentes podran alojarse en el mismo embalaje/envase exterior siempre que no interactien de forma peligrosa
en caso de fuga.
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones de los grupos de embalaje/envase Il o Ill, conforme a los
criterios para la clase 3, por lo que respecta al material de base.
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P400 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P400

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

1)  Los recipientes a presion, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.3.6. Deberan ser de acero
y someterse a un ensayo inicial y a ensayos periédicos cada 10 afios a una presién que no sea inferior a 1 MPa
(10 bar, presion manométrica). Durante el transporte, el liquido debera estar bajo una capa de gas inerte a una
presién manométrica superior a 20 kPa (0,2 bar).

2) Lascajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F o0 4G), bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1D o0 1G) o jerricanes
(3A1, 3A2, 3B1 o0 3B2) que contengan recipientes metalicos herméticamente cerrados con embalajes/envases
interiores de vidrio o metal, con una capacidad que no exceda de 1 litro por unidad, con cierres atornillados
provistos de juntas. Los embalajes/envases interiores estaran totalmente rodeados de material de relleno absorbente
incombustible en cantidad suficiente para absorber todo el liquido contenido. Los embalajes/envases interiores no
deberéan llenarse a mas de un 90% de su capacidad. Los embalajes/envases exteriores tendran un peso neto maximo
de 125 kg.

3) Los bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1 o 1N2), jerricanes (3A1, 3A2, 3B1 o 3B2) o cajas (4A, 4B o 4N) de
acero, aluminio o metal, con una masa neta maxima de 150 kg por unidad, con recipientes metalicos interiores
herméticamente cerrados cuya capacidad no exceda de 4 litros por unidad, con cierres atornillados provistos de
juntas. Los embalajes/envases interiores estaran totalmente rodeados de material de relleno seco, absorbente e
incombustible en cantidad suficiente para absorber todo el liquido contenido. Los embalajes/envases interiores iran
separados unos de otros por un tabique divisor ademas del material de relleno. Los embalajes/envases interiores no
se llenaran a méas del 90% de su capacidad.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado

PP86: En los Nos. ONU 3392 y 3394, el aire debera evacuarse de la fase gaseosa mediante nitrogeno u otro
medio.

P401 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P401

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

1) Los recipientes a presion, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.3.6. Deberan ser de acero
y someterse a un ensayo inicial y a ensayos periodicos cada 10 afios a una presion que no sea inferior a 0,6 MPa
(6 bar, presion manométrica). Durante el transporte, el liquido debera estar bajo una capa de gas inerte a una
presion manométrica superior a 20 kPa (0,2 bar).

2) Embalajes/envases combinados:

Embalaje/envase exterior:
Bidones (1AL, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2).
Embalaje/envase interior:
De vidrio, metal o plastico, provisto de un tapdn roscado y de una capacidad maxima de 1 I.

Cada embalaje/envase interior estara rodeado de material de relleno inerte y absorbente en cantidad suficiente para
absorber la totalidad del contenido.

La masa neta maxima por embalaje/envase exterior no excedera de 30 kg.
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P402 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P402

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

1) Los recipientes a presion, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.3.6. Deberan ser de acero
y someterse a un ensayo inicial y a ensayos periddicos cada 10 afios a una presion que no sea inferior a 0,6 MPa
(6 bar, presion manométrica). Durante el transporte, el liquido debera estar bajo una capa de gas inerte a una
presion manométrica superior a 20 kPa (0,2 bar).

2) Embalajes/envases combinados:

Embalaje/envase exterior:
Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2).

Embalaje/envase interior con las siguientes masas netas maximas:
Vidrio 10 kg
Metal o plastico 15 kg

Cada embalaje/envase interior estara dotado de un tapon roscado.

Cada embalaje/envase interior estara rodeado de material de relleno inerte y absorbente en cantidad suficiente para
absorber la totalidad del contenido.

La masa neta maxima por embalaje/envase exterior no excedera de 125 kg.
3) Bidones de acero (1Al) con una capacidad maxima de 250 litros.

4)  Embalajes/envases compuestos, consistentes en un recipiente de plastico en el interior de un bidén de acero o
aluminio (6HA1 o 6HB1) con una capacidad maxima de 250 litros.

-67 -




Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

P403 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

P403

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

Embalajes/envases combinados

Embalajes/envases Bidones

interiores
De vidrio 2 kg de acero (1A1, 1A2)
De plastico 15 kg de aluminio (1B1, 1B2)

De metal 20 kg

Los embalajes/envases de plastico (1H1, 1H2)

interiores deberan estar de madera contrachapada (1D)
cerrados herméticamente (por de cartén (1G)

ejemplo, con cinta o con Cajas

cierres atornillados). de acero (4A)

de aluminio (4B)
de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N)
de madera natural (4C1)

de madera natural con paredes estancas a los
pulverulentos (4C2)

de madera contrachapada (4D)

de aglomerado de madera (4F)

de carton (4G)

de plastico expandido (4H1)

de plastico rigido (4H2)
Jerricanes

de acero (3A1, 3A2)

de aluminio (3B1, 3B2)

de pléastico (3H1, 3H2)

de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1, 1N2)

Masa neta maxima

400 kg
400 kg
400 kg

400 kg
400 kg
400 kg

400 kg
400 kg
400 kg
250 kg

250 kg
250 kg
125 kg
125 kg
60 kg
250 kg

120 kg
120 kg
120 kg

Embalajes/envases simples

Masa neta maxima

Bidones
de acero (1A1, 1A2)
de aluminio (1B1, 1B2)
de metal distinto del acero o el aluminio (1N1, 1N2)
de plastico (1H1, 1H2)
Jerricanes
de acero (3A1, 3A2)
de aluminio (3B1, 3B2)
de plastico (3H1, 3H2)
Embalajes/envases compuestos
recipiente de plastico con un bidon exterior de acero o de aluminio (6HAL o 6HB1)

recipiente de plastico con un bidén exterior de carton, de plastico o de madera
contrachapada (6HG1, 6HH1 o0 6HD1)

recipiente de plastico con caja exterior de acero, de aluminio, de madera, de madera
contrachapada, de cartén o de plastico rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 0
6HH2)

250 kg
250 kg
250 kg
250 kg

120 kg
120 kg
120 kg

250 kg
75 kg

75 kg

Recipientes a presion, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.3.6.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado
PP83 Suprimida
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P404 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P404

Esta instruccion se aplica a los solidos piroforicos: Nos. ONU 1383, 1854, 1855, 2005, 2008, 2441, 2545, 2546,
2846, 2881, 3200, 3391, 3393 y 3461.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones de 4.1.1y 4.1.3:

1) Embalajes/envases combinados

Embalajes/envases exteriores: (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, IN2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1,
4C2, 4D, 4F, 4G 0 4H2)

Embalajes/envases interiores: Recipientes metalicos con una masa neta maxima de 15 kg por unidad. Los
embalajes/envases interiores estaran herméticamente cerrados y tendran
tapones roscados.

Recipientes de vidrio con una masa neta minima de 1 kg por unidad, con
tapones roscados provistos de juntas, rodeados de material de relleno por
todas partes y contenidos en recipientes metalicos herméticamente sellados.

Los embalajes/envases exteriores tendran una masa neta maxima de 125 kg.

2) Embalajes/envases metalicos:  (1Al, 1A2, 1B1, 1N1, 1N2, 3A1, 3A2, 3B1y 3B2).
Masa bruta maxima: 150 kg

3) Embalajes/envases compuestos: Recipiente de plastico con un bidén exterior de acero o de aluminio (6HAL
0 6HB1).

Masa bruta maxima: 150 kg

Recipientes a presion, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.3.6.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado

PP86 En los Nos. ONU 3391 y 3393, el aire debera evacuarse del espacio gaseoso mediante nitrégeno u otro
medio.

P405 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P405

Esta instruccion se aplica al N° ONU 1381.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

1) Para el N° ONU 1381, fosforo recubierto de agua:
a) Embalajes/envases combinados
Embalajes/envases exteriores: (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D o 4F).
Masa neta maxima: 75 kg
Embalajes/envases interiores:
i)  Recipientes metélicos herméticamente cerrados con una masa neta maxima de 15 kg; o

ii) Embalajes/envases interiores de vidrio, completamente calados con material de relleno seco,
absorbente e incombustible, en cantidad suficiente para absorber la totalidad del contenido, con
una masa neta maxima de 2 kg; o

b) Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1 o 1N2) con una masa neta maxima: 400 kg
Jerricanes (3A1 o 3B1) con una masa neta maxima: 120 kg.

Estos embalajes/envases deberan superar el ensayo de estanqueidad especificado en 6.1.5.4 correspondiente
al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase I1.

2) Para el N° ONU 1381, fosforo seco:

a) Cuando esté fundido: bidones (1A2, 1B2 o0 1N2) con una masa neta maxima de 400 kg; o

b) En proyectiles o en objetos de envoltura rigida cuando sean transportados sin componentes de la clase
1: segun las especificaciones de la autoridad competente.
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P406

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P406

Se autorizan los siguiente embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones de 4.1.1y 4.1.3:

1)

2)

3)

Embalajes/envases combinados
Embalajes/envases exteriores: (4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2, 1G, 1D, 1H1, 1H2, 3H1 0 3H2)
Embalajes/envases interiores: Embalajes/envases impermeables.

Bidones de plastico, de madera contrachapada o de carton (1H2, 1D o 1G) o cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4D, 4F,
4C2, 4G y 4H2), provistos de un saco interior impermeable, un forro plastico o un revestimiento impermeable.

Bidones de metal (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1 o 1N2), bidones de plastico (1H1 o 1H2), jerricanes de metal
(3A1, 3A2, 3B1 0 3B2), jerricanes de plastico (3H1 o 3H2), recipientes de plastico con bidones exteriores de
acero o de aluminio (6HA1 o 6HB1), recipientes de plastico con bidones exteriores de cartdn, de plastico o de
madera contrachapada (6HG1, 6HH1 o 6HD1), recipientes de plastico con cajas exteriores de acero, de
aluminio, de madera, de madera contrachapada, de cartén o de plastico rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2,
6HG2 0 6HH2).

Requisitos adicionales:

1.

Los embalajes/envases deberan estar disefiados y construidos de manera que se impidan las fugas de agua o
alcohol o del contenido del flemador.

Los embalajes/envases estaran disefiados de forma que se impida toda sobrepresion explosiva o toda presién
superior a 300 kPa (3 bar).

El tipo de embalaje/envase y la cantidad maxima permitida por embalaje/envase estan limitados por las
disposiciones del 2.1.3.6.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
PP24  Los Nos. ONU 2852, 3364, 3365, 3366, 3367, 3368 y 3369 no se transportaran en cantidades superiores a

500 g por bulto.

PP25 EI N° ONU 1347 no se transportara en cantidades que excedan de 15 kg por bulto.
PP26 En el caso de los Nos. ONU 1310, 1320, 1321, 1322, 1344, 1347, 1348, 1349, 1517, 2907, 3317, 3344 y

3376 los embalajes/envases no deberan contener plomo.

PP48 En el caso del N° ONU 3474 no se utilizaran embalajes/envases metalicos. Los embalajes/envases de otros

materiales que contengan una pequefia cantidad de metal, por ejemplo cierres metalicos u otros accesorios
metalicos como los que se mencionan en 6.1.4, no se consideraran embalajes/envases de metal.

PP78 EI N° ONU 3370 no se transportara en cantidades superiores a 11,5 kg por bulto.

PP80 Para los Nos. ONU 2907 y 3344, los embalajes/envases deberan alcanzar el nivel de prestaciones del grupo

de embalaje/envase 11. No se utilizaran embalajes/envases que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo
de embalaje/envase I.
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P407 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P407

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 1331, 1994, 1945 y 2254,

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:
Embalaje/envase exterior:

Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G)

Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)

Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2)
Embalaje/envase exterior:

Los fosforos se colocaran firmemente sujetos en embalajes/envases interiores perfectamente cerrados para evitar la
inflamacidn accidental en las condiciones normales de transporte.

La masa bruta méaxima del bulto no excedera de 45 kg, salvo en el caso de las cajas de cartdn, en que no excedera de
30 kg.

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase IllI.

Disposicion especial relativa al embalaje/envasado:

PP27  Los fosforos distintos de los de seguridad (N° ONU 1331), no se colocaran en el mismo embalaje/envase
exterior que otras mercancias peligrosas, con excepcion de los fosforos de seguridad o fosforos de cera
Vesta, que podran envasarse en embalajes/envases interiores separados. Los embalajes/envases interiores no
deberan contener mas de 700 fdsforos inflamables por frotamiento contra cualquier superficie.

P408 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P408

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3292.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

1) Paralas pilas:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2)

Se colocara suficiente material de relleno para evitar el contacto entre las pilas, y entre las pilas y las superficies
internas de los embalajes/envases exteriores y para asegurarse de que no se produzcan movimientos peligrosos
de las pilas dentro del embalaje/envase exterior durante el transporte.

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase I1.

2) Las baterias podran transportarse sin embalajes/envases o en recipientes de proteccion (por ejemplo, en jaulas
totalmente cerradas o en jaulas hechas de listones de madera). Los bornes no deberan soportar el peso de otras
baterias o de materiales embalados/envasados con las baterias.

Los embalajes/envases no deberan cumplir necesariamente las prescripciones de 4.1.1.3.

Requisito adicional:

Las pilas y baterias deberan estar protegidas contra cortocircuitos y se aislaran de forma que se eviten estos
cortocircuitos.

P409 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P409

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 2956, 3242 y 3251.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:
1) Biddn de cartén (1G), que podrd ir provisto de un forro o revestimiento; masa neta maxima: 50 kg.

2) Embalajes/envases combinados: caja de cartén (4G) con un saco interior Unico de plastico; masa neta maxima:
50 kg.

3) Embalajes/envases combinados: caja de cartén (4G) o bidon de carton (1G) con embalajes/envases interiores de
plastico que contengan cada uno 5 kg como maximo; masa neta maxima: 25 kg.
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P410 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P410

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

Embalajes/envases combinados

Masa neta maxima

Grupode | Grupo de
Embalaje/envase interior | Embalaje/envase exterior embalaje/ | embalaje/
envase Il | envase Il
De vidrio 10 kg Bidones
De plastico® 30 kg de acero (1A1, 1A2) 400 kg 400 kg
De metal 40 kg de aluminio (1B1, 1B2) 400 kg 400 kg
De papel *° 10 kg de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1, IN2) | 400 kg 400 kg
De carton *° 10 kg de pléstico (1H1, 1H2) 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (1D) 400 kg 400 kg
de carton (1G) a 400 kg 400 kg
Cajas
de acero (4A) 400 kg 400 kg
de aluminio (4B) 400 kg 400 kg
de madera natural (4C1) 400 kg 400 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N) 400 kg 400 kg
de madera natural con paredes estancas a los 400 kg 400 kg
pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D) 400 kg 400 kg
de aglomerado de madera (4F) 400 kg 400 kg
de carton (4G) ® 400 kg 400 kg
de plastico expandido (4H1) 60 kg 60 kg
de pléstico rigido (4H2) 400 kg 400 kg
Jerricanes
de acero (3A1, 3A2) 120 kg 120 kg
de aluminio (3B1, 3B2) 120 kg 120 kg
de plastico (3H1, 3H2) 120 kg 120 kg
Embalajes/envases simples
Bidones
de acero (1A1 0 1A2) 400 kg 400 kg
de aluminio (1B1 0 1B2) 400 kg 400 kg
de metal distinto del acero o del aluminio (1N1 o 1N2) 400 kg 400 kg
de pléastico (1H1 0 1H2) 400 kg 400 kg
Jerricanes
de acero (3A1 0 3A2) 120 kg 120 kg
de aluminio (3B1 0 3B2) 120 kg 120 kg
de plastico (3H1 o 3H2) 120 kg 120 kg
Cajas
de acero (4A) ° 400 kg 400 kg
de aluminio (4B) © 400 kg 400 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N) ¢ 400 kg 400 kg
de madera natural (4C1) © 400 kg 400 kg
de madera contrachapada (4D) ° 400 kg 400 kg
de madera reconstituida (4F) 400 kg 400 kg
de madera natural con paredes estancas a los pulverulentos (4C2) 400 kg 400 kg
de carton (4G) © 400 kg 400 kg
de plastico rigido (4H2) ° 400 kg 400 kg

Los embalajes/envases deberan ser estancos a los pulverulentos.

Estos embalajes/envases interiores no deberan utilizarse cuando las sustancias que se transporten puedan
licuarse durante el transporte.

Estos embalajes/envases no se utilizaran cuando las sustancias que se transporten puedan licuarse durante el
transporte.

o

(Contintia en la pagina siguiente)
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P410 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P410
Masa neta maxima
Embalajes/envases simples (cont.) Grupode | Grupo de
embalaje/ | embalaje/
envase Il envase Il
Sacos
Sacos (5H3, 5H4, 5L.3, 5M2) © ¢ 50 kg 50 kg
Embalajes/envases combinados
Recipientes de plastico con bid6n exterior de acero, de aluminio, de madera 400 kg 400 kg

contrachapada, de cartén o de pléastico rigido (6HAL, 6HB1, 6HG1, 6HD1 0 6HH1)

Recipientes de plastico con jaula o caja exterior de aluminio o acero, cajas de madera, 75 kg 75 kg
cajas de madera contrachapada, cajas de carton o cajas de plastico rigido (6HAZ2,
6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 0 6HH2)

Recipientes de vidrio con biddn exterior de acero, de aluminio, de madera 75kg 75 kg
contrachapada o de carton (6PAL, 6PB1, 6PD1 0 6PG1) o en cajas de acero, de
aluminio, de madera, en cesta de mimbre o de cartén (6PA2, 6PB2, 6PC, 6PD2 o
6PG2) o en embalajes/envases de plastico rigido o expandido (6PH1 0 6PH2)

Recipientes a presion, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.3.6.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
PP39 Parael N° ONU 1378, los embalajes/envases metalicos deberan disponer de un respiradero.

PP40  Para los Nos. ONU 1326, 1352, 1358, 1437 y 1871, y para el N° ONU 3182, grupo de embalaje/envase II,
no se permiten sacos.

PP83  Suprimida

¢ Estos embalajes/envases no se utilizaran cuando las sustancias que se transporten puedan licuarse durante el

transporte (véase 4.1.3.4).
Estos embalajes/envases se utilizaran Gnicamente para sustancias del grupo de embalaje/envase Il cuando se
transporten en una unidad de transporte cerrada.

d

P411 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P411

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3270.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2)

a condicion de que no exista riesgo de explosion si aumenta la presién interna.

La masa neta total no debera exceder de 30 kg.
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P412 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P412

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3527.
Se autorizan los siguientes embalajes/envases combinados, siempre que se respeten las disposiciones generales de
411y4.13:
1) Embalajes/envases exteriores:
Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, IN2, 1H1, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2);
2) Embalajes/envases interiores:

a) La cantidad maxima de activador (peréxido organico) por embalaje/envase interior sera de 125 ml, si es
liquido, y de 500 g, si es sélido.

b) El material de base y el activador se colocardn en embalajes/envases interiores separados.

Los componentes podran alojarse en el mismo embalaje/envase exterior siempre que no interactien de forma
peligrosa en caso de fuga.

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones de los grupos de embalaje/envase 11 o 111, conforme a los
criterios para la divisién 4.1 que se apliquen al material de base.

P500 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P500

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3356.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2)

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase I1.

El generador o los generadores deberan transportarse en un bulto que relina las siguientes condiciones cuando un
generador sea accionado en el interior del bulto:

a) Que no se activen los otros generadores presentes en el bulto;
b) Que el material del embalaje/envase no se inflame; y
) Que la temperatura de la superficie exterior del bulto completo no exceda de 100 °C.
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P501 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P501

Esta instruccion se aplica al N° ONU 2015.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

Capacidad maxima del | Masa neta maxima del

Embalajes/envases combinados embalaje/envase embalaje/envase
interior exterior
1) Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4H2) o bidones (1A1, 51 125 kg

1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D) o jerricanes
(3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2) con embalaje/envase
interior de vidrio, de plastico o de metal.

2) Cajas de carton (4G) o bidones de carton (1G), con 21 50 kg
embalaje/envase interior de plastico o de metal, cada uno
de ellos en un saco de plastico.

Embalajes/envases simples Capacidad maxima
Bidones
de acero (1A1) 2501
de aluminio (1B1) 250 |
de metal distinto del acero o el aluminio (1N1) 2501
de plastico (1H1) 2501
Jerricanes
de acero (3A1) 60 |
de aluminio (3B1) 60 |
de pléstico (3H1) 601
Embalajes/envases compuestos
Recipiente de plastico con bidon exterior de acero o de aluminio (6HAL, 6HB1) 2501
Recipiente de plastico con bidén exterior de cartén, de pléastico o de madera 2501
contrachapada (6HG1, 6HH1, 6HD1)
Recipiente de plastico con jaula o caja exterior de acero o de aluminio o recipiente de 60 |

plastico con caja exterior de madera contrachapada, de carton o de plastico rigido
(6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 0 6HH2)

Recipiente de vidrio con biddn exterior de acero, de aluminio, de cartdn o de madera 60 |
contrachapada (6PAL, 6PB1, 6PD1 0 6PGL1) o con caja exterior de acero, de
aluminio, de madera o de cartén, con cesta exterior de mimbre (6PA2, 6PB2, 6PC,
6PG2 0 6PD2) o con un embalaje/envase de plastico rigido o expandido (6PH1 o
6PH2)

Requisitos adicionales:
1. Los embalajes/envases deberan tener un espacio vacio minimo del 10%.

2. Los embalajes/envases deberan tener un respiradero.
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P502 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P502
Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:
Embalajes/envases combinados Ma"sa_neta
méaxima
Embalajes/envases interiores Embalajes/envases exteriores
de vidrio 51 Bidones
demetal 5l de acero (1AL, 1A2) 125 kg
de plastico 51 de aluminio (1B1, 1B2) 125 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (1N1, 125 kg
IN2)
de madera contrachapada (1D) 125 kg
de carton (1G) 125 kg
de plastico (1H1, 1H2) 125 kg
Cajas
de acero (4A) 125 kg
de aluminio (4B) 125 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N) 125 kg
de madera natural (4C1) 125 kg
de madera natural con paredes estancas a los 125 kg
pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D) 125 kg
de aglomerado de madera (4F) 125 kg
de carton (4G) 125 kg
de plastico expandido (4H1) 60 kg
de plastico rigido (4H2) 125 kg
. . Capacidad
Embalajes/envases simples maxima
Bidones
de acero (1A1) 2501
de aluminio (1B1) 2501
de pléastico (1H1) 2501
Jerricanes
de acero (3A1) 60 |
de aluminio (3B1) 60 |
de pléastico (3H1) 60 |
Embalajes/envases compuestos
Recipiente de plastico con un bidon exterior de acero o de aluminio (6HAL, 6HB1) 2501
Recipiente de plastico con un bidon exterior de carton, de plastico o de madera contrachapada 250 |
(6HG1, 6HH1, 6HD1)
Recipiente de plastico con una jaula o caja exterior de acero o de aluminio o recipiente de 60 |
plastico con una caja exterior de madera, de madera contrachapada, de cartén o de plastico
rigido (6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 0 6HH2)
Recipiente de vidrio con un bidon exterior de acero, de aluminio, de cartén o de madera 60 |

contrachapada (6PA1, 6PB1, 6PD1 0 6PG1) o con una caja exterior de acero, de aluminio,
de madera o de cartdn, con cesta exterior de mimbre (6PA2, 6PB2, 6PC, 6PG2 0 6PD2) o
con un embalaje/envase de plastico rigido o expandido (6PH1 o 6PH2).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP28 Para el N°ONU 1873, las partes de los embalajes/envases que estén en contacto directo con &cido

perclérico se construiran de vidrio o de plastico.
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P503 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P503
Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:
Embalajes/envases combinados Ma§a_neta
maxima
Embalajes/envases interiores Embalajes/envases exteriores
de vidrio 5 kg Bidones
de mgta_l 5kg de acero (1A1, 1A2) 125 kg
de pléastico 5 kg o
de aluminio (1B1, 1B2) 125 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (1N1, 1N2) 125 kg
de madera contrachapada (1D) 125 kg
de carton (1G) 125 kg
de pléastico (1H1, 1H2) 125 kg
Cajas
de acero (4A) 125 kg
de aluminio (4B) 125 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (4N) 125 kg
de madera natural (4C1) 125 kg
de madera natural con paredes estancas a los 125 kg
pulverulentos (4C2)
de madera contrachapada (4D) 125 kg
de aglomerado de madera (4F) 125 kg
de cartén (4G) 40 kg
de plastico expandido (4H1) 60 kg
de pléstico rigido (4H2) 125 kg
Embalajes/envases simples Masa neta
maxima
Bidones de metal (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1 0 1N2) 250 kg
Bidones de cartén (1G) o de madera contrachapada (1D) con forro interior 200 kg
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P504 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P504
Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:
Embalajes/envases combinados Masa neta
maxima
1) Embalajes/envases exteriores: 1Al, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 75 kg
4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H2
Embalajes/envases interiores: recipientes de vidrio con una capacidad maxima de 5 litros
2) Embalajes/envases exteriores: 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, IG, 4A, 4B, 75 kg
4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H2
Embalajes/envases interiores: recipientes de plastico con una capacidad maxima de 30 litros
3) Embalajes/envases exteriores: 1G, 4F 0 4G 125 kg
Embalajes/envases interiores: Recipientes de metal con una capacidad maxima
de 40 litros
4) Embalajes/envases exteriores: 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 4A, 4B, 4N, 225 kg
4C1, 4C2, 4D, 4H2
Embalajes/envases interiores: recipientes de metal con una capacidad maxima de 40 litros.
Embalajes/envases simples Capacidad
maxima
Bidones
de acero, de tapa no desmontable (1A1) 2501
de aluminio, de tapa no desmontable (1B1) 2501
de metal distinto del acero o del aluminio, de tapa no desmontable (1N1) 2501
de plastico, de tapa no desmontable (1H1) 2501
Jerricanes
de acero, de tapa no desmontable (3A1) 60 |
de aluminio, de tapa no desmontable (3B1) 60 |
de plastico, de tapa no desmontable (3H1) 60 |
Embalajes/envases compuestos
Recipiente de plastico con bidon exterior de acero o de aluminio (6HA1, 6HB1) 2501
Recipiente de plastico con bidon exterior de carton, de plastico o de madera contrachapada 1201
(6HG1, 6HH1, 6HD1)
Recipiente de plastico con jaula o caja exterior de acero o de aluminio o recipiente de plastico 60 |
con caja exterior de madera, de madera contrachapada, de cartén o de plastico rigido (6HA2,
6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 0 6HH2)
Recipiente de vidrio con bidon exterior de acero, de aluminio, de carton o de madera 60 |

contrachapada (6PA1, 6PB1, 6PD1 o 6PG1), o con caja exterior de acero, de aluminio, de
madera o de cartén con cesta exterior de mimbre (6PA2, 6PB2, 6PC, 6PG2 0 6PD2) o0 conun
embalaje/envase de plastico rigido o expandido (6PH1 o 6PH2).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
PP10 Paralos Nos. ONU 2014 y 3149, los embalajes/envases deberan tener un respiradero.

-78 -




Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

P505 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

P505

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3375.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

Capacidad Masa neta
maxima del | maxima del
Embalajes/envases combinados embalaje/envase| embalaje/
interior envase
exterior
Cajas (4B, 4C1, 4C2, 4D, 4G, 4H2) o bidones (1B2, 1G, 1N2, 1H2, 1D), jerricanes
(3B2, 3H2) con embalajes/envases interiores de vidrio, de plastico o de metal 51 125 kg

Embalajes/envases simples

Capacidad maxima

Bidones
de aluminio (1B1, 1B2) 2501
de pléastico (1H1, 1H2) 2501
Jerricanes
de aluminio (3B1, 3B2) 60 |
de plastico (3H1, 3H2) 60 |
Embalajes/envases compuestos
Recipiente de plastico con bidén exterior de aluminio (6HB1) 2501
Recipiente de plastico con bidon exterior de fibra, de plastico o de madera 250 |
contrachapada (6HG1, 6HH1, 6HD1)
Recipiente de plastico con jaula o caja exterior de aluminio o recipiente de plastico 60 |
con caja exterior de madera, de madera contrachapada, de cartén o de plastico
rigido (6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 0 6HH2)
Recipiente de vidrio con biddn exterior de aluminio, de fibra o de madera 60 |

contrachapada (6PB1, 6PG1, 6PD1) o con recipientes exteriores de plastico
rigido o expandido (6PH1 o 6PH2) o con jaula o caja exterior de aluminio o con
caja exterior de madera o de carton o con cesta exterior de mimbre (6PB2, 6PC,
6PG2 0 6PD2)
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P520 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P520

Esta instruccion se aplica a los per6xidos orgénicos de la divisién 5.2 y a las sustancias que reaccionan
espontaneamente de la divisién 4.1.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que respeten las disposiciones generales de 4.1.1, 4.1.3 y las
disposiciones especiales sobre embalaje/envasado de 4.1.7.

Los métodos de embalaje/envasado se designan con las siglas OP1 a OP8. Los métodos de embalaje/envasado

adecuados para las distintas sustancias que reaccionan espontaneamente y perdxidos organicos catalogados hasta el

momento se enumeran en 2.4.2.3.23 y 25.3.2.4. Las cantidades especificadas para cada método de

embalaje/envasado son las cantidades maximas autorizadas por bulto. Se autorizan los siguientes embalajes/envases:

1) Embalajes/envases combinados con embalajes/envases exteriores constituidos por cajas (4A, 4B, 4N, 4C1,
4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1 y 4H2), bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1G, 1H1, 1H2 y 1D) y jerricanes (3A1, 3A2,
3B1, 3B2, 3H1y 3H2);

2) Embalajes/envases simples constituidos por bidones (1Al, 1A2, 1B1, 1B2, 1G, 1H1, 1H2 y 1D) o jerricanes
(3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1 y 3H2);

3) Embalajes/envases compuestos con recipientes interiores de plastico (6HA1, 6HA2, 6HB1, 6HB2, 6HC, 6HD1,
6HD2, 6HG1, 6HG2, 6HH1 y 6HH2).

Cantidad maxima por embalaje/envase  para los métodos de embalaje/envasado OP1 a OP8

étodo de embalaje/envasado| OP1 | OP2?% [ OP3 | OP4? | OP5 | OP6 | OP7 OPS8

Cantidad méaxima

Masa méaxima (kg) para los sélidos y 0,5 0,5/10 5 5/25 25 50 50 400 °
para los embalajes/envases combinados
(liquidos y solidos)

Contenido maximo en litros para los 0,5 - 5 - 30 60 60 225 ¢
liquidos °

#  Si se indican dos valores, el primero se refiere a la masa neta maxima por embalaje/envase interior, y el

segundo a la masa neta méaxima del bulto completo.

b 60 kg para los jerricanes/200 kg para las cajas y, para los sélidos, 400 kg en embalajes/envases combinados
con embalajes/envases exteriores constituidos por cajas (4Cl, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1 y 4H2) y con
embalajes/envases interiores de plastico o cartén con una masa neta maxima de 25 kg.

¢ Los liquidos viscosos se trataran como solidos cuando no se ajusten a los criterios establecidos en la
definicion de "liquidos" del 1.2.1.

4 60 litros para los jerricanes.

Requisitos adicionales:

1. Los embalajes/envases de metal, incluidos los embalajes/envases interiores de los embalajes/envases
combinados y los embalajes/envases exteriores de los embalajes/envases combinados o compuestos s6lo se
podran utilizar para los métodos de embalaje/envasado OP7 y OPS8.

2. En los embalajes/envases combinados, sdlo se podran utilizar recipientes de vidrio como embalajes/envases
interiores con un contenido maximo de 0,5 kg para los sélidos y 0,5 litros para los liquidos.

3. Enlos embalajes/envases combinados, los materiales de relleno deberan ser dificilmente combustibles.

4. Los embalajes/envases de un perdxido organico o de una sustancia que reacciona espontdneamente deberan
llevar una etiqueta de riesgo secundario (Modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2) con la indicacion "EXPLOSIVO" y
ajustarse ademas a las disposiciones de 4.1.5.10 y 4.1.5.11.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

PP21 Para ciertas sustancias que reaccionan espontaneamente, de los tipos B o C, Nos. ONU 3221, 3222, 3223,
3224, 3231, 3232, 3233 y 3234 debera utilizarse un embalaje/envase mas pequefio que el permitido por los
métodos de embalaje OP5 u OP6, respectivamente (véase 4.1.7 y 2.4.2.3.2.3).

PP22 El N° ONU 3241, 2-Bromo-2-nitropropano-1,3-diol, se embalard/envasara de conformidad con el método
de embalaje/envasado OPG6.
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P600 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P600

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 1700, 2016 y 2017.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones de 4.1.1y 4.1.3:
Embalajes/envases exteriores: (1Al, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, IN2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F,
4G, 4H2) que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase Il. Los articulos se
embalaran/envasaran individualmente y estaran separados entre si por tabiques, paredes divisorias,
embalajes/envases interiores 0 material de relleno, para impedir una descarga accidental en condiciones normales de
transporte.

Masa neta maxima: 75 kg

P601 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P601

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se respeten las disposiciones de 4.1.1 y 4.1.3 y que los
embalajes/envases estén herméticamente sellados:

1) Embalajes/envases combinados de una masa bruta méaxima de 15 kg, consistentes en

— uno o mas embalajes/envases interiores de vidrio con una capacidad neta maxima de 1 litro cada uno y
llenados a no mas del 90 % de su capacidad ; su cierre o cierres deberan asegurarse por cualquier medio
que impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o vibracion durante el transporte, colocados
individualmente en

— recipientes metalicos, con material de relleno absorbente y suficiente para absorber todo el contenido del
embalaje/envase interior de vidrio, colocados en

— embalajes/envases exteriores: 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2,
4D, 4F, 4G o 4H2.

2)  Los embalajes/envases combinados constituidos por embalajes/envases interiores de metal 0 de plastico que
no excedan de 5 litros de capacidad, embalados/envasados individualmente con material absorbente suficiente
para absorber la totalidad del contenido y con material de relleno inerte, contenidos en embalajes/envases
exteriores (1Al, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G 0 4H2) con
una masa bruta méaxima de 75 kg. Los embalajes/envases interiores no deberan llenarse a mas del 90% de su
capacidad. Los cierres de cada embalaje/envase interior deberan asegurarse por cualquier medio que impida
que se suelten o aflojen en caso de impacto o vibracion durante el transporte.

3) Embalajes/envases constituidos por:

Embalajes/envases exteriores: bidones de acero o de plastico (1Al, 1A2, 1H1 o 1H2), ensayados de
conformidad con las prescripciones establecidas en 6.1.5 con una masa correspondiente a la del bulto
ensamblado, bien como un embalaje/envase destinado a contener embalajes/envases interiores, bien como un
embalaje/envase simple destinado a contener sélidos o liquidos, y marcado en consecuencia.

Embalajes/envases interiores:

Bidones y embalajes/envases compuestos (1A1, 1B1, 1N1, 1H1 o 6HAL) que retnan los requisitos del
capitulo 6.1 para embalajes/envases simples, y que cumplan las siguientes condiciones:

a) El ensayo de presion hidraulica se llevara a cabo a una presion de al menos 3 bar (presion manométrica);

b) Los ensayos de estanqueidad en las fases de disefio y produccion se llevaran a cabo a una presion de
ensayo de 0,30 bar;

c) Los embalajes/envases interiores deberan estar aislados del bidén exterior por medio de un material de
relleno inerte que amortigie los golpes y que rodee completamente el embalaje/envase interior;

d) Su capacidad no excedera de 125 litros; y
e) Los cierres seran tapones roscados y deberan:

i) estar asegurados por cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o
vibracion durante el transporte;

ii) ir provistos de una junta o de un capuchon estanco.
f)  Los embalajes/envases exteriores e interiores deberdn ser periédicamente sometidos a un ensayo de

estanqueidad de conformidad con lo dispuesto en b), con una periodicidad de dos afios y medio como
maximo; y

(Contintia en la pagina siguiente)
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P601 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P601
g) Los embalajes/envases exteriores e interiores deberan llevar, en caracteres claramente legibles y durables:
i) lafecha (mes, afio) del ensayo inicial y del Gltimo ensayo periddico
ii) el nombre o simbolo autorizado de la parte que realiza los ensayos e inspecciones.
4) Recipientes a presién, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.3.6. Deberan someterse a un

ensayo inicial y a ensayos periodicos cada 10 afios a una presion que no sea inferior a 1 MPa (10 bar) (presion
manométrica). Los recipientes a presion no deberdn estar dotados de dispositivos de descompresion. Todo
recipiente a presién que contenga un liquido txico por inhalacién con una CLs, inferior o igual a 200 ml/m?
(ppm) debera estar cerrado mediante un tapén o una valvula con arreglo a las prescripciones siguientes:

a)

b)

c)

d)

Los tapones o valvulas deberan estar atornillados directamente en el recipiente a presion y ser capaces de
soportar la presién de ensayo del recipiente sin riesgo de averia o fuga;

Las valvulas deberan ser del tipo sin junta de estopa y con membrana no perforada; no obstante, para las
sustancias corrosivas, podran ser del tipo con junta de estopa, asegurandose la estanqueidad del conjunto
mediante un capuchon precintador dotado de una junta fijada en el cuerpo de la valvula o del recipiente a
presién para evitar que se pierda sustancia a través del embalaje/envase;

Las salidas de las valvulas deberan disponer de capuchones o de tapones de rosca y de un material inerte y
estanco;

Los materiales de construccion de los recipientes a presion, las valvulas, los tapones, los capuchones de
salida, las fijaciones y las juntas de estanqueidad deberan ser compatibles entre si y con el contenido.

Los recipientes a presion cuya pared en un punto cualquiera tenga un espesor inferior a 2,0 mmy los recipientes
a presion cuyas valvulas no estén protegidas, deberan transportarse en un embalaje/envase exterior. Los
recipientes a presion no deberan estar unidos entre si por un tubo colector o interconectados.
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P602

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P602

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1 y 4.1.3 |
que los embalajes/envases estén herméticamente sellados:

1)

2)

3)

4)

Embalajes/envases combinados de una masa bruta maxima de 15 kg, consistentes en

— uno o mas embalajes/envases interiores de vidrio con una capacidad neta maxima de 1 litro cada uno y
llenados a no mas del 90 % de su capacidad; su cierre o cierres deberan asegurarse por cualquier medio que
impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o vibracion durante el transporte, colocados
individualmente en

— recipientes metélicos, con material de relleno absorbente y suficiente para absorber todo el contenido del
embalaje/envase interior de vidrio, colocados en

— embalajes/envases exteriores: 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2,
4D, 4F, 4G o 4H2.

Embalajes/envases combinados constituidos por un embalaje/envase interior de metal 0 de plastico, embalado
individualmente con material absorbente suficiente para absorber la totalidad del contenido y material de
relleno inerte, en embalajes/envases exteriores 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1IN2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B,
4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G o0 4H2, con una masa bruta maxima de 75 kg. Los embalajes/envases interiores no se
llenaran a mas del 90% de su capacidad. Los cierres de cada embalaje/envase interior deberan asegurarse por
cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o vibracion durante el transporte. Los
embalajes/envases interiores no excederan de 5 litros de capacidad.

Bidones y embalajes/envases compuestos (1A1, 1B1, 1N1, 1H1, 6HAL o 6HH1) que cumplan las siguientes
condiciones:

a) El ensayo de presion hidraulica se llevara a cabo a una presion de 3 bar como minimo (presion
manomeétrica);

b) Los ensayos de estanqueidad en las fases de disefio y produccion se llevaran a cabo a una presion de
ensayo de 0,30 bar; y

C) Los cierres seran tapones roscados y deberan:

i) estar asegurados por cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o
vibracién durante el transporte;

i) estar provistos de una junta o de un capuchon estanco.

Recipientes a presion, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.3.6. Deberan someterse a un
ensayo inicial y a ensayos perioddicos cada 10 afios a una presion que no sea inferior a 1 MPa (10 bar) (presion
manométrica). Los recipientes a presion no deberan estar dotados de dispositivos de descompresién. Todo
recipiente a presion que contenga un liquido téxico por inhalacién con una CLs, inferior o igual a 200 ml/m?
(ppm) debera estar cerrado mediante un tapén o una valvula con arreglo a las prescripciones siguientes:

a) Los tapones o valvulas deberan estar atornillados directamente en el recipiente a presion y ser capaces
de soportar la presion de ensayo del recipiente sin riesgo de averia o fuga;

b) Las valvulas deberan ser del tipo sin junta de estopa y con membrana no perforada; no obstante, para las
sustancias corrosivas, podran ser del tipo con junta de estopa, asegurdndose la estanqueidad del
conjunto mediante un capuchén precintador dotado de una junta fijada en el cuerpo de la véalvula o del
recipiente a presion para evitar que se pierda sustancia a través del embalaje/envase;

) Las salidas de las valvulas deberan disponer de capuchones o de tapones de rosca y de un material inerte
y estanco;

d) Los materiales de construccion de los recipientes a presion, las valvulas, los tapones, los capuchones de
salida, las fijaciones y las juntas de estanqueidad deberan ser compatibles entre si y con el contenido.

Los recipientes a presion cuya pared en un punto cualquiera tenga un espesor inferior a 2,0 mm y los
recipientes a presion cuyas valvulas no estén protegidas deberan transportarse en un embalaje/envase exterior.
Los recipientes a presion no deberan estar unidos entre si por un tubo colector o interconectados.
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P603

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P603

Esta i

nstruccion se aplica al N°® ONU 3507.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3y
las disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado de 4.1.9.1.2, 4.1.9.1.4y 4.1.9.1.7:

Embalajes/envases consistentes en:

a) Uno o mas recipientes primarios de metal o plastico; en
b) Uno o mas embalajes/envases rigidos y estancos; en
c) Un embalaje/envase exterior rigido:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2).

Requisitos adicionales:

1.

2.
3.

Los recipientes interiores primarios se colocaran en embalajes/envases secundarios de forma tal que, en las
condiciones normales de transporte, no puedan romperse, perforarse o0 dejar escapar su contenido al
embalaje/envase secundario. Los embalajes/envases secundarios iran sujetos dentro de los embalajes/envases
exteriores con un material de relleno apropiado que impida su movimiento. Si se colocan varios recipientes
primarios en un embalaje/envase secundario simple, los recipientes primarios iran envueltos individualmente o
separados de manera que se evite todo contacto entre ellos.

El contenido debera cumplir con las disposiciones de 2.7.2.4.5.2.
Se cumpliran las prescripciones de la seccién 6.4.4.

Disposicion especial relativa al embalaje/envasado:

Enel

caso de los materiales fisionables exceptuados, se respetaran los limites especificados en 2.7.2.3.5y 6.4.11.2.
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P620 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P620

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 2814 y 2900.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones de 4.1.8:

Embalajes/envases que retnan los requisitos del capitulo 6.3 y hayan sido aprobados en consecuencia, consistentes
en:

a) Embalajes/envases interiores que comprendan:
i) uno o varios recipientes primarios estancos;
ii)  un embalaje/envase secundario estanco;

iii) salvo en el caso de las sustancias infecciosas sélidas, un material absorbente colocado entre el recipiente o
recipientes primarios y el embalaje/envase secundario, en cantidad suficiente para absorber la totalidad
del contenido; si se colocan varios recipientes primarios en un solo embalaje/envase secundario simple, se
envolveran tanto individualmente como por separado para evitar todo contacto entre ellos;

b)  Unembalaje/envase exterior rigido:
Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2)

La dimensidn exterior minima no sera inferior a 100 mm.

Requisitos adicionales:

1. Los embalajes/envases interiores que contengan sustancias infecciosas no se agruparan con embalajes/envases
interiores que contengan mercancias que no sean afines. Los bultos completos podran colocarse en un
sobreembalaje/sobreenvase de conformidad con lo dispuesto en 1.2.1 y 5.1.2; ese sobreembalaje/sobreenvase
podra contener hielo seco.

2. No tratdndose de envios excepcionales, como 6rganos enteros que requieran un embalaje/envase especial, las
sustancias infecciosas seran embaladas/envasadas con arreglo a las siguientes disposiciones:

a) Sustancias expedidas a temperatura ambiente 0 a una temperatura superior: los recipientes primarios seran
de vidrio, de metal o de plastico. Para asegurar la estanqueidad se utilizardn medios eficaces tales como
termosoldaduras, tapones de faldén o capsulas metalicas engastadas. Si se utilizan tapones roscados, éstos
se reforzardn con medios eficaces tales como bandas, cinta adhesiva de parafina o cierres de fijacion
fabricados con tal fin;

b) Sustancias expedidas refrigeradas o congeladas: se colocara hielo, hielo seco o cualquier otro producto
refrigerante alrededor del (de los) embalaje(s)/envase(s) secundario(s) o, en el interior de un
sobreembalaje/sobreenvase que contenga uno o varios bultos completos marcados segun lo prescrito en
6.3.3. Se colocaran unos calzos interiores para que el (los) embalaje(s) secundario(s) o los bultos se
mantengan en su posicién inicial cuando el hielo se haya fundido y el hielo seco se haya evaporado. Si se
utiliza hielo, el embalaje/envase exterior o el sobreembalaje/sobreenvase habran de ser estancos. Si se
utiliza hielo seco, el embalaje/envase exterior o el sobreembalaje/sobreenvase habran de permitir la salida
del gas carbonico. El recipiente primario y el embalaje/envase secundario conservaran su integridad a la
temperatura del refrigerante utilizado;

c) Sustancias expedidas en nitrdgeno liquido: se utilizaran recipientes primarios de plastico capaces de
soportar temperaturas muy bajas. El embalaje/envase secundario también habra de poder soportar
temperaturas muy bajas y, en la mayoria de los casos, tendra que ajustarse sobre el recipiente primario
individualmente. Se aplicaran asimismo las disposiciones relativas al transporte de nitrégeno liquido. El
recipiente primario y el embalaje/envase secundario conservaran su integridad a la temperatura del
nitrégeno liquido.

d) Las sustancias liofilizadas también podran transportarse en recipientes primarios que consistan en
ampollas de vidrio termoselladas o viales de vidrio con tapén de caucho y provistos de un precinto
metalico;

3. Sea cual fuere la temperatura prevista para la sustancia durante el transporte, el recipiente primario o el
embalaje/envase secundario habran de poder resistir, sin que se produzcan fugas, una presion interna que
produzca una diferencia de presion de no menos de25kPa y temperaturas de entre
—40 °Cy +55 °C.

(Continlia en la pagina siguiente)
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P620 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P620

Requisitos adicionales (cont.)

4. En el mismo embalaje/envase de las sustancias infecciosas de la division 6.2 no debera haber otras mercancias
peligrosas, a menos que sean necesarias para mantener la viabilidad de las sustancias infecciosas, para
estabilizarlas o para impedir su degradacion, o para neutralizar los peligros que presenten. En cada recipiente
primario que contenga sustancias infecciosas podra embalarse/envasarse una cantidad maxima de 30 ml de
mercancias peligrosas de las clases 3, 8 6 9. Cuando esas pequefias cantidades de mercancias peligrosas de las
clases 3, 8 6 9 se embalen/envasen de conformidad con la presente instruccion de embalaje/envasado, no se
aplicara ninguna otra prescripcion de la presente Reglamentacion.

5. Las autoridades competentes podran autorizar la utilizacion de embalajes/envases alternativos para el
transporte de material animal conforme a lo dispuesto en 4.1.3.7.

P621 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P621

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3291.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1, a
excepcién de 4.1.1.15,y 4.1.3:

1) A condicion de que haya una cantidad suficiente de material absorbente para absorber la totalidad del liquido
presente y el embalaje/envase sea capaz de retener los liquidos:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2)
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envasado Il para solidos
2)  Paralos bultos que contengan cantidades mayores de liquido:
Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G)
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2)

Embalajes/envases combinados (6HA1, 6HB1, 6HG1, 6HH1, 6HD1, 6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2,
6HG2, 6HH2, 6PAL, 6PB1, 6PG1, 6PD1, 6PH1, 6PH2, 6PA2, 6PB2, 6PC, 6PG2 ¢ 6PD2)

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envasado 11 para liquidos.

Requisito adicional:

Los embalajes/envases destinados a contener objetos cortantes o puntiagudos, como fragmentos de vidrio y agujas,
habran de ser resistentes a las perforaciones y retener los liquidos en las condiciones de ensayo previstas en el
capitulo 6.1.
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P650

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P650

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3373

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

Los embalajes/envases deberan ser de buena calidad, suficientemente fuertes como para resistir los choques y
las cargas que pueden producirse normalmente durante el transporte, incluido el transbordo entre distintas
unidades de transporte y entre unidades de transporte y almacenes, asi como el izado de palets o
sobreembalajes/sobreenvases para su ulterior manipulacion manual o mecanica. Los embalajes/envases
deberan estar fabricados y cerrados de forma que una vez preparados para la expedicion y en las condiciones
normales de transporte, no se produzcan derrames debidos a vibraciones o a cambios de temperatura, de
humedad o de presion.

El embalaje/envase deberd comprender al menos los tres componentes siguientes:

a) unrecipiente primario;

b)  unembalaje/envase secundario; y

c) unembalaje/envase exterior,

de los que, bien el embalaje/envase secundario, bien el embalaje/envase exterior, debera ser rigido.

Los recipientes primarios se colocaran en un embalaje/envase secundario de forma tal que, en las condiciones
normales de transporte, no puedan romperse, perforarse ni dejar escapar su contenido al embalaje/envase
secundario. Los embalajes/envases secundarios iran sujetos dentro de los embalajes/envases exteriores con un
material amortiguador apropiado. Un derrame del contenido no menoscabara sensiblemente las propiedades de
proteccion del material amortiguador ni del embalaje/envase exterior.

Para el transporte, la marca que se muestra a continuacién debera figurar en la superficie exterior del
embalaje/envase exterior sobre un fondo de un color que contraste con ella y que sea facil de ver y de leer. La
marca debera tener la forma de un rombo del que cada lado tendra una longitud de al menos 50 mm, el grosor
de las lineas debera ser al menos de 2 mm y la altura de las letras y cifras debera ser al menos de 6 mm.
La designacion oficial de transporte "SUSTANCIA BIOLOGICA, CATEGORIA B", en letras de al menos
6 mm de altura, debera figurar en el embalaje/envase exterior al lado de la marca en forma de rombo.

NOTA: La marca que figura en el parrafo 4) de la instruccién de embalaje/envasado P650 de la
decimoséptima edicidn revisada de las Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas,
Reglamentacion Modelo, se podra seguir utilizando hasta el 31 de diciembre de 2016.

Al menos una cara del embalaje/envase exterior debera tener unas dimensiones minimas de 100 mm x 100 mm.
El bulto completo debera superar con éxito el ensayo de caida de 6.3.5.3, como se especifica en 6.3.5.2 de la
presente Reglamentacion, con una altura de caida de 1,2 m. Después del ensayo de caida, no debera haber
fugas de los recipientes primarios, que deberan mantenerse protegidos por material absorbente, cuando sea
necesario, en el embalaje/envase secundario.

Para sustancias liquidas:

a) Los recipientes primarios deberan ser estancos;

b) Los embalajes/envases secundarios deberan ser estancos;

c) Si se introducen varios recipientes primarios fragiles en un embalaje/envase secundario simple, los
recipientes primarios iran envueltos individualmente o separados de manera que se evite todo contacto
entre ellos;

d) El material absorbente se pondra en cantidad suficiente para que pueda absorber la totalidad del
contenido de los recipientes primarios a fin de que el derrame de la sustancia liquida no comprometa la
integridad del material amortiguador o del embalaje/envase exterior;

e) El recipiente primario o el embalaje/envase secundario deberan resistir sin derrames una presion interna
de 95 kPa (0,95 bar).

(Continua en la pagina siguiente)
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P650

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P650

8)

9)

10)

11)

12)

13)

Para sustancias sélidas:

a)  Los recipientes primarios deberan ser estancos a los pulverulentos;

b) El embalaje/envase secundario debera ser estanco a los pulverulentos;

c) Si se introducen recipientes primarios fragiles en un embalaje/envase secundario simple, iran envueltos
individualmente o separados de manera que se evite todo contacto entre ellos;

d) Cuando haya dudas sobre la presencia de liquido residual en el recipiente primario durante el transporte,
debera utilizarse un embalaje/envase adaptado para liquidos, que comprenda material absorbente.

Especimenes refrigerados o congelados: hielo, hielo seco y nitrogeno liquido

a) Cuando se use hielo seco o nitrégeno liquido como refrigerante, se aplicaran las prescripciones de la
seccion 5.5.3. Cuando se utilice hielo, debera colocarse fuera de los embalajes/envases secundarios o en
el embalaje/envase exterior o en un sobreembalaje/sobreenvase. Se colocaran unos calzos interiores para
que los embalajes/envases secundarios se mantengan en su posicién inicial. Si se utiliza hielo, el
embalaje/envase exterior o el sobreembalaje/sobreenvase habra de ser estanco.

b)  El recipiente primario y el embalaje/envase secundario mantendran su integridad a la temperatura del
refrigerante usado asi como a las temperaturas y presiones que pudieran producirse si se pierde la
refrigeracion.

Cuando los bultos se coloquen en un sobreembalaje/sobreenvase, la marca de los bultos prescrita por la

presente instruccién de embalaje/envasado debera, bien ser directamente visibles, bien reproducirse en el

exterior del sobreembalaje/sobreenvase.

Las sustancias infecciosas adscritas al N°© ONU 3373 que se embalen/envasen y marquen de conformidad con
esta instruccidn no estaran sujetas a ninguna otra prescripcién de la presente Reglamentacion.

Los fabricantes de embalajes/envases y los distribuidores ulteriores deberan proporcionar instrucciones claras
sobre su llenado y cierre al expedidor o a la persona que prepara el bulto (un paciente, por ejemplo) a fin de
que pueda ser adecuadamente dispuesto para el transporte.

En el mismo embalaje/envase de las sustancias infecciosas de la division 6.2 no debera haber otras mercancias
peligrosas, a menos que sean necesarias para mantener la viabilidad de las sustancias infecciosas, para
estabilizarlas o para impedir su degradacion, o para neutralizar los peligros que presenten. En cada recipiente
primario que contenga las sustancias infecciosas podra embalarse/envasarse una cantidad maxima de 30 ml de
mercancias peligrosas de las clases 3, 8 0 9. Cuando esas pequefias cantidades de mercancias peligrosas se
embalen/envasen con sustancias infecciosas de conformidad con la presente instruccion de embalaje/envasado,
no se aplicara ninguna otra prescripcion de la presente Reglamentacion.

Requisito adicional
Las autoridades competentes podran autorizar la utilizacion de embalajes/envases alternativos para el transporte de

mate

rial animal conforme a lo dispuesto en 4.1.3.7.
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P800 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P800

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 2809 y 2803.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones de 4.1.1y 4.1.3:
1) Recipientes a presion, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.3.6.

2)  Frascos o botellas de acero con cierres de rosca y una capacidad que no supere los 3 I; 0

3) Embalajes/envases combinados que retinan las siguientes condiciones:

a) Embalajes/envases interiores de vidrio, de metal o de plastico rigido destinados a contener liquidos con
una masa neta maxima de 15 kg por envase;

b) Embalajes/envases interiores con suficiente material de relleno para protegerlos contra la rotura;

c) Los embalajes/envases interiores o los embalajes/envases exteriores deberan estar provistos de un forro
interior o de bolsas de material impermeable, resistente a las perforaciones y estanco, que envuelvan
completamente el contenido para evitar fugas, independientemente de la posicion u orientacién del
embalaje/envase;

d) Se autorizan los embalajes/envases exteriores y las masas netas maximas siguientes:

Embalaje/envase exterior Masa neta maxima

Bidones
de acero (1A2, 1A2) 400 kg
de otro metal distinto del acero o el aluminio (IN1, 1N2) 400 kg
de plastico (1H1, 1H2) 400 kg
de madera contrachapada (1D) 400 kg
de carton (1G) 400 kg

Cajas
de acero (4A) 400 kg
de otro metal distinto del acero o el alumnio (4N) 400 kg
de madera natural (4C1) 250 kg
de madera natural con paredes estancas a los pulverulentos (4C2) 250 kg
de madera contrachapada (4D) 250 kg
de aglomerado de madera (4F) 125 kg
de carton (4G) 125 kg
de plastico expandido (4H1) 60 kg
de pléastico rigido (4H2) 125 kg

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado

PP41 Para el N° ONU 2803, cuando sea necesario transportar galio a bajas temperaturas para mantenerlo en un
estado completamente sélido, los embalajes/envases mencionados podran sobreembalarse/sobreenvasarse a
su vez en otro embalaje/envase exterior resistente y estanco que contenga hielo seco u otro medio de
refrigeracion. Si se utiliza un refrigerante, todos los materiales mencionados utilizados para el
embalaje/envasado del galio deberdn ser quimica y fisicamente resistentes al refrigerante y ser también
resistentes a los choques a las bajas temperaturas del refrigerante utilizado. Si se utiliza hielo seco, el
embalaje/envase exterior debera permitir la liberacion de los gases de dioxido de carbono.
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P80l INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P801

Esta instruccion se aplica a las baterias nuevas y usadas asignadas a los Nos. ONU 2794, 2795 o 3028.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1, excepto
el 4.1.1.3, ydel 4.1.3:

1)  Embalajes/envases exteriores rigidos;
2)  Jaulas hechas con listones de madera;
3)  Palets.

Los acumuladores usados podran transportarse también sueltos en cajas para baterias de acero inoxidable o de
plastico capaces de contener cualquier liquido.

Requisitos adicionales:
1. Las baterias deberan estar protegidas contra los cortocircuitos.

2. Las baterias almacenadas deberan asegurarse debidamente en hileras, separadas por una capa de material no
conductor.

3. Los bornes de las baterias no deberan soportar el peso de otros elementos colocados encima.
4.  Las baterias deberan embalarse o asegurarse de manera que se impida todo movimiento accidental.

P802 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P802

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1 y del
4.1.3:

1) Embalajes/envases combinados

Embalajes/envases exteriores: 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D,
4F, 4G 0 4H2;

Masa neta maxima: 75 kg
Embalajes/envases interiores: de vidrio o de plastico; capacidad maxima: 10 litros.
2) Embalajes/envases combinados

Embalajes/envases exteriores: 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D,
4F, 4G 0 4H2;

Masa neta maxima: 125 kg
Embalajes/envases interiores: de metal; capacidad maxima: 40 litros.
3) Embalajes/envases compuestos

Recipiente de vidrio con bidon exterior de acero, de aluminio o de madera contrachapada (6PA1, 6PB1 o
6PD1) o con caja exterior de acero, de aluminio o de madera con cesta exterior de mimbre (6PA2, 6PB2, 6PC o
6PD2) o con un embalaje/envase de plastico rigido (6PH2); Capacidad méaxima: 60 litros.

4) Bidones de acero (1A1) con una capacidad maxima de 250 litros.
5) Recipientes a presion, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.3.6.

Disposicion especial relativa al embalaje/envasado

PP79 Para el N° ONU 1790 con mas del 60% pero no méas del 85% de fluoruro de hidrégeno, véase la instruccion
de embalaje/envasado POO1.

P803 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P803

Esta instruccion se aplica al N° ONU 2028.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1 y del
4.1.3:

1) Bidones (1A2, 1B2, IN2, 1H2, 1D, 1G);
2) Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H2);
Masa neta maxima: 75 kg

Los objetos se embalardn/envasaran individualmente y estaran aislados unos de otros mediante tabiques, paredes
divisorias, embalajes/envases interiores o material de relleno, a fin de impedir toda descarga accidental en
condiciones normales de transporte.
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P804

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P804

Esta instruccion se aplica al N° ONU 1744

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre, que se respeten las disposiciones de 4.1.1 y 4.1.3 y que los
embalajes/envases estén herméticamente sellados:

1)

2)

3)

4)

Embalajes/envases combinados de una masa bruta maxima de 25 kg, consistentes en

- uno o0 mas embalajes/envases interiores de vidrio con una capacidad maxima de 1,3 | cada uno y llenados a
no mas del 90% de su capacidad; su cierre o cierres deberan asegurarse por cualquier medio que impida que
se suelten o aflojen en caso de impacto o vibracién durante el transporte, colocados individualmente en

- recipientes de metal o de plastico rigido con material de relleno absorbente y suficiente para absorber todo
el contenido del embalaje/envase interior de vidrio, colocados en

- embalajes/envases exteriores 1Al, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2,
4D, 4F, 4G o 4H2.

Embalajes/envases combinados constituidos por embalajes/envases interiores de metal o de

polivinildifluorado (PVDF), que no excedan de 5 | de capacidad, embalados/envasados individualmente con

material absorbente suficiente para absorber la totalidad del contenido y con material de relleno inerte,

contenidos en embalajes/envases exteriores 1Al, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G, 4A, 4B, 4N,

4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G o 4H2 con una masa bruta maxima de 75 kg. Los embalajes/envases interiores no

deberan llenarse a mas del 90% de su capacidad. Los cierres de cada embalaje/envase interior deberan

asegurarse por cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o vibracién durante el

transporte.

Embalajes/envases constituidos por:

Embalajes/envases exteriores

Bidones de acero o de plastico (1A1, 1A2, 1H1 o 1H2), ensayados de conformidad con las prescripciones

establecidas en 6.1.5 con una masa correspondiente a la del bulto ensamblado, bien como un embalaje/envase

destinado a contener embalajes/envases interiores, bien como un embalaje/envase simple destinado a contener
solidos o liquidos, y marcado en consecuencia.

Embalajes/envases interiores

Bidones y embalajes/envases compuestos (1AL, 1B1, 1N1, 1H1 o 6HAL) que retnan los requisitos del capitulo

6.1 para embalajes/envases simples, y que cumplan las siguientes condiciones:

a) El ensayo de presion hidraulica se llevara a cabo a una presién de al menos 300 kPa (3 bar) (presién
manomeétrica);

b) Los ensayos de estanqueidad en las fases de disefio y produccidn se llevaran a cabo a una presion de ensayo
de 30 kPa 0,30 bar;

c) Los embalajes/envases interiores deberan estar aislados del bidon exterior por medio de un material de
relleno inerte que amortigie los golpes y que rodee completamente el embalaje/envase interior;

d) Su capacidad no excedera de 125 1;y

e) Los cierres seran tapones roscados y deberan:

i) Estar asegurados por cualquier medio que impida que se suelten o aflojen en caso de impacto o
vibracion durante el transporte;
ii) Ir provistos de una junta o de un capuchdn estanco;

f) Los embalajes/envases exteriores e interiores deberan ser periodicamente sometidos a una inspeccion
interna y un ensayo de estanqueidad de conformidad con lo dispuesto en b), con una periodicidad de dos
afios y medio como maximo; y

g) Los embalajes/envases exteriores e interiores deberan llevar, en caracteres claramente legibles y durables:

i) La fecha (mes, afio) del ensayo inicial y de la Gltima inspeccion y ensayo periodicos del embalaje/envase
interior; y
ii) El nombre o simbolo autorizado del experto que realiza los ensayos e inspecciones;

Recipientes a presién, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.3.6:

a) Deberan someterse a un ensayo inicial y a ensayos periddicos cada diez afios a una presién que no sea
inferior a 1 MPa (10 bar) (presion manométrica);

b) Deberan ser periédicamente sometidos a una inspeccién interna y un ensayo de estanqueidad con una
periodicidad de dos afios y medio como maximo;

c) No deberan estar dotados de dispositivos de descompresion;

d) Todo recipiente a presion debera estar cerrado mediante un tapén o una o varias valvulas dotadas de un
dispositivo de cierre secundario; y

e) Los materiales de construccion de los recipientes a presion, las valvulas, los tapones, los capuchones de
salida, las fijaciones y las juntas de estanqueidad deberan ser compatibles entre si y con el contenido.
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P900 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P900

Esta instruccion se aplica al N° ONU 2216.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1 y del
4.1.3:

1) Embalajes/envases conformes a la instruccion de embalaje/envasado P002; o
2) Sacos (5H1, 5H2, 5H3, 5H4, 5L.1, 5L.2, 5.3, 5M1 0 5M2) con un peso méaximo de 50 kg.

La harina de pescado podra transportarse también sin embalar/envasar cuando se transporte en unidades de transporte
cerradas y el espacio de aire libre se haya limitado al minimo.

P901 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P901

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3316.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases combinados, siempre que se respeten las disposiciones generales del
4.1.1ydel 4.1.3:

Bidones (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 1N1, 1N2, 1H1, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A1, 3A2, 3B1, 3B2, 3H1, 3H2)

Los embalajes/envases se ajustaran a un nivel de prestaciones compatible con el grupo de embalaje/envasado
asignado al botiquin en su conjunto (véase 3.3.1, disposicion especial 251). Cuando el botiquin contenga solo
mercancias peligrosas que no se hayan asignado a ningin grupo de embalaje/envase, los embalajes/envases se
ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase I1.

Cantidad maxima de mercancias peligrosas por embalaje/envase exterior: 10 kg, excluida la masa de todo dioxido de
carbono solido (hielo seco) utilizado como refrigerante.

Requisito adicional:

Las mercancias peligrosas de los botiquines se colocaran en embalajes/envases interiores que no excedan de 250 ml
0 250 g y estaran protegidas de las demas sustancias presentes en el botiquin.

P902 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P902

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3268.

Objetos embalados/envasados:

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales del 4.1.1 y del
4.1.3:

Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2)
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase Il1.

Los embalajes/envases se disefiaran y construiran de manera tal que se evite el movimiento de los objetos y su puesta
en marcha accidental en las condiciones normales de transporte.

Objetos sin embalar/envasar:

Los objetos también podran transportarse sin embalar/envasar en dispositivos de manipulacion, vehiculos o
contenedores especiales cuando se trasladen del lugar en que se fabrican a la planta de montaje.

Requisito adicional:

Todo recipiente a presién deberd cumplir las disposiciones establecidas por la autoridad competente para la (las)
sustancia(s) que contenga.
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P903

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P903

Esta i

nstruccion se aplica a los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

1)

2)

3)

4)

Para las pilas y baterias:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2).

Las pilas o baterias se colocaran en el embalaje/envase de modo tal que queden protegidas contra los dafios que
pueda causar su movimiento o su colocacion dentro del embalaje/envase.

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase I1.

Ademas, para las pilas y baterias con una masa bruta de 12 kg o mas que tengan una envoltura externa robusta y
a prueba de choques, y para los conjuntos de esas pilas o baterias:

a) Embalajes/envases exteriores resistentes;

b) Envolturas protectoras (por ejemplo, en jaulas totalmente cerradas o en jaulas hechas de listones de
madera); o

c) Bandejas u otros dispositivos de manipulacion.

Las pilas o baterias se sujetaran para impedir todo movimiento accidental, y los bornes no soportaran el peso de
otros elementos superpuestos.

Los embalajes/envases no deberdn cumplir necesariamente las prescripciones expuestas en 4.1.1.3.
Para las pilas o baterias embaladas/envasadas con un equipo:

Embalajes/envases que sean conformes con las prescripciones del parrafo 1 de la presente instruccion de
embalaje/envasado, colocados luego junto con el equipo en un embalaje/envase exterior; o

Embalajes/envases que envuelvan completamente las pilas o baterias, colocados luego con el equipo en un
embalaje/envase que sea conforme con las prescripciones del parrafo 1 de la presente instruccion de
embalaje/envasado.

El equipo se sujetara para que no se mueva dentro del embalaje/envase exterior.

A los efectos de la presente instruccion de embalaje/envasado, por "equipo” se entiende un aparato que necesita
las pilas o baterias de metal litio o de i6n litio con las que se embala/envasa para funcionar.

Para las pilas o baterias instaladas en el equipo:

Embalajes/envases exteriores robustos construidos con materiales apropiados y con la resistencia y el disefio
adecuados en relacion con la capacidad y el uso a que estén destinados. Esos embalajes/envases se construiran
de modo tal que se impida la puesta en marcha accidental durante el transporte. Los embalajes/envases no
deberan cumplir necesariamente las prescripciones expuestas en 4.1.1.3.

Los grandes equipos podran presentarse para el transporte sin embalaje/envase o en bandejas, cuando las pilas
o baterias queden protegidas de forma equivalente por el equipo en el que estén instaladas.

Dispositivos tales como las marcas de identificacion por radiofrecuencia, los relojes y los registradores de
temperatura, que no son capaces de generar un desprendimiento de calor peligroso, podran transportarse
intencionalmente en estado activo en embalajes/envases exteriores robustos. Cuando estén activos, estos
dispositivos cumpliran con las normas definidas para la radiacion electromagnética a fin de que su
funcionamiento no interfiera con los sistemas de las aeronaves.

Requisito adicional:

Las pilas o baterias deberan estar protegidas contra los cortocircuitos.
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P904 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P904

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3245.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases:

1) Embalajes/envases que cumplan las disposiciones de 4.1.1.1, 4.1.1.2, 4.1.1.4, 4.1.1.8 y 4.1.3 y estén disefiados
de forma que cumplan los requisitos de construccion de 6.1.4. Se utilizardn embalajes/envases exteriores
construidos con material adecuado y de una resistencia y disefio adecuados a su capacidad y al uso a que se
destinen. En los casos en que esta instruccion se utilice para el transporte de embalajes/envases interiores
contenidos en embalajes/envases combinados, esos embalajes/envases se disefiaran y construiran de modo que
se evite todo derrame accidental en las condiciones normales de transporte.

2) Embalajes/envases que no necesitan satisfacer las prescripciones relativas al ensayo de los embalajes/envases
prescritas en la Parte 6, pero que deben conformarse a las siguientes:

a) Unembalaje/envase interior que comprenda:

i) uno o varios recipiente(s) primario(s) y un embalaje/envase secundario; el o los recipientes
primario(s) o el embalaje/envase secundario deberan ser estancos a los liquidos y estancos a los
pulverulentos en el caso de los sélidos;

ii) En el caso de los liquidos, material absorbente colocado entre el o los recipientes primarios y el
embalaje/envase secundario. La cantidad de material absorbente serd suficiente para absorber la
totalidad del contenido del o de los recipientes primarios de forma que cualquier derrame de la
sustancia liquida no comprometa la integridad del material de relleno ni la del embalaje/envase
exterior.

iv) si se introducen varios recipientes primarios fragiles en un mismo embalaje/envase secundario, los
recipientes primarios deberan ir envueltos individualmente o separados de modo que se evite todo
contacto entre ellos;

b) El embalaje/envase exterior debera ser suficientemente resistente para su capacidad, su masa y del uso al
que esté destinado y deberé tener una dimensién exterior minima de 100 mm.

Para el transporte, la marca que se ilustra a continuacion deberé figurar en la superficie externa del embalaje/envase
exterior sobre un fondo de color contrastante y se debera poder ver y leer claramente. La marca tendra la forma de
un cuadrado inclinado en un angulo de 45° (un rombo) de por lo menos 50 mm de lado; el grosor de la linea sera de
al menos 2 mm, y las letras y las cifras tendran al menos 6 mm de altura.

NOTA: La marca que figura en el parrafo 2) de la Instruccidon de embalaje/envasado P904 de la decimoséptima
edicion revisada de las Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Reglamentacion
Modelo, se podra seguir utilizando hasta el 31 de diciembre de 2016.

Requisito adicional
Hielo, hielo seco y nitrégeno liguido

Cuando se utilice hielo seco o nitrégeno liquido como refrigerante, se cumpliran las prescripciones aplicables de la
seccion 5.5.3. Cuando se utilice hielo, debera colocarse fuera de los embalajes/envases secundarios o en el
embalaje/envase exterior o en un sobreembalaje/sobreenvase. Se colocaran unos calzos interiores para que los
embalajes/envases secundarios se mantengan en su posicion inicial. Si se utiliza hielo, el embalaje/envase exterior o
el sobreembalaje/sobreenvase deberan ser estancos.
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P905 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P905

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 3072 y 2990.

Se autoriza cualquier embalaje/envase adecuado, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1 y
4.1.3, si bien no es necesario que los embalajes/envases se ajusten a los requisitos de la Parte 6.

Cuando los dispositivos salvavidas estén contenidos en envolturas exteriores rigidas impermeables (como en el caso
de los botes salvavidas) podran transportarse sin embalar.

Requisitos adicionales:

1. Todas las sustancias y objetos peligrosos que forman parte de los dispositivos deberan asegurarse para impedir
su desplazamiento accidental, y ademas:

a) Los dispositivos de sefializacion de la clase 1 se embalaran en embalajes/envases interiores de plastico o de
carton;

b) Los gases (division 2.2) deberan estar contenidos en botellas, de acuerdo con las especificaciones de la
autoridad competente, que pueden estar colocadas en el dispositivo;

¢) Los acumuladores eléctricos (clase 8) y las baterias de litio (clase 9) deberan estar desconectados o aislados
eléctricamente y asegurados debidamente para evitar que se derrame el liquido; y

d) Las cantidades pequefias de otras sustancias peligrosas (por ejemplo de las clases 3, 4.1 y 5.2, deberan estar
envasadas en embalajes/envases interiores resistentes.

2. Los preparativos para el transporte y embalaje/envasado deberan incluir disposiciones para evitar el inflado
accidental del dispositivo.

P906 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P906

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 2315, 3151, 3152y 3432.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones de 4.1.1y 4.1.3:

1) Para los liquidos y s6lidos que contengan o estén contaminados difenilos policlorados o difenilos o terfenilos
polihalogenados o monometildifenilmetanos halogenados: Embalajes/envases de conformidad con las
instrucciones de embalaje/envasado PO01 o P002, segun el caso.

2) Para los transformadores y condensadores y otros aparatos:

a) Embalajes/envases que se ajusten a las instrucciones de embalaje/envasado PO01 o P002. Los articulos
deberan asegurarse con material de relleno adecuado para impedir todo movimiento accidental en las
condiciones normales de transporte; o

b) Embalajes/envases estancos que puedan contener, ademas de los aparatos propiamente dichos, al
menos 1,25 veces el volumen de los difenilos policlorados o los difenilos o terfenilos polihalogenados o
los monometildifenilmetanos halogenados liquidos que contengan. En los embalajes/envases debera
haber material absorbente suficiente para absorber al menos 1,1 veces el volumen del liquido contenido
en los aparatos. En general, los transformadores y condensadores deberan transportarse en
embalajes/envases metalicos estancos que puedan contener, ademas de los transformadores y los
condensadores, al menos 1,25 veces el volumen del liquido presente en ellos.

Sin perjuicio de lo anterior, podran transportarse liquidos y sélidos que no estén embalados/envasados de
conformidad con las instrucciones de embalaje/envasado PO01 y P002, asi como transformadores y condensadores
sin embalar, en unidades de transporte provistas de una cuba metélica estanca de una altura de al menos 800 mm, que
contenga suficiente material absorbente inerte para absorber al menos 1,1 veces el volumen de cualquier liquido
derramado.

Requisito adicional:

Deberan tomarse las disposiciones adecuadas para asegurar la estanqueidad de los transformadores y condensadores
a fin de evitar pérdidas en condiciones normales de transporte.
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P07 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P907

Si la maquinaria o los aparatos estan construidos o disefiados de manera que los recipientes destinados a contener las
mercancias peligrosas puedan disponer de la proteccion adecuada, no se necesitard un embalaje/envase exterior. Si no es
asi, las mercancias peligrosas contenidas en maquinaria o aparatos estaran embaladas/envasadas en embalajes/envases
exteriores construidos con materiales apropiados y con la resistencia y el disefio adecuados en relacion con la capacidad
y el uso a que estén destinados, y que satisfagan las disposiciones aplicables de 4.1.1.1.

Los recipientes que contengan mercancias peligrosas deberan cumplir las disposiciones generales expuestas en 4.1.1,
excepto las de 4.1.1.3, 4.1.1.4, 4.1.1.12 y 4.1.1.14, que no son aplicables. Para los gases de la division 2.2, la botella o el
recipiente interior, su contenido y la densidad de llenado deberan cumplir el criterio de la autoridad competente del pais
en el que se proceda al llenado de la botella o el recipiente.

Ademas, los recipientes se introduciran en la maquinaria o aparato de tal forma que, en condiciones normales de
transporte sea poco probable que los recipientes que contengan las mercancias peligrosas sufran dafio; y en caso de
que los recipientes que contengan mercancias peligrosas sélidas o liquidas hayan sufrido dafios, no sea posible que se
produzcan fugas de mercancias peligrosas provenientes de la maquinaria o del aparato (para satisfacer este requisito
puede utilizarse un forro impermeable). Los recipientes que contengan mercancias peligrosas se han de instalar,
afianzar o amortiguar de manera que no puedan producirse roturas ni fugas y se controle el movimiento de tales
mercancias peligrosas dentro de la maquinaria o aparato en las condiciones normales de transporte. EI material
amortiguador no debera reaccionar peligrosamente con el contenido de los recipientes. Las propiedades protectoras
del material amortiguador no se veran perjudicadas por cualquier fuga del contenido que pudiera producirse.

P908 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P908

Esta instruccion se aplica a las pilas y baterias de idn litio dafiadas o defectuosas y a las pilas y baterias de metal litio
dafiadas o defectuosas, incluidas las que estén instaladas en equipos, de los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3.

Para las pilas y baterias y el equipo que contenga pilas y baterias:
Bidones (1A2, 1B2, IN2, 1H2, 1D, 1G)
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2)
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2)
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase I1.

1. Cada pila o bateria dafiada o defectuosa y cada equipo que contenga tales pilas o baterias se colocara
individualmente en un embalaje/envase interior y este a su vez se alojara en un embalaje/envase
exterior. El embalaje/envase interior o el embalaje/envase exterior seran estancos para evitar la posible
pérdida de electrolito.

2. Cada embalaje/envase interior estara rodeado de suficiente material de aislamiento térmico
incombustible y no conductor que proteja contra un desprendimiento peligroso de calor.

3. Los embalajes/envases sellados estaran dotados de un dispositivo de ventilacion, cuando sea el caso.

4. Se adoptaran medidas adecuadas para reducir al minimo los efectos de las vibraciones y los choques e

impedir el movimiento de las pilas o baterias dentro del bulto que pueda provocar nuevos dafios o
generar condiciones peligrosas durante el transporte. Para cumplir este requisito podréa utilizarse
también material de relleno que sea incombustible y no conductor.

5. La incombustibilidad se determinara con arreglo a la norma aceptada en el pais en que se disefie 0
fabrique el embalaje/envase.

En el caso de las pilas o baterias que presenten derrames, se afiadira suficiente material absorbente inerte en el
embalaje/envase interior o exterior para absorber cualquier pérdida de electrolito.

En el caso de las pilas o baterias con una masa neta superior a 30 kg, se colocara una sola pila o bateria en cada
embalaje/envase exterior.

Requisito adicional:

Las pilas o baterias estaran protegidas contra los cortocircuitos.
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P909

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P909

Esta instruccion de embalaje/envasado se aplica a los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481 que se transporten para su
eliminacidn o reciclado, embalados/envasados ya sea junto con baterias que no contengan litio o sin ellas:

1)

2)

3)

4)

Las pilas y baterias se embalaran/envasaran respetando las siguientes disposiciones:

a) Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de
411y4.1.3:

Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G);
Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H2); y
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2).

b) Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase Il.

C) Los embalajes/envases de metal estaran forrados con un material de revestimiento no conductor (por
ejemplo, plastico) de resistencia adecuada al uso a que estén destinados.

Sin embargo, las pilas de i6n litio con una capacidad nominal en vatios hora no superior 20 Wh, las baterias
de i6n litio con una capacidad nominal en vatios hora no superior a 100 Wh, las pilas de metal litio con un
contenido de litio no superior a 1 g y las baterias de metal litio con un contenido agregado de litio no superior
a 2 g podran embalarse/envasarse de la siguiente manera:

a) En embalajes/envases exteriores resistentes con una masa bruta de hasta 30 kg y que cumplan con las
disposiciones generales de 4.1.1, a excepcion de 4.1.1.3, y de 4.1.3.

b) Los embalajes/envases de metal estaran forrados con un material de revestimiento no conductor (por
ejemplo, plastico) de resistencia adecuada al uso a que estén destinados.

Para las pilas o baterias instaladas en un equipo podran utilizarse embalajes/envases exteriores robustos
construidos con materiales apropiados y con la resistencia y el disefio adecuados en relacién con la capacidad
y el uso a que estén destinados. Los embalajes/envases no necesitan cumplir las prescripciones de 4.1.1.3. Los
equipos podran también presentarse para el transporte sin embalaje/envase o en bandejas, cuando las pilas o
baterias queden protegidas de forma equivalente por el equipo en el que estén instaladas.

Ademas, para las pilas o baterias de una masa bruta de 12 kg o mas que tengan una envoltura externa robusta
y a prueba de choque, podran utilizarse embalajes/envases exteriores robustos construidos con materiales
apropiados y con la resistencia y el disefio adecuados en relacion con la capacidad y el uso a que estén
destinados. Los embalajes/envases no necesitaran cumplir las prescripciones de 4.1.1.3.

Requisitos adicionales:

1.

Las pilas y baterias se disefiardn o embalaran/envasaran de modo que se eviten los cortocircuitos y el
desprendimiento peligroso de calor.

La proteccidn contra los cortocircuitos y el desprendimiento peligroso de calor comprende, entre otras cosas:
- la proteccion de cada uno de los bornes de las baterias,

- un embalaje/envase interior que impida el contacto entre las pilas y baterias,

- baterias con bornes empotrados como proteccion contra los cortocircuitos, o

- el uso de un material de relleno incombustible y no conductor para llenar el espacio vacio entre las pilas o
baterias en el embalaje/envase.

Las pilas y baterias se sujetaran dentro del embalaje/envase exterior para evitar el movimiento excesivo
durante el transporte (por ejemplo, utilizando un material de relleno incombustible y no conductor o una bolsa
de plastico herméticamente cerrada).
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P910

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P910

Esta instruccion se aplica a las series de produccion de los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481 que consisten en no
mas de 100 pilas y baterias y a los prototipos de preproduccidn de pilas y baterias, cuando estos prototipos se
transporten para ser sometidos a ensayo.

Se autorizan los siguientes embalajes/envases, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

1)

2)

Para las pilas y baterias, incluidas las embaladas/envasadas con un equipo:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G);

Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);

Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2).

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase 11 y cumpliran los
siguientes requisitos:

a) Las baterias y pilas, incluido el equipo, de diferentes tamafios, formas o masas se embalaran/envasaran
en un embalaje/envase exterior de uno de los modelos tipo sometidos a prueba arriba enumerados, a
condicidn de que la masa bruta total del bulto no sea superior a la masa bruta para la que se puso a
prueba el modelo tipo;

b) Cada pila o bateria se embalard/envasard individualmente en un embalaje/envase interior y se colocara
dentro de un embalaje/envase exterior;

C) Cada embalaje/envase interior se rodeara completamente de suficiente material de aislamiento térmico
incombustible y no conductor que lo proteja contra un desprendimiento peligroso de calor;

d) Se adoptaran medidas apropiadas para reducir al minimo los efectos de las vibraciones y los choques e
impedir el movimiento de las pilas o baterias dentro del bulto que pueda provocar dafios o generar
condiciones peligrosas durante el transporte. Para cumplir este requisito podra utilizarse material de
relleno incombustible y no conductor;

e) La incombustibilidad se determinara con arreglo a una norma aceptada en el pais en que se haya
disefiado o fabricado el embalaje/envase;

f) Si una pila o bateria tiene una masa neta superior a 30 kg, se colocara individualmente en un
embalaje/envase exterior.

Para las pilas y baterias contenidas en un equipo:
Bidones (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G);

Cajas (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2);
Jerricanes (3A2, 3B2, 3H2).

Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase 11 y cumpliran los
siguientes requisitos:

a) Los equipos de diferentes tamafios, formas o masas se embalaran/envasaran en un embalaje/envase
exterior de uno de los modelos tipo sometidos a prueba arriba enumerados, a condicién de que la masa
bruta total del bulto no exceda de la masa bruta para la que se puso a prueba el modelo tipo;

b) El equipo se construird o embalard/envasard de modo tal que se impida su puesta en marcha accidental
durante el transporte;

C) Se adoptaran medidas apropiadas para reducir al minimo los efectos de las vibraciones y los choques e
impedir el movimiento del equipo dentro del bulto que pueda provocar dafios o generar condiciones
peligrosas durante el transporte. Cuando se utilice material de relleno para cumplir este requisito,
debera ser incombustible y no conductor; y

d) La incombustibilidad se determinara con arreglo a una norma aceptada en el pais en que se haya
disefiado o fabricado el embalaje/envase.

(Contintia en la pagina siguiente)
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P910 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) P910

3) El equipo o las baterias podran transportarse sin embalaje/envase en las condiciones que especifique la
autoridad competente. Entre las condiciones adicionales que pueden tomarse en consideracion en el proceso
de aprobacion figuran las siguientes:

a) El equipo o la bateria debera ser suficientemente resistente para aguantar los choques y cargas que se
producen normalmente durante el transporte, incluido el transbordo entre distintas unidades de
transporte y entre las unidades de transporte y los dep6sitos de almacenamiento, asi como su retirada
del palet para su posterior manipulacién manual o mecanica; y

b) El equipo o la bateria estara sujeto dentro de armaduras o jaulas u otros dispositivos de manipulacion
de modo tal que no pueda soltarse en las condiciones hormales de transporte.

Requisitos adicionales:

Las pilas y baterias se protegeran para evitar cortocircuitos;

La proteccién contra cortocircuitos comprendera, entre otras cosas:

- La proteccion individual de los bornes de las baterias,

- El embalaje/envasado interior para impedir el contacto entre las pilas y baterias,
- Baterias con bornes empotrados concebidas para evitar cortocircuitos, o

- El uso de un material de relleno incombustible y no conductor para llenar el espacio vacio entre las pilas o
baterias en el embalaje/envase.
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4142 Instrucciones de embalaje/envasado relativas al uso de RIG

IBCO1 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBCO1

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1, 4.1.2y 4.1.3:
De metal (31A, 31B y 31N).

1IBCO2 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBCO2

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1, 4.1.2y 4.1.3:
1)  De metal (31A, 31B y 31N);

2)  De plastico rigido (31H1 y 31H2);

3)  Compuestos (31HZ1).

Disposiciones especiales relativos al embalaje/envasado:

B5 Para los Nos. ONU 1791, 2014, 2984 y 3149, los RIG deberan ir provistos de un respiradero para su aireacion
durante el transporte. La boca de este respiradero estara situada en el espacio libre para vapores en condiciones
de llenado maximo durante el transporte.

B7 Para los Nos. ONU 1222 y 1865, no se permiten RIG de una capacidad superior a los 450 litros, debido al
peligro potencial de explosion de estas sustancias cuando se transportan en grandes cantidades.

B8 Esta sustancia no se transportard en RIG en su forma pura, ya que se sabe que su presién de vapor es superior
a 110 kPa a una temperatura de 50 °C o de 130 kPa a una temperatura de 55 °C.

B15 En el caso del N° ONU 2031 con mas del 55% de acido nitrico, el periodo autorizado de utilizacion de RIG de
plastico rigido y de RIG compuestos con un recipiente interior de plastico rigido sera de dos afios a partir de la
fecha de fabricacion.

B16 Para el N° ONU 3375, no se permiten los RIG de los tipos 31A y 31N sin la aprobacion de la autoridad
competente.

IBCO3 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBCO3

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1,4.1.2y 4.1.3:
1)  De metal (31A, 31B y 31N);

2)  De plastico rigido (31H1 y 31H2);

3)  Compuestos (31HZ1y 31HA2, 31HB2, 31HN2, 31HD2 y 31HH?2).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

B8 Esta sustancia no se transportara en RIG en su forma pura ya que se sabe que su presion de vapor es superior
a 110 kPa a una temperatura de 50 °C, o de 130 kPa a una temperatura de 55 °C.

B11 Sin perjuicio de lo dispuesto en 4.1.1.10, el N° ONU 2672, amoniaco en solucion, en concentraciones no
superiores al 25% se puede transportar en RIG de plastico rigido o en RIG compuestos con recipiente interior
de plastico (31H1, 31H2 y 31HZ1).

B19 Para los Nos. ONU 3532 y 3534, los RIG se disefiaran y construiran de forma que permitan la liberacion del
gas 0 vapor para evitar una acumulacion de presion que pueda provocar su ruptura en caso de pérdida de
estabilizacion.

IBCO4 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBCO4

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1, 4.1.2y 4.1.3:
De metal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
B1 Para las sustancias del grupo de embalaje/envase I, los RIG se transportaran en unidades de transporte cerradas.

B14 Para los Nos. ONU 3391 y 3393, el aire debera eliminarse del espacio gaseoso mediante nitrdgeno u otros
medios.
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IBCO5 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBCO5

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1, 4.1.2y 4.1.3:
1)  De metal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N);

2)  De plastico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);
3)  Compuestos (11HZ1, 21HZ1 y 31HZ1).

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
B1 Para las sustancias del grupo de embalaje/envase I, los RIG se transportaran en unidades de transporte cerradas.

B2 Los RIG que no sean de metal o de plastico rigido y que contengan sustancias sélidas se transportaran en
unidades de transporte cerradas.

IBCO6 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBCO6

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1, 4.1.2y 4.1.3:
1)  De metal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N);

2)  De plastico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);
3)  Compuestos (11HZ1, 11HZ2, 21HZ1, 21HZ2 y 31HZ1).

Requisito adicional:
En el caso de sélidos que puedan licuarse durante el transporte véase 4.1.3.4.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

B1 Para las sustancias del grupo de embalaje/envase I, los RIG deberan transportarse en unidades de transporte
cerradas.

B2 Los RIG que no sean de metal o de plastico rigido y que contengan sustancias solidas se transportaran en
unidades de transporte cerradas.

B12 Para el N° ONU 2907, los RIG deberan alcanzar el nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase 1. No

deberan utilizarse los RIG que satisfagan los criterios de ensayo correspondientes al nivel de prestaciones del
grupo de embalaje/envase .

IBCO7 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBCO7

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1,4.1.2y 4.1.3:
1) De metal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N);

2) De plastico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);

3) Compuestos (11HZ1, 11HZ?2, 21HZ1, 21HZ2 y 31HZ1);

4) De madera (11C, 11D y 11F).

Requisitos adicionales:
1.  Enel caso de sélidos que puedan licuarse durante el transporte véase 4.1.3.4.
2. Los revestimientos de los RIG de madera deberan ser estancos a los pulverulentos.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
B1 Para las sustancias del grupo de embalaje/envase I, los RIG se transportaran en unidades de transporte cerradas.

B2 Los RIG que no sean de metal o de plastico rigido y que contengan sustancias solidas se transportaran en
unidades de transporte cerradas.

B18 Para los Nos. ONU 3531 y 3533, los RIG se disefiaran y construiran de forma que permitan la liberacion del
gas 0 vapor para evitar una acumulacion de presion que pueda provocar su ruptura en caso de pérdida de
estabilizacion.
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IBCO8 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBCO8

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1, 4.1.2y 4.1.3:
1) De metal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N);

2) De plastico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);

3) Compuestos (11HZ1, 11HZ2, 21HZ1, 21HZ2 y 31HZ1);

4)  De cartén (11G);

5) De madera (11C, 11D y 11F);

6) Flexibles (13H1, 13H2, 13H3, 13H4, 13H5, 13L1, 13L2, 13L3, 13L4, 13M1 0 13M2).

Requisito adicional:
En el caso de sélidos que puedan licuarse durante el transporte véase 4.1.3.4.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

B2 Los RIG que no sean de metal o de plastico rigido y que contengan sustancias sélidas se transportaran en
unidades de transporte cerradas.

B3 Los RIG flexibles deberan ser estancos a los pulverulentos y resistentes al agua o estar provistos de un forro
estanco a los pulverulentos y resistente al agua.

B4 Los RIG flexibles, de carton o de madera, deberan ser estancos a los pulverulentos y resistentes al agua o estar
provistos de un forro estanco a los pulverulentos y resistente al agua.

B6 Para los Nos. ONU 1327, 1363, 1364, 1365, 1386, 1408, 1841, 2211, 2217, 2793 y 3314, no es preciso que
los RIG cumplan los requisitos de ensayo para los RIG del capitulo 6.5.

B13 Para los Nos. ONU 1748, 2208, 2880, 3485, 3486 y 3487 estara prohibido el transporte por via maritima en
RIG.

IBC99 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBC99

Sélo podréan utilizarse RIG que hayan sido aprobados por la autoridad competente para estas mercancias (véase
4.1.3.7). Una copia de la aprobacién de la autoridad competente acompafiard a cada envio o el documento de
transporte contendra una indicacion de que el embalaje/envase ha sido aprobado por la autoridad competente.
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IBC100 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBC100

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 0082, 0222, 0241, 0331 y 0332.

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1, 4.1.2 y 413 y las
disposiciones especiales de 4.1.5:

1) De metal (11A, 11B, 11N, 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N);

2)  Flexibles (13H2, 13H3, 13H4, 13L.2, 13L3, 13L4 y 13M2);

3) De pléstico rigido (11H1, 11H2, 21H1, 21H2, 31H1 y 31H2);

4)  Compuestos (11HZ1, 11HZ2, 21HZ1, 21HZ2, 31HZ1 y 31HZ2).

Requisitos adicionales:
1. Los RIG solo se utilizaran para sustancias que fluyan libremente.
2. Los RIG flexibles solo se utilizaran para sélidos.

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

B2 Para el N° ONU 0222, los RIG que no sean de metal o plastico rigido se transportaran en unidades de
transporte cerradas.

B3 Para el N° ONU 0222, los RIG flexibles deberan ser estancos a los pulverulentos y resistentes al agua o estar
provistos de un forro estanco a los pulverulentos y resistente al agua.

B9 Para el N° ONU 0082, esta instruccion de embalaje/envasado sélo se utilizara cuando las sustancias sean
mezclas de nitrato amonico u otros nitratos inorganicos, con otras sustancias combustibles que no sean
ingredientes explosivos. Estos explosivos no deberan contener nitroglicerina, nitratos organicos liquidos
similares, o cloratos. No se autorizan los RIG de metal.

B10 Para el N° ONU 0241, esta instruccion de embalaje/envasado s6lo podra utilizarse para sustancias que
contengan agua como ingrediente esencial y elevadas proporciones de nitrato amoénico u otras sustancias
oxidantes, algunas de las cuales o todas ellas estén en solucién. Los otros componentes podran incluir
hidrocarburos o polvo de aluminio pero no podran incluir derivados nitrogenados como el trinitrotolueno.
No se autorizan los RIG de metal.

B17 Para el N° ONU 0222 no estan autorizados los RIG de metal.
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1BC520 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBC520

Esta instruccion se aplica a los peroxidos organicos y a las sustancias que reaccionan espontaneamente del tipo F.

Se autorizan los RIG que se indican a continuacion para los preparados correspondientes, siempre que se respeten
las disposiciones generales de 4.1.1, 4.1.2 y 4.1.3, y las disposiciones especiales de 4.1.7.2.

Para los preparados que no figuren a continuacién sélo podran utilizarse RIG aprobados por la autoridad competente
(véase 4.1.7.2.2).

N° Peréxido organico Tipo de | Cantidad | Tempe- Tempe-
ONU RIG maxima | raturade | raturade
(litros) control | emergencia

3109 | PEROXIDO ORGANICO, TIPO F, LIQUIDO

Acido peroxiacético, estabilizado al 17% como méaximo 31H1 1.500

31H2 1.500

31HA1 [ 1.500

31A 1.500

1,1-Di (terc butl!peroxo ciclohexano, al 37% como maximo 31A 1.950
en un diluyente tipo A

1,1-Di-(terc-butilperoxi) ciclohexano, al 42% como maximo 31H1 1.000

en un diluyente tipo A

Hidroperoxido de terc-butilo, al 72 % como maximo, en agua 31A 1.250

Hidroperoxido de cumilo, al 90% como maximo, en un

diluyente tipo A SIHALY  1.250
H|drpperOX|d(_) de isopropilcumilo, al 72% como maximo, en 31HAL | 1.250
un diluyente tipo A
H_|dr0pero>_(|do de p-mentilo, al 72% como maximo, en un 31HAL | 1.250
diluyente tipo A
- - . . .
P_eromq(,) de dilauroilo, al 42% como maximo, en forma de 31HAL 1.000
dispersion estable en agua
Peroxiacetato de terc-butilo, al 32% como maximo, en un 31A 1.250
diluyente tipo A 31HA1 | 1.000
) o ) -
P_erombenz_oato de terc-butilo, al 32%, como maximo, en un 31A 1,950
diluyente tipo A
- - - . .
P_eromq(,) de dibenzoilo, al 42%, como maximo, en forma de 31H1 1.000
dispersion estable
Peroxido de di-terc-butilo, de una concentraciéon maxima 31A 1.250
del 52%, como maximo, en un diluyente tipo A 31HA1 | 1.000
Peroxi-3,5,5-trimetilhexanoato de terc-butilo, al 37%, como 31A 1.250
maximo, en un diluyente tipo A 31HA1 | 1.000
Peroxido de terc-butilcumilo 31HA1 1.000
3110 | PEROXIDO ORGANICO, TIPO F, SOLIDO 31A
Peroxido de dicumilo 31H 2.000
31HA1L
3119 | PEROXIDO ORGANICO, TIPO F, LIQUIDO, CON
TEMPERATURA REGULADA
1-(2- i 1 i 0
D|, (_2 neodecan0|Ipero>_<||sopr(,)pll) benceno, al 42%, como 31A 1.950 15 °C 5°C
maximo, en forma de dispersién estable en agua
-Hi - -di I 1 i- 0,
3-Hidroxi-1,1-dimetilbutil peroxi-neodecanoato, al 52%, 31A 1.950 15 °C 5°C

como maximo, en forma de dispersion estable en agua

Peroxi-2-etilhexanoato de terc-butilo, al 32%, como maximo, | 31HA1 1.000 +30 °C +35°C
en un diluyente tipo B 31A 1.250 +30 °C +35°C

Peroxi-2-etilhexanoato de 1,1,3,3-tetrametilbutilo, al 67%

como maximo, en un diluyente del tipo A 3IHAL  1.000 *15°C +20°C

Peroxidicarbonato de di-(4-terc-butilciclohexilo),al 42%, 31HA1 | 1.000 +30 °C +35°C
como maximo, en forma de dispersion estable en agua 31HA1 | 1.000 -20 °C -10°C

(Continua en la pagina siguiente)
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IBC520 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (cont.) IBC520
N° Peroxido organico Tipo de | Cantidad [ Tempe- Tempe-
ONU RIG | méaxima | raturade| raturade

(litros) control | emergencia

3119 | PEROXIDO ORGANICO, TIPO F, LIQUIDO, CON
(cont.)| TEMPERATURA REGULADA (cont.)

Peroxidicarbonato de dicetilo, al 42%, como maximo, en

. - 31HA1 [ 1.000 +30°C +35°C
forma de dispersién estable en agua

Peroxidicarbonato de diciclohexilo, al 42 %, como maximo,

X - 31A 1.250 +10°C +15°C
en forma de dispersion estable en agua

Peroxidicarbonato de di-(2-etilhexilo), al 62%, como maximo,

. . 31A 1.250 -20 °C -10 °C
en forma de dispersidon estable en agua
: L . .
Pero_xmeodecgnoato de terc-butilo, al 32%, como maximo, en 31A 1.950 0°C +10°C
un diluyente tipo A
; L 0 -
Peroxineodecanoato de terc-butilo, al 42%, como maximo, en 31A 1,950 59C +5°C

forma de dispersién estable en agua

Peroxipivalato de terc-butilo, al 27%, como méaximo, en un 31HA1 | 1.000 +10°C +15°C
diluyente tipo B 31A 1.250 +10°C +15°C

Peroxipivalato de terc-butilo, al 32%, como maximo, en un

diluyente tipo A 31A 1.250 +10 °C +15°C

Peroxineodecanoato de cumilo, al 52%, como maximo, en

forma de dispersion estable en agua 31A 1.250 150C =C

Peroxidicarbonato de dimiristilo, al 42%, como maximo, en

. - 31HA1 [ 1.000 +15°C +20°C
forma de dispersién estable en agua

Perdxido de diisobutirilo, al 28%, como méaximo, en forma de | 31HA1 1.000 -20 °C -10°C
dispersion estable en agua 31A 1.250 -20 °C -10°C
Perdxido de diisobutirilo, al 42%, como maximo, en forma de | 31HA1 1.000 -25°C -15°C
dispersion estable en agua 31A 1.250 -25°C -15°C
Peroxido de di-(3,5,5-trimetilhexanoilo), al 52%, como 31HA1 | 1.000 +10°C +15°C
maximo, en un diluyente tipo A 31A 1.250 +10°C +15°C

Perdxido de di-(3,5,5-trimetilhexanoilo), al 52%, como

o . i 31A 1.250 +10°C +15°C
maximo, en forma de dispersién estable en agua

Peroxineodecanoato de terc-butilo, al 52%, como maximo, en 31A 1.250 -5°C +5°C
forma de dispersion estable en agua 31HA1 | 1.000 -5°C +5°C

Peroxineodecanoato de 1,1,3,3-tetrametilbutilo, al 52%, como

o . it 31A 1.250 -5°C +5°C
maximo, en forma de dispersién estable en agua

3120 | PEROXIDO ORGANICO, TIPO F, SOLIDO, CON
CONTROL DE TEMPERATURA

Requisitos adicionales:

1. Los RIG estaran provistos de un dispositivo que permita la salida de gases durante el transporte. La boca del
dispositivo de descompresion estara situada en el espacio libre para vapores del RIG en condiciones de
llenado maximo durante el transporte.

2. A fin de impedir la ruptura por explosion de los RIG de metal o de los RIG compuestos provistos de una
envoltura metalica completa, los dispositivos de alivio de emergencia estaran disefiados para evacuar todos
los productos de descomposicion y vapores que se desprendan durante una descomposicion autoacelerada, o
estando el RIG totalmente envuelto en llamas, durante una hora como minimo, segun la férmula del
4.2.1.13.8. Las temperaturas de control y emergencia especificadas en esta instruccion de embalaje/envasado
se aplican a un RIG sin material aislante. Cuando se transporte un perdxido orgadnico en un RIG, de
conformidad con esta instruccion, el expedidor tiene la responsabilidad de garantizar que:

a) los dispositivos de emergencia y de descompresion instalados en el RIG estén disefiados para tener en
cuenta debidamente la descomposicién autoacelerada del perdxido organico o una situacién en que el
RIG esté totalmente envuelto en llamas; y

b) las temperaturas de control y emergencia indicadas son las apropiadas, teniendo en cuenta el disefio (por
ejemplo, el aislamiento) del RIG que vaya a utilizarse.
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1BC620 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO IBC620

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3291.

Se autorizan los siguientes RIG, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1, salvo la 4.1.1.15, de
412y4.1.3:

RIG rigidos y estancos que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase II.

Requisitos adicionales:
1. Deberé haber una cantidad suficiente de material absorbente para absorber todo el liquido presente en el RIG.

2. EIRIG debera ser capaz de retener los liquidos.
3. Los RIG destinados a contener objetos puntiagudos, como fragmentos de vidrio o agujas, habran de ser
resistentes a las perforaciones.
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Instrucciones de embalaje/envasado relativas al uso de grandes embalajes/envases

LPO1

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (LIQUIDOS)

LPO1

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones de 4.1.1y 4.1.3:

Embalajes/ Grandes embalajes/envases Grupo de Grupo de Grupo de
envases interiores exteriores embalaje/ embalaje/ embalaje/
envase | envase Il envase 11
De vidrio 101 De acero (50A)
De plastico 301 De aluminio (50B)
De metal 401 De metal distinto del acero o del aluminio (50N) Capacidad
De pléstico rigido (50H) No se No se Pac )
. . maxima:
De madera natural (50C) permite permite 3me
De madera contrachapada (50D)
De aglomerado de madera (50F)
De cartén rigido (50G)
LP02 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO (SOLIDOS) LP02

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones de 4.1.1y 4.1.3:

De madera contrachapada (50D)
De aglomerado de madera (50F)
De carton rigido (50G)

De plastico flexible (51H)°

Embalajes/ Grandes embalajes/envases Grupo de Grupo de Grupo de
envases interiores exteriores embalaje/ embalaje/ embalaje/
envase | envase |1 envase 11
De vidrio 10 kg | De acero (50A)
De pléstico” 50 kg | De aluminio (50B)
De metal . 50kg | De metal distinto del acero o del aluminio (50N)
De papel * b 50 kg De plastico rigido (50H) Capacidad
De carton *° 50 kg No se No se P
De madera natural (50C) . - maxima:
permite permite 3m?

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:
L2 Suprimida.
L3 Paralos Nos. ONU 2208 y 3486, estara prohibido el transporte por via maritima en grandes embalajes/envases.

a

el transporte.

Los embalajes/envases deberan ser estancos a los pulverulentos.
Se usaran s6lo con embalajes/envases interiores flexibles.

No se emplearan estos embalajes/envases cuando las sustancias que se transporten puedan licuarse durante

LP99

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO

LP99

Sélo pueden utilizarse grandes embalajes/envases aprobados por la autoridad competente para estas mercancias
(véase 4.1.3.7). Una copia de la aprobacion de la autoridad competente acompafiara a cada envio o el documento de
transporte contendra una indicacion de que el embalaje/envase ha sido aprobado por la autoridad competente.
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LP101

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO LP101

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1 y
4.1.3 y las disposiciones especiales de 4.1.5:

Embalajes/envases interiores

Embalajes/envases
intermedios

Grandes embalajes/envases

No es necesario

No es necesario

De acero (50A)

De aluminio (50B)

De metal distinto del acero o del aluminio (50N)
De pléstico rigido (50H)

De madera natural (50C)

De madera contrachapada (50D)

De aglomerado de madera (50F)

De cartén rigido (50G)

Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado:

L1 Para los Nos. ONU 0006, 0009, 0010, 0015, 0016, 0018, 0019, 0034, 0035, 0038, 0039, 0048, 0056, 0137,
0138, 0168, 0169, 0171, 0181, 0182, 0183, 0186, 0221, 0243, 0244, 0245, 0246, 0254, 0280, 0281, 0286,
0287, 0297, 0299, 0300, 0301, 0303, 0321, 0328, 0329, 0344, 0345, 0346, 0347, 0362, 0363, 0370, 0412,
0424, 0425, 0434, 0435, 0436, 0437, 0438, 0451, 0488, 0502 y 0510: Podran transportarse sin embalar/envasar
los objetos explosivos de gran tamafio y resistencia, destinados normalmente a usos militares, que no incluyan
medios de iniciacion o cebado, o que tengan esos medios dotados al menos de dos dispositivos de seguridad
eficaces. Cuando esos objetos tengan cargas de propulsion o sean autopropulsados, sus sistemas de ignicion
deberan estar protegidos contra toda posible activacion en las condiciones normales de transporte. Un resultado
negativo de la serie de pruebas4 con un objeto sin embalar/envasar indica que cabe la posibilidad de
transportar el objeto sin embalaje/envase. Estos objetos sin embalar/envasar pueden ir sujetos en armaduras o
bien dentro de jaulas u otros dispositivos adecuados de manipulacion.

LP102

INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO LP102

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y
4.1.3 y las disposiciones especiales de 4.1.5:

Embalajes/envases interiores

Embalajes/envases
intermedios

Embalajes/envases exteriores

Sacos
estancos
Recipientes
de cartén
de metal

de plastico

de madera
Laminas

de cartén, onduladas
Tubos

de cartén

No es necesario

De acero (50A)

De aluminio (50B)

De metal distinto del acero o del aluminio (50N)
De plastico (50H)

De madera natural (50C)

De madera contrachapada (50D)

De aglomerado de madera (50F)

De carton rigido (50G)
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LP200 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO LP200

Esta instruccion se aplica al N° ONU 1950.

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes para los aerosoles, siempre que se respeten las disposiciones
generales de 4.1.1y 4.1.3:

Grandes embalajes/envases rigidos que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase II:

De acero (50A);

De aluminio (50B);

De metal distinto del acero o el aluminio (50N);
De plastico rigido (50H);

De madera natural (50C);

De madera contrachapada (50D);

De aglomerado de madera (50F);

De cartdn rigido (50G)

Disposicion especial relativa al embalaje/envasado

L2 Los grandes embalajes/envases se disefiaran y construirdn de modo tal que se impida todo movimiento peligroso
de los aerosoles y la descarga accidental en las condiciones normales de transporte. En el caso de los aerosoles de
desecho transportados de conformidad con la disposicién especial 327, los grandes embalajes/envases estaran
provistos de un medio (por ejemplo, material absorbente) que permita retener cualquier derrame de liquido que
pueda producirse durante el transporte. Los grandes embalajes/envases deberan estar debidamente ventilados
para evitar la creacion de una atmosfera inflamable y la acumulacion de presion.

LP621 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO LP621

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3291.

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y

4.1.3:

1)  Para los desechos clinicos en embalajes/envases interiores: grandes embalajes/envases estancos que se ajusten a
los requisitos del capitulo 6.6 para los solidos, al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase I,
siempre que haya material absorbente suficiente para absorber todo el liquido presente y que el gran
embalaje/envase pueda retener liquidos.

2) Para los embalajes/envases que contengan grandes cantidades de liquido: grandes embalajes/envases
voluminosos que se ajusten a los requisitos del capitulo 6.6, al nivel de prestaciones del grupo de
embalaje/envase Il para los liquidos.

Requisito adicional:

Los grandes embalajes/envases destinados a contener objetos puntiagudos, como fragmentos de vidrio o agujas,
habran de ser resistentes a las perforaciones y retener los liquidos en las condiciones de los ensayos previstos en el
capitulo 6.6.
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LP902 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO LP902

Esta instruccion se aplica al N° ONU 3268.

Objetos embalados/envasados:

Se autorizan los grandes embalajes/envases siguientes siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y
4.1.3:

Embalajes/envases que alcanzan el nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase 1ll. Los embalajes/envases
deberan estar disefiados y construidos de manera que se impida el movimiento de los objetos y su descarga
accidental en condiciones normales de transporte.

Objetos sin embalar/envasar:

Los objetos también podran ser transportados sin embalar en dispositivos de manipulacidn, vehiculos, contenedores
0 vagones especiales cuando sean trasladados desde el lugar donde se fabrican a la planta de montaje.

Disposicion adicional:
Todo recipiente a presion debera respetar las disposiciones establecidas por la autoridad competente para la (las)
sustancia(s) contenida(s) en el (los) recipiente(s) a presion.

LP903 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO LP903

Esta instruccion se aplica a los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y 3481.

Se autorizan los siguientes grandes embalajes/envases para una bateria individual, incluida una bateria instalada en
un equipo, siempre que se respeten las disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3:

Grandes embalajes/envases rigidos que se ajusten al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase Il:

De acero (50A);

De aluminio (50B);

De metal distinto del acero o del aluminio (50N);
De plastico rigido (50H);

De madera natural (50C);

De madera contrachapada (50D);

De aglomerado de madera (50F);

De cartén rigido (50G).

La bateria se embalara/envasara de modo que quede protegida contra los dafios que puedan resultar de su
movimiento o de su colocaciéon en el gran embalaje/envase.

Requisito adicional:

Las baterias estaran protegidas contra los cortocircuitos.

-110 -




Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

LP904 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO LP904
Esta instruccion se aplica a las baterias individuales dafiadas o defectuosas de los Nos. ONU 3090, 3091, 3480 y
3481, incluidas las instaladas en un equipo.

Se autorizan los siguientes grandes embalajes/envases para una bateria individual que presente dafios o defectos, y
para una bateria individual con dafios o defectos que esté instalada en un equipo, siempre que se respeten las
disposiciones generales de 4.1.1y 4.1.3.

Para las baterias y el equipo que contenga baterias:
De acero (50A);
De aluminio (50B);
De metal distinto del acero o del aluminio (50N);
De plastico rigido (50H);
De madera contrachapada (50D).
Los embalajes/envases se ajustaran al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase I1.
1. Cada bateria dafiada o defectuosa o cada equipo que contenga tales baterias se colocara individualmente en un

embalaje/envase interior y este a su vez se alojara en un embalaje/envase exterior. El embalaje/envase interior o
el embalaje/envase exterior seran estancos para evitar la posible pérdida de electrolito.

2. Cada embalaje/envase interior estara rodeado de suficiente material de aislamiento térmico incombustible y no
conductor que proteja contra un desprendimiento peligroso de calor.

3. Los embalajes/envases sellados estaran dotados de un dispositivo de ventilacién, cuando sea el caso.

4.  Se adoptaran medidas adecuadas para reducir al minimo los efectos de las vibraciones y los choques e impedir
el movimiento de las baterias dentro del bulto que pueda provocar nuevos dafios o generar condiciones
peligrosas durante el transporte. Para cumplir este requisito podra utilizarse también material de relleno que sea
incombustible y no conductor.

5. Laincombustibilidad se determinara con arreglo a la norma aceptada en el pais en que se disefie o fabrique el
embalaje/envase.

En el caso de las baterias que presenten derrames, se afiadira suficiente material absorbente inerte en el

embalaje/envase interior o exterior para absorber cualquier pérdida de electrolito.

Requisito adicional:
Las baterias estaran protegidas contra los cortocircuitos.

415 Disposiciones especiales de embalaje/envasado de mercancias peligrosas de la clase 1
4151 Se aplicaran las disposiciones de la seccion 4.1.1.

4152 Todos los embalajes/envases para mercancias de la clase 1 estaran disefiados y construidos
de modo que:

a)  Protejan los explosivos, impidan que escapen y no aumenten el riesgo de una ignicion
0 cebado no intencionados en las condiciones normales de transporte, incluidos los
cambios previsibles de temperatura, humedad y presion;

b)  El bulto completo pueda manipularse con seguridad en condiciones normales de
transporte;

C) Los bultos resistan la carga de cualquier apilamiento previsible a que puedan estar
sometidos durante el transporte, de modo que no aumente el riesgo que suponen los
explosivos, no se perjudique la funcion de contencion de los embalajes/envases ni
éstos queden deformados de un modo o en un grado tal que disminuya su resistencia o
provoque la inestabilidad de la pila de bultos.

4.15.3 Todas las sustancias y objetos explosivos preparados para el transporte se habrén clasificado
con arreglo a los procedimientos detallados en 2.1.3.
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4154 Las mercancias de la clase 1 se embalaran/envasaran con arreglo a las instrucciones de
embalaje/envasado correspondientes, que figuran en la columna 8 de la lista de mercancias peligrosas y se
detallan en 4.1.4.

4155 A no ser que se indique otra cosa en la presente Reglamentacion, los embalajes/envases,
incluidos los RIG y los grandes embalajes/envases, se ajustaran a las prescripciones del capitulo 6.1, 6.5 6
6.6 segun corresponda y cumpliran las disposiciones relativas a los ensayos para el grupo de
embalaje/envase Il.

4.15.6 El dispositivo de cierre de los embalajes/envases que contengan explosivos liquidos habra
de ofrecer una doble proteccion contra las fugas.

4157 El dispositivo de cierre de los bidones metalicos tendra una junta adecuada; si el dispositivo
de cierre es de rosca, se evitara la penetracion de sustancias explosivas en la rosca.

4,158 Los embalajes/envases para sustancias hidrosolubles deberan ser resistentes al agua. Los
embalajes/envases para sustancias insensibilizadas o con flemador estaran cerrados para evitar variaciones
de la concentracion durante el transporte.

4,159 Cuando el embalaje/envase comprenda una doble envoltura llena de agua que pueda helarse
durante el transporte, se afiadira al agua la cantidad de anticongelante necesaria para evitar ese riesgo. No se
utilizaran anticongelantes que puedan entrafiar riesgo de incendio por su inflamabilidad intrinseca.

4.1.5.10 Los clavos, grapas y demas dispositivos metalicos de cierre que no tengan un revestimiento
protector no habran de penetrar dentro del embalaje/envase exterior a menos que el embalaje interior proteja
adecuadamente los explosivos del contacto con el metal.

41511 Los embalajes/envases interiores, los dispositivos de sujecion y los materiales
amortiguadores o de relleno, asi como la disposicion de las sustancias u objetos explosivos en los bultos se
efectuaran de modo que la sustancia explosiva no pueda desprenderse en el embalaje exterior en las
condiciones normales de transporte. Se impedira que los componentes metalicos de los objetos entren en
contacto con los envases metalicos. Los objetos que contengan sustancias explosivas y no estén encerrados
por una envoltura exterior estaran separados unos de otros para impedir la friccién y el impacto. Pueden
utilizarse a este fin acolchados o rellenos aislantes, bandejas, tabiques en el embalaje/envase interior o
exterior, molduras o recipientes.

41512 Los embalajes/envases se fabricaran con materiales compatibles con los explosivos
contenidos en el bulto e impermeables a ellos, de modo que no exista interaccion entre los explosivos y los
materiales de embalaje/envasado ni haya escapes que puedan convertir el explosivo en sustancia peligrosa
para el transporte o que obliguen a cambiar la division de riesgo o el grupo de compatibilidad.

4.15.13 Se impediré la penetracion de sustancias explosivas en los intersticios de las juntas de los
embalajes/envases metalicos.

4.15.14 Los embalajes/envases de plastico no habran de generar o acumular electricidad estatica
suficiente para que una descarga cause el cebado o iniciacion, inflamacion o accionamiento de las sustancias
u objetos explosivos embalados/envasados.

4.15.15 Los objetos explosivos de gran tamafio y resistencia, destinados normalmente a usos
militares, que no incluyan medios de iniciacion o cebado, o que tengan esos medios dotados al menos de dos
dispositivos de seguridad eficaces, podran transportarse sin embalaje/envase. Cuando esos objetos tengan
carga de propulsion o sean autopropulsados, sus sistemas de ignicion deberan estar protegidos contra toda
posible activacién en las condiciones normales de transporte. Un resultado negativo de la serie de pruebas 4
con un objeto sin embalar/envasar indica que cabe la posibilidad de transportar el objeto sin
embalaje/envase. Estos objetos sin embalar/envasar pueden ir sujetos en armaduras o bien dentro de jaulas u
en otros dispositivos adecuados de manipulacién, almacenamiento o lanzamiento, de modo que no puedan
desprenderse en las condiciones normales de transporte.
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Cuando esos objetos explosivos voluminosos estén sujetos, como parte de los ensayos de
seguridad operacional y validez, a regimenes de ensayo que correspondan a la finalidad de la presente
Reglamentacion y hayan superado esos ensayos, la autoridad competente podra aprobar el transporte de esos
objetos conforme a la presente Reglamentacion.

4.15.16 Las sustancias explosivas no se embalaran en embalajes/envases interiores o exteriores en
los que la diferencia entre la presion interna y externa debida a efectos térmicos o de otra indole pueda
provocar una explosion o la rotura del bulto.

4.15.17 Cuando las sustancias explosivas sueltas o la sustancia explosiva de un objeto no embalado
0 parcialmente embalado puedan entrar en contacto con la superficie interior de embalajes/envases
metélicos (1A1, 1A2, 1B1, 1B2, 4A, 4B y recipientes metalicos), el embalaje/envase metalico ird provisto
de un forro o revestimiento interior (véase 4.1.1.2).

4.15.18 Podra utilizarse la instruccion de embalaje/envasado P101 para cualquier explosivo si una
autoridad nacional competente aprobd el bulto, independientemente de que el embalaje/envase se ajuste a la
instruccion dada en la lista de mercancias peligrosas.

4.1.6 Disposiciones especiales de embalaje/envasado de mercancias peligrosas de la clase 2
416.1 Generalidades
416.1.1 En esta seccion figuran las prescripciones generales aplicables al uso de recipientes a

presion para el transporte de gases y otras mercancias peligrosas de la clase 2 en recipientes a presién (por
ejemplo el N° ONU 1051, cianuro de hidrogeno, estabilizado). Los recipientes a presion estaran construidos
y cerrados de manera que se evite toda pérdida de contenido que podria producirse en condiciones normales
de transporte, debida a vibraciones, cambios de temperatura, humedad o presién (a causa, por ejemplo, de
cambios de altitud).

4.16.1.2 Las partes de los recipientes a presion que estan en contacto directo con las mercancias
peligrosas no se veran afectadas ni debilitadas por esas mercancias peligrosas y no causaran ningun efecto
peligroso (por ejemplo, al catalizar una reaccion o al reaccionar con las mercancias peligrosas). Segun sea
aplicable, han de respetarse las disposiciones de las normas 1ISO 11114-1:2012 e 1ISO 11114-2:2013.

4.1.6.1.3 Los recipientes a presion, incluidos sus cierres, deberan seleccionarse de manera que
contengan un gas o una mezcla de gases conforme a las prescripciones de 6.2.1.2 y de las instrucciones
aplicables de embalaje/envasado de 4.1.4.1. Esta seccion es asimismo aplicable a los recipientes a presion
que sean elementos de un CGEM.

416.14 Los recipientes a presion rellenables no se deberéan llenar de un gas o una mezcla de gases
distintos de los que hayan contenido previamente a menos que se realicen las operaciones necesarias para el
cambio de gas de servicio de acuerdo con la norma ISO 11621:1997. EI cambio de servicio para los gases
comprimidos y licuados se hard con arreglo a la norma ISO 11621:1997, cuando proceda. Ademas, un
recipiente a presion que haya contenido previamente una sustancia corrosiva de la clase 8 o una sustancia de
otra clase, con un riesgo secundario de corrosion, no se autorizara para el transporte de una sustancia de la
clase 2 a no ser que se hayan realizado la inspeccion y los ensayos necesarios que se especifican en 6.2.1.6.

41.6.1.5 Antes del llenado, el encargado de la operacion debera inspeccionar el recipiente a presion y
asegurarse de que éste esta autorizado para el gas y, en el caso de un producto quimico a presion, para el
propulsante que se ha de transportar y de que se satisfacen las disposiciones de esta Reglamentacion
Modelo. Los obturadores se cerraran tras el llenado y permaneceran cerrados durante el transporte. El
expedidor comprobaré que no se producen escapes ni por los cierres ni en el equipo.

4.1.6.1.6 Los recipientes a presion se llenaran de acuerdo con las presiones de servicio, las razones de
llenado y las disposiciones que se especifican en la correspondiente instruccion de embalaje/envasado para
la sustancia concreta que se estd llenando. Los gases reactivos y las mezclas de gases se llenaran a una
presion tal que si se produce una descomposicion completa del gas, no se exceda la presion de servicio del
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recipiente a presion. Los bloques de botellas no se llenaran mas alla de la presion de servicio mas baja de
cualquiera de las botellas que componen el bloque.

4.1.6.1.7 Los recipientes a presion, incluidos sus cierres, deberan respetar el disefio, la construccion y
los requisitos de inspeccion y ensayo que se detallan en el capitulo 6.2. Cuando se prescriban
embalajes/envases exteriores, es preciso que el recipiente a presion quede firmemente asegurado en su
interior. Si en las instrucciones detalladas de embalaje/envasado no se especifica otra cosa, en un
embalaje/envase exterior podran introducirse uno o mas embalajes/envases interiores.

4.1.6.1.8 Las valvulas deberan estar disefiadas y construidas de modo que sean plenamente capaces de
resistir dafios sin que se produzca una fuga del contenido y deberan estar protegidas de cualquier dafio que
pudiera causar la liberacion accidental del contenido del recipiente a presion, valiéndose de uno de los
siguientes métodos:

a)  Las valvulas estan situadas en el interior del cuello del recipiente a presion y van
protegidas mediante capsulas o tapones roscados;

b)  Las valvulas van protegidas por capsulas. Las capsulas deben llevar respiraderos de
seccidn suficiente para evacuar el gas si se produce algin escape en la valvula;

C) Las valvulas estan protegidas por collarines u otros dispositivos de seguridad;

d)  Los recipientes a presion son transportados en armaduras protectoras (por ejemplo,
bloques de botellas); o

e) Los recipientes a presion son transportados en un embalaje/envase exterior. El
embalaje/envase preparado para el transporte deberéa ser capaz de superar el ensayo de
caida que se especifica en 6.1.5.3 conforme al nivel de prestaciones del grupo de
embalaje/envase 1.

Los recipientes a presion provistos con las valvulas que se describen en b) y ¢) deberan
satisfacer los requisitos ya sea de la norma ISO 11117:1998 o de la norma 1SO 11117:2008 + Cor 1:2009;
las vélvulas con proteccion integrada deberan cumplir los requisitos del anexo A de la norma ISO
10297:2006 o el anexo A de la norma I1SO 10297:2014.

En el caso de los dispositivos de almacenamiento con hidruro metélico se cumpliran los
requisitos relativos a las valvulas de proteccion enunciados en la norma I1ISO 16111:2008.

41.6.1.9 Los recipientes a presion no rellenables:

a) deberén transportarse en un embalaje/envase exterior, Como una caja, 0 un cajén o en
bandejas retractiles o extensibles;

b)  deberan tener una capacidad, en agua, inferior o igual a 1,25 litros cuando se llenan
con un gas toxico o inflamable;

C) no deberan usarse para gases toxicos con una CLsg, inferior o igual a 200 ml/m®; y
d)  no deberan ser reparados después de su puesta en servicio.

4.1.6.1.10 Los recipientes a presion rellenables, distintos de los recipientes criogénicos, deberan ser
objeto de inspecciones periodicas de acuerdo con lo dispuesto en 6.2.1.6 y con la instruccion de
embalaje/envasado P200, P205 o P206, segun proceda. Las valvulas de descompresion de los recipientes
criogénicos cerrados seran objeto de inspecciones y ensayos periodicos conforme a lo dispuesto en 6.2.1.6.3
y en la instruccién de embalaje/envasado P203. Los recipientes a presién no deberan llenarse en fecha
ulterior a la sefialada para la inspeccion periodica, pero se pueden transportar tras la fecha limite de
expiracion.
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4.1.6.1.11 Las reparaciones seran congruentes con los requisitos de fabricacion y ensayo que figuren
en las normas aplicables de disefio y construccion y solo se permitiran las que se indiquen en las
disposiciones relativas a la inspeccion periodica especificadas en 6.2.2.4. Los recipientes a presion, distintos
de las envolturas de recipientes criogénicos cerrados, no seran reparados si han sufrido alguno de los
siguientes dafos:

a)  fisuras de soldaduras o algun otro defecto de soldadura;
b)  fisuras en las paredes;

C) pérdidas o defectos en el material de la pared, o la parte superior o inferior del
recipiente a presion.

4.16.1.12 Los recipientes a presion no se presentaran para su llenado:

a) cuando estén dafiados hasta tal punto que su integridad o la de sus equipos de servicio
pueda estar afectada;

b) a menos que los recipientes a presién y sus equipos de servicio hayan sido
examinados y declarados en buen estado de funcionamiento; o

c) amenos que sean claramente legibles las marcas requeridas de certificacion, nuevos
ensayos y llenado.

4.1.6.1.13 No se presentaran para el transporte los recipientes a presion llenos:
a)  sipresentan fugas;

b)  cuando estén dafiados hasta tal punto que su integridad o la de sus equipos de servicio
pueda estar afectada;

c) a menos que los recipientes a presion y sus equipos de servicio hayan sido
examinados y declarados en buen estado de funcionamiento; o

d)  a menos que sean claramente legibles las marcas requeridas de certificacion, nuevos
ensayos y llenado.

4.1.7 Disposiciones especiales de embalaje/envasado para los perdxidos organicos (division 5.2)
y las sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1

4.1.7.0.1 Todos los recipientes destinados a los perdxidos organicos deberan ser cerrados "de forma
efectiva". Cuando a causa de la evolucién del gas puedan originarse presiones internas significativas en el
bulto, se podra instalar un dispositivo de purga siempre que el gas emitido no cause ningun peligro, pues en
ese caso se habra de limitar la razon de llenado. El dispositivo de purga debera estar construido de forma
que el liquido no pueda salir del bulto cuando éste se encuentre en posicion vertical y habra de poder evitar
la entrada de impurezas. EI embalaje/envase exterior, si existe, deberd estar disefiado de forma que no
interfiera en el funcionamiento del dispositivo de purga.

4171 Utilizacion de los embalajes/envases (salvo los RIG)

41711 Los embalajes/envases destinados a los perdxidos organicos y las sustancias que reaccionan
espontaneamente se ajustaran a las prescripciones del capitulo 6.1 y deberan satisfacer los criterios de
ensayo del grupo de embalaje/envase Il.

41.7.1.2 Los métodos de embalaje/envasado de los peroxidos organicos y las sustancias que

reaccionan espontaneamente se indican en la instruccion de embalaje/envasado P520 y se representan con
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las claves OP1 a OP8. Las cantidades indicadas para cada método de embalaje/envasado son las maximas
autorizadas por bulto.

41.7.13 En 2.4.2.3.2.3y 2.5.3.2.4 se indican los métodos de embalaje/envasado apropiados para cada
peréxido organico y cada sustancia que reacciona espontaneamente catalogados hasta el momento.

41.7.14 Con objeto de determinar el método de embalaje/envasado apropiado para los peréxidos
organicos nuevos o las nuevas sustancias de reaccion espontanea o para preparados nuevos de peroxidos
organicos y sustancias de reaccion espontanea ya catalogados se aplicara el procedimiento siguiente:

a) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO B o SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO B:

Se le asignara el método de embalaje/envasado OP5, a condicion de que el perdxido
orgénico (o la sustancia de reaccion espontanea) satisfaga los criterios enunciados
en 2.5.3.3.2b) (resp., en 2.4.2.3.3.2 b)) en un embalaje/envase autorizado por tal
método. Si el peroxido organico (o la sustancia que reacciona espontaneamente) solo
satisface dichos criterios en un embalaje mas pequefio que los autorizados por el
método de embalaje/envasado OP5 (es decir, uno de los envases indicados para los
métodos OP1 a OP4), se le asignara el método de embalaje/envasado correspondiente
al nimero OP inferior;

b) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO C o SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO C:

Se le asignara el método de embalaje/envasado OP6, a condicion de que el peréxido
organico (o la sustancia de reaccion espontanea) satisfaga los criterios enunciados en
2.5.3.3.2 ¢) (resp., en 2.4.2.3.3.2 ¢) en un embalaje/envase autorizado por tal método.
Si el perdxido organico (o la sustancia de reaccién espontanea) sélo satisface dichos
criterios en un embalaje mas pequefio que los autorizados por el método de
embalaje/envasado OP6, se le asignard el método de embalaje/envasado
correspondiente al niamero OP inferior;

C) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO D o SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO D:

Se asignara el método de embalaje/envasado OP7;

d) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO E o SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO E:

Se asignara el método de embalaje/envasado OPS;

e) PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F o SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO F:

Se asignara el método de embalaje/envasado OP8.
4172 Uso de recipientes intermedios para graneles
41721 Los peroxidos orgénicos catalogados hasta el momento, que se mencionan expresamente en
la instruccion de embalaje/envasado IBC520, podrén transportarse en RIG de conformidad con esa

instruccion. Los RIG deberan cumplir las prescripciones del capitulo 6.5 y satisfacer los criterios de ensayo
del grupo de embalaje/envase II.

4.1.7.2.2 Los otros peroxidos orgéanicos y sustancias de reaccion espontdnea de tipo F podréan
transportarse en RIG en las condiciones fijadas por la autoridad competente del pais de origen si sobre la
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base de los resultados de los ensayos correspondientes, dicha autoridad considera que el transporte se puede
realizar sin peligro. Los ensayos aludidos seran tales que permitan:

a)  Comprobar que el peroxido organico (o la sustancia que reacciona espontaneamente)
satisface los criterios de clasificacién enunciados en 2.5.3.3.2 f) casilla terminal F de
la figura 2.5.1 (resp., en 2.4.2.3.3.2 1), casilla terminal F de la figura 2.4.1);

b)  Verificar la compatibilidad de todos los materiales que normalmente estan en contacto
con la sustancia durante el transporte;

C) Determinar, cuando proceda, la temperatura de regulacion y la de emergencia
correspondientes al transporte de la sustancia en el RIG de que se trate, en funcion de
la TDAA;

d)  Proyectar, cuando proceda, los dispositivos de descompresion, y los dispositivos de
descompresion de emergencia; y

e) Determinar las disposiciones especiales, que eventualmente pueden ser necesarias,
para garantizar la seguridad del transporte de la sustancia.

4.1.7.2.3 Para las sustancias que reaccionan espontaneamente se exige regulacion de temperatura de
acuerdo con 2.4.2.3.4. Para los perdxidos organicos se requiere regulacion de temperatura de acuerdo con
2.5.3.4.1. Las disposiciones relativas a la regulacion de la temperatura se dan en 7.1.5.3.1.

41724 Se consideran casos de emergencia la descomposicién autoacelerada y la inmersion total en
llamas. Para evitar la rotura por explosion de los RIG metalicos o compuestos y provistos de un
revestimiento metalico integral, los dispositivos de descompresion de emergencia deberan estar disefiados de
forma que dejen salir todos los productos de descomposicion y los vapores que se produzcan durante la
descomposicién autoacelerada o durante un periodo de inmersion total en llamas de al menos una hora,
calculado segun las ecuaciones que se indican en 4.2.1.13.8.

4.1.8 Disposiciones especiales de embalaje/envasado de sustancias infecciosas de la categoria A
(Division 6.2, Nos. ONU 2814 y 2900)

4.18.1 Los expedidores de sustancias infecciosas se aseguraran de que los bultos estén preparados
de manera que lleguen a su destino en buenas condiciones y no representen un riesgo para las personas o
animales durante el transporte.

4.1.8.2 Las definiciones del 1.2.1 y las disposiciones generales de embalaje/envasado de 4.1.1.1 a
4.1.1.14, excepto 4.1.1.10 a 4.1.1.12, son aplicables a los bultos de sustancias infecciosas. Sin embargo, los
liquidos sélo se introduciran en embalajes/envases, incluidos los RIG, que ofrezcan una resistencia adecuada
a la presion interna que puede desarrollarse en las condiciones normales de transporte.

4,183 Se incluird una lista detallada del contenido entre el embalaje/envase secundario y el
embalaje/envase exterior. Cuando no se conozcan las sustancias infecciosas que se vayan a transportar, pero
se sospeche que cumplen los criterios para su inclusion en la categoria A, la mencion "Sustancia infecciosa
de la que se sospecha que pertenece a la categoria A" debera figurar entre paréntesis tras la designacion
oficial de transporte en el documento que vaya dentro del embalaje/envase exterior.

4,184 Antes de devolver al expedidor un embalaje/envase vacio o de enviarlo a otra parte, sera
desinfectado o esterilizado para neutralizar cualquier posible riesgo y se desprendera o borrara cualquier
etiqueta o0 marca que indique que ha contenido una sustancia infecciosa.

4,185 Siempre que se mantenga un grado equivalente de aceptabilidad, estaran permitidas, sin

necesidad de someter a nuevos ensayos el bulto completo, las siguientes variantes en cuanto a recipientes
primarios colocados dentro de un embalaje/envase secundario:

-117 -



Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

a) Podran utilizarse recipientes primarios de tamafio equivalente o inferior al de los
recipientes primarios ya sometidos a ensayo, siempre que:

i) el disefio de los recipientes primarios sea analogo al del recipiente primario
ensayado (por ejemplo, en su forma: redonda, rectangular, etc.);

i) el material de construccion del recipiente primario (vidrio, plastico, metal, etc.)
ofrezca igual o mayor resistencia a las fuerzas de impacto y de apilamiento que
el recipiente primario originalmente sometido a ensayo;

iii)  los recipientes primarios tengan orificios de igual 0 menor tamarfio y los cierres
de un disefio analogo (por ejemplo, tapa roscada, capsula adhesiva, etc.);

iv)  se utilice material amortiguador adicional suficiente para rellenar los espacios
vacios e impedir todo desplazamiento apreciable de los recipientes primarios;

v)  los recipientes primarios estén orientados dentro del embalaje/envase
secundario de igual manera que en el bulto sometido a ensayo.

b)  Podran utilizarse en menor nimero recipientes primarios de los ya sometidos a ensayo
o de los tipos sustitutivos de recipientes primarios indicados en el apartado a) anterior,
a condicion de que se agregue material amortiguador suficiente para llenar el o los
espacios vacios e impedir todo desplazamiento apreciable de los recipientes

primarios.
419 Disposiciones especiales de embalaje/envasado para los materiales radiactivos
4191 Generalidades
41911 Los materiales radiactivos, los embalajes/envases y los bultos deberan satisfacer las

prescripciones del capitulo 6.4. La cantidad de materias radiactivas por bulto no sobrepasara los limites
especificados en: 2.7.7.2.2,2.7.2.4.1,2.7.2.4.4, 2.7.2.4.5, 2.7.2.4.6, disposicion especial 336 del capitulo 3.3
y4.1.9.3.

Los tipos de bultos para materiales radiactivos sujetos a la presente Reglamentacion, son:

a)  Bulto exceptuado (véase 1.5.1.5);

b) Bulto industrial del Tipo 1 (Tipo BI-1);

C) Bulto industrial del Tipo 2 (Tipo BI-2);

d)  Bulto industrial del Tipo 3 (Tipo BI-3);

e) Bulto del Tipo A;

f) Bulto del Tipo B(V);

g)  Bulto del Tipo B(M);

h)  Bulto del Tipo C.

Los bultos que contienen sustancias fisionables o hexafluoruro de uranio estan sujetos a
requisitos adicionales.
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4.19.1.2 La contaminacion transitoria en las superficies externas de un bulto debera mantenerse tan
baja como sea posible y, en las condiciones de transporte rutinarias, no debera exceder de los limites
siguientes:

a) 4 Bg/cm? para emisores beta y gamma y emisores alfa de baja toxicidad, y
b) 0,4 Bg/cm? para todos los demas emisores alfa.

Estos limites son aplicables cuando se promedian sobre cualquier area de 300 cm? de
cualquier parte de la superficie.

4.19.1.3 Un bulto no contendra elementos distintos de los que sean necesarios para la utilizacién de
los materiales radiactivos. La interaccién entre estos elementos y el bulto en las condiciones de transporte
aplicables al disefio no debera reducir la seguridad del bulto.

41914 Sin perjuicio de lo dispuesto en 7.1.8.5.5, el nivel de la contaminacion transitoria en las
superficies externas e internas de sobreembalajes/sobreenvases, contenedores, cisternas, recipientes
intermedios para graneles y medios de transporte no debera exceder de los limites especificados en 4.1.9.1.2.

4.19.15 En el caso de que tenga otras propiedades peligrosas, el disefio del embalaje/envase debera
tener en cuenta dichas propiedades. EI material radiactivo con un riesgo secundario embalado/envasado en
bultos que no necesiten la aprobacion de la autoridad competente, debera transportarse en
embalajes/envases, RIG, cisternas o contenedores que cumplan plenamente los requisitos de los capitulos
correspondientes de la Parte 6, asi como los requisitos aplicables de los capitulos 4.1, 4.2 6 4.3 en cuanto al
riesgo secundario.

4.19.1.6 Antes de la primera utilizacion de un embalaje/envase para el transporte de materiales
radiactivos, se confirmara que este se ha fabricado de conformidad con las especificaciones del disefio para
asegurar el cumplimiento de las disposiciones pertinentes de la presente Reglamentacién y de los
certificados de aprobacion correspondientes. Si procede, deberan cumplirse también los siguientes
requisitos:

a) Si la presion de disefio del sistema de contencion es superior a 35 kPa (presion
manométrica), se verificara el sistema de contencion de cada embalaje/envase para
cerciorarse de que se ajusta a los requisitos de disefio aprobados relativos a la
capacidad de dicho sistema para mantener su integridad bajo esa presion;

b)  Cuando se trate de embalajes/envases que vayan a utilizarse como bultos del Tipo
B(U), del Tipo B(M) y del Tipo C y de embalajes/envases destinados a contener
sustancias fisionables, se verificara si la eficacia de su blindaje y sistema de
contencion y, cuando proceda, sus caracteristicas de transmision del calor y la eficacia
del sistema de confinamiento, quedan dentro de los limites aplicables al disefio
aprobado o especificados para el mismo;

C) Cuando se trate de embalajes/envases destinados a contener sustancias fisionables, se
verificara que la eficacia de las caracteristicas de seguridad con respecto a la
criticidad esté dentro de los limites aplicables al disefio o especificados para este, y en
particular cuando, para satisfacer los requisitos de 6.4.11.1, se hayan incorporado
especialmente venenos neutrénicos, se efectuaran comprobaciones para confirmar la
presencia y la distribucion de dichos venenos neutrénicos.
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4.19.1.7 Antes de cada expedicién de cualquier bulto, se comprobara que el bulto no contiene:
a) Radionucleidos diferentes de los especificados para el disefio del bulto; ni

b)  Sustancias en una forma o en un estado fisico o quimico diferentes de los
especificados para el disefio del bulto.

4.19.1.8 Antes de cada expedicién de cualquier bultose comprobara que se han cumplido todos los
requisitos especificados en las disposiciones pertinentes de la presente Reglamentacion y en los certificados
de aprobacion correspondientes. Si procede, deberan cumplirse también los siguientes requisitos:

a) Se verificara que los dispositivos de elevacion que no satisfagan los requisitos
establecidos en 6.4.2.2 se han desmontado o se han dejado inoperantes en cuanto a su
uso para la elevacion del bulto, de conformidad con 6.4.2.3;

b)  Todo bulto del Tipo B(U), del Tipo B(M) y del Tipo C se retendra hasta que se haya
aproximado lo suficiente a las condiciones de equilibrio para demostrar que se
cumplen los requisitos relativos a la temperatura y a la presion, a menos que la
exencion de tales requisitos haya sido objeto de aprobacion unilateral;

C) Cuando se trate de bultos del Tipo B(U), del Tipo B(M) y del Tipo C, se verificara,
por inspeccion y/o mediante ensayos apropiados, que todos los cierres, valvulas y
demas orificios del sistema de contencion a través de los cuales podria escapar el
contenido radiactivo estan debidamente cerrados y, cuando proceda, precintados de
conformidad con lo establecido para confirmar el cumplimiento de los requisitos
establecidos en 6.4.8.8 y 6.4.10.3;

d) Cuando se trate de bultos que contengan sustancias fisionables se realizard la
medicion especificada en 6.4.11.5 b) y los ensayos para verificar que los bultos estén
cerrados de conformidad con lo estipulado en 6.4.11.8;

4.19.19 El expedidor estard en posesion de una copia de cada uno de los certificados exigidos, asi
como de una copia de las instrucciones relativas al adecuado cierre del bulto, y deméas preparativos para la
expedicion antes de proceder a cualquier expedicion con arreglo a lo establecido en los certificados.

4.1.9.1.10 Salvo en el caso de remesas en la modalidad de uso exclusivo, el indice de transporte de
cualquier bulto o sobreenvase no deberd ser superior a 10, y el indice de seguridad con respecto a la
criticidad de cualquier bulto o sobreenvase no debera ser superior a 50.

4.19.1.11 Salvo en el caso de bultos o sobreenvases transportados por ferrocarril o por carretera segin
la modalidad de uso exclusivo en las condiciones especificadas en 7.2.3.1.2 a), o0 segun la modalidad de uso
exclusivo y arreglos especiales en un buque o por aire en las condiciones especificadas en 7.2.3.2.1 0
7.2.3.3.3, respectivamente, el maximo nivel de radiacion en cualquier punto de cualquier superficie externa
de un bulto o sobreenvase no debera exceder de 2 mSv/h.

4.19.1.12 El méaximo nivel de radiacion en cualquier punto de cualquier superficie externa de un bulto
o sobreenvase en la modalidad de uso exclusivo no debera exceder de 10 mSv/h.

4192 Requisitos y controles para el transporte de materiales BAE y OCS

41921 La cantidad de materiales BAE u OCS en un solo bulto del Tipo BI-1,del Tipo BI-2, del
Tipo BI-3 u objeto o coleccion de objetos, si procede, se limitara de forma que el nivel de radiacién externa
a 3 m de distancia del material u objeto o coleccion de objetos sin blindaje no exceda de 10 mSv/h.

4.19.2.2 Cuando se trate de materiales BAE y OCS que sean o0 contengan sustancias fisionables, que
no estén exceptuadas en virtud de lo dispuesto en 2.7.2.3.5, se satisfaran los requisitos aplicables
de 7.1.84.1y7.1.8.4.2.
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4.19.2.3 Cuando se trate de materiales BAE y OCS que sean 0 contengan sustancias fisionables, se
satisfaran los requisitos aplicables del 6.4.11.1.

41924 Los materiales BAE y OCS de los grupos BAE-lI y OCS-l podran transportarse sin
embalar/envasar siempre que cumplan las siguientes condiciones:

a)  Todos los materiales sin embalar/envasar que no sean minerales que contengan
exclusivamente radionucleidos naturales se transportaran de modo que, en las
condiciones de transporte rutinarias, no se produzca ninguna fuga del contenido
radiactivo del medio de transporte ni pérdida alguna de blindaje;

b)  Todo medio de transporte sera de uso exclusivo, excepto cuando transporte solamente
OCS-I en los que la contaminacion en las superficies accesibles e inaccesibles no sea
superior a 10 veces el nivel aplicable especificado en 2.7.1.2;

C) En el caso de OCS-I en que se sospeche que existe contaminacion transitoria en las
superficies inaccesibles en grado superior a los valores estipulados en 2.7.2.3.2 a) i),
se adoptaran medidas para asegurar que no se liberen materiales radiactivos dentro del
medio de transporte.

d)  Las sustancias fisionables sin embalar/envasar cumpliran los requisitos de 2.7.2.3.5

e).

4.19.25 Los materiales BAE y OCS, sin perjuicio de lo especificado en4.1.9.2.4, se
embalaran/envasaran de conformidad con los requisitos del cuadro 4.1.9.2.5.
Cuadro 4.1.9.2.5: Requisitos de bultos industriales para materiales BAE y OCS

Contenido radiactivo Tipo de bulto industrial
Uso exclusivo No en uso exclusivo

BAE-I

Sélido ® Tipo BI-1 Tipo BI-1

Liquido Tipo BI-1 Tipo BI-2
BAE-II

Sélido Tipo BI-2 Tipo BI-2

Liquido y gas Tipo BI-2 Tipo BI-3
BAE-III Tipo BI-2 Tipo BI-3
OCS-1? Tipo BI-1 Tipo BI-1
OCs-II Tipo BI-2 Tipo BI-2

& Si se cumplen las condiciones especificadas en 4.1.9.2.4, los materiales BAE-I y OCS-I podran transportarse sin

embalar/envasar.

4193 El contenido de los bultos en que haya sustancias fisionables seré el que se haya especificado
para el disefio del bulto ya sea directamente en la presente Reglamentacion o en el certificado de aprobacion.

-121-



Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos



Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

CAPITULO 4.2

UTILIZACION DE CISTERNAS PORTATILES Y CONTENEDORES DE GAS DE
ELEMENTOS MULTIPLES (CGEM)

421 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas portatiles para el transporte
de sustancias de la clase 1 y de las clases 3a 9

4211 En esta seccidn se enuncian disposiciones generales aplicables a la utilizacion de cisternas
portatiles para transportar sustancias de las clases1, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y9. Ademas de cumplir estas
disposiciones generales, las cisternas portatiles deberan cumplir las relativas a su disefio, construccion,
inspeccion y ensayo que se especifican en 6.7.2. El transporte de sustancias en cisternas portatiles debe
ajustarse a las instrucciones de transporte en cisternas portatiles, que figuran en la columna 10 de la lista de
mercancias peligrosas y se describen en 4.2.5.2.6 (T1 a T23), y a las disposiciones especiales para cisternas
portatiles que se asignan a cada sustancia en la columna 11 de la lista de mercancias peligrosas y se
describen en 4.2.5.3.

4212 Durante el transporte, las cisternas portatiles deben estar adecuadamente protegidas contra
dafios al depdsito y al equipo de servicio resultantes de choques laterales y longitudinales y de vuelcos.
Esa proteccion no es necesaria si los depositos y el equipo de servicio estan construidos para resistir los
choques o los vuelcos. En 6.7.2.17.5 se dan ejemplos de dicha proteccion.

4.2.1.3 Ciertas sustancias son quimicamente inestables. S6lo deben ser aceptadas para el transporte
si se han tomado las medidas necesarias para impedir su descomposicion, su transformacion o su
polimerizacion peligrosas durante el transporte. Coneste fin, se debe de tener especial cuidado para
asegurarse de que los depdsitos no contengan sustancias que puedan favorecer esas reacciones.

4214 La temperatura de la superficie exterior del deposito, con exclusion de las aberturas y sus
cierres o de la superficie exterior del aislamiento térmico, no debe exceder de 70 °C durante el transporte.
Cuando sea necesario, el deposito debera estar provisto de aislamiento térmico.

4215 Las cisternas portatiles vacias, sin limpiar y no desgasificadas deben cumplir las mismas
prescripciones que las cisternas portatiles llenas con la sustancia previamente transportada.

4.2.1.6 No deben transportarse en el mismo compartimento o en compartimentos adyacentes de
depdsitos sustancias que puedan reaccionar peligrosamente entre si y provocar:

a) Combustion y/o desprendimiento considerable de calor;

b)  Desprendimiento de gases inflamables, toxicos o asfixiantes;

c) La formacion de sustancias corrosivas;

d)  Laformacion de sustancias inestables;

e) Un aumento peligroso de la presion.
4217 El certificado de homologacion de tipo, el informe de ensayo y el certificado que indique los
resultados de la inspeccion y los ensayos iniciales de cada cisterna portatil expedidos por la autoridad
competente o la entidad por ella autorizada deben ser conservados por la autoridad o la entidad y por el

propietario de la cisterna. Los propietarios deben poder presentar esta documentacion cuando la solicite una
autoridad competente.
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4.2.1.8 A menos que el nombre de la(s) sustancia(s) transportada(s) figure en la placa de metal
descrita en 6.7.2.20.2, el expedidor, el destinatario o el intermediario, segun proceda, deben presentar,
cuando la autoridad competente o la entidad por ella autorizada lo soliciten, copia del certificado que se
menciona en 6.7.2.18.1.

4219 Grado de llenado

42191 Antes de proceder al llenado, el expedidor debe comprobar que se esté utilizando la cisterna
portatil adecuada y que ésta no se cargue con sustancias que, al entrar en contacto con los materiales del
depdsito, las juntas, el equipo de servicio o los posibles revestimientos protectores, puedan reaccionar
peligrosamente con ellos dando lugar a productos peligrosos o debilitando considerablemente estos
materiales. El expedidor podra pedir consejo al fabricante de la sustancia y a la autoridad competente para
que le orienten respecto de la compatibilidad de la sustancia con los materiales de la cisterna portatil.

42191.1 Las cisternas portatiles no deben llenarse por encima de lo dispuesto en 4.2.1.9.2 a 4.2.1.9.6.
En las disposiciones especiales para cisternas portatiles o en las disposiciones especiales que figuran en
4.25.26 0 4253 y en las columnas 10 u 11 de la lista de mercancias peligrosas se indica cual de los
parrafos 4.2.1.9.2,4.2.1.9.3 0 4.2.1.9.5.1 es aplicable a determinadas sustancias.

42192 En los casos generales de utilizacién, el grado maximo de llenado (en %) se determina
mediante la formula:

Gradode IIenado:L
1+alt, —t;)
4.2.1.9.3 El grado maximo de llenado (en %) para los liquidos de la division 6.1 y la clase 8,

pertenecientes a los grupos de embalaje/envase | y 11, y para los liquidos que tengan una presion de vapor
absoluta de més de 175 kPa (1,75 bar) a 65 °C, se determina mediante la formula:

Gradode IIenado:L
T+oft, —t;)
42194 En estas formulas, a representa el coeficiente medio de dilatacion cubica del liquido entre su

temperatura media durante el llenado (t) y la temperatura media maxima de la carga durante el
transporte (t;) (ambas en °C). Para los liquidos que se transportan en condiciones ambientes, o se puede
calcular mediante la formula:

dys —dsp

donde dy5y dso representan la densidad relativa del liquido a 15 °C y 50 °C, respectivamente.

421941 La temperatura media méxima de la carga (t;) debe fijarse a 50 °C; no obstante, para los
transportes efectuados en condiciones climaticas templadas o extremas, las autoridades competentes
interesadas podrén aceptar una temperatura inferior o exigir una superior, segin proceda.

4.2.1.95 Las disposiciones de 4.2.1.9.2 a 4.2.1.9.4.1 no se aplican a cisternas portatiles que
contengan sustancias mantenidas a una temperatura superior a los 50 °C durante el transporte (por ejemplo,
mediante un dispositivo de calentamiento). En el caso de las cisternas portatiles provistas de un dispositivo
de calentamiento, se utilizara un regulador de temperatura para asegurar que el grado méximo de llenado no
exceda del 95% en ninglin momento durante el transporte.
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421951 El grado maximo de llenado (en %) para sélidos transportados a temperaturas superiores a
su punto de fusién y para liquidos transportados en caliente se determina mediante la féormula:

Gradode llenado= 952—r
f

donde df y d, representan las densidades del liquido a su temperatura media durante el
llenado y a la temperatura media méaxima de la carga durante el transporte, respectivamente.

4.2.1.9.6 No se deben presentar para su transporte cisternas portéatiles:

a)  Con un grado de llenado, para liquidos de viscosidad inferior a 2.680 mm?%s a 20 °C o
a la temperatura méxima de la sustancia durante el transporte en el caso de una
sustancia calentada, de méas del 20% pero de menos del 80%, de no estar sus depositos
divididos en secciones de no mas de 7.500 | de capacidad, por medio de tabiques de
separacion o rompeolas;

b)  Que tengan residuos de sustancias transportadas previamente, adheridos al exterior
del deposito o al equipo de servicio;

c)  Que tengan escapes o0 dafos de tal magnitud que puedan afectar a la integridad de la
cisterna portatil o de sus elementos de elevacion o de fijacion; y

d)  Sin que el equipo de servicio haya sido examinado y considerado en buen estado de
funcionamiento.

4.2.1.9.7 Los alojamientos para los horquillas elevadoras de las cisternas portatiles deberan
permanecer cerrados mientras se llena la cisterna. Esta disposicion no se aplica a las cisternas portéatiles que,
de acuerdo con 6.7.2.17.4, no necesitan estar dotadas de un mecanismo de cierre de los alojamientos para la
horquilla elevadora.

4.2.1.10 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la clase 3 en cisternas
portéatiles
4.2.1.10.1 Todas las cisternas portatiles destinadas al transporte de liquidos inflamables deben estar

cerradas completamente y estar provistas de dispositivos de descompresion de conformidad con lo indicado
en 6.7.2.8a6.7.2.15.

4.2.1.10.1.1  En el caso de las cisternas portatiles destinadas exclusivamente al transporte por via
terrestre, los reglamentos aplicables a ese modo de transporte pueden permitir la utilizacion de sistemas de
aireacion abiertos.

42111 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la clase 4 (excluidas las
sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1) en cisternas portatiles

(Reservado)

NOTA: Para las sustancias que reaccionan espontdneamente de la division 4.1,
véase 4.2.1.13.1.

42112 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la divisién 5.1 en
cisternas portétiles

(Reservado)
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42113 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la division 5.2 y
sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1 en cisternas portatiles

421131 Cada una de las sustancias debera haberse sometido a los ensayos correspondientes, y el
informe oportuno habra de someterse a la aprobacién de las autoridades competentes del pais de origen.
Debera enviarse a las autoridades competentes del pais de destino una notificacion al respecto, con la
informacién pertinente sobre las condiciones de transporte de la sustancia, y el informe con los resultados de
los ensayos. Entre éstos, deberan efectuarse los que permitan:

a)  Verificar la compatibilidad de todos los materiales que, normalmente, estan en
contacto con la sustancia durante el transporte;

b)  Ofrecer los datos sobre el disefio de los dispositivos de descompresion, y de
descompresion de emergencia, teniendo en cuenta las caracteristicas de disefio de la
cisterna portatil.

En el informe se pormenorizaran las disposiciones adicionales que sean necesarias para
asegurar la seguridad del transporte de la sustancia en cuestion.

4.2.1.13.2 Las disposiciones siguientes se aplican a las cisternas portatiles destinadas al transporte de
los perdxidos organicos de tipo F o a las sustancias de reaccion espontanea de tipo F con una temperatura de
descomposicién autoacelerada (TDAA) igual o superior a 55 °C. En caso de discrepancia con las formuladas
en 6.7.2, prevaleceran las presentes disposiciones. Las situaciones de emergencia que han de tenerse en
cuenta son la descomposicion autoacelerada de la sustancia y las situaciones en que la cisterna pueda quedar
envuelta en llamas, segun se prevé en 4.2.1.13.8.

4.2.1.13.3 Las disposiciones adicionales aplicables al transporte en cisternas portéatiles, de peroxidos
organicos o de sustancias que reaccionan espontaneamente con una TDAA inferior a 55 °C, deberan ser
establecidas por las autoridades competentes del pais de origen, y seran notificadas a las autoridades
competentes del pais de destino.

4.21.13.4 Las cisternas portatiles deberan disefiarse para una presion de ensayo de 0,4 MPa (4 bar),
como minimo.

4.2.1.135 Las cisternas portatiles deberan ir provistas de dispositivos indicadores de temperatura.
4.2.1.13.6 Las cisternas portatiles deberan ir provistas de dispositivos de descompresion y dispositivos

de descompresion de emergencia. Los dispositivos de depresion también podran utilizarse. Los dispositivos
de descompresion deberan funcionar a presiones determinadas en funcion de las propiedades de la sustancia
y de las caracteristicas de construccion de la cisterna portatil. No se permite instalar elementos fusibles en el
deposito.

4.2.1.13.7 Los dispositivos de descompresion deberan llevar valvulas del tipo de resorte, adaptadas de
manera que impidan una acumulacién excesiva de presion en el interior de la cisterna portatil debida a la
emision de los productos de descomposicion y vapores que se desprendan a una temperatura de 50 °C. El
caudal y la presion de inicio de las valvulas se determinaran en funcion de los resultados de los ensayos
especificados en 4.2.1.13.1. No obstante, la presion de inicio de abertura no debera ser, en ningln caso, tal
que, el liquido pueda derramarse por la(s) valvula(s) en caso de vuelco de la cisterna portétil.

4.2.1.13.8 Los dispositivos de descompresion de emergencia podran ser del tipo resorte, de ruptura, o
de ambos tipos, y estaran concebidos de manera que permitan la evacuacion de todos los productos de

descomposicion y vapores emitidos estando la cisterna totalmente envuelta en [lamas durante una hora como
minimo, segun se puede calcular mediante la formula siguiente:

q=70961x Fx A%82
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en la que:

= absorcidn de calor (W)

superficie en contacto con el liquido [m?]
factor de aislamiento;

= 1, si el depdsito no tiene aislamiento, o

mm>a
1

F =M en los depositos con aislamiento
47032

siendo:

= conductividad térmica de la capa aislante [W-m™-K™]

espesor de la capa aislante [m]

K/L = coeficiente de transmision térmica del aislamiento [W-mZK™]
= temperatura de la sustancia en el momento de la descompresiéon [K]

SCcr X
I

La presion de inicio de abertura del o de los dispositivos de descompresion de emergencia
debera ser superior a la especificada en 4.2.1.13.7 y se determinara en funcion de los resultados de los
ensayos indicados en 4.2.1.13.1. Las dimensiones de los dispositivos de descompresion de emergencia
deberan ser tales que la presion maxima en el interior de la cisterna no sobrepase nunca su presion de
ensayo.

NOTA: En el apéndice 5 del Manual de Pruebas y Criterios, figura un método para determinar las
dimensiones de los dispositivos de descompresion de emergencia.

4.2.1.13.9 Para las cisternas portatiles con aislamiento térmico, el caudal y la tara de los dispositivos de
descompresion de emergencia se determinaran suponiendo una pérdida de aislamiento del 1% de la
superficie.

4.2.1.13.10 Los dispositivos de depresion y las valvulas del tipo resorte deberan ir provistos de
parallamas. Debera tenerse en cuenta la reduccion del caudal causada por los parallamas.

4211311 Los equipos de servicio, tales como las valvulas y tubos exteriores, deberan ir dispuestos de
manera que no quede en ellos ningun resto de sustancias tras el llenado de la cisterna portatil.

4.21.13.12 Las cisternas portatiles podran estar provistas de un aislamiento térmico o ir protegidas por
un parasol. Si la TDAA de las sustancias en el interior de la cisterna portatil es igual o inferior a 55 °C, o si
la cisterna portéatil es de aluminio, ésta debera estar completamente aislada. La superficie externa debera
tener un acabado de color blanco o de metal pulido.

4.2.1.13.13 El grado de llenado no sobrepasara el 90% a 15 °C.

4211314 La marca prescrita en 6.7.2.20.2, incluira el nimero ONU y el nombre técnico, con la
concentracion que se autorice para la sustancia en cuestion.

4.2.1.13.15 Los perdéxidos organicos y las sustancias que reaccionan espontdneamente expresamente

mencionados en la instruccion sobre cisternas portatiles T23, que figura en 4.2.5.2.6, pueden transportarse
en cisternas portatiles.
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42114 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la division 6.1 en
cisternas portatiles

(Reservado)

4.2.1.15 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la divisién 6.2 en
cisternas portatiles

(Reservado)

4.2.1.16 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la clase 7 en cisternas
portatiles

4.2.1.16.1 Las cisternas portatiles utilizadas para el transporte de material radiactivo no deben

utilizarse para el de otras mercancias.

4.2.1.16.2 El grado de llenado de las cisternas portatiles no debe exceder del 90%, o cualquier otro
valor aprobado por las autoridades competentes.

4.2.1.17 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la clase 8 en cisternas
portatiles
421171 Los dispositivos de descompresion de las cisternas portatiles utilizadas para el transporte de

sustancias de la clase 8 deben ser inspeccionados a intervalos que no excedan de un afio.

4.2.1.18 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias de la clase 9 en cisternas
portatiles
(Reservado)

4.2.1.19 Disposiciones adicionales aplicables al transporte de sustancias solidas transportadas a

temperaturas superiores a su punto de fusion

4.2.1.19.1 Las sustancias s6lidas que se transporten o se ofrezcan para su transporte a temperaturas
superiores a su punto de fusidn y que no estén adscritas a una instruccion sobre cisternas portatiles en la
columna (10) de la lista de mercancias peligrosas o cuando esa instruccion no se aplique al transporte de
sustancias a temperaturas superiores a su punto de fusion, podran transportarse en cisternas portatiles
siempre que las sustancias s6lidas estén clasificadas en las divisiones 4.1, 4.2, 4.3,5.1 0 6.1 0 en las clases 8
09 y no presenten riesgos secundarios distintos de los de la division 6.1 o la clase 8 y pertenezcan a los
grupos de embalaje/envase 1l o IlI.

4.2.1.19.2 A menos que se indique otra cosa en la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2, las
cisternas portatiles que se usen para el transporte de esas sustancias solidas a temperaturas superiores a su
punto de fusion, se ajustaran a lo dispuesto en la instruccion T4 sobre cisternas portatiles para sustancias
solidas del grupo de embalaje/envase Il o T7 para sustancias solidas del grupo de embalaje/envase Il. Podra
emplearse una cisterna portatil que permita un nivel de seguridad equivalente o superior con arreglo a
4.2.5.2.5. El grado maximo de llenado (en %) se determinara de acuerdo con 4.2.1.9.5 (TP3).
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4.2.2 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas portatiles para el transporte
de gases licuados no refrigerados y productos quimicos a presion

4221 La presente seccion contiene disposiciones generales aplicables a la utilizacion de cisternas
portatiles para el transporte de gases licuados no refrigerados y productos quimicos a presion.

4222 Las cisternas portatiles deben cumplir las disposiciones relativas al disefio, construccion,
inspeccidn y ensayo que se especifican en 6.7.3. El transporte en cisternas portatiles de gases licuados no
refrigerados y productos quimicos a presion debe ajustarse a la instruccion de transporte en cisternas
portatiles T50 que figura en 4.2.5.2.6 y a toda disposicion especial para cisternas portatiles asignada a
determinados gases licuados no refrigerados en la columna 11 de la lista de mercancias peligrosas y descrita
en4.25.3.

4223 Durante el transporte, las cisternas portatiles deben estar adecuadamente protegidas contra
dafios al depdsito y al equipo de servicio en caso de choques laterales o longitudinales o de vuelcos.
Esa proteccion no es necesaria si los depositos y el equipo de servicio estan construidos para resistir los
choques o los vuelcos. En 6.7.3.13.5 se dan ejemplos de dicha proteccion.

4224 Algunos gases licuados no refrigerados son quimicamente inestables. S6lo deben ser
aceptados para el transporte cuando se hayan tomado las medidas necesarias para impedir la
descomposicion, transformacion o la polimerizacion peligrosas durante el transporte. Con este fin, se debe
procurar, en especial, que las cisternas portatiles no contengan ningun gas licuado no refrigerado que pueda
favorecer esas reacciones.

4225 A menos que el nombre del gas o de los gases transportados figure en la placa de metal
descrita en 6.7.3.16.2, el expedidor, el destinatario o el intermediario, segun proceda, deben presentar,
cuando la autoridad competente lo solicite, una copia del certificado que se menciona en 6.7.3.14.1.

4.2.2.6 Las cisternas portatiles vacias, sin limpiar y sin desgasificar, deben cumplir los mismos
requisitos que las cisternas portatiles llenas del gas licuado no refrigerado previamente transportado.

4227 Llenado

42271 Antes de proceder al llenado, el expedidor debe comprobar que se esté utilizando la cisterna
portatil aprobada para el gas licuado no refrigerado o el propulsante del producto quimico a presion que se
va a transportar y que ésta no se cargue con gases licuados no refrigerados o con productos quimicos a
presion que, al entrar en contacto con los materiales del depdsito, las juntas o el equipo de servicio, puedan
reaccionar peligrosamente con ellos dando lugar a productos peligrosos o debilitando considerablemente
estos materiales. Durante el llenado, la temperatura del gas licuado no refrigerado o el propulsante de los
productos quimicos a presion debe permanecer dentro de los limites de la gama de temperaturas de calculo.

42272 La masa maxima de gas licuado no refrigerado por litro de capacidad del depdsito (kg/l) no
debe ser superior a la densidad del gas licuado no refrigerado a 50 °C multiplicada por 0,95. Ademas, el
dep6sito no debe estar enteramente lleno de liquido a 60 °C.

42273 Las cisternas portatiles no deben llenarse por encima de su masa bruta maxima autorizada ni
de la carga maxima autorizada para cada gas que vaya a transportarse.

4228 No se deben presentar para su transporte cisternas portatiles:

a) que, por no estar suficientemente llenas, hagan posible un movimiento del contenido
en su interior que pueda producir fuerzas hidraulicas inaceptables;

b)  que tengan fugas;
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C) gue presenten dafios de tal magnitud que puedan afectar a la integridad de la cisterna
portatil o de sus elementos de elevacion o de fijacién; y

d)  sin que el equipo de servicio haya sido examinado y considerado en buen estado de
funcionamiento.

4229 Los alojamientos para los horquillas elevadoras de las cisternas portatiles deberan
permanecer cerrados mientras se llena la cisterna. Esta disposicion no se aplica a las cisternas portatiles que,
de acuerdo con 6.7.3.13.4, no necesitan estar dotadas de un mecanismo de cierre de los alojamientos para la
horquilla elevadora.

4.2.3 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas portatiles para el transporte
de gases licuados refrigerados

4231 La presente seccion contiene disposiciones generales aplicables a la utilizacion de cisternas
portatiles para el transporte de gases licuados refrigerados.

4232 Las cisternas portatiles deben cumplir las disposiciones relativas al disefio, construccion,
inspeccidn y ensayo que se especifican en la seccion 6.7.4. El transporte en cisternas portatiles de gases
licuados refrigerados debe ajustarse a la instruccion de transporte en cisternas portatiles T75 que figura en
4.2.5.2.6 y a toda disposicion especial para cisternas portatiles asignada a cada sustancia en la columna 11
de la lista de mercancias peligrosas y descrita en 4.2.5.3.

4233 Durante el transporte, las cisternas portatiles deben estar adecuadamente protegidas contra
dafios al depdsito y al equipo de servicio en caso de choques laterales o longitudinales y de vuelcos. Esa
proteccion no es necesaria si los depdsitos y el equipo de servicio estan construidos para resistir los choques
0 los vuelcos. En 6.7.4.12.5 se dan ejemplos de dicha proteccion.

4234 A menos que el nombre del gas o de los gases transportados figure en la placa de metal
descrita en 6.7.4.15.2, el expedidor, el destinatario o el intermediario, segun proceda, deben presentar,
cuando la autoridad competente lo solicite, una copia del certificado que se menciona en 6.7.4.13.1.

4235 Las cisternas portatiles vacias, sin limpiar y sin desgasificar, deben cumplir los mismos
requisitos que las cisternas portatiles llenas de la sustancia previamente transportada.

42.3.6 Llenado

4.2.36.1 Antes de proceder al llenado, el expedidor debe comprobar que se esté utilizando la cisterna
portatil aprobada para el gas licuado refrigerado que se va a transportar y que ésta no se cargue con gases
licuados refrigerados que, al entrar en contacto con los materiales del depdsito, las juntas o el equipo de
servicio, puedan reaccionar peligrosamente con ellos dando lugar a productos peligrosos o debilitando
considerablemente estos materiales. Durante el llenado, la temperatura del gas licuado refrigerado debe
permanecer dentro de los limites de la gama de temperaturas de calculo.

4.2.3.6.2 Al determinar el grado inicial de llenado debe tenerse en cuenta el tiempo de retencién
necesario para el viaje previsto asi como todos los retrasos que podrian producirse. Con la excepcién de lo
previsto en 4.2.3.6.3 y 4.2.3.6.4, el grado inicial de llenado del dep6sito debe ser tal que, excepto en el caso
del helio, si se eleva la temperatura del contenido a un grado en que la presion de vapor sea igual a la
presion de servicio maxima autorizada (PSMA), el volumen ocupado por el liquido no exceda del 98%.

4.2.3.6.3 Los depdsitos que se destinen al transporte de helio pueden cargarse, como maximo, hasta la
altura del orificio de admisién de la valvula de descompresion.

4.2.3.6.4 Si las autoridades competentes lo autorizan, se podra permitir un grado inicial de llenado

mas elevado cuando la duracién prevista del transporte sea considerablemente mas corta que el tiempo de
retencion.
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4.2.3.7 Tiempo de retencién real

42371 El tiempo de retencion real se debe calcular para cada viaje conforme al procedimiento
aceptado por la autoridad competente y sobre la base de lo siguiente:

a) El tiempo de retencién de referencia para el gas licuado refrigerado que se va
transportar (véase 6.7.4.2.8.1) (segun se indica en la placa mencionada en 6.7.4.15.1);

b)  Ladensidad de llenado real;
C) La presion de llenado real;
d)  Lapresion de tarado mas baja de o de los dispositivos de limitacion de la presion.

42372 El tiempo de retencion real se debe marcar en la propia cisterna portatil o sobre una placa
metalica firmemente fijada a la misma, de conformidad con lo especificado en 6.7.4.15.2.

4238 No se deben presentar para el transporte cisternas portéatiles:

a)  que, por no estar suficientemente llenas, hagan posible un movimiento del contenido
en su interior que pueda producir fuerzas hidraulicas inaceptables;

b)  que tengan fugas;

C) gue tengan dafios de tal magnitud que puedan afectar a la integridad de la cisterna
portétil o de sus elementos de elevacion o de fijacion;

d)  sin que el equipo de servicio haya sido examinado y considerado en buen estado de
funcionamiento;

e) si el tiempo de retencién real para el gas licuado refrigerado que se transporta no ha
sido determinado de conformidad con lo estipulado en 4.2.3.7 y que la cisterna
portatil no haya sido marcada conforme a lo estipulado en 6.7.4.15.2;y

f) si la duracién del transporte, teniendo en cuenta los retrasos que podrian producirse,
es superior al tiempo de retencion real.

4239 Los alojamientos para las horquillas elevadoras de las cisternas portatiles deberén
permanecer cerrados mientras se llena la cisterna. Esta disposicion no se aplica a las cisternas portatiles que,
de acuerdo con 6.7.4.12.4, no necesitan estar dotadas de un mecanismo de cierre de los alojamientos para la
horquilla elevadora.

424 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de contenedores de gas de elementos
multiples (CGEM)
4241 La presente seccion contiene disposiciones generales aplicables a la utilizacion de

contenedores de gas de elementos maltiples (CGEM) para el transporte de gases no refrigerados.

4242 Los CGEM deben cumplir las disposiciones relativas al disefio, construccién, inspeccion y
ensayo que se especifican en 6.7.5. Los elementos de los CGEM deberan ser periédicamente inspeccionados
de acuerdo con las disposiciones que figuran en la instruccién de embalaje/envasado P200 y en 6.2.1.6.

4243 Durante el transporte, los CGEM deberan estar adecuadamente protegidos contra dafios a
sus elementos y equipo de servicio en caso de choques laterales o longitudinales y de vuelcos. Esta
proteccion no es necesaria si los elementos y equipo de servicio estan construidos para resistir los choques o
los vuelcos. En 6.7.5.10.4 se dan ejemplos de dicha proteccion.
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4244 En 6.7.5.12 se especifican los requisitos aplicables a los ensayos e inspecciones periddicas
de los CGEM. Los CGEM o sus elementos no deberan cargarse o llenarse en fecha ulterior a la sefialada
para la inspeccion periodica pero si se pueden transportar tras la fecha limite de expiracion.

4245 Llenado

42451 Antes de proceder al llenado, sera preciso proceder a la inspeccion del CGEM para
asegurarse de que esta autorizado para el gas que se va a transportar y que se cumplen las disposiciones
aplicables de esta Reglamentacion Modelo.

42452 Los elementos del CGEM deberan llenarse de acuerdo con las presiones de servicio, razones
de llenado y disposiciones relativas al llenado que se especifican en la instruccién de embalaje/envasado
P200 para el gas concreto que va a introducirse en cada elemento. En ningun caso se llenara un CGEM o un

grupo de elementos, como unidad, sobrepasando la presion de servicio del elemento que presente la presion
mas baja.

42453 Los CGEM no deben llenarse por encima de su masa bruta maxima autorizada.
42454 Tras el llenado deberan cerrarse las valvulas de aislamiento, que permaneceran cerradas
durante el transporte. Los gases toxicos de la division 2.3 solo se transportaran en CGEM cuando cada uno

de sus elementos esté provisto de una valvula de aislamiento.

42455 El o los orificios para el llenado deberan cerrarse mediante capsulas o tapones. Después del
llenado, el expedidor comprobara la estanqueidad de los cierres y el equipo.

42456 Los CGEM no deberan presentarse para su llenado:

a) cuando estén dafiados en tal medida que pueda estar afectada la integridad de los
recipientes a presion o su equipo estructural o de servicio;

b)  amenos que los recipientes a presion y su equipo estructural y de servicio hayan sido
examinados y hallados en buen estado de funcionamiento; y

c) amenos que sean claramente legibles las marcas requeridas de certificacion, nuevos
ensayos Y llenado.

4.2.4.6 Los CGEM cargados no deberan ser presentados para su transporte:
a)  sise observan pérdidas;

b)  si estdn dafiados en tal medida que puede estar afectada la integridad de los
recipientes a presion o su equipo estructural o de servicio;

c)  amenos que los recipientes a presion y su equipo estructural y de servicio hayan sido
examinados y hallados en buen estado de funcionamiento; y

d) amenos que sean claramente legibles las marcas requeridas de certificacion, nuevos
ensayos Y llenado.

4247 Los CGEM vacios, sin limpiar y sin desgasificar, deberan satisfacer los mismos requisitos
que los CGEM llenos de la sustancia previamente transportada.
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4.25 Instrucciones y disposiciones especiales de transporte en cisternas portétiles
4251 Generalidades
42511 En esta seccion figuran las instrucciones y las disposiciones especiales de transporte en

cisternas portatiles aplicables a las mercancias peligrosas cuyo transporte se permite en cisternas portatiles.
Cada instruccion se identifica mediante un codigo alfanumérico (por ejemplo T1). En la columna 10 de la
lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2 se indica la instruccién de transporte en cisternas portatiles
que se aplicara a cada una de las sustancias cuyo transporte se permite en cisternas portatiles. Sien la
columna 10 no aparece ninguna instruccion para una mercancia peligrosa determinada, el transporte de esa
sustancia en cisternas portatiles no esta permitido, salvo si una autoridad competente emite una autorizacién
en las condiciones indicadas en 6.7.1.3. Las disposiciones especiales de transporte en cisternas portatiles se
aplican a determinadas mercancias peligrosas de la columna 11 de la lista de mercancias peligrosas del
capitulo 3.2. Cada disposicién especial se identifica mediante un cddigo alfanumérico (por ejemplo TP1).
Una lista de estas disposiciones figura en 4.2.5.3.

NOTA: Los gases cuyo transporte en CGEM esté permitido figuran en la columna "CGEM" de los
cuadros 1y 2 de la instruccion de embalaje/envasado P200, en 4.1.4.1.

4,252 Instrucciones de transporte en cisternas portatiles

42521 Las instrucciones de transporte en cisternas portatiles se aplican a las mercancias peligrosas
de las clases1 a 9. Dichas instrucciones proporcionan informacion especifica sobre las disposiciones
relativas al transporte en cisternas portatiles aplicables a determinadas sustancias. Esas disposiciones se
deben cumplir ademas de las disposiciones generales del presente capitulo y de los requisitos generales del
capitulo 6.7.

42522 En el caso de las sustancias de las clases 1 y 3 a 9, las instrucciones de transporte en
cisternas portatiles indican la presion minima de ensayo aplicable, el espesor minimo del depésito (en acero
de referencia), los requisitos en materia de orificios en la parte baja y dispositivos de descompresion. En la
instruccion de transporte en cisternas portatiles T23 se enumeran las sustancias que reaccionan
espontaneamente de la division 4.1 y los perdxidos organicos de la division 5.2 cuyo transporte en cisternas
portatiles esta permitido, junto con las temperaturas de regulacién y de emergencia aplicables.

42523 Los gases licuados no refrigerados se asignan a la instruccion de transporte en cisternas
portatiles T50. En ésta se prevén las presiones de servicio maximas autorizadas y los requisitos en materia
de orificios en la parte baja, de dispositivos de descompresién y de grado de llenado en el caso de los gases
licuados no refrigerados cuyo transporte en cisternas portatiles esta permitido.

42524 Los gases licuados refrigerados se asignan a la instruccion de transporte en cisternas
portatiles T75.
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42525 Determinacion de las instrucciones de transporte apropiadas en cisternas portatiles.

Cuando se indique una instruccion de transporte en cisternas portatiles en la columna 10 de la lista de
mercancias peligrosas para una mercancia peligrosas determinada, serd posible utilizar otras cisternas
portatiles que respondan a otras instrucciones que prescriban una presion de ensayo mayor, un espesor del
depdsito superior y acondicionamientos mas severos para los orificios en la parte baja y los dispositivos de
descompresion. Las directrices siguientes se aplican a la determinacion de las cisternas portatiles apropiadas
que pueden utilizarse para el transporte de determinadas sustancias.

Instruccién sobre Otras instrucciones autorizadas para el transporte en cisternas portatiles
cisternas portatiles
especificada

T T2,T3,T4,T5,T6,T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20,
T21,T22

T2 T4,T5,T7,T8,T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22

T3 T4,T5,T6,T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22

T4 T5,T7,T8,T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22

T5 T10, T14,T19, T20, T22

T6 T7,T8,T9,T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22

T7 T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22

T8 T9, T10, T13, T14, T19, T20, T21, T22

T9 T10, T13,T14,T19,T20, T21, T22

T10 T14,T19, T20, T22

T11 T12,T13, T14,T15,T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22

T12 T14,T16, T18, T19, T20, T22

T13 T14,T19, T20, T21, T22

T14 T19, T20, T22

T15 T16, T17,T18,T19, T20, T21, T22

T16 T18, T19, T20, T22

T17 T18, T19, T20, T21, T22

T18 T19, T20, T22

T19 T20, T22

T20 T22

T21 T22

T22 Ninguna

T23 Ninguna

-134 -



Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

42526 Instrucciones de transporte en cisternas portatiles

Las instrucciones de transporte en cisternas portatiles indican las disposiciones aplicables a
una cisterna portatil cuando se usa para el transporte de determinadas sustancias. Las instrucciones de
transporte en cisternas portatiles T1 a T22 especifican la presiébn minima de ensayo aplicable, el espesor
minimo del dep6sito (en mm de acero de referencia), y las prescripciones relativas a los dispositivos de
descompresion y a los orificios en la parte baja.

T1-T22 INSTRUCCIONES DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES T1-T22
Estas instrucciones de transporte en cisternas portatiles se aplican a las sustancias liquidas y solidas de la clase 1 y
las clases 3 a 9. Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.1y los requisitos de la seccion 6.7.2.

Instruccién de Presion minima de| Espesor minimo del Dispositivos de Orrificios en
transporte en ensayo (bar) deposito (en mm de descompresion 2 la parte baja ”
cisternas portatiles acero de referencia) (véase 6.7.2.8) (véase 6.7.2.6)
(véase 6.7.2.4)

Tl 1,5 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.2

T2 1,5 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.3

T3 2,65 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.2

T4 2,65 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.3

T5 2,65 Véase 6.7.2.4.2 Véase 6.7.2.8.3 No permitidos

T6 4 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.2

T7 4 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.3

T8 4 Véase 6.7.2.4.2 Normales No permitidos

T9 4 6 mm Normales No permitidos

T10 4 6 mm Véase 6.7.2.8.3 No permitidos

T11 6 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.3

T12 6 Véase 6.7.2.4.2 Véase 6.7.2.8.3 Véase 6.7.2.6.3

T13 6 6 mm Normales No permitidos

T14 6 6 mm Véase 6.7.2.8.3 No permitidos

T15 10 Véase 6.7.2.4.2 Normales Véase 6.7.2.6.3

T16 10 Véase 6.7.2.4.2 Véase 6.7.2.8.3 Véase 6.7.2.6.3

T17 10 6 mm Normales Véase 6.7.2.6.3

T18 10 6 mm Véase 6.7.2.8.3 Véase 6.7.2.6.3

T19 10 6 mm Véase 6.7.2.8.3 No permitidos

T20 10 8 mm Véase 6.7.2.8.3 No permitidos

T21 10 10 mm Normales No permitidos

T22 10 10 mm Véase 6.7.2.8.3 No permitidos

% En los casos en los que aparezca la palabra "Normales”, se aplicaran todas las disposiciones de 6.7.2.8, excepto

las de 6.7.2.8.3.

Cuando en esta columna se indica "No permitidos", no se permiten los orificios en la parte baja si la sustancia que
ha de transportarse es liquida (véase 6.7.2.6.1). Cuando la sustancia que ha de transportarse es sélida a todas las
temperaturas experimentadas en condiciones normales de transporte, se permiten los orificios en la parte baja que
se ajusten a las prescripciones de 6.7.2.6.2.
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T23

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T23

La presente instruccidn se aplica a sustancias que reaccionan espontaneamente de la divisién 4.1 y a peroxidos
organicos de la division 5.2. Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.1 y los requisitos de la
seccién 6.7.2. Deben asimismo respetarse las disposiciones especificamente aplicables a las sustancias que
reaccionan espontdneamente de la division 4.1 y a los perdxidos organicos de la division 5.2, del 4.2.1.13.

32%, como maximo, en
diluyente tipo B

N° Sustancia Presion |Espesor min.| Orificios |Dispositivos de| Grado de [ Temp. | Temp.
ONU min. | del deposito | en la parte |descompresion| llenado de de
de (en mm de baja regula- | emer-
ensayo | acero de cion | gencia
(bar) | referencia)
3109 PEROXIDO ORGANICO 4 Véase Véase Véase Véase
LIQUIDO TIPOF 6.7.2.4.2 6.7.2.6.3 6.7.28.2 [4.21.13.13
Hidroperoxido de terc- 4.2.1.13.6
butilo?, al 72%,como 421137
maximo, en agua 4.2.1.13.8
Hidroperoxido de cumilo, al
90%, como maximo, en
diluyente tipo A
Perdxido de di-terc-butilo, al
32%, como maximo en
diluyente tipo A
Hidroperoxido de
isopropilcumilo, al 72%,
como maximo, en diluyente
tipo A
Hidroperoxido de p-mentilo,
al 72%, como méximo, en
diluyente tipo A
Hidroperoxido de pinanilo, al
56%, como maximo, en
diluyente tipo A
3110| PEROXIDO ORGANICO 4 Véase Véase |Véase 6.7.2.8.2| Véase
SOLIDO TIPOF 6.7.2.4.2 6.7.2.6.3 421136 [4.21.13.13
Peréxido de dicumilo ° 421137
42.1.13.8
3119 PEROXIDOS ORGANICOS 4 Véase Véase |Véase 6.7.2.8.2| Véase ¢ ¢
LIQUIDOS TIPO F, CON 6.7.2.4.2 6.7.2.6.3 421136 [4.21.13.13
TEMPERATURA 4.2.1.13.7
REGULADA 4.2.1.13.8
Acido peroxiacético +30°C |+35°C
destilado, del tipo F,
estabilizado
Peroxiacetato de terc-butilo, al +30°C [+35°C

hidroperoxido de terc-butilo y un 35% de agua.

Cantidad méxima por cisterna portatil, 2.000 kg.
Con la aprobacidn de la autoridad competente.
Preparacién obtenida mediante la destilacion del acido peroxiacético que se produce a partir del acido

A condicién de que se haya hecho lo necesario para obtener un grado de seguridad equivalente al de un 65% de

peroxiacético en concentracion maxima del 41% en agua, con oxigeno activo total (acido peroxiacético + H,0,)
<9,5%, que satisface los criterios de 2.5.3.3.2 f). Debe llevar un roétulo de riesgo secundario “CORROSIVO”

(Modelo N° 8, véase 5.2.2.2.2).
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T23

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES (cont.)

T23

La presente instruccion se aplica a sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1 y a peroxidos
organicos de la divisién 5.2. Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.1 y los requisitos de la
seccion 6.7.2. Deben asimismo respetarse las disposiciones especificamente aplicables a las sustancias que
reaccionan espontaneamente de la division 4.1y a los peréxidos organicos de la division 5.2, del 4.2.1.13.

N° Sustancia Presion|Espesor min.| Orificios |Dispositivos de| Grado de | Temp. | Temp.
ONU min. | del deposito [en la parte |descompresion| llenado de de
de (en mmde baja regula- | emer-
ensayo | acero de cion | gencia
(bar) | referencia)
3119| Peroxietilhexanoato de terc- +15°C | +20°C
(cont) bu,til_o, al 32%, como
maximo, en diluyente tipo B
Peroxineodecanoato de -10°C | -5°C
terc-amilo, al 47%, como
maximo, en un diluyente
tipo A
Peroxipivalato de terc-butilo, +5°C | +10°C
al 27%, como méximo, en
diluyente tipo B
Peroxi-3,5,5- +35°C | +40°C
trimetilhexanoato de terc-
butilo, al 32%, como
maximo, en diluyente tipo B
Peréxido de di-(3,5,5- 0°C +5°C
trimetilhexanoilo), al 38%,
como maximo, en diluyente
tipo A o tipo B
3120| PEROXIDO ORGANICO 4 Véase Véase Véase Véase ¢ ¢
SOLIDO TIPOF, CON 6.7.2.4.2 6.7.2.6.3 6.7.282 14211313
TEMPERATURA 4.2.1.136
REGULADA 4.2.1.13.7
4.2.1.13.8
3229| LIQUIDO DE REACCION 4 Véase Véase Véase Véase
ESPONTANEA TIPO F 6.7.2.4.2 6.7.2.6.3 6.7.28.2 14.21.13.13
42.1.136
4.2.1.13.7
4.2.1.13.8
3230| SOLIDO DE REACCION 4 Véase Véase Véase Véase
ESPONTANEA TIPO F 6.7.2.4.2 6.7.2.6.3 6.7.282 14211313
4.2.1.136
4.2.1.13.7
4.2.1.13.8
3239| LIQUIDO DE REACCION 4 Véase Véase Véase Véase ¢ ¢
ESPONTANEA TIPOF, 6.7.2.4.2 6.7.2.6.3 6.7.282 14211313
CON TEMPERATURA 42.1.136
REGULADA 4.2.1.13.7
4.2.1.13.8
3240( SOLIDO DE REACCION 4 Veéase Véase Veéase Veéase ¢ ¢
ESPONTANEA TIPOF, 6.7.2.4.2 6.7.2.6.3 6.7.282 14211313
CON TEMPERATURA 42.1.136
REGULADA 4.2.1.13.7
42.1.138

c

Con la aprobacion de la autoridad competente.
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T50

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presion (Nos. ONU
3500, 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.2 y los
requisitos de la seccion 6.7.3.

NO
ONU

Gases licuados no refrigerados

Presion max. de servicio
autorizada (bar)
pequefa; desnuda;
con parasol;
con aislamiento,
respectivamente *

Orrificios por
debajo del
nivel del
liquido

Dispositivos de
descompresion
(véase 6.7.3.7)

Razén
méaxima de
llenado

1005

Amoniaco anhidro

29,0
257
22,0
19,7

Permitidos

Véase 6.7.3.7.3

0,53

1009

Bromotrifluorometano (gas
refrigerante R13B1)

38,0
34,0
30,0
27,5

Permitidos

Normales

1,13

1010

Butadienos estabilizados

75
7,0
7,0
7,0

Permitidos

Normales

0,55

1010

Butadienos e hidrocarburos en
mezcla estabilizada

Véase definicion de
PSMA en6.7.3.1

Permitidos

Normales

Véase 4.2.2.7

1011

Butano

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidos

Normales

0,51

1012

Butileno

8,0
7,0
7,0
7,0

Permitidos

Normales

0,53

1017

Cloro

19,0
17,0
15,0
13,5

No permitidos

Véase 6.7.3.7.3

1,25

1018

Clorodifluorometano (gas
refrigerante R22)

26,0
24,0
21,0
19,0

Permitidos

Normales

1,03

1020

Cloropentafluoroetano (gas
refrigerante R115)

23,0
20,0
18,0
16,0

Permitidos

Normales

1,06

1021

1-Cloro-1,2,2,2-tetrafluoroetano
(gas refrigerante R124)

10,3
9,8
79
7,0

Permitidas

Normales

1,20

"Pequefia"” se refiere a cisternas que tengan un deposito de un diametro igual o inferior a 1,5; "desnuda" se refiere

a cisternas que tengan un depdsito de un didmetro superior a 1,5 m, sin aislamiento o parasol (véase 6.7.3.2.12);
"con parasol™ se refiere a cisternas que tengan un depoésito de un didmetro superior a 1,5 m, con parasol (véase
6.7.3.2.12); "con aislamiento" se refiere a cisternas que tengan una deposito de un didmetro de 1,5 m, con
aislamiento térmico (véase 6.7.3.2.12); (Véase la definicion de "Temperatura de referencia de calculo” en 6.7.3.1).

6.7.3.7.3.
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T50

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presion (Nos. ONU
3500, 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.2 y los
requisitos de la seccion 6.7.3.

NO
ONU

Gases licuados no refrigerados

Presion max. de servicio
autorizada (bar)
pequefa; desnuda;
con parasol;
con aislamiento,
respectivamente *

Orrificios por
debajo del
nivel del
liquido

Dispositivos de
descompresion
(véase 6.7.3.7)

Razén
méaxima de
llenado

1027

Ciclopropano

18,0
16,0
14,5
13,0

Permitidas

Normales

0,53

1028

Diclorodifluorometano (gas
refrigerante R12)

16,0
15,0
13,0
115

Permitidas

Normales

1,15

1029

Diclorofluorometano (gas
refrigerante R21)

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidos

Normales

1,23

1030

1,1-Difluoroetano (gas refrigerante
R152a)

16,0
14,0
12,4
11,0

Permitidos

Normales

0,79

1032

Dimetilamina anhidra

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidos

Normales

0,59

1033

Eter metilico

155
13,8
12,0
10,6

Permitidos

Normales

0,58

1036

Etilamina

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidos

Normales

0,61

1037

Cloruro de etilo

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidos

Normales

0,80

1040

Oxido de etileno con nitrégeno
hasta una presion total de 1 MPa
(10 bar)a 50 °C

10,0

No permitidos

Véase 6.7.3.7.3

0,78

"Pequefia" se refiere a cisternas que tengan un deposito de un diametro igual o inferior a 1,5; "desnuda" se refiere
a cisternas que tengan un depdsito de un didmetro superior a 1,5 m, sin aislamiento o parasol (véase 6.7.3.2.12);
"con parasol™ se refiere a cisternas que tengan un depdésito de un diametro superior a 1,5 m, con parasol (véase
6.7.3.2.12); "con aislamiento" se refiere a cisternas que tengan una deposito de un didmetro de 1,5 m, con
aislamiento térmico (véase 6.7.3.2.12); (Véase la definicion de "Temperatura de referencia de calculo” en 6.7.3.1).
La palabra "Normales" en esta columna indica que no se requiere un disco de ruptura como el que se especifica en
6.7.3.7.3.

(Continua en la pagina siguiente)
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T50

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presion (Nos. ONU
3500, 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.2 y los
requisitos de la seccion 6.7.3.

NO
ONU

Gases licuados no refrigerados

Presion max. de servicio
autorizada (bar)
pequefa; desnuda;
con parasol;
con aislamiento,
respectivamente *

Orrificios por
debajo del
nivel del
liquido

Dispositivos de
descompresion
(véase 6.7.3.7)

Razén
méaxima de
llenado

1041

Mezcla de oxido de etileno y
dioxido de carbono que contenga
mas del 9% pero no mas del 87%
de 6xido de etileno

Véase la definicion de
PSMAen6.7.3.1

Permitidos

Normales

Véase 4.2.2.7

1055

Isobutileno

8,1
7,0
7,0
7,0

Permitidos

Normales

0,52

1060

Mezcla estabilizada de
metilacetileno y propadieno

28,0
24,5
22,0
20,0

Permitidos

Normales

0,43

1061

Metilamina anhidra

10,8
9,6
78
7,0

Permitidos

Normales

0,58

1062

Bromuro de metilo con un méximo
de 2% de cloropicrina

7,0
7,0
7,0
7,0

No permitidos

Véase 6.7.3.7.3

1,51

1063

Cloruro de metilo (gas refrigerante
R40)

14,5
12,7
11,3
10,0

Permitidos

Normales

0,81

1064

Metilmercaptano

7,0
7,0
7,0
7,0

No permitidos

Véase 6.7.3.7.3

0,78

1067

Tetréxido de dinitrégeno

7,0
7,0
7,0
7,0

No permitidos

Véase 6.7.3.7.3

1,30

1075

Gases de petrdleo, licuados

Véase la definicion de
PSMA en 6.7.3.1

Permitidos

Normales

Véase 4.2.2.7

1077

Propileno

28,0
24,5
22,0
20,0

Permitidos

Normales

0,43

"Pequefia” se refiere a cisternas que tengan un depésito de un didmetro igual o inferior a 1,5; "desnuda" se refiere
a cisternas que tengan un depésito de un didmetro superior a 1,5 m, sin aislamiento o parasol (véase 6.7.3.2.12);
""con parasol” se refiere a cisternas que tengan un depdsito de un diametro superior a 1,5 m, con parasol (véase
6.7.3.2.12); "con aislamiento” se refiere a cisternas que tengan una depoésito de un diametro de 1,5 m, con
aislamiento térmico (véase 6.7.3.2.12); (Véase la definicion de "Temperatura de referencia de calculo” en 6.7.3.1).

La palabra "Normales" en esta columna indica que no se requiere un disco de ruptura como el que se especifica en
6.7.3.7.3.

- 140 -

(Contintia en la pagina siguiente)




Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

T50

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presion (Nos. ONU
3500, 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.2 y los
requisitos de la seccion 6.7.3.

NO
ONU

Gases licuados no refrigerados

Presion max. de servicio
autorizada (bar)
pequefa; desnuda;
con parasol;
con aislamiento,
respectivamente *

Orrificios por
debajo del
nivel del
liquido

Dispositivos de
descompresion
(véase 6.7.3.7)

Razén
méaxima de
llenado

1078

Gas refrigerante, n.e.p.

Véase la definicion de
PMSAen6.7.3.1

Permitidos

Normales

Véase 4.2.2.7

1079

Diodxido de azufre

11,6
10,3
8,5
7,6

No permitidos

Véase 6.7.3.7.3

1,23

1082

Trifluorocloroetileno estabilizado
(gas refrigerante R 1113)

17,0
15,0
13,1
11,6

No permitidos

Véase 6.7.3.7.3

1,13

1083

Trimetilamina anhidra

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidos

Normales

0,56

1085

Bromuro de vinilo estabilizado

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidos

Normales

1,37

1086

Cloruro de vinilo estabilizado

10,6
9,3
8,0
7,0

Permitidos

Normales

0,81

1087

Vinil metil éter estabilizado

7,0
7,0
7,0
7,0

Permitidos

Normales

0,67

1581

Mezcla de cloropicrina y bromuro
de metilo con un méximo de 2% de
cloropicrina

7,0
7,0
7,0
7,0

No permitidos

Véase 6.7.3.7.3

1,51

1582

Mezcla de cloropicrina y cloruro de
metilo

19,2
16,9
15,1
13,1

No permitidos

Véase 6.7.3.7.3

0,81

1858

Hexafluoropropileno (gas
refrigerante R1216)

19,2
16,9
151
13,1

Permitidos

Normales

1,11

"Pequefia” se refiere a cisternas que tengan un depdsito de un diametro igual o inferior a 1,5; "desnuda" se refiere

a cisternas que tengan un depdsito de un didmetro superior a 1,5 m, sin aislamiento o parasol (véase 6.7.3.2.12);
""con parasol" se refiere a cisternas que tengan un deposito de un diametro superior a 1,5 m, con parasol (véase
6.7.3.2.12); "con aislamiento” se refiere a cisternas que tengan una depoésito de un diametro de 1,5 m, con
aislamiento térmico (véase 6.7.3.2.12); (Véase la definicion de "Temperatura de referencia de calculo” en 6.7.3.1).

6.7.3.7.3.
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T50

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presion (Nos. ONU
3500, 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.2 y los
requisitos de la seccion 6.7.3.

N° Gases licuados no refrigerados | Presién max. de servicio | Orificios por | Dispositivos de Razén
ONU autorizada (bar) debajo del | descompresion méaxima de
pequefa; desnuda; nivel del (véase 6.7.3.7) llenado
con parasol; liquido
con aislamiento,
respectivamente *
1912 | Mezcla de cloruro de metilo y 15,2 Permitidos Normales 0,81
cloruro de metileno 13,0
11,6
10,1
1958 | 1,2-Dicloro-1,1,2,2-tetrafluoroetano 7,0 Permitidos Normales 1,30
(gas refrigerante R114) 7,0
7,0
7,0
1965 | Mezcla de hidrocarburos gaseosos Véase la definicion de Permitidos Normales Véase 4.2.2.7
licuados, n.e.p. PSMAen6.7.3.1
1969 | Isobutano 8,5 Permitidos Normales 0,49
75
7,0
7,0
1973 | Mezcla de clorodifluorometano y 28,3 Permitidos Normales 1,05
cloropentafluoroetano, de punto de 25,3
ebullicion constante, con alrededor 22,8
del 49% de clorodifluorometano 20,3
(gas refrigerante R502)
1974 | Clorodifluorobromometano (gas 7,4 Permitidos Normales 1,61
refrigerante R12B1) 7,0
7,0
7,0
1976 | Octafluorociclobutano (gas 8,8 Permitidos Normales 1,34
refrigerante RC318) 78
7,0
7,0
1978 | Propano 22,5 Permitidos Normales 0,42
20,4
18,0
16,5
1983 | 1-Cloro-2,2,2-trifluoroetano (gas 7,0 Permitidos Normales 1,18
refrigerante R133a) 7,0
7,0
7,0
2035 | 1,1,1-Trifluoroetano (gas 31,0 Permitidos Normales 0,76
refrigerante R143a) 21,5
24,2
21,8

"Pequefia” se refiere a cisternas que tengan un depésito de un didmetro igual o inferior a 1,5; "desnuda" se refiere
a cisternas que tengan un depdsito de un didmetro superior a 1,5 m, sin aislamiento o parasol (véase 6.7.3.2.12);
""con parasol” se refiere a cisternas que tengan un deposito de un diametro superior a 1,5 m, con parasol (véase
6.7.3.2.12); "con aislamiento” se refiere a cisternas que tengan una depoésito de un diametro de 1,5 m, con
aislamiento térmico (véase 6.7.3.2.12); (Véase la definicion de "Temperatura de referencia de calculo” en 6.7.3.1).

La palabra "Normales" en esta columna indica que no se requiere un disco de ruptura como el que se especifica en
6.7.3.7.3.
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T50

INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES

T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presion (Nos. ONU
3500, 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.2 y los
requisitos de la seccion 6.7.3.

N° Gases licuados no refrigerados | Presién max. de servicio | Orificios por | Dispositivos de Razén
ONU autorizada (bar) debajo del | descompresion méaxima de
pequefa; desnuda; nivel del (véase 6.7.3.7) llenado
con parasol; liquido
con aislamiento,
respectivamente *
2424 | Octafluoropropano (gas 23,1 Permitidos Normales 1,07
refrigerante R218) 20,8
18,6
16,6
2517 | 1-Cloro-1,1-difluoroetano (gas 8,9 Permitidos Normales 0,99
refrigerante R142b) 78
7,0
7,0
2602 | Diclorodifluorometano y 20,0 Permitidos Normales 1,01
difluoroetano en mezcla 18,0
azeotrdpica, con aproximadamente 16,0
el 74% de diclorodifluorometano 14,5
(gas refrigerante R500)
3057 | Cloruro de trifluoroacetilo 14,6 No permitidos 6.7.3.7.3 1,17
12,9
11,3
9,9
3070 | Mezcla de 6xido de etileno y 14,0 Permitidos | Véase 6.7.3.7.3 1,09
diclorodifluorometano, con un 12,0
maximo del 12,5% de 6xido de 11,0
etileno 9,0
3153 | Perfluoro (éter metilvinilico) 14,3 Permitidos Normales 1,14
13,4
11,2
10,2
3159 [ 1,1,1,2-Tetrafluoroetano (gas 17,7 Permitidos Normales 1,04
refrigerante R134a) 15,7
13,8
12,1
3161 | Gas licuado inflamable, n.e.p. Véase la definicion de Permitidos Normales Véase 4.2.2.7
PMSAen6.7.3.1
3163 | Gas licuado, n.e.p. Véase la definicion de Permitidos Normales Véase 4.2.2.7
PMSAen6.7.3.1
3220 | Pentafluoroetano (gas refrigerante 34,4 Permitidos Normales 0,87
R125) 30,8
27,5
24,5

"Pequefia" se refiere a cisternas que tengan un deposito de un diametro igual o inferior a 1,5; "desnuda" se refiere

a cisternas que tengan un depdsito de un didmetro superior a 1,5 m, sin aislamiento o parasol (véase 6.7.3.2.12);
"con parasol™ se refiere a cisternas que tengan un depoésito de un diametro superior a 1,5 m, con parasol (véase
6.7.3.2.12); "con aislamiento" se refiere a cisternas que tengan una depo6sito de un didmetro de 1,5 m, con
aislamiento térmico (véase 6.7.3.2.12); (Véase la definicion de "Temperatura de referencia de calculo” en 6.7.3.1).

6.7.3.7.3.
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T50 INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presion (Nos. ONU
3500, 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales de la seccion 4.2.2 y los
requisitos de la seccion 6.7.3.

N° Gases licuados no refrigerados | Presién max. de servicio | Orificios por | Dispositivos de Razén
ONU autorizada (bar) debajo del | descompresion® | méaxima de
pequefa; desnuda; nivel del (véase 6.7.3.7) llenado
con parasol; liquido

con aislamiento,
respectivamente *

3252 | Difluorometano (gas refrigerante 43,0 Permitidos Normales 0,78
R 32) 39,0
34,4
30,5

3296 | Heptafluoropropano (gas 16,0 Permitidos Normales 1,20
refrigerante R 227) 14,0
12,5
11,0

3297 | Mezcla de 6xido de etileno y 8,1 Permitidos Normales 1,16
clorotetrafuoroetano con un 7,0
maximo del 8,8% de 6xido de 7,0
etileno 7,0

3298 | Mezcla de 6xido de etileno y 25,9 Permitidos Normales 1,02
pentafluoroetano con un maximo 23,4
del 7,9% de 6xido de etileno 20,9
18,6

3299 | Mezcla de 6xido de etileno y 16,7 Permitidos Normales 1,03
tetrafluoroetano con un maximo 14,7
del 5,6% de 6xido de etileno 12,9
11,2

3318 | Solucion acuosa de amoniaco con Véase la definicion de Permitidos Véase 6.7.3.7.3 | Véase 4.2.2.7

una densidad relativa inferior a PSMAen6.7.3.1
0,880 a 15 °C, con mas del 50%
de amoniaco

3337 | Gas refrigerante R 404A 31,6 Permitidos Normales 0,82

28,3
253
22,5

3338 | Gas refrigerante R 407A 31,3 Permitidos Normales 0,94

28,1
25,1
22,4

3339 | Gas refrigerante R 407B 33,0 Permitidos Normales 0,93

29,6
26,5
23,6

a

"Pequefia" se refiere a cisternas que tengan un dep6sito de un diametro igual o inferior a 1,5; "desnuda" se refiere
a cisternas que tengan un depdsito de un didmetro superior a 1,5 m, sin aislamiento o parasol (véase 6.7.3.2.12);
"con parasol™ se refiere a cisternas que tengan un depoésito de un diametro superior a 1,5 m, con parasol (véase
6.7.3.2.12); "con aislamiento" se refiere a cisternas que tengan una deposito de un didmetro de 1,5 m, con
aislamiento térmico (véase 6.7.3.2.12); (Véase la definicion de "Temperatura de referencia de célculo” en 6.7.3.1).
La palabra "Normales" en esta columna indica que no se requiere un disco de ruptura como el que se especifica en
6.7.3.7.3.

En el caso de los Nos. ONU 3500, 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505, se tomara en consideracion el grado de llenado
en lugar de la razon méaxima de llenado.

(Contintia en la pagina siguiente)
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T50 INSTRUCCION DE TRANSPORTE EN CISTERNAS PORTATILES T50

La presente instruccion se aplica a los gases licuados no refrigerados y los productos quimicos a presion (Nos. ONU
3500, 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505). Se deben cumplir las disposiciones generales del 4.2.2 y los requisitos del
6.7.3.

N° Gases licuados no refrigerados | Presién max. de servicio | Orificios por | Dispositivos de Razén
ONU autorizada (bar) debajo del | descompresion méaxima de
pequefa; desnuda; nivel del (véase 6.7.3.7) llenado
con parasol; liquido
con aislamiento,
respectivamente *
3340 | Gas refrigerante R 407C 39,9 Permitidos Normales 0,95
26,8
23,9
21,3
3500 | Producto quimico a presién, n.e.p. Véase la definicion de Permitidos | Véase 6.7.3.7.3 TP4°¢
PMSAen6.7.3.1
3501 | Producto quimico a presion Véase la definicion de | Permitidos | \éase 6.7.3.7.3 TP4°
inflamable, n.e.p. PMSAen6.7.3.1
3502 | Producto quimico a presion toxico, | Véase la definicion de Permitidos | Véase 6.7.3.7.3 TP4°C
n.e.p. PMSAen6.7.3.1
3503 | Producto quimico a presion Véase la definicion de | Permitidos | \éase 6.7.3.7.3 TP4°
COrrosivo, n.e.p. PMSAen6.7.3.1
3504 | Producto quimico a presién Véase la definicion de Permitidos | Véase 6.7.3.7.3 TP4°
inflamable, toxico, n.e.p. PMSAen6.7.3.1
3505 | Producto quimico a presion Véase la definicion de | Permitidos | \éase 6.7.3.7.3 TP4°
inflamable, corrosivo, n.e.p. PMSAen6.7.3.1

"Pequefia" se refiere a cisternas que tengan un deposito de un diametro igual o inferior a 1,5; "desnuda" se refiere
a cisternas que tengan un depdsito de un didmetro superior a 1,5 m, sin aislamiento o parasol (véase 6.7.3.2.12);
"con parasol™ se refiere a cisternas que tengan un depoésito de un diametro superior a 1,5 m, con parasol (véase
6.7.3.2.12); "con aislamiento" se refiere a cisternas que tengan una depo6sito de un didmetro de 1,5 m, con
aislamiento térmico (véase 6.7.3.2.12); (Véase la definicién de "Temperatura de referencia de calculo” en 6.7.3.1).
La palabra "Normales" en esta columna indica que no se requiere un disco de ruptura como el que se especifica en
6.7.3.7.3.

En el caso de los Nos. ONU 3500, 3501, 3502, 3503, 3504 y 3505, se tomara en consideracion el grado de llenado
en lugar de la razén méaxima de llenado.

T75 INSTRUCCION DE TRANSPORTE SOBRE CISTERNAS PORTATILES T75

La presente instruccion se aplica a los gases licuados refrigerados. Se deben cumplir las disposiciones generales de
la seccion 4.2.3 y los requisitos de la seccion 6.7.4.
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4.25.3 Disposiciones especiales para el transporte en cisternas portatiles

Las disposiciones especiales para el transporte en cisternas portétiles se asignan a
determinadas sustancias para indicar las disposiciones que complementan o sustituyen a las establecidas en
las instrucciones sobre el transporte en cisternas portatiles o los requisitos previstos en el capitulo 6.7. Se
identifican mediante un codigo alfanumérico que comienza por las letras TP (del inglés "Tank Provision") y
estan asignadas a ciertas sustancias en la columna 11 de la lista de mercancias peligrosas incluida en el
capitulo 3.2. A continuacion figura una lista de las disposiciones especiales para el transporte en cisternas
portatiles:

TP1 Se respetard el grado de llenado prescrito en 4.2.1.9.2. Gradode IIenado:L
1+alt, —t;)
. . 95
TP2 Se respetara el grado de llenado prescrito en 4.2.1.9.3. Gradode llenado=————
T+aft, —t;)
TP3 El grado méximo de llenado (en %) para los solidos transportados a temperaturas superiores

a su punto de fusion y para los liquidos transportados en caliente se determinard segun lo
prescrito en 4.2.1.9.5.

Gradode llenado= 953'—r
f

TP4 El grado de llenado no excedera el 90%, o cualquier otro valor aprobado por las autoridades
competentes (véase 4.2.1.16.2).

TP5 Se respetara el grado de llenado prescrito en 4.2.3.6.

TP6 Para que la cisterna no pueda explotar en ninguna circunstancia, ni siquiera en el caso de
que esté envuelta en llamas, debera estar provista de dispositivos de descompresion
adecuados a la capacidad de la cisterna y a la naturaleza de la sustancia transportada. Los
dispositivos también deberan ser compatibles con la sustancia.

TP7 El aire se eliminara de la fase vapor con nitrégeno o por otro medio.

TP8 La presion de ensayo de la cisterna portatil podra reducirse a 1,5 bar cuando el punto de
inflamacidn de la sustancia transportada sea superior a 0 °C.

TP9 Las sustancias correspondientes a esta denominacion s6lo podran transportarse en cisternas
portétiles previa aprobacion de las autoridades competentes.

TP10 Se exigira un revestimiento de plomo de al menos 5 mm de espesor, que se sometera a
ensayo una vez al afio, 0 un revestimiento de otro material adecuado aprobado por las
autoridades competentes.

TP12 Suprimida

TP13 Cuando se transporte esta sustancia se debera disponer de aparatos auténomos de
respiracion.

TP16 La cisterna estara provista de un dispositivo especial para evitar que, en las condiciones

normales de transporte, se produzca una disminucién o un aumento excesivos de la presion.
Dicho dispositivo debera ser aprobado por las autoridades competentes. Las disposiciones
relativas a los dispositivos de descompresion para evitar la cristalizacion de la sustancia en
los mismos, son las indicadas en 6.7.2.8.3.
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Para el aislamiento térmico de la cisterna deberan emplearse Unicamente materiales
incombustibles inorganicos.

La temperatura se mantendra entre 18°C y 40°C. Las cisternas portatiles que contengan
acido metacrilico solidificado no deberan recalentarse durante el transporte.

El espesor calculado del depdsito debera aumentarse en 3 mm. El espesor del deposito se
verificara por ultrasonidos a medio intervalo entre los ensayos periddicos de presion
hidraulica.

Esta sustancia solo se transportara en cisternas aisladas bajo atmdsfera de nitrogeno.

El espesor del depdsito no serd inferior a8 mm. Las cisternas se someteran a ensayos de
presion hidraulica y a una inspeccion interna a intervalos no superiores a dos afios y medio.

Los lubricantes para juntas u otros dispositivos seran compatibles con el oxigeno.
Suprimida.

La cisterna portatil podré estar provista de un dispositivo instalado, en las condiciones
maximas de llenado, en el espacio de vapor del depoésito para evitar la acumulacion de una
presion excesiva como resultado de la descomposicion lenta de la sustancia transportada.
Este dispositivo también impedira la fuga de una cantidad inaceptable de liquido en caso de
vuelco o de que entren en la cisterna materias extrafias. Dicho dispositivo debera ser
aprobado por las autoridades competentes o la entidad por ellas autorizada.

El trioxido de azufre de una pureza igual o superior al 99,95% podra ser transportado en
cisternas sin inhibidor a condicién de que se mantenga a una temperatura igual o superior a
32,5°C.

Cuando se transporte la sustancia calentada, el dispositivo de calentamiento debera estar
instalado en el exterior del depdsito. Para el N° ONU 3176, este requisito solo es aplicable
cuando la sustancia reaccione peligrosamente con el agua.

Se podréa utilizar una cisterna portatil cuya presion minima de ensayo sea de 4 bar, si se
demuestra que una presion de ensayo inferior a este valor, es admisible respecto a la
definicion de la presion de ensayo indicada en 6.7.2.1.

Se podra utilizar una cisterna portatil cuya presién minima de ensayo sea de 2,65 bar, si se
demuestra que una presion de ensayo inferior a este valor, es admisible respecto a la
definicidn de la presidn de ensayo indicada en 6.7.2.1.

Se podra utilizar una cisterna portatil cuya presion minima de ensayo sea de 1,5 bar, si se
demuestra que una presion de ensayo inferior a este valor, es admisible respecto a la
definicidn de la presion de ensayo indicada en 6.7.2.1.

Esta sustancia debera ser transportada en cisternas con aislamiento térmico.

Esta sustancia s6lo podréa transportarse en cisternas cuando se encuentre en estado sélido.

Para los Nos. ONU 0331, 0332 y 3375, podran usarse cisternas portatiles siempre que se
cumplan las condiciones siguientes:

a) Para evitar todo confinamiento excesivo, toda cisterna portatil metalica estard

equipada con un dispositivo de descompresion del tipo de resorte, de un disco de
ruptura o de un elemento fusible. La presion a la que se produzca la descarga o la
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dispersion, segun proceda, no sera superior a 2,65 bar para cisternas portatiles con
presiones minimas de ensayo superiores a 4 bar;

b)  Para el N° ONU 3375 solamente, tendra que demostrarse la idoneidad para el
transporte en cisternas. Un método para evaluar dicha idoneidad es la prueba 8 d) de
la Serie 8 (véase el Manual de Pruebas y Criterios, Parte 1, Sub-seccion 18.7);

c) Las sustancias no deberan permanecer en la cisterna portatil mas alla de un periodo
que pueda conducir a su aglomeracién. Deberan adoptarse medidas apropiadas
(mediante limpieza, etc.) para evitar la acumulacion y el depoésito de sustancias en la
cisterna.

La instruccion para el transporte en cisternas portatiles adscrita a esta sustancia se aplica a
solidos granulosos o pulverulentos y a sélidos que se cargan y descargan a temperaturas
superiores a su punto de fusion, y que son enfriados posteriormente y transportados como
una masa solida. Para los sélidos que se transportan a temperaturas superiores a su punto de
fusion, vease 4.2.1.19.

Las cisternas portatiles no tendran que someterse a los ensayos de choque de 6.7.4.14.1,
cuando la cisterna lleve la indicacién "TRANSPORTE FERROVIARIO PROHIBIDO" en la
placa especificada en 6.7.4.15.1, y también en caracteres de al menos 10 cm de altura en
ambos lados de la envoltura exterior.

La instruccion T14 sobre cisternas portatiles establecida en la Reglamentacion Modelo
anexa a la decimocuarta edicion revisada de las recomendaciones relativas al transporte de
mercancias peligrosas podra seguir aplicandose hasta el 31 de diciembre de 2014.

Esta permitido el uso de elementos fusibles situados en el espacio de vapor en las cisternas
portatiles.

La instruccion de transporte en cisternas portatiles TP14 podra seguir aplicandose hasta el
31 de diciembre de 2016, salvo que, hasta esa fecha:

a)  Paralos Nos. ONU 1810, 2474 y 2668, podra aplicarse la instruccion T7;
b)  Parael N° ONU 2486, podréa aplicarse la instruccion T8; y
c)  Parael N° ONU 1838, podré aplicarse la instruccion T10.

La instruccion de transporte en cisternas portatiles T9 establecida en la Reglamentacion
Modelo anexa a la decimosexta edicion revisada de las Recomendaciones relativas al
Transporte de Mercancias Peligrosas podra seguir aplicandose hasta el 31 de diciembre de
2018.

La instruccion de transporte en cisternas portatiles T4 establecida en la Reglamentacion
Modelo anexa a la decimosexta edicion revisada de las Recomendaciones relativas al
Transporte de Mercancias Peligrosas podra seguir aplicandose hasta el 31 de diciembre de
2018.

Las cisternas portatiles no se transportaran conectadas a un equipo de pulverizacion.

Se podra prescindir del examen interior cada dos afios y medio, o0 se podra sustituir por otros
métodos de ensayo o procedimientos de inspeccion que especifiquen la autoridad
competente o la entidad por ella autorizada cuando la cisterna portatil esté destinada al
transporte de sustancias organometélicas a las que se haya asignado esta disposicion
especial para el transporte en cisternas. Sin embargo, dicho examen sera necesario cuando se
cumplan las condiciones previstas en 6.7.2.19.7.
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42,6 Medidas transitorias

Las cisternas portatiles y los CGEM fabricados antes del 1° de enero de 2012 que se ajusten
a las prescripciones relativas a las marcas de 6.7.2.20.1, 6.7.3.16.1, 6.7.4.15.1 66.7.5.13.1 de la
Reglamentacion Modelo sobre el Transporte de Mercancias Peligrosas anexa a la decimoquinta edicion
revisada de las Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, segin corresponda,
podran seguir utilizandose siempre y cuando cumplan todos los demas requisitos pertinentes de la edicion
actual de la Reglamentacion Modelo, incluida, cuando corresponda, la prescripcion 6.7.2.20.1 g), relativa al
marcado de la letra "S" en la placa cuando el depdsito o el compartimento esté dividido por placas
antidesborde en secciones de no mas de 7.500 litros de capacidad. Si el depdsito o el compartimento ya
estaban divididos por placas antidesborde en secciones de no mas de 7.500 litros de capacidad antes del 1°
de enero de 2012, no sera preciso complementar la capacidad del depo6sito, o del compartimento, con la letra
"S" hasta la realizacion de la inspeccion o el ensayo periddicos siguientes, con arreglo a 6.7.2.19.5.

Las cisternas portatiles fabricadas antes del 1° de enero de 2014 no deberan necesariamente
estar marcadas de acuerdo con las instrucciones para las cisternas portatiles indicadas en 6.7.2.20.2,
6.7.3.16.2 y 6.7.4.15.2 hasta la inspeccion y el ensayo periodicos siguientes.

Las cisternas portatiles y los CGEM fabricados antes del 1 de enero de 2014 no deberan

necesariamente cumplir las prescripciones de 6.7.2.13.1 f), 6.7.3.9.1¢), 6.7.4.8.1 ¢) y 6.7.5.6.1 d) relativas al
marcado de los dispositivos de descompresion.
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CAPITULO 4.3

UTILIZACION DE CONTENEDORES PARA GRANELES

431 Disposiciones generales

4311 En esta seccion figuran las disposiciones generales para la utilizacion de contenedores para el
transporte de sustancias solidas a granel. Las sustancias se transportaran en contenedores para graneles de
acuerdo con la instruccion correspondiente aplicable a dichos contenedores, identificada con las letras "BK" en
la columna 10 de la lista de mercancias peligrosas, con el significado siguiente:

BK1: se autoriza el transporte en contenedores para graneles, cubiertos
BK2: se autoriza el transporte en contenedores para graneles, cerrados
BK3: se autoriza el transporte en contenedores para graneles, flexibles

Todo contenedor para graneles se usara de conformidad con lo dispuesto en el capitulo 6.8.

4312 Con la excepcion de lo que se indica en 4.3.1.3, los contenedores para graneles sélo se usaran
para el transporte de sustancias a las que se les ha asignado una instruccién de transporte en contenedores
para graneles en la columna 10 de la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2.

4.3.1.3 Cuando a una sustancia no se le haya asignado una instruccién de transporte en
contenedores para graneles en la columna 10 de la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2, la
autoridad competente del pais de origen podra extender una autorizacién provisional de transporte. Tal
autorizacion deberd incluirse en la documentacion de transporte y contener, como minimo, la informacion
que figura de ordinario en la instruccién para el transporte en contenedores para graneles y las condiciones
en que debera transportarse la sustancia. La autoridad competente debera tomar las medidas pertinentes para
que la instruccion correspondiente sea incluida en la lista de mercancias peligrosas.

43.1.4 Se prohibe el transporte en contenedores para graneles de sustancias que pudieran
transformarse en liquidos a temperaturas susceptibles de ser alcanzadas durante el transporte.

4.3.15 Los contenedores para graneles deberan ser estancos a los pulverulentos y estar cerrados
para que no se produzca ningun escape de su contenido en condiciones normales de transporte, debido por
ejemplo, a las vibraciones o a los cambios de temperatura, humedad o presion.

4.3.1.6 Las sustancias sélidas a granel se transportaran en contenedores para graneles en los que la
carga estard uniformemente distribuida con el objeto de minimizar en lo posible los riesgos de
desplazamiento de la misma que pudieran dafar el contenedor y causar el derrame de las mercancias
peligrosas.

4.3.1.7 Cuando estén instalados respiraderos, éstos deberan mantenerse despejados y operativos.

4.3.1.8 Las sustancias s6lidas transportadas a granel no deberan provocar reacciones peligrosas con
el material del contenedor para graneles, sus juntas, el equipo, incluidos tapas y lonas, y los revestimientos
protectores que estén en contacto con el contenido, ni menoscabar su resistencia. Los contenedores para
graneles deberan construirse o adaptarse para que las mercancias no puedan penetrar entre los elementos de
los revestimientos del suelo de madera o entrar en contacto con aquellas partes del contenedor que puedan
verse afectadas por las sustancias o por sus residuos.

4.3.1.9 Antes de que se llene y ofrezca para el transporte, todo contenedor para graneles debera ser
inspeccionado y limpiado para asegurar que no queda ningun residuo en el interior o exterior que pudiera:

- causar una reaccion peligrosa con la sustancia que se vaya a transportar;
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- dafar la integridad estructural del contenedor; o
- afectar a la capacidad del contenedor de retener las mercancias peligrosas.

4.3.1.10 Durante el transporte, no deberan adherirse residuos peligrosos a las superficies exteriores
de los contenedores para graneles.

43.1.11 Cuando se monten en serie varios sistemas de cierre, el sistema que esté ubicado mas cerca
de la sustancia que se vaya a transportar debera ser el primero en cerrarse.

4.3.1.12 Los contenedores para graneles vacios, que hayan contenido una sustancia peligrosa,
deberan cumplir los mismos requisitos del presente Reglamento aplicables a los contenedores para graneles
llenos, a menos que se hayan tomado medidas adecuadas para excluir todo riesgo.

4.3.1.13 Cuando se transportan en un contenedor para graneles, sustancias susceptibles de provocar
una nube de polvo explosivo o de desprender vapores inflamables (por ejemplo, determinados desechos), se
deberan tomar las medidas adecuadas para descartar toda fuente de ignicion y para evitar que se produzcan
descargas electrostaticas peligrosas durante el transporte y las operaciones de carga y descarga de la
sustancia.

4.3.1.14 Las sustancias, como por ejemplo los desechos, que puedan reaccionar peligrosamente entre si,
sustancias pertenecientes a clases diferentes y mercancias no sujetas a la presente Reglamentacion que sean
susceptibles de reaccionar peligrosamente entre si, no se mezclaran en el mismo contenedor para graneles.
Se consideran reacciones peligrosas:

a) una combustién y/o un fuerte desprendimiento de calor;

b)  undesprendimiento de gases inflamables o toxicos;

c) laformacion de liquidos corrosivos; o

d) laformacion de sustancias inestables.
4.3.1.15 Antes de proceder al llenado del contenedor para graneles, éste se examinara visualmente
para asegurarse de que la estructura esta en condiciones de servicio, sus paredes interiores, techo y suelo
carecen de salientes o dafios y que los forros internos o el equipo para retener la sustancia no presenta
laceraciones o desgarros o cualquier dafio que pueda comprometer su capacidad de contencién. Se considera
que la estructura esta en condiciones de servicio, cuando el contenedor no presente defectos importantes en
sus componentes estructurales, tales como los soportes y travesafos superiores e inferiores, los umbrales y
cabezales de las puertas, los travesafios del fondo, los puntales de los angulos y los herrajes de las esquinas.
Se consideran defectos importantes:

a) Los pliegues, las fisuras o las roturas en la estructura o los soportes, que afecten a la
integridad del contenedor;

b)  Maés de un empalme, o la existencia de empalmes defectuosos (por ejemplo, por
traslape) en los travesarios superiores o inferiores o los cabezales de las puertas;

C) Mas de dos empalmes en cualquier travesafio superior o inferior;
d)  Todo empalme en el umbral de una puerta o en el puntal de un angulo;

e) Bisagras y herrajes de las puertas que estén trabados, doblados, o rotos, o que falten, o
gue no se puedan utilizar por otros motivos;

f) Juntas y cierres defectuosos;
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g)  Toda distorsion lo bastante grande de la configuracion general como para impedir una
alineacion adecuada del equipo de manipulacién, izado y montado en un chasis o
vehiculo, o su estiba en la bodega de un buque;

h)  Todo dafio en los dispositivos de izado o en el equipo de manipulacion;

i) Todo dafio en el equipo de funcionamiento o de servicio.
4.3.1.16 Antes de proceder al llenado del contenedor para graneles flexible, éste se examinara
visualmente para asegurarse de que la estructura esta en condiciones de servicio, y de que las eslingas de
material textil, las correas de la estructura portante, la estructura misma, las piezas de los dispositivos de
cierre, incluidas las partes metalicas y textiles, carecen de salientes o dafios, y los forros internos no
presentan laceraciones o desgarros ni dafios de ningun tipo.
4.3.1.16.1 En el caso de los contenedores para graneles flexibles, el periodo autorizado de utilizacion
para el transporte de mercancias peligrosas sera de dos afios contados a partir de la fecha de fabricacién del
contenedor.
4.3.1.16.2 Cuando en un contenedor para graneles flexible pueda producirse una acumulacion
peligrosa de gases, se le dotara de un orificio de ventilacion. El orificio se disefiara de tal forma que se evite
la penetracion de sustancias extrafias o la entrada de agua en las condiciones normales de transporte.

4.3.2 Disposiciones adicionales aplicables a las mercancias a granel de las divisiones 4.2, 4.3,
51,6.2yclases7y8

4321 Mercancias a granel de la division 4.2

Sélo podran usarse contenedores para graneles cerrados (codigo BK2). La masa total
transportada en un contenedor para graneles debera ser tal que su temperatura de inflamacién espontanea sea
superior a 55 °C.

4322 Mercancias a granel de la division 4.3

Sélo podran usarse contenedores para graneles cerrados (cddigo BK2) y contenedores para
graneles flexibles (cédigo BK3). Esas mercancias se transportaran en contenedores impermeables.

4.3.2.3 Mercancias a granel de la division 5.1

Los contenedores para mercancias a granel se construiran o adaptaran de tal modo que las
mercancias no puedan entrar en contacto con la madera o cualquier otro material incompatible.

4324 Mercancias a granel de la division 6.2
43241 Transporte a granel de material animal de la division 6.2

Se autoriza el transporte de material animal que contenga sustancias infecciosas (Nos. ONU
2814, 2900 y 3373) en contenedores a granel siempre que se cumplan las siguientes condiciones:

a) Podran utilizarse contenedores para graneles cubiertos (BK1) siempre que no se
Ilenen al méaximo de su capacidad para evitar que las sustancias entren en contacto
con el toldo que los cubre. También se permiten los contenedores para graneles
cerrados (BK2);

b)  Los contenedores para graneles, cerrados o cubiertos, y sus aberturas, deberan ser
estancos, bien por su fabricacidn, bien por la adicién de un revestimiento adecuado;
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El material animal debera ser cuidadosamente tratado con un desinfectante apropiado
antes de ser cargado para su transporte;

Los contenedores para graneles, cubiertos, deberan ir cubiertos con un revestimiento
adicional en la parte superior lastrado con un material absorbente tratado con un
desinfectante apropiado;

Los contenedores, cerrados o cubiertos, para graneles, no volveran a usarse hasta que
hayan sido cuidadosamente limpiados y desinfectados.

NOTA: Las autoridades sanitarias nacionales competentes podran establecer disposiciones

Desechos a granel de la division 6.2 (N° ONU 3291)

a)
b)

d)

f)

9)

Solo se permitiran los contenedores para granel cerrados (BK2);

Los contenedores para graneles cerrados y sus aberturas deberan ser estancos por su
disefio. Deberan tener una superficie interior no porosa y carecer de fisuras o de otros
defectos que puedan dafiar el interior de los embalajes/envases, impedir la
desinfeccion o permitir una fuga accidental de los desechos;

Los desechos del N° ONU 3291 deberan transportarse en el interior de contenedores
para graneles cerrados, en sacos de plastico estancos y herméticamente cerrados
conformes a un modelo tipo ONU certificado y aprobado y que hayan superado los
ensayos aplicables al transporte de sustancias solidas del grupo de
embalaje/envasado Il y marcados de conformidad con 6.1.3.1. En cuanto a resistencia
a choques y desgarros, dichos sacos de plastico deberan cumplir las normas
ISO 7765-1:1988 "Plastics film and sheeting - Determination of impact resistance by
the free-falling dart method - Part 1: Staircase methods" e 1SO 6383-2:1983 "Plastics
- Film and sheeting - Determination of tear resistance - Part 2: EImendorf method".
Cada uno de los sacos de plastico debera tener una resistencia a los choques de al
menos 165¢g y una resistencia al desgarre de al menos 480 g sobre planos
perpendiculares y paralelos al plano longitudinal del saco. La masa neta maxima de
cada saco de plastico debera ser de 30 kg;

Los objetos de mas de 30 kg, tales como colchones sucios, podran transportarse sin
saco de plastico con la autorizacién de la autoridad competente;

Los desechos del N° ONU 3291 que contengan liquidos deberan transportarse en
sacos de plastico que tengan un material absorbente en cantidad suficiente para
absorber la totalidad del liquido sin que se produzcan derrames en el contenedor para
graneles;

Los desechos del N° ONU 3291 que contengan objetos puntiagudos o cortantes
deberan transportarse en embalajes/envases rigidos conformes a un modelo tipo ONU
ensayado y aprobado, de conformidad con lo dispuesto en las instrucciones de
embalaje/envasado P621, IBC620 o LP621;

Los embalajes/envases rigidos que se mencionan en las instrucciones de
embalaje/envasado P621, IBC620 o LP621 también podran utilizarse. Deberan
asegurarse correctamente para evitar que se produzcan dafios en condiciones normales
de transporte. Los desechos transportados en embalajes/envases rigidos y en sacos de
plastico, en el interior de un mismo contenedor para graneles cerrado, deberan estar
convenientemente separados unos de otros, por ejemplo, mediante tabiques o paneles
rigidos, redes metalicas, o cualquier otro medio que evite que los embalajes/envases
resulten dafiados en condiciones normales de transporte;
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Los desechos del N° ONU 3291 embalados/envasados en sacos de plastico no deberan
amontonarse en el interior del contenedor para graneles cerrado hasta el punto que los
sacos puedan perder su estanqueidad:;

Después de cada viaje, los contenedores para graneles cerrados deberan
inspeccionarse para detectar cualquier fuga o derrame eventual. En caso de que se
hayan detectado fugas o derrames de desechos del N° ONU 3291, el contenedor para
graneles cerrado donde se hayan transportado no podra volver a usarse hasta que haya
sido cuidadosamente limpiado y, en caso necesario, desinfectado o descontaminado
con un agente apropiado. Ninguna otra mercancia, a excepcion de desechos médicos o
veterinarios, podra transportarse con desechos del N° ONU 3291. Estos otros
desechos transportados en el interior del mismo contenedor para graneles cerrado
deberan ser inspeccionados con el objeto de detectar cualquier posible contaminacion.

Mercancias a granel de la clase 7

Para el transporte de material radiactivo no embalado, véase 4.1.9.2.3.

Desechos a granel de la clase 8

Sélo podran usarse contenedores para graneles cerrados (cédigo BK2). Estas mercancias se
transportaran en contenedores estancos.
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CAPITULO5.1

DISPOSICIONES GENERALES

51.1 Aplicacion y disposiciones generales

5111 En esta parte se exponen las disposiciones referentes a la expedicion de mercancias
peligrosas en lo que respecta a la autorizacion de las expediciones y las notificaciones previas, al marcado, el
etiquetado, la documentacion (mediante técnicas manuales, de tratamiento electronico de datos (TED) o de
intercambio electronico de datos (IED)) y la rotulacion.

5112 Salvo que se disponga otra cosa en la presente Reglamentacion, nadie podra presentar para
el transporte mercancias peligrosas que no estén debidamente marcadas, etiquetadas, rotuladas, descritas y
certificadas en un documento de transporte y no satisfagan, por lo demas, las condiciones de transporte
prescritas en esta parte.

51.2 Uso de sobreembalajes

5121 A menos que estén visibles las marcas y etiquetas representativas de todas las mercancias
peligrosas contenidas en el sobreembalaje, éste llevara:

- una marca con la palabra "SOBREEMBALAJE". Las letras de la marca
"SOBREEMBALAJE" tendran por lo menos 12 mm de altura; y

- Etiquetas y marcas que indiquen la designacion oficial de transporte y el nimero ONU
y las otras marcas prescritas para los bultos en el capitulo 5.2, en cada elemento de
mercancia peligrosa contenido en el sobreembalaje.

El etiquetado de los sobreembalajes que contengan material radiactivo sera conforme a lo
dispuesto en 5.2.2.1.12.

NOTA: La prescripcién relativa al tamafio de la marca "SOBREEMBALAJE" se aplicara a partir
del 1 de enero de 2016.

5122 Cada bulto de mercancias peligrosas contenido en el sobreembalaje cumplird todas las
disposiciones aplicables de la presente Reglamentacion. La marca de "sobreembalaje™ es una indicacion de
que se cumple esta disposicién. El sobreembalaje no comprometera la funcion prevista de cada bulto.

5123 Todo bulto que lleve las marcas de orientacion prescritas en 5.2.1.7 de la presente
Reglamentacion y que esté sobreembalado/sobreenvasado o colocado en un gran embalaje/envase debera
estar orientado de acuerdo con esas marcas.

513 Embalajes/envases vacios

5131 Excepto en lo que respecta a la clase 7, todo embalaje/envase que haya contenido
previamente mercancias peligrosas, sera identificado, marcado, etiquetado y rotulado en la forma prescrita
para esas mercancias peligrosas, a menos que se hayan tomado medidas como la limpieza, la eliminacion de
vapores o el nuevo llenado con una sustancia no peligrosa, para contrarrestar todo peligro.

5.1.3.2 Los contenedores, las cisternas, los RIG, asi como otros embalajes/envases Yy
sobreembalajes, utilizados para el transporte de materiales radiactivos no se utilizaran para almacenamiento
o transporte de otras mercancias, a menos que se hayan descontaminado hasta un nivel inferior a 0,4 Bg/cm?
para emisores beta y gamma y emisores alfa de baja toxicidad, y de 0,04 Bg/cm® para todos los demas
emisores alfa.
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514 Embalaje en comun

Cuando se embalen dos 0 mas mercancias peligrosas en el mismo embalaje/envase exterior,
el bulto serd etiquetado y marcado en la forma prescrita para cada sustancia. No se precisaran etiquetas de
riesgo secundario cuando éste quede ya representado por una etiqueta de riesgo principal.

515 Disposiciones generales aplicables a la clase 7
515.1 Aprobacion de expediciones y notificacion
51511 Generalidades

Ademas de la aprobacion del disefio de bulto que se describe en el capitulo 6.4, en ciertas
circunstancias (5.1.5.1.2 y 5.1.5.1.3) se requerira una aprobacién multilateral de la expedicion. En ciertas
circunstancias puede asimismo ser necesario que se notifique la expedicion (5.1.5.1.4) a las autoridades
competentes.

515.1.2 Aprobacion de expediciones
Se precisara la aprobacion multilateral para:

a) La expedicién de bultos del Tipo B(M) que no se ajusten a los requisitos establecidos
en 6.4.7.5 o que estén disefiados para permitir el venteo intermitente controlado;

b) La expedicion de bultos del Tipo B(M) que contengan materiales radiactivos cuya
actividad sea superior a 3000 A; o 3000 A, segun corresponda, 0 a 1000 TBq,
rigiendo entre estos valores el que sea menor;

C) La expedicion de bultos que contengan sustancias fisionables si la suma de los indices
de seguridad con respecto a la criticidad de los bultos en un solo contenedor o en un
Unico medio de transporte excede de 50. Quedan excluidos de la presente prescripcion
las expediciones por buques de navegacion maritima, si la suma de los indices de
seguridad con respecto a la criticidad no excede de 50 en cualquier bodega,
compartimento o zona delimitada de la cubierta de un buque y si se cumple el
distanciamiento de 6 m entre los grupos de bultos o de sobreembalajes/sobreenvases,
que se exige en el cuadro 7.1.8.4.2; y

d) Los programas de proteccion radioldgica para expediciones en buques de uso especial
de conformidad con lo dispuesto en 7.2.3.2.2;

con la excepcion de que la autoridad competente podra permitir que se efectGe un transporte
a su pais o a través del mismo, sin que se haya aprobado la expedicidn, mediante una disposicion al efecto en
el documento en el que se apruebe el disefio (véase 5.1.5.2.1).

515.1.3 Aprobacién de expediciones mediante un acuerdo especial

Una autoridad competente puede aprobar ciertas disposiciones mediante las cuales se
autoriza una expedicion que no satisfaga todos los requisitos aplicables de esta Reglamentacién a condicién
de que se concluya un acuerdo especial (véase 1.1.2.4).

51514 Notificaciones
Sera preciso enviar notificacion a las autoridades competentes de la siguiente manera:

a)  Antes de proceder a la primera expedicion de cualquier bulto que requiera la
aprobacion de la autoridad competente, el expedidor se encargara de que la autoridad
competente del pais de origen de la expedicion y la de cada pais a través del o dentro
del cual se vaya a transportar la remesa reciban copias de cada certificado extendido
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por la autoridad competente relativo al disefio del bulto de que se trate. EI expedidor
no tendra que esperar acuse de recibo de la autoridad competente, ni ésta tendra que
acusar recibo del certificado;

b)  Para cada uno de los siguientes tipos de expedicion:

i) los bultos del Tipo C que contengan materiales radiactivos cuya actividad sea
superior a 3000 A; o0 a 3000 A,, segun proceda, 0 a 1000 TBq, rigiendo entre
estos valores el que sea menor;

ii)  los bultos del Tipo B(U) que contengan materiales radiactivos cuya actividad
sea superior a 3000 A; o0 a 3000 A,, segun proceda, o a 1000 TBq, rigiendo
entre estos valores el que sea menor;

iii)  los bultos del Tipo B(M);

iv)  las expediciones que se efectlen en virtud de arreglos especiales,

el expedidor enviara la notificacion a la autoridad competente del pais de origen de la

expedicion y a la autoridad competente de cada uno de los paises a través de los cuales

o al cual se va a transportar la remesa. Esta notificacion deberé obrar en poder de cada

una de las autoridades competentes antes de que se inicie la expedicion y, de

preferencia, con una antelacién minima de 7 dias;

C) No sera necesario que el expedidor envie una notificacién por separado, si los datos
requeridos se han incluido ya en la solicitud de aprobacion de la expedicion (véase
6.4.23.2);

d) La notificacion de la remesa incluira:

i) datos suficientes para poder identificar el bulto o bultos, comprendidos todos
los nimeros de los certificados y las marcas de identificacion correspondientes;

ii)  datos relativos a la fecha de expedicion, la fecha prevista de llegada y el
itinerario propuesto;

iii)  los nombres de los materiales radiactivos o nucleidos;
iv)  unadescripcién de la forma fisica y quimica de los materiales radiactivos, o una
indicacion de que se trata de materiales radiactivos en forma especial o de
materiales radiactivos de baja dispersion; y
V) la actividad méaxima del contenido radiactivo durante el transporte expresada en
becquerelios (Bq) con el prefijo y simbolo apropiado del SI (véase 1.2.2.1). Si
se trata de sustancias fisionables puede utilizarse la masa de las sustancias
fisionables (o, si se trata de mezclas, la masa de cada nucleido fisionable, segun
proceda) en lugar de la actividad, en gramos (g) o sus mdltiplos,.
5.15.2 Certificados expedidos por la autoridad competente
51521 Se requeriran certificados emitidos por la autoridad competente en los siguientes casos:
a) Los disefios de:

i) materiales radiactivos en forma especial;

i)  materiales radiactivos de baja dispersion;
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iii)  sustancias fisionables exceptuadas en virtud de lo dispuesto en 2.7.2.3.5 f);
iv)  bultos que contengan 0,1 kg de hexafluoruro de uranio o una cantidad superior;

V) los bultos que contengan sustancias fisionables salvo en los casos previstos en
2.7.2.35,6.4.11.206.4.11.3;

vi)  los bultos del Tipo B(U) y los bultos del Tipo B(M);
vii)  los bultos del Tipo C;

b)  Arreglos especiales;

C) Ciertas expediciones (véase 5.1.5.1.2).

d)  La determinacidn de los valores basicos de los radionucleidos a que se hace referencia
en 2.7.2.2.1 para los radionucleidos que no aparecen enumerados en el cuadro

2.7.2.2.1 (véase 2.7.2.2.2 a);

e) Los limites de actividad alternativos para una remesa de instrumentos o articulos
exenta (véase 2.7.2.2.2 b);

Los certificados confirmaran que se satisfacen los requisitos correspondientes y para las
aprobaciones del disefio se atribuird una marca de identificacion al disefio.

Los certificados de aprobacion del disefio del bulto y de aprobacion de la expedicién se
podran combinar en un solo documento.

Los certificados y sus correspondientes solicitudes deberan satisfacer los requisitos
establecidos en 6.4.23.

5.15.2.2 El expedidor estara en posesion de una copia de cada uno de los certificados exigidos.

5.15.2.3 En el caso de los disefios de bultos en que no se requiera la expedicidon por una autoridad
competente de un certificado de aprobacion, el expedidor, previa peticion, facilitara a la autoridad
competente pertinente para su inspeccion pruebas documentales que evidencien que el disefio del bulto se
ajusta a todos los requisitos aplicables.

5153 Determinacion del indice de transporte (IT) y del indice de seguridad con respecto a la
criticidad (ISC)

51531 El indice de transporte (IT) de un bulto, sobreenvase, contenedor o BAE-l1 u OCS-I sin
embalar seré la cifra deducida aplicando el siguiente procedimiento:

a) Se determinaré el nivel de radiacion méaximo en unidades milisievert por hora (mSv/h)
a una distancia de 1 m de las superficies externas del bulto, sobreenvase, contenedor o
BAE-I y OCS-I sin embalar. El valor determinado se multiplicara por 100 y la cifra
obtenida sera el indice de transporte. Para minerales y concentrados de uranio y de
torio, pueden tomarse como niveles de radiacion maximos en cualquier punto situado
a una distancia de 1 m de la superficie externa de la carga los valores siguientes:

0,4 mSv/h para minerales y concentrados fisicos de uranio y torio;
0,3 mSv/h para concentrados quimicos de torio;

0,02 mSv/h para concentrados quimicos de uranio que no sean hexafluoruro de uranio;
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b)  Para cisternas, contenedores y BAE-1 y OCS-I sin embalar, el valor determinado en el
apartado a) anterior se multiplicara por el factor apropiado del cuadro 5.1.5.3.1;

c) Lacifra obtenida segun los apartados a) y b) anteriores se redondeara a la primera cifra
decimal superior (por ejemplo, 1,13 seré 1,2), excepto los valores de 0,05 0 menos, que
se podran considerar como cero.

Cuadro 5.1.5.3.1: Factores de multiplicacion para cisternas, contenedores y BAE-1 y OCS-I

sin embalar
Dimension de la carga ® Factor de multiplicacion
dimension de la carga < 1 m? 1
1 m? < dimensién de la carga < 5 m? 2
5 m? < dimensién de la carga < 20 m* 3
20 m? < dimension de la carga 10

a

Se mide el area de la mayor seccidn transversal de la carga.

5.15.3.2 El indice de transporte de un sobreenvase, contenedor o medio de transporte se obtendra ya
sea sumando los IT de todos los bultos que contiene o midiendo directamente el nivel de radiacion, salvo en
el caso de sobreenvases no rigidos, para los cuales el indice de transporte se obtendr& Unicamente sumando
los IT de todos los bultos.

5.15.3.3 El indice de seguridad con respecto a la criticidad para cada sobreenvase o contenedor se
obtendra sumando los ISC de todos los bultos que contiene. EI mismo procedimiento se seguird para
determinar la suma total de los ISC de una remesa o a bordo de un medio de transporte.

51534 Los bultos, sobreenvasesy contenedores se clasificaran en la categoria I-BLANCA, II-
AMARILLA o HI-AMARILLA de conformidad con las condiciones especificadas en el cuadro 5.1.5.3.4, y
con los siguientes requisitos:

a)  En el caso de un bulto, sobreenvase o contenedor, se tendran en cuenta tanto el indice
de transporte como el nivel de radiacion en la superficie para determinar la categoria
apropiada. Cuando el indice de transporte satisfaga la condicion correspondiente a una
categoria, pero el nivel de radiacion en la superficie satisfaga la condicion
correspondiente a una categoria diferente, el bulto, sobreenvase o contenedor se
asignara a la categoria superior de las dos. A este efecto, la categoria I-BLANCA se
considerara la categoria mas baja;

b) El indice de transporte se determinara de acuerdo con los procedimientos
especificadosen 5.1.5.3.1y 5.1.5.3.2;

c)  Si el nivel de radiacién en la superficie es superior a 2 mSv/h, el bulto o sobreenvase
se transportara segun la modalidad de uso exclusivo y ajustandose a las disposiciones
de 7.2.3.1.3,7.2.3.2.1 0 7.2.3.3.3, seglin proceda;

d) A un bulto que se transporte en virtud de arreglos especiales se le asignaréa la categoria
I1I-AMARILLA, salvo en los casos previstos en 5.1.5.3.5;

e) A un sobreenvase o contenedor que contenga bultos, que se transporte en virtud de
arreglos especiales se le asignara la categoria III-AMARILLA, salvo en los casos
previstos en 5.1.5.3.5.
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Cuadro 5.1.5.3.4: Categorias de los bultos, sobreenvases y contenedores

Condiciones
Indice de transporte Nivel de radiacion maximo Categoria
en cualquier punto de la superficie externa
0? Hasta 0,005 mSv/h I-BLANCA
Mayor que 0 pero no mayor que 1% | Mayor que 0,005 mSv/h pero no mayor que 0,5 mSv/h | 1I-F-AMARILLA
Mayor que 1 pero no mayor que 10 | Mayor que 0,5 mSv/h pero no mayor que 2 mSv/h IHI-AMARILLA
Mayor que 10 Mayor que 2 mSv/h pero no mayor que 10 mSv/h I1I-AMARILLA®

 Si el IT medido no es mayor que 0,05, el valor citado puede ser cero en conformidad con 5.1.5.3.1 c).

® Debera transportarse también bajo uso exclusivo, salvo en el caso de los contenedores (véase el cuadro
7.1.8.3.3).

5.15.35 En todos los casos de transporte internacional de bultos que requieran la aprobacion del
disefio o la expedicion por parte de la autoridad competente, y para los que sean aplicables distintos tipos de
aprobacion en los diversos paises interesados en la expedicion, la categorizacion estara en conformidad con
el certificado del pais de origen del disefio.

5154 Disposiciones especificas para los bultos exceptuados de materiales radiactivos de
la clase 7
51541 Los bultos exceptuados de materiales radiactivos de la clase 7 deberan llevar marcada de

manera legible y duradera en el exterior del embalaje/envase la siguiente informacion:
a) El nimero de las Naciones Unidas precedido de las letras "UN";
b)  Laidentificacion del expedidor o del destinatario, o de ambos; y
€c)  Sumasa bruta permitida si excede de 50 kg.

5.15.4.2 Los requisitos de documentacion establecidos en el capitulo 5.4 no se aplican a los bultos
exceptuados de materiales radiactivos de la clase 7, salvo que:

a) el nimero de las Naciones Unidas precedido de las letras "UN" y el nombre y la
direccion del expedidor y del destinatario vy, si procede, la marca de identificacion de
cada certificado de aprobacion de una autoridad competente (véase 5.4.1.5.7.1q))
deberan figurar en un documento de transporte como el conocimiento de embarque, la
carta de porte aéreo u otro documento similar que cumpla con las prescripciones del
54.121a5.4.1.24;

b)  Se aplicaran las prescripciones del 5.4.1.6.2 y, cuando sea el caso, las de 5.4.1.5.7.1
0),5.4.15.7.3y5.4.15.7.4;

c)  Se aplicaran las prescripciones del 5.4.2 y 5.4.4.

51543 Si procede, se aplicaran las prescripciones del 5.2.1.5.8 y 5.2.2.1.12.5.
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CAPITULO5.2

MARCADO Y ETIQUETADO

5.2.1 Marcado

521.1 Salvo que se disponga otra cosa en la presente Reglamentacién, en cada bulto figuraran la
designacion oficial de transporte de la mercancia peligrosa, determinada de conformidad con lo indicado
en 3.1.2, y el correspondiente nimero de las Naciones Unidas precedido de las letras "UN". EI nimero ONU
y las letras "UN" tendran una altura de por lo menos 12 mm, salvo en el caso de los bultos con una capacidad
de 30 | 0 menos o0 una masa neta maxima de 30 kg y en el de las botellas de 60 | de capacidad en agua, en
gue tendran como minimo 6 mm de altura, y en el caso de los bultos de 5 | 0 5 kg 0 menos, en que tendran un
tamafio apropiado. En el caso de un objeto no embalado, las marcas figuraran en el objeto, en su soporte 0 en
su dispositivo de manipulacién, almacenamiento o puesta en servicio. Con respecto a las mercancias de la
division 1.4, grupo de compatibilidad S, también se marcaran la division y la letra del grupo de
compatibilidad, a menos que las mercancias lleven la etiqueta "1.4S". Ejemplo de marca:

LIQUIDO CORROSIVO, ACIDO, ORGANICO, N.E.P. (cloruro de caprililo), UN 3265.
521.2 Todas las marcas que se prescriben en 5.2.1.1:
a)  seran facilmente visibles y legibles;
b)  habran de poder permanecer a la intemperie sin merma notable de su eficacia;

C) se colocaran en la superficie externa del bulto, en un fondo de color que haga contraste
con el suyo; y

d)  no se colocaran cerca de otras marcas que puedan reducir notablemente su eficacia.

521.3 Los embalajes/envases de socorro y los recipientes a presién de socorro llevaran, ademas, la
mencion "SOCORROQ". Las letras de la marca "SOCORRO" tendran por lo menos 12 mm de altura.

NOTA: La prescripcion relativa al tamafo de la marca "SOCORROQO" se aplicara a partir del 1 de enero
de 2016.

5214 Los recipientes intermedios para graneles de una capacidad superior a 450 litros y los
grandes embalajes/envases se marcaran en dos lados opuestos.

5215 Disposiciones especiales para el marcado de los materiales radiactivos

52151 Todo bulto debera llevar marcada de manera legible y duradera en el exterior del embalaje,
la identificacion del expedidor o del destinatario, o de ambos. Todo sobreembalaje debera llevar marcada de
manera legible y duradera en el exterior la identificacion del expedidor o del destinatario, o de ambos, a
menos que las marcas correspondientes en todos los bultos del sobreembalaje sean claramente visibles.

52152 El marcado de los bultos exceptuados de materiales radiactivos de la clase 7 se hara
conforme a lo dispuesto en 5.1.5.4.1.

52153 Todo bulto cuya masa bruta exceda de 50 kg llevara marcada su masa bruta permitida de
manera legible y duradera en el exterior del embalaje.
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52154 Todo bulto que se ajuste al disefio de:

a)

b)

c)

Un bulto del Tipo BI-1, un bulto del Tipo BI-2 o un bulto del Tipo BI-3 llevara
marcada de manera legible y duradera en el exterior del embalaje la inscripcion "TIPO
BI-1", "TIPO BI-2" 0 "TIPO BI-3", segun proceda;

Un bulto del Tipo A llevara marcada de manera legible y duradera en el exterior del
embalaje la inscripcion "TIPO A";

Un bulto del Tipo BI-2, un bulto del Tipo BI-3 o un bulto del Tipo A llevara marcado
de manera legible y duradera en el exterior del embalaje el cddigo internacional de
matriculas de vehiculos (Codigo VRI) del pais de origen del disefio y el nombre del
fabricante u otra identificacion del embalaje/envase especificada por la autoridad
competente del pais de origen del disefio.

5.2.155 Todo bulto que se ajuste a un disefio aprobado en virtud de uno o varios de los parrafos
5.15.2.1, 6.4.22.1 a 6.4.22.4, 6.4.23.4 a 6.4.23.7 y 6.4.24.2 llevard marcadas en el exterior del bulto de
manera legible y duradera:

a) La marca de identificacion asignada a ese disefio por la autoridad competente;
b)  Un numero de serie para identificar inequivocamente cada embalaje que se ajuste a
ese disefio;
C) "Tipo B(U)", "Tipo B(M)" o "Tipo C", cuando se trate de disefios de bulto del Tipo
B(U), del Tipo B(M) o del Tipo C.
5.2.15.6 Todo bulto que se ajuste a un disefio del Tipo B(U), del Tipo B(M) o del Tipo C llevar, en

la superficie externa del recipiente mas exterior resistente al fuego y al agua, el simbolo del trébol que se
indica en la figura 5.2.1, estampado, grabado o marcado de cualquier otra manera que lo haga bien visible y
resistente a los efectos del fuego y del agua:

Figura5.2.1
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Simbolo fundamental: un trébol cuyas proporciones estan basadas en un circulo central de radio X.

La dimension minima admisible de X sera de 4 mm.
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52157 En el caso de materiales BAE-I u OCS-I contenidos en recipientes o materiales de embalaje
y transportados conforme al uso exclusivo permitido por 4.1.9.2.4, la superficie exterior de estos recipientes
0 materiales de embalaje podré llevar la inscripcion "BAE-I RADIACTIVOS" u "OCS-I RADIACTIVOS",
segun proceda.

52158 En todos los casos de transporte internacional de bultos que requieran la aprobacién del
disefio o la expedicion por parte de la autoridad competente, y para los que sean aplicables distintos tipos de
aprobacion en los diversos paises interesados en la expedicion, el marcado deberd hacerse de conformidad
con el certificado del pais de origen del disefio.

52.1.6 Disposiciones especiales para el marcado de sustancias peligrosas para el medio ambiente

52.16.1 A menos que en la presente Reglamentacion se indique otra cosa, los bultos que contengan
sustancias peligrosas para el medio ambiente de acuerdo con los criterios establecidos en 2.9.3 (Nos. ONU
3077 y 3082) deberan estar marcados, de manera duradera, con la marca de las sustancias peligrosas para el
medio ambiente.

5.2.1.6.2 La marca para las sustancias peligrosas para el medio ambiente deberéa figurar al lado de las
marcas estipuladas en 5.2.1.1. Deberan cumplirse los requisitos de 5.2.1.2 y 5.2.1.4.

5.2.1.6.3 La marca de las sustancias peligrosas para el medio ambiente serd como la que se representa
en la figura 5.2.2.

Figura 5.2.2

Marca de las sustancias peligrosas para el medio ambiente

La marca tendré la forma de un cuadrado rotado en un angulo de 45° (la forma de un rombo).
El simbolo (pez y arbol) sera negro, sobre un fondo blanco o de otro color que ofrezca un contraste
adecuado. Las dimensiones minimas seran de 100 mm x 100 mm, y el grosor minimo de la linea que
delimita el rombo, de 2 mm. Si el tamafio del bulto asi lo exige, las dimensiones y/o el grosor de la linea
podrén reducirse, a condicion de que la marca siga siendo claramente visible. Cuando no se especifiquen sus
dimensiones, todos los elementos guardaran aproximadamente las proporciones que se indican en la figura.

NOTA 1: Las disposiciones sobre el etiquetado que figuran en 5.2.2 se aplicaran de forma adicional
al requisito de que los bultos lleven la marca de las sustancias peligrosas para el medio ambiente.

NOTA 2: Las disposiciones de la seccion 5.2.1.6.3 de la decimoséptima edicion revisada de las

Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Reglamentacion Modelo, se podran
seguir aplicando hasta el 31 de diciembre de 2016.
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5.2.1.7 Flechas de orientacion

52171 Con la salvedad de lo dispuesto en 5.2.1.7.2:

Los embalajes/envases combinados con embalajes/envases interiores que contengan
mercancias peligrosas liquidas,

Los embalajes/envases simples con orificios de ventilacién, y
Los recipientes criogénicos disefiados para el transporte de gas licuado refrigerado,

deberan estar claramente marcados con flechas de orientacién similares a las que figuran a
continuacion o que se ajusten a las prescripciones de la norma ISO 780:1997. Deberan
colocarse en las dos caras verticales opuestas del bulto y sefialar correctamente hacia arriba.
Deberan figurar dentro de un marco rectangular y ser de dimensiones que las hagan
claramente visibles en funcién del tamafio del bulto. También pueden ir rodeadas de un
trazado rectangular.

Figura 5.2.3 Figura 5.2.4
o } | p— }
| T | 0 | |

Dos flechas negras o rojas sobre un fondo blanco o de otro color que ofrezca un
contraste adecuado. EI marco rectangular es facultativo. Todos los elementos

guardaran aproximadamente las proporciones indicadas

5.21.7.2 Las flechas de orientacion no se requeriran en:

a)

b)

f)

Los embalajes/envases exteriores que contengan recipientes a presion excepto los
recipientes criogénicos;

Los embalajes/envases exteriores que contengan mercancias peligrosas en
embalajes/envases interiores de una capacidad maxima de 120 ml, con suficiente
material absorbente entre el embalaje/envase interior y el exterior para absorber
totalmente el contenido liquido;

Los embalajes/envases exteriores que contengan sustancias infecciosas de la division
6.2 en recipientes primarios con una capacidad maxima de 50 ml;

Los bultos del tipo IP-2, el tipo IP-3, el tipo A, el tipo B(U), el tipo B(M) o el tipo C
gue contengan material radiactivo de la Clase 7,

Los embalajes/envases exteriores que contengan objetos que sean estancos, en todas
las orientaciones (por ejemplo termdmetros de alcohol o mercurio, aerosoles, etc.) o

Los embalajes/envases exteriores que contengan mercancias peligrosas en
embalajes/envases interiores herméticamente sellados de una capacidad no superior a
500 ml.

521.7.3 No se utilizaran flechas con fines distintos de los de sefialar la orientacion correcta del bulto,
en bultos cuyo marcado se ajuste a lo indicado en la presente sub-seccidn.
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52138 Marca para las cantidades exceptuadas

Los bultos que contengan mercancias peligrosas en cantidades exceptuadas deberan ir
marcados de acuerdo con lo dispuesto en 3.5.4.

5219 Marca para las baterias de litio

52191 Los bultos que contengan pilas o baterias de litio preparadas conforme a la disposicion
especial 188 deberan ir marcados como se indica en la figura 5.2.5.

52192 La marca indicara el nimero ONU precedido de las letras “UN”, “UN 3090 para las pilas o
baterias de metal litio o “UN 3480 para las pilas o baterias de i6n litio. Cuando las pilas o baterias de litio
estén instaladas en un equipo o embaladas/envasadas con él, se indicara el nimero ONU precedido de las
letras “UN”, “UN 3091” o “UN 3481”, segun proceda. Cuando un bulto contenga pilas o baterias de litio
asignadas a nameros ONU diferentes, se indicaran todos los nimeros ONU aplicables en una o varias
marcas.

Figura5.2.5
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Marca para las baterias de litio

* Espacio para el nimero o los nameros ONU
il Espacio para un nimero de teléfono como informacidn adicional

La marca tendré la forma de un rectangulo con los bordes rayados. Las dimensiones minimas
seran de 120 mm de anchura x 110 mm de altura, y el grosor minimo del rayado, de 5 mm. El simbolo (un
grupo de baterias, una de ellas dafiada y despidiendo Ilamas, encima del namero ONU para las baterias o
pilas de ion litio o metal litio) sera de color negro sobre fondo blanco. El rayado sera de color rojo. Si el
tamafio del bulto asi lo exige, las dimensiones y/o el grosor de las lineas podran reducirse, pero no a menos
de 105 mm de anchura x 74 mm de altura. Cuando no se especifiquen sus dimensiones, todos los elementos
guardaran aproximadamente las proporciones que se indican en la figura.

522 Etiquetado
5.2.2.1 Disposiciones sobre etiquetado
NOTA: Estas disposiciones se refieren fundamentalmente a las etiquetas indicativas de los riesgos.

Sin embargo, los bultos pueden llevar, si procede, otras marcas o simbolos que indiquen las precauciones
gue han de tomarse al manipularlos o almacenarlos (por ejemplo, un simbolo que represente un paraguas
para indicar que el bulto debe mantenerse seco).

52211 Las etiquetas indicativas de riesgos principales y secundarios se ajustaran a los modelos
N° 1 a9 que se reproducen en 5.2.2.2.2. La etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" se ajustara al
modelo N° 1.
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52212 Cuando se trate de objetos o sustancias que figuran por su nombre en la lista de mercancias
peligrosas, se les fijaran una etiqueta indicativa correspondiente al riesgo indicado en la columna 3. También
deberd fijarse una etiqueta de riesgo secundario para todo riesgo indicado por un numero de clase o de
division en la columna 4 de la lista de mercancias peligrosas. No obstante, las disposiciones especiales que
figuran en la columna 6 podran también prescribir una etiqueta de riesgo secundario cuando no se indique
ningun riesgo de esta indole en la columna 4 o podran eximir del requisito de una etiqueta de riesgo
secundario cuando este riesgo figure en la lista de mercancias peligrosas.

52213 Sin perjuicio de lo dispuesto en 5.2.2.1.3.1, si una sustancia que responde a la definicion de
mas de una clase no esta mencionada expresamente en la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2, la
clase del riesgo principal de las mercancias se determinara con arreglo a lo prescrito en el capitulo 2.0.
Ademas de la etiqueta requerida para esa clase de riesgo principal, el bulto llevara las etiquetas de riesgo
secundario que se especifican en la lista de mercancias peligrosas.

522131 Para los bultos que contengan sustancias de la clase 8 no se exige etiqueta de riesgo
secundario del modelo N° 6.1 si su toxicidad tiene su origen Gnicamente en su efecto destructivo sobre los
tejidos vivos. Para los bultos que contengan sustancias de la divisién 4.2 no se exige etiqueta de riesgo
secundario del modelo N° 4.1.

52214 Etiquetas para los gases de la clase 2 que entrafien riesgo(s) secundario(s)
S Riesgo(s) secundario(s) . . _— Etiqueta(s) de riesgo
Division indicado(s) en el capitulo 2.2 Etiqueta de riesgo principal secundario
2.1 Ninguno 2.1 Ninguna
29 Ninguno 2.2 Ninguna
' 5.1 2.2 5.1
Ninguno 2.3 Ninguna
2.1 2.3 2.1
5.1 2.3 5.1
23 51,8 2.3 51,8
8 2.3 8
2.1, 8 2.3 21,8
52215 Para la clase 2 se han previsto tres etiquetas distintas: una para los gases inflamables de la

division 2.1 (roja), otra para los gases no inflamables, no téxicos de la division 2.2 (verde) y otra para los
gases toxicos de la division 2.3 (blanca). Cuando en la lista de mercancias peligrosas se sefiale que un gas de
la clase 2 presenta uno o varios riesgos secundarios, se utilizaran las etiquetas que se indican en el cuadro
del 5.2.2.1.4.
52216 Salvo en lo dispuesto en 5.2.2.2.1.2, cada etiqueta:

a) estard colocada en la misma superficie del bulto que la designacion oficial de
transporte y cerca de ella, si las dimensiones del bulto lo permiten;

b)  estard colocada en el bulto de manera que no quede encubierta o tapada por ninguna
parte o accesorio del bulto ni por ninguna otra etiqueta o marca; y

C) cuando se prescriban etiquetas de riesgo principal y de riesgo secundario, se colocara
junto a ellas.

Cuando un bulto sea de forma tan irregular o de tamafio tan exiguo que la etiqueta no pueda
colocarse bien, ésta podra fijarse mediante un marbete sujetado firmemente al bulto o por cualquier otro
medio conveniente.

52217 Los recipientes intermedios para graneles de una capacidad superior a 450 litros y los
grandes embalajes/envases llevaran etiquetas en dos lados opuestos.
5.2.2.1.8 Las etiquetas se colocaran sobre una superficie cuyo color contraste con el suyo.
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52219 Disposiciones especiales para el etiquetado de sustancias que reaccionan espontaneamente

Deberéa aplicarse una etiqueta de riesgo secundario "EXPLOSIVO" (modelo N° 1) para las
sustancias de reaccion esponténea de tipo B, a menos que la autoridad competente haya permitido prescindir
de ella respecto de un determinado embalaje/envase fundandose en que, segun los resultados de los ensayos,
la sustancia que reacciona espontaneamente no experimenta en aquél reacciones propias de los explosivos.

5.2.2.1.10 Disposiciones especiales para el etiquetado de los perdxidos organicos

Los bultos que contengan peroxidos organicos pertenecientes a los tipos B, C, D, E o F
Ilevaran la etiqueta correspondiente a la division 5.2 (modelo N° 5.2). Dicha etiqueta significa también que el
producto puede ser inflamable, razén por la que no se prescribe la etiqueta de riesgo secundario de
"LIQUIDO INFLAMABLE" (modelo N° 3). Se utilizaran, ademas, las siguientes etiquetas indicativas de
riesgos secundarios:

a) Una etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (modelo N°1) para los
peréxidos organicos de tipo B, a menos que la autoridad competente haya permitido
prescindir de ella respecto de un determinado embalaje/envase fundandose en que,
segun los resultados de los ensayos, el per6xido no experimenta en aquél reacciones
propias de los explosivos;

b)  Una etiqueta de riesgo secundario de "CORROSIVO" (modelo N° 8), en los casos en
que se cumplan los criterios relativos al grupo de embalaje/envase | o 1l de la clase 8.

522111 Disposiciones especiales para el etiquetado de los bultos de sustancias infecciosas

Ademas de la etiqueta de riesgo principal (modelo N°6.2), los bultos de sustancias
infecciosas llevaran cualesquiera otras etiquetas que requiera la naturaleza de su contenido.

522112 Disposiciones especiales para el etiquetado de materiales radiactivos

5.2.2.1.12.1  Salvo cuando se utilicen etiquetas ampliadas con arreglo al 5.3.1.1.5.1, todo bulto,
sobreembalaje/sobreenvase y contenedor que transporte materiales radiactivos deberan llevarlas etiguetas
que correspondan a los modelos aplicables N° 7A, 7B o 7C, segun cudl sea la categoria adecuada. Las
etiquetas deberan fijarse en dos lados opuestos de la parte exterior del bulto o sobreembalaje/sobreenvase o
en el exterior de los cuatro lados del contenedor o la cisterna. Todos los sobreembalajes/sobreenvases que
contengan materiales radiactivos deberan llevar como minimo dos etiquetas en los lados opuestos del
sobreembalaje/sobreenvase. Ademas, cada bulto, sobreembalaje/sobreenvase y contenedor que contenga
sustancias fisionables distintas de las sustancias fisionables exceptuadas en virtud de las disposiciones de
2.7.2.3.5, llevaran etiquetas que se ajusten al modelo N° 7E; cuando deban emplearse, esas etiquetas se
fijaran junto a las que se ajusten a los modelos aplicables Nos. 7A, 7B o 7C. Las etiquetas no deberan cubrir
las marcas especificadas en 5.2.1. Deberan retirarse o recubrirse todas las etiquetas que no estén relacionadas
con el contenido.

5.22.1.12.2  En cada etiqueta que se ajuste a los modelos aplicables Nos. 7A, 7B o 7C se consignara la
informacién siguiente:

a) Contenido:

i) Salvo en el caso de material BAE-I, el (los) nombre(s) del (de los)
radionucleido(s), segun se indica en el cuadro 2.7.2.2.1, utilizando los simbolos
prescritos en el mismo. Tratdndose de mezclas de radionucleidos, se
enumeraran los nucleidos mas restrictivos en la medida en que lo permita el
espacio disponible. Se indicara el grupo de BAE u OCS a continuacion del (de
los) nombre(s) del (de los) radionucleido(s). Con este fin se utilizaran los
términos "BAE-11", "BAE-III", "OCS-I"y "OCS-I1";
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ii)  Enel caso de material BAE-I, basta con la inscripcién "BAE-I"; no es necesario
indicar el nombre del radionucleido;

b)  Actividad: La actividad maxima del contenido radiactivo durante el transporte
expresada en la unidad becquerelios (Bqg) con el prefijo y simbolo apropiado del SI
(véase 1.2.2.1). Tratandose de sustancias fisionables pueden emplearse la masa total
de nucleidos fisionables, expresada en gramos (g), 0 multiplos de ella, en lugar de la
actividad;

C) En el caso de sobreembalajes/sobreenvases y contenedores, en las inscripciones
"contenido" y "actividad" de la etiqueta constard la informacion estipulada en
5.2.2.1.12.2a) y b), respectivamente, totalizada para el contenido completo del
sobreembalaje/sobreenvase o contenedor, salvo que en el caso de las etiquetas para
sobreembalajes/sobreenvases o contenedores que contengan cargas mixtas de bultos
con diferentes radionucleidos las inscripciones podran ser: "Véanse los documentos
de transporte™;

d) indice de transporte: El nimero determinado con arreglo a lo dispuesto en 5.1.5.3.1y
5.1.5.3.2. (No se requiere la inscripcion del indice de transporte en el caso de la
categoria I-BLANCA).

5221123 En cada etiqueta que se ajuste al modelo N° 7E se consignara el indice de seguridad con
respecto a la criticidad (ISC) declarado en el certificado de aprobacion que sea aplicable en los paises a
través o dentro de los cuales se transporte la remesa y emitido por la autoridad competente o conforme a lo
dispuesto en 6.4.11.2 0 6.4.11.3.

5221124 En el caso de de sobreembalajes/sobreenvases y contenedores, en la etiqueta que se ajuste al
modelo N° 7E se consignara la suma de los indices de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) de todos
los bultos que contengan dichos sobreembalajes/sobreenvases y contenedores.

5221125 En todos los casos de transporte internacional de bultos que requieran la aprobacion del
disefio o la expedicion por parte de la autoridad competente, y para los que sean aplicables distintos tipos de
aprobacion en los diversos paises interesados en la expedicion, el etiquetado debera hacerse de conformidad
con el certificado del pais de origen del disefio.

5222 Disposiciones aplicables a las etiquetas

52221 Las etiquetas cumpliran las disposiciones de esta seccion y se ajustaran, por lo que respecta
al color, los simbolos y el formato general, a los modelos reproducidos en 5.2.2.2.2.

NOTA: En algunos casos, las etiquetas de 5.2.2.2.2 se muestran con un borde exterior de trazo
discontinuo, tal como se indica en 5.2.2.2.1.1. Ese borde no es necesario cuando la etiqueta se coloca sobre
un fondo de color que ofrece un contraste adecuado.

522211 Las etiquetas se configuraran como se indica en la figura 5.2.5.
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Figura5.2.6

S
2,

Etiqueta para la clase o division

*  El nimero de la clase o, en el caso de las divisiones 5.1y 5.2, el nimero de la division apareceran
en el &ngulo inferior

** En la mitad inferior deberan (si es obligatorio) o podran (si es facultativo) figurar otros textos,
nameros, simbolos o letras

*** E| simbolo de la clase o division o, en el caso de las divisiones 1.4, 1.5y 1.6, el nUmero de la
division y, en el del modelo N° 7E, la palabra "FISIONABLE", apareceran en esta mitad superior

5222111 Las etiquetas se colocaran sobre un fondo de un color que ofrezca un buen contraste o
estaran rodeadas de un borde de trazo continuo o discontinuo.

5.2.2.2.1.1.2 Las etiquetas tendrén la forma de un cuadrado rotado en un &ngulo de 45° (la forma de un
rombo).Las dimensiones minimas seran de 100 mm x 100 mm y el grosor minimo de la linea que delimita el
rombo, de 2 mm. En todo su perimetro la etiqueta llevara una linea interna trazada a 5 mm del borde y
paralela a él. En la mitad superior, la linea interna serd del mismo color que el simbolo y en la mitad inferior,
del mismo color que el nimero de la clase o division consignado en la esquina inferior. Cuando no se
especifiquen sus dimensiones, todos los elementos guardaran aproximadamente las proporciones que se
indican en la figura.

5.2.2.2.1.1.3 Si el tamafio del bulto asi lo exige, las dimensiones podran reducirse, siempre que los
simbolos y demas elementos de la etiqueta sigan siendo claramente visibles. La linea interna seguira estando
a 5 mm del borde de la etiqueta. EI grosor minimo de la linea interna del borde se mantendra en 2 mm. Las
dimensiones de las botellas cumpliran con lo dispuesto en 5.2.2.2.1.2.

NOTA: Las disposiciones del parrafo 5.2.2.2.1.1 de la decimoséptima edicion revisada de las
Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Reglamentacion Modelo, se podran
seguir aplicando hasta el 31 de diciembre de 2016. Cuando asi se haga, las disposiciones de los
parrafos 5.2.2.2.1.1.1,5.2.2.2.1.1.2y 5.2.2.2.1.1.3 no se aplicaran hasta el 31 de diciembre de 2016.

522212 Las botellas que contengan gases de la clase 2 podran llevar, si fuera necesario por causa de
su forma, de su posicion y de su sistema de fijacion para el transporte, etiquetas similares a las dispuestas en
esta seccion, pero de dimension reducida de conformidad con la norma 1SO 7225:2005 con el fin de que
puedan fijarse en la parte no cilindrica (ojiva) de dichas botellas. Las etiquetas pueden solaparse en la
medida prevista en la norma ISO 7225:2005 "Botellas de gas - Etiquetas de peligro”, sin embargo, en
cualquier caso, las etiquetas para el peligro principal y las cifras que figuran en todas las etiquetas de peligro
deben ser completamente visibles y los signos convencionales deben permanecer reconocibles.

NOTA: Si el didmetro de la botella es demasiado pequefio para que las etiquetas de tamafio

reducido puedan colocarse en la parte superior no cilindrica de la botella, esas etiquetas se podran colocar
en la parte cilindrica.
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522213 Salvo en el caso de las divisiones 1.4, 1.5y 1.6 de la clase 1, la mitad superior de la etiqueta
deberd llevar el simbolo y la mitad inferior debera llevar el nimero de la clase o division 1, 2, 3, 4, 5.1, 5.2,
6, 7, 8 0 9 seglin proceda. La etiqueta podra incluir texto, como el N° ONU o palabras que describan la clase
o division de riesgo (por ejemplo "inflamable™) o para la etiqueta 9A, el simbolo, de conformidad con lo
dispuesto en 5.2.2.2.1.5, siempre que el texto no vaya en detrimento de los demas elementos que han de
figurar en la etiqueta.

522214 Ademas, excepto en el caso de las divisiones 1.4, 1.5 y 1.6, las etiquetas de la clase 1
deberan llevar en su mitad inferior y por encima del nimero de la clase, el nimero de la division y la letra
del grupo de compatibilidad de la sustancia u objeto. Las etiquetas de las divisiones 1.4, 1.5 y 1.6 deberan
Ilevar en su mitad superior el nimero de la division y en su mitad inferior el nimero de la clase y la letra del
grupo de compatibilidad. Para la division 1.4, grupo de compatibilidad S, no se suele prescribir ninguna
etiqueta, pero si en algun caso se considera necesaria, la etiqueta se ajustara al modelo N° 1.4.

522215 En las etiquetas que no correspondan a materiales de la clase 7, el espacio situado debajo del
simbolo no llevara, aparte del nimero de la clase o de la division, otro texto que no sean las indicaciones
relativas a la naturaleza del riesgo y a las precauciones que hayan de tomarse para la manipulacion. En la
etiqueta 9A no se introducira en la parte inferior ningn texto que no sea la marca de la clase.

522216 Los simbolos, el texto y los nimeros se imprimiran en negro en todas las etiquetas, excepto:

a) En la etiqueta de la clase 8, en la que el texto (si es que lleva alguno) y el nimero de la
clase figuraran en blanco; y

b)  En las etiquetas con fondo enteramente verde, rojo o azul, en las que podran figurar
en blanco;

C) En la etiqueta de la division 5.2, en la que el simbolo podra figurar en blanco; y

d)  En la etiqueta de la division 2.1 que figure sobre las botellas y los cartuchos de gas
para gases de petrdleo licuados, sobre la que podran imprimirse en el color del
recipiente siempre que el contraste sea adecuado.

522217 Todas las etiquetas habran de poder permanecer a la intemperie sin merma notable de
su eficacia.
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52222 Modelos de etiquetas

CLASE 1
Sustancias y objetos explosivos

(N°1)
Divisiones 1.1,1.2y 1.3
Simbolo (homba explotando): negro; Fondo: anaranjado; cifra “1” en el angulo inferior

o0

(N°1.4) (N°1.5) (N°1.6)
Division 1.4 Division 1.5 Division 1.6
Fondo: anaranjado; Cifras: negro; Los nameros tendran aproximadamente 30 mm de altura por 5 mm de anchura
(en las etiquetas de 100 mm x 100 mm); cifra “1” en el angulo inferior

** Division - déjese en blanco si las propiedades explosivas constituyen el riesgo secundario
* Grupo de compatibilidad - déjese en blanco si las propiedades explosivas constituyen el riesgo secundario

¢ e

CLASE 2
Gases

(N°2.1) (N°2.2)
Divisién 2.1 Divisién 2.2
Gases inflamables Gases no inflamables, no toxicos
Simbolo (llama): negro o blanco; Simbolo (bombona): negro o blanco;
(excepto en los casos previstos en 5.2.2.2.1.6 (d)) Fondo: verde; Figura “2” en el angulo inferior

Fondo: rojo; Figura “2” en el angulo inferior

CLASE 3
Liquidos inflamables

® o

(N°2.3) (N°3)
Division 2.3 Simbolo (llama): negro o blanco;
Gases tdxicos Fondo: rojo; Figura “3” en el &ngulo inferior

Simbolo (calavera y tibias cruzadas): negro;
Fondo: blanco; Figura “2” en el angulo inferior
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CLASE 4
(N°4.1) (N° 4.2) (N°4.3)
Division 4.1 Division 4.2 Division 4.3
Sélidos inflamables Sustancias que presentan riesgo de Sustancias que, en contacto con el agua,
Simbolo (llama): negro; combustion espontanea desprenden gases inflamables
Fondo: blanco con siete franjas Simbolo (llama): negro; Simbolo (llama): negro o blanco;
verticales rojas; Fondo: blanco en la mitad superior, Fondo: azul;
Cifra “4” en el angulo inferior rojo en la mitad inferior; Cifra “4” en el angulo inferior
Cifra “4” en el angulo inferior
CLASE5
5.1
(N°5.1) (N°5.2)
Division 5.1 Division 5.2
Sustancias comburentes Perdxidos organicos
Simbolo (llama sobre un circulo): negro; Simbolo (llama): negro o blanco;
Fondo: amarillo; Fondo: rojo en la mitad superior, amarillo en la mitad inferior;
Cifra “5.1” en el dngulo inferior Cifra “5.2” en el angulo inferior
CLASS 6

(N°6.1)
Division 6.1
Sustancias toxicas
Simbolo (calavera y tibias cruzadas): negro;
Fondo: blanco; Cifra “6” en el angulo inferior

(N°6.2)
Divisién 6.2
Sustancias infecciosas
La mitad inferior de la etiqueta podra llevar las leyendas : “SUSTANCIA INFECCIOSA”
y “En caso de dafio, derrame o fuga, avisese inmediatamente a las autoridades sanitarias”;
Simbolo (tres medias lunas sobre un circulo) y leyendas: negro;
Fondo: blanco; Cifra “6” en el angulo inferior
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CLASE 7
Material radiactivo

IAN AN AN
WA N
/ Y, / ..‘ \ N
, N
/ a NS < N / N
S RADIOACTVO I 74 DIOACTIVO Il 27 Q\\ RADIOACTIVOIII/ 7
CONTENIDO.......... /2 N ngﬁ%:::--- 2 N cgwm - /

(N°7A) (N°7B) (N°7C)
Categoria | - BLANCA Categoria Il - AMARILLA Categoria Il - AMARILLA
Simbolo (trébol): negro; Simbolo (trébol): negro;
Fondo: blanco; Fondo: Amarillo en la mitad superior con borde blanco;
Texto (obligatorio) en negro, blanco en la mitad inferior;
en la mitad inferior de la etiqueta: Texto (obligatorio) en negro, en la mitad inferior de la etiqueta:
“RADIACTIVO” “RADIACTIVO”
“CONTENIDO ...... ” “CONTENIDO ...... "
“ACTIVIDAD ...... " “ACTIVIDAD ...... "
La palabra “RADIACTIVO?” ir4 seguida de una En un recuadro de lineas negras: “INDICE DE TRANSPORTE”;
barra vertical roja; La palabra “RADIACTIVO” ir4 seguida de:
Cifra “7” en el angulo inferior Dos barras verticales rojas Tres barras verticales rojas

Cifra “7” en el angulo inferior

7, N\,

7
7/ SUSTANCIAS N\
</ FISIONABLES

(N°7E)
Material fisionable de la clase 7
Fondo: blanco;
Texto (obligatorio) en negro, en la mitad superior de la etiqueta: “SUSTANCIAS FISIONABLES”;
En un recuadro de lineas negras, en la mitad inferior de la etiqueta:
“INDICE DE SEGURIDAD CON RESPECTO A LA CRITICIDAD”
Cifra “7” en el &ngulo inferior

CLASE 8
Sustancias corrosivas

(N°8)
Simbolo (liquidos goteando de dos tubos de ensayo sobre una mano y un metal): negro;
Fondo: blanco en la mitad superior y negro con borde blanco en la mitad inferior;
Cifra “8”, en blanco, en el angulo inferior
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CLASE9
Sustancias y objetos peligrosos varios, incluidas las sustancias peligrosas para el medio ambiente

(N°9) (N°9A)
Simbolo (7 franjas verticales en la mitad superior): negro; Simbolo (7 franjas verticales en la mitad superior);
Fondo: blanco; grupo de baterias, una de ellas rota y despidiendo Ilamas
Cifra “9” subrayada en el angulo inferior en la mitad inferior): negro;

Fondo: blanco;
Cifra "9" subrayada en el angulo inferior
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CAPITULO5.3

ROTULACION Y MARCADO DE LAS UNIDADES DE TRANSPORTE

531 Rotulacion

53.1.1 Disposiciones sobre rotulacion

53111 Suprimido.

53.1.1.2 Se colocaran rétulos en las paredes externas de las unidades de transporte para advertir que

las mercancias transportadas son peligrosas y presentan riesgos. Los rétulos corresponderan al riesgo
principal de las mercancias contenidas en la unidad de transporte. Sin embargo:

a) No se exigird la colocacion de rétulos en las unidades de transporte que lleven
explosivos de la division 1.4, grupo de compatibilidad S, en cualquier cantidad; y

b)  Solo sera preciso fijar rotulos que indiquen el riesgo mas elevado en las unidades de
transporte que transporten sustancias y objetos que pertenezcan a mas de una division
de la clase 1.

Los rétulos deberan colocarse sobre un fondo de color que ofrezca un buen contraste o estar
rodeados de un borde de trazo continuo o discontinuo.

5.3.1.1.3 También deberan utilizarse rétulos para indicar los riesgos secundarios para los que de
acuerdo con 5.2.2.1.2 se prescriba una etiqueta de riesgo secundario. No obstante, las unidades de transporte
que contienen mercancias de mas de una clase no necesitan llevar un rétulo de riesgo secundario si el riesgo
correspondiente a ese rotulo ya esta indicado por un rétulo de riesgo principal.

53.1.1.4 Las unidades de transporte que transporten mercancias peligrosas o residuos de mercancias
peligrosas en cisternas que no hayan sido limpiadas o en contenedores para graneles, vacios y sin limpiar,
llevaran rétulos claramente visibles en al menos dos lados opuestos de la unidad de transporte y, en todo
caso, en lugares en que puedan ser vistos por todos los que intervengan en el proceso de carga o descarga. La
unidad de transporte que tenga una cisterna con varios compartimentos y transporte mas de una mercancia
peligrosa y/o residuos de mercancias peligrosas llevara los rétulos correspondientes en cada lado del
compartimento de que se trate. Si todos los compartimentos tienen que llevar los mismos roétulos, estos solo
tendran que figurar una vez en cada lado de la unidad de transporte. En el caso de las cisternas portatiles con
una capacidad no superior a 3.000 litros y una superficie disponible que no sea suficiente para colocar los
rétulos prescritos, estos podran sustituirse por etiquetas que se ajusten a lo dispuesto en 5.2.2.2 y que se
aplicaran en dos lados opuestos de la cisterna portatil.

53.1.15 Disposiciones especiales para los materiales de la clase 7

53.1.15.1 Los contenedores grandes gque contengan bultos que no sean bultos exceptuados, y las
cisternas llevaran cuatro rotulos que se ajustaran al modelo N° 7D representado en la figura 5.3.1. Los
rotulos se fijaran en posicion vertical en cada una de las paredes laterales y en la frontal y posterior del
contenedor grande o cisterna. Todos los rétulos no relacionados con el contenido deberan retirarse. En vez de
utilizar una etiqueta y un rétulo, estd permitido también utilizar solamente etiquetas ampliadas, como las
indicadas en los modelos de etiquetas Nos 7A, 7B y 7C,con las dimensiones minimas indicadas para en la
figura 5.3.1.
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5.3.1.15.2 Los vehiculos de ferrocarril y carretera que transporten bultos, sobreenvases o contenedores
marcados con algunas de las etiquetas que pueden verse en 5.2.2.2.2 como modelos Nos. 7A, 7B, 7Cy 7E, o
que transporten remesas en la modalidad de uso exclusivo, ostentaran el rétulo que puede verse en la figura
5.3.1 (Modelo N° 7D) en cada una de:

a) las dos paredes laterales externas si se trata de un vagon;

b) las dos paredes laterales externas y la pared posterior externa si se trata de un vehiculo
de carretera.

Si se trata de un vehiculo desprovisto de paredes laterales, los rétulos se pueden fijar
directamente en la estructura que soporte la carga siempre que sea facilmente visible; si se trata de cisternas
fisicamente grandes o de contenedores, bastara con fijar los rétulos sobre las cisternas o los contenedores. Si
los vehiculos en cuestién no tienen superficie suficiente para que en ella se puedan fijar grandes rétulos, las
dimensiones de éstos tal como se describen en la figura 5.3.1, se pueden reducir a 100 mm. Deberéan
suprimirse todos los rétulos que no guarden relacion con el contenido.

53.1.2 Caracteristicas de los rétulos
53.1.2.1 Con la salvedad de lo dispuesto en 5.3.1.2.2 para los rétulos de la clase 7 y en 5.3.2.3.2 para

la marca de las sustancias peligrosas para el medio ambiente, los rotulos deberan configurarse como se indica
en la figura 5.3.0.

Figura 5.3.0

Rétulo (salvo para la clase 7)

El rétulo tendré la forma de un cuadrado rotado en un angulo de 45° (la forma de un rombo).
Sus dimensiones minimas serén de 250 mm x 250 mm (hasta los bordes). En todo su perimetro tendrd una
linea interna trazada a 12,5 mm del borde y paralela a él. EI simbolo y la linea interna tendran el color
correspondiente a la etiqueta de la clase o division de mercancias peligrosas de que se trate. EI simbolo o el
namero de la clase o division tendran la posicion y la proporcion prescritas en 5.2.2.2 para la clase o division
correspondiente de mercancias peligrosas. El rétulo Ilevara el nimero de la clase o division (y, para las
mercancias de la clase 1, la letra del grupo de compatibilidad) de las mercancias peligrosas de que se trate, de
la manera prescrita en 5.2.2.2 para la etiqueta correspondiente, en cifras de una altura minima de 25 mm.
Cuando no se especifiquen sus dimensiones, todos los elementos guardaran aproximadamente las
proporciones que se indican en la figura.

NOTA: Las disposiciones del parrafo 5.3.1.2.1 de la decimoséptima edicion revisada de las
Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Reglamentacion Modelo, se podran
seguir aplicando hasta el 31 de diciembre de 2016.

53.1.2.2 Para la clase 7, el rétulo tendrda unas dimensiones exteriores minimas de 250 mm por
250 mm (con las excepciones autorizadas en 5.3.1.1.5.2), con una linea negra trazada a 5 mm en el interior
de todo el borde y paralela a él y que en todos los deméas aspectos presente las caracteristicas de la
figura 5.3.1 que se muestra a continuacion. Cuando se utilicen distintas dimensiones, se mantendran las
proporciones relativas. ElI nimero "7" tendra una altura minima de 25 mm. EIl color de fondo de la mitad
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superior del rotulo sera amarillo y el de la mitad inferior blanco, con el trébol y los caracteres y lineas
impresos en negro. ElI empleo del término "RADIACTIVO" en la mitad inferior es facultativo, con el fin de
permitir la utilizacion de este rotulo para indicar el numero apropiado de las Naciones Unidas
correspondiente a la remesa.

Figura5.3.1
Rétulo para materiales radiactivos de la clase 7

10 mm
MINIMA

(N°7D)

Simbolo (trébol esquematizado): negro; fondo: mitad superior amarilla con borde blanco,
mitad inferior blanca. En la mitad inferior figurarén la palabra "RADIACTIVO" o, en
otro caso (veéase 5.3.2.1), el N° ONU correspondiente, y la cifra "7"
en el angulo inferior.

5.3.2 Marcado
5.3.2.1 Indicacion de los nimeros ONU
5.3.2.1.1 Con excepcion de las mercancias de la clase 1, las remesas de:

a) solidos, liquidos o gases transportados en vehiculos cisterna incluidos todos los
compartimentos de las unidades de transporte transportadas en vehiculos cisterna de
varios compartimentos;

b)  soélidos en contenedores para graneles;

C) una sola mercancia peligrosa embalada/envasada que constituya una carga completa
de la unidad de transporte;

d)  sustancias BAE-1 u OCS-1 de clase 7 no embaladas/envasadas en el interior o sobre
un vehiculo, un contenedor o una cisterna; y

e) Sustancias radiactivas embaladas/envasadas con un solo nimero ONU en el interior o
de un vehiculo o sobre éste, o dentro de un contenedor, cuando el transporte deba
hacerse en la modalidad de uso exclusivo.

llevaran el namero ONU a tenor de lo prescrito en esta seccion.
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El nimero ONU de las mercancias figurara en cifras negras de una altura minima de 65 mm:

a)

b)

Con un fondo blanco en la zona debajo del simbolo y encima del nimero de la clase o
division y de la letra del grupo de compatibilidad de forma que no vaya en detrimento
de los demés elementos que han de figurar en la etiqueta (véanse las figuras 5.3.1
y5.3.2); 0

bien en una placa rectangular de color anaranjado de 120 mm de altura y 300 mm de
anchura como minimo, con un borde negro de 10 mm, que se colocard
inmediatamente al lado de cada rétulo (véase la figura5.3.3). En el caso de las
cisternas portatiles con una capacidad no superior a 3.000 litros y una superficie
disponible que no sea suficiente para colocar los rétulos prescritos, el nimero ONU
podra figurar en una placa rectangular de color naranja de un tamafio debidamente
reducido en la superficie externa de la cisterna, con caracteres de por o menos 25 mm
de altura.

Ejemplos de colocacion de los niUmeros ONU

Figura 5.3.2 Figura 5.3.3

*% Posicion del nimero ONU
Posicion del nimero de clase o divisién

Marca para el transporte de sustancias a temperatura elevada

Las unidades de transporte que contengan una sustancia que se transporte o se presente para
el transporte en estado liquido a una temperatura igual o superior a 100 °C, o en estado sélido a una
temperatura igual o superior a 240 °C, llevaran en cada lado y en cada extremo la marca indicada en la

Figura5.3.4

4_ Dimensién minima 250 mm _>

Marca para el transporte de sustancias a temperatura elevada
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La marca sera un tridngulo equilatero de color rojo. La dimension minima de los lados sera
de 250 mm. En el caso de las cisternas portatiles con una capacidad no superior a 3.000 litros y una
superficie disponible que no sea suficiente para colocar las marcas prescritas, las dimensiones minimas de
los lados podran reducirse a 100 mm. Cuando no se especifiquen sus dimensiones, todos los elementos
guardaran aproximadamente las proporciones que se indican en la figura.

NOTA: Las disposiciones de la seccion 5.3.2.2 de la decimoséptima edicion revisada de las
Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Reglamentacion Modelo, se podran
seguir aplicando hasta el 31 de diciembre de 2016.

53.2.3 Marca para las sustancias peligrosas para el medio ambiente

5.3.23.1 Las unidades de transporte que transporten sustancias peligrosas para el medio ambiente de
acuerdo con los criterios de 2.9.3 (Nos. ONU 3077 y 3082) deberan llevar una marca en al menos dos de sus
lados opuestos, en un lugar que resulte claramente visible para todos los que intervengan en el proceso de
carga o descarga. La marca para las sustancias peligrosas para el medio ambiente debera colocarse de
acuerdo con las disposiciones del 5.3.1.1.4 para rotulos.

5.3.2.3.2 La marca para las unidades de transporte que contengan sustancias peligrosas para el medio
ambiente sera como la que se describe en 5.2.1.6.3 y se ilustra en la figura 5.2.2, con la salvedad de que las
dimensiones minimas seran de 250 mm x 250 mm. En el caso de las cisternas portatiles con una capacidad
no superior a 3.000 litros y una superficie disponible que no sea suficiente para colocar las marcas prescritas,
las dimensiones minimas podran reducirse a 100 mm x 100 mm.

NOTA: Las prescripciones del 5.3.2.3.2 se aplicaran a partir del 1 de enero de 2017.
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CAPITULO 5.4

DOCUMENTACION

NOTA: La presente Reglamentacion no excluye la utilizacion de técnicas de transmision basadas en
el tratamiento electronico de datos (TED) y en el intercambio electronico de datos (IED) como medios
alternativos a la documentacion escrita. Toda referencia en este capitulo a un “documento para el
transporte de mercancias peligrosas™ incluye también la transmisién de la informacion requerida mediante
las técnicas basadas en el TED y el IED.

541 Informacion relativa al transporte de mercancias peligrosas
54.1.1 Generalidades
54.1.1.1 Si no se dispone otra cosa, el expedidor que presente mercancias peligrosas para su

transporte deberd facilitar al transportista la informacion relativa a dichas mercancias peligrosas, incluida
toda la informacion y documentacion adicionales que se especifican en la presente Reglamentacion. Esta
informacidon podra facilitarse por medio de un documento para el transporte de mercancias peligrosas o, con
el acuerdo del transportista, por medio de técnicas de TED o IED.

54.1.1.2 Si se utiliza un documento en papel, el expedidor entregara al transportista inicial una copia
del documento para el transporte de mercancias peligrosas, cumplimentado y firmado como se dispone en el
presente capitulo.

54.1.1.3 Cuando la informacién relativa al transporte de las mercancias peligrosas se entregue al
transportista por medio de técnicas de TED o IED, el expedidor debera poder presentar la informacion en
forma de documento en papel sin demoras y con la informacion en el orden exigido en este capitulo.

54.1.2 Formato del documento de transporte

54.1.2.1 El documento para el transporte de mercancias peligrosas puede adoptar distintos formatos
con tal de que contenga toda la informacion requerida por la presente Reglamentacion.

54.1.2.2 Si en el documento se mencionan tanto mercancias peligrosas como no peligrosas, las
peligrosas deberan figurar en primer lugar o destacadas de cualquier otra manera.

54.1.2.3 Pagina de continuacion

El documento para el transporte de mercancias peligrosas puede constar de mas de una
pagina pero todas ellas habran de numerarse consecutivamente.

54.1.2.4 La informacién que figure en el documento para el transporte de mercancias peligrosas
deberd ser facilmente identificable, visible y duradera.

54.1.25 Ejemplo de documento para el transporte de mercancias peligrosas

El impreso que se muestra en la figura 5.4.1, al final de este capitulo, es un ejemplo de
documento para el transporte de mercancias peligrosas'.

! Para las presentaciones estandar podran consultarse también las recomendaciones pertinentes del

Grupo de Trabajo de la Comision Economica para Europa (CEPE) de las Naciones Unidas, sobre
Facilitacion de los Procedimientos de Comercio Internacional, en particular la recomendacion N°1
(Formulario clave de las Naciones Unidas para los documentos comerciales) (ECE/TRADE/137, edicion
81.3), el Formulario clave de las Naciones Unidas para los documentos comerciales - Directrices para su
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54.1.3 Expedidor, destinatario y fecha

En el documento para el transporte de mercancias peligrosas deberan figurar los nombres y
las direcciones del expedidor y del destinatario de las mercancias peligrosas. Debera incluirse asimismo la
fecha en la que el documento para el transporte de mercancias peligrosas o una copia electronica de éste ha
sido preparado o entregado al transportista inicial.

54.14 Informacion que ha de constar en el documento para el transporte de mercancias
peligrosas
54.14.1 Descripcion de las mercancias peligrosas

En el documento de transporte de mercancias peligrosas constara la siguiente informacion
acerca de toda sustancia, material u objeto peligrosos que se presentan para su transporte:

a) el namero ONU precedido de las letras "UN";

b)  la designacion oficial de transporte, determinada de acuerdo con 3.1.2, incluido el
nombre técnico entre paréntesis, cuando sea necesario (véase 3.1.2.8);

C) la clase de riesgo primario o, cuando proceda, la divisién de las mercancias y, para la
clase 1, la letra del grupo de compatibilidad. Las palabras "clase" o "divisién" se
pueden incluir antes de la clase o de la divisién de riesgo primario;

d)  El o los nimeros de clase o de division de riesgo secundario correspondientes a la o
las etiquetas de riesgo secundario, cuando se requieran, deberan figurar entre
paréntesis, tras el nimero de la clase o de la division de riesgo primario. Las palabras
"clase" o "divisién" se pueden incluir antes de laclase o de la division de riesgo
secundario;

e) cuando se haya asignado, el grupo de embalaje/envase correspondiente a la sustancia o
articulo, que puede ir precedido de las letras "GE" (por ejemplo, "GE II").

54.1.4.2 Orden en el que deben figurar los elementos de la descripcion de las mercancias peligrosas

Los cinco elementos de la descripcién de mercancias peligrosas expuestos en 5.4.1.4.1 se
presentaran en el orden arriba indicado (es decir: a), b), c), d), €)) sin ninguna informacién interpuesta,
excepto la prevista en la presente Reglamentacion. A continuacidon se dan ejemplos de descripciones de
mercancias peligrosas:

UN 1098, ALCOHOL ALILICO6.1(3) I
UN 1098, ALCOHOL ALILICO, division 6.1, (clase 3), GE |

NOTA: Ademas de los requisitos expuestos en esta Reglamentacion, otros elementos de informacion
pueden ser requeridos por la autoridad competente o por determinados modos de transporte (por ejemplo,
punto de inflamacién para el transporte por via maritima). Esta informacion adicional se colocara después
de la descripcién de las mercancias peligrosas, a menos que esta Reglamentacion permita o prescriba otra
cosa.

aplicacién (ECE/TRADE/270, edicion 2002), la recomendacion N° 11 revisada (Aspectos documentales del
transporte internacional de mercancias peligrosas) (ECE/TRADE/C/CEFACT/2008/8) y la recomendacion
N° 22 (Formulario clave para las instrucciones de expedicion normalizadas) (ECE/TRADE/168, edicion
1989). Véase también “Summary of Trade Facilitation Recommendations” de la CEFACT-ONU
(ECE/TRADE/346, edicion 2006) y “United Nations Trade Data Elements Directory”(UNTDED)
(ECE/TRADE/362, edicion 2005).
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54.14.3 Informacion complementaria a la designacion oficial de transporte en la descripcion de
mercancias peligrosas

En la descripcion de mercancias peligrosas la designacion oficial de transporte deberé ser
completada por los siguientes datos:

a) Nombres técnicos para epigrafes "n.e.p." y otras descripciones genéricas: Las
designaciones oficiales de transporte a las que se ha asignado la disposicién especial
274 o0 318 en la columna 6 de la lista de mercancias peligrosas deberan completarse
con sus nombres técnicos o de grupo quimico, como se describe en 3.1.2.8;

b)  Embalajes/envases, contenedores para graneles y cisternas, vacios, sin limpiar:
Todos los medios de contencion vacios (en particular, los embalajes/envases, los RIG,
los contenedores para graneles, las cisternas portatiles, los vehiculos cisterna y los
vagones cisterna) que contengan residuos de mercancias peligrosas distintas de las de
la clase 7 se describiran como tales, por ejemplo, colocando las palabras "VACIO,
SIN LIMPIAR" 0 "HA CONTENIDO RESIDUOS ULTIMAMENTE" antes de la
descripcion de las mercancias peligrosas que se especifica en 5.4.1.4.1 a) a e) o
después de ella;

C) Desechos: En cuanto a los desechos de mercancias peligrosas (aparte los desechos
radiactivos) que se transportan para su eliminacion o para ser procesados con miras a
su eliminacion, la designacion oficial de transporte debera ir precedida de la palabra
"DESECHOS", a no ser que ésta ya forme parte de la designacién oficial de
transporte;

d)  Sustancias a temperatura elevada: si en la designacion oficial de transporte de una
sustancia que se transporte 0 que se presente para el transporte en estado liquido a una
temperatura igual o superior a 100 °C, o en estado sélido a una temperatura igual o
superior a 240 °C, no se indica que se trata de una sustancia que se transporta a
temperatura elevada (por ejemplo, utilizando los términos "FUNDIDO(A)" o
"TEMPERATURA ELEVADA" como parte de la designacion oficial de transporte),
el término "CALIENTE" figurard inmediatamente antes de la designacion oficial de
transporte.

54.15 Informacion necesaria ademas de la descripcion de mercancia peligrosa

Ademas de la descripcion de mercancias peligrosas, tras la descripcion de las mismas en el
documento de transporte de mercancias peligrosas, se incluiré la siguiente informacion.

54.15.1 Cantidad total de mercancias peligrosas

Salvo en el caso de embalajes/envases vacios, sin limpiar, debera sefialarse la cantidad total
de mercancias peligrosas a que se refiere la descripcion (en volumen o en masa, segin corresponda) de cada
mercancia peligrosa que lleve un nimero ONU, un grupo de embalaje/envase o una designacion oficial de
transporte distintos. Para las mercancias peligrosas de la clase 1, la cantidad haréa referencia a la masa neta de
materia explosiva. En cuanto a las mercancias peligrosas transportadas en embalajes/envases de socorro, se
dard una estimacion de la cantidad de mercancia peligrosa. Se indicard asimismo el numero y tipo (por
ejemplo, bidon, caja, etc.) de cada uno de los bultos. Las claves de designacion de tipos de
embalajes/envases ONU so6lo podran utilizarse para completar la descripcion de la naturaleza del bulto (por
ejemplo, una caja (4G)). Se pueden utilizar abreviaturas para sefialar la unidad de medida de la cantidad
total.

NOTA: No es obligatorio indicar el numero, tipo y capacidad de cada embalaje/envase interior que
haya dentro del embalaje/envase exterior de un embalaje/envase combinado.
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5.4.15.2 Cantidades limitadas

Cuando se efectle un transporte al amparo de las excepciones previstas en la columna 7a de
la lista de mercancias peligrosas y en el capitulo 3.4 para las mercancias peligrosas embaladas/envasadas en
cantidades limitadas, se incluiran las palabras "‘cantidad limitada™ o ""CANT. LTDA."

54.15.3 Embalajes/envases de socorro y recipientes a presion de socorro

Cuando se transporten mercancias peligrosas en embalajes/envases de socorro o recipientes a
presion de socorro, se afladiran las palabras "EMBALAJE/ENVASE DE SOCORRO" o "RECIPIENTE
A PRESION DE SOCORRO".

54.15.4 Sustancias estabilizadas mediante regulacién de la temperatura

Si la palabra "ESTABILIZADA" forma parte de la designacion oficial de transporte (véase
también 3.1.2.6), cuando la estabilizacién se haya hecho mediante regulacion de temperatura, en el
documento de transporte se indicaran las temperaturas de regulacion y de emergencia (véase 7.1.5.3.1), de la
siguiente manera:

"Temperatura de regulacién: ... °C Temperatura de emergencia: ... °C"
54155 Sustancias que reaccionan espontaneamente y peréxidos organicos

Para las sustancias que reaccionan espontaneamente de la division 4.1 y los peroxidos
organicos que requieran regulacion de temperatura durante el transporte, en el documento de transporte de
mercancias peligrosas se indicaran las temperaturas de regulacion y de emergencia (véase 7.1.5.3.1) de la
siguiente manera:

"Temperatura de regulacién: ... °C Temperatura de emergencia: ... °C""

54.155.1 Cuando la autoridad competente haya permitido la ausencia de la etiqueta de riesgo
secundario "EXPLOSIVO" (modelo N°1) para un embalaje/envase especifico con respecto a ciertas
sustancias que reaccionan espontaneamente de la divisién 4.1 y perdxidos organicos de la division 5.2, se
hara constar tal circunstancia en el documento de transporte.

54.155.2 Cuando se transporten peréxidos organicos y sustancias que reaccionan espontaneamente en
condiciones en las que se requiera aprobacion (para los peroxidos organicos, véase 2.5.3.2.5, 4.1.7.2.2,
4.2.1.13.1y 4.2.1.13.3; para las sustancias que reaccionan espontaneamente, véase 2.4.2.3.2.4y 4.1.7.2.2), se
hara constar tal circunstancia en el documento de transporte de mercancias peligrosas. Se anexara al
documento de transporte de mercancias peligrosas una copia de la aprobacion de la clasificacion y de las
condiciones de transporte de los per6xidos orgéanicos y las sustancias que reaccionan espontaneamente no
incluidos en la lista.

54.155.3 Cuando se transporte una muestra de perdxido orgénico (véase 2.5.3.2.5.1) o de sustancias
que reaccionan espontdneamente (véase 2.4.2.3.2.4 b)), se haré constar tal circunstancia en el documento de
transporte de mercancias peligrosas.

54.15.6 Sustancias infecciosas

En el documento figuraré la direccion completa del destinatario, junto con el nombre y el
namero de teléfono de una persona responsable.
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5.4.15.7 Material radiactivo

54.15.7.1 En cada remesa de material de la clase 7 debera figurar la siguiente informacién, segin
proceda, en el orden indicado:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

)

El nombre o simbolo de cada radionucleido o, para las mezclas de radionucleidos, una
descripcion general apropiada o una lista de los nucleidos mas restrictivos;

Una descripcion de la forma fisica y quimica de los materiales, o una indicacion de
que los materiales son materiales radiactivos en forma especial o materiales
radiactivos de baja dispersion. Para la forma quimica es aceptable una descripcion
quimica genérica;

La actividad maxima del contenido radiactivo durante el transporte expresada en
becquerelios (Bq) con el prefijo y simbolo apropiado del SI (véase 1.2.2.1). Si se trata
de sustancias fisionables, puede utilizarse en lugar de la actividad la masa de las
sustancias fisionables (o, si se trata de mezclas, la masa de cada nucleido fisionable,
segun proceda), en gramos (g) o los multiplos adecuados;

La categoria del bulto, es decir, I-BLANCA, 1I-AMARILLA, 11I-AMARILLA;

El indice de transporte (sélo en el caso de las categorias II-AMARILLA y
IHI-AMARILLA);

Si se trata de sustancias fisionables:

i) a cuya expedicion se aplique una excepcion de los apartados a) a f) del
2.7.2.3.5, una referencia a ese parrafo;

ii)  expedidas con arreglo a los apartados c) a €) del 2.7.2.3.5, la masa total de los
nucleidos fisionables;

iii)  contenidas en un bulto al que se aplique uno de los apartados a) a c) del 6.4.11.2
o0 el 6.4.11.3, una referencia a ese parrafo;

iv) el indice de seguridad con respecto a la criticidad, seglin proceda.

La marca de identificacion correspondiente a cada certificado de aprobacion de la
autoridad competente (materiales radiactivos en forma especial, materiales radiactivos
de baja dispersion, sustancias fisionables exceptuadas en virtud de lo dispuesto en
2.7.2.3.5f), arreglos especiales, disefio del bulto, o expedicion) aplicable a la remesa;

Si se trata de remesas que incluyan mas de un bulto, la informacion que se prescribe
en 54.1.4.1a)ac)yenb4.157.1 a)ag) con respecto a cada bulto. Si se trata de
bultos en un sobreembalaje/sobreenvase, en un contenedor o en un medio de
transporte, una declaracion detallada del contenido de cada bulto incluido en el
interior del sobreembalaje/sobreenvase, contenedor o medio de transporte. Si los
bultos se van a extraer del sobreembalaje/sobreenvase, contenedor o medio de
transporte en un punto de descarga intermedio, debera disponerse de la documentacion
de transporte adecuada;

Cuando sea necesario expedir una remesa segun la modalidad de uso exclusivo, la
indicacion "EXPEDICION EN LA MODALIDAD DE USO EXCLUSIVO"; y

Si se trata de BAE-II, BAE-III, OCS-1 y OCS-II, la actividad total de la remesa como

maltiplo de A,. Si se trata de materiales radiactivos para los que el valor de A; no
tenga limite, el maltiplo de A, seré cero.
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54.15.7.2 En los documentos de transporte se incluird una declaracion relativa a las medidas que, si
hubiere lugar, debe adoptar el transportista. Esta declaracién ird redactada en los idiomas que el transportista
o las autoridades interesadas estimen necesario y debera comprender, como minimo, los siguientes puntos:

a) Los requisitos suplementarios relativos a la carga, estiba, transporte, manipulacion y
descarga del bulto, sobreenvase o contenedor, incluidas cualesquiera disposiciones
especiales relativas a la estiba con miras a la disipacion del calor en condiciones de
seguridad (véase 7.1.8.3.2), 0 bien, una declaracion de que no es necesario ninguno de
estos requisitos;

b)  Cualquier restriccion que afecte a las modalidades de transporte o0 a los medios de
transporte y, si fueran necesarias, instrucciones sobre seguirle itinerario;

C) Medidas, adecuadas para la remesa, que haya que adoptar en caso de emergencia.

54.15.7.3 En todos los casos de transporte internacional de bultos que requieran la aprobacion del
disefio o la expedicion por parte de la autoridad competente, y para los que sean aplicables distintos tipos de
aprobacion en los diversos paises interesados en la expedicion, el nimero ONU vy la designacion oficial de
transporte requeridos en 5.4.1.4.1 deberan ser conformes con el certificado del pais de origen del disefio.

54.15.7.4 No es necesario que los certificados pertinentes de las autoridades competentes acomparfien a
la remesa a que se refieren. El expedidor los pondréa a disposicion de los transportistas antes de la carga o de
la descarga.

54.15.8 Transporte de sélidos en contenedores para graneles

En los contenedores para graneles distintos de aquellos para mercancias en general, debera
figurar la indicacién siguiente en el documento de transporte (véase 6.8.4.6):

"*Contenedor para graneles BK(x)" aprobado por la autoridad competente de ..."".

54.15.9 Transporte de RIG o cisternas portatiles después de la fecha de vencimiento del Gltimo
ensayo o inspeccion periodicos

Para el transporte segun lo dispuesto en 4.1.2.2b), 6.7.2.19.6b), 6.7.3.15.6 b)
06.7.4.14.6 b), en el documento de transporte se hard constar tal circunstancia de la siguiente forma:
“Transporte de acuerdo con lo dispuesto en 4.1.2.2 b)”, “Transporte de acuerdo con lo dispuesto en
6.7.2.19.6 b)”, “Transporte de acuerdo con lo dispuesto en 6.7.3.15.6 b)” o “Transporte de acuerdo con lo
dispuesto en 6.7.4.14.6 b)” seglin proceda.

5.4.1.5.10 Referencia de clasificacion de los artificios de pirotecnia

Cuando se transporten artificios de pirotecnia de los Nos. ONU 0333, 0334, 0335, 0336 y
0337, el documento de transporte de mercancias peligrosas contendra una o mas referencias de clasificacion
expedidas por la autoridad competente.

Esas referencias de clasificacion comprenderan el nombre del Estado de la autoridad
competente, indicado mediante el simbolo distintivo utilizado para los vehiculos automaéviles en el trafico
internacional, la identificacion de la autoridad competente y un nimero de serie exclusivo. Los siguientes
son ejemplos de esas referencias de clasificacion:

GB/HSE123456
D/BAM1234
USA EX20091234

Se sustituira “x” por “1” 0 “2”” segln corresponda.
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54.15.11 Clasificacién cuando se disponga de datos nuevos (véase 2.0.0.2)

Para el transporte de conformidad con lo establecido en 2.0.0.2, se incluira en el documento
de transporte una declaracién a este efecto que diga lo siguiente "Clasificado de acuerdo con lo dispuesto en
2.0.0.2".

54.15.12 Transporte de los Nos. ONU 3528, 3529 y 3530

Para el transporte de los Nos. ONU 3528, 3529 y 3530, el documento de transporte, cuando
lo requiera la disposicion especial 363, contendrd la siguiente declaracion adicional "Transporte de acuerdo
con la disposicién especial 363".

5.4.1.6 Certificacion

54.1.6.1 El documento de transporte de mercancias peligrosas incluird un certificado o una
declaracion en que se manifieste que la remesa puede ser aceptada para el transporte y que las mercancias
estan debidamente embaladas/envasadas, marcadas y etiquetadas, y en condiciones adecuadas para su
transporte de conformidad con la reglamentacion aplicable. La declaracion estara redactada del siguiente
modo:

“Por la presente declaro que el contenido de esta remesa esté descrito mas arriba? de forma
completa y exacta con la designacion oficial de transporte, y estd correctamente clasificado,
embalado/envasado, marcado y etiquetado/rotulado, y en todos los aspectos en condiciones adecuadas para
su transporte de conformidad con los reglamentos internacionales y nacionales aplicables.”

El certificado debera ser firmado y fechado por el expedidor. Quedaran autorizadas las
firmas en facsimile, siempre que la validez de éstas esté reconocida por la legislacion aplicable.

54.16.2 Si la documentacion de mercancias peligrosas se presenta al transportista mediante técnicas
de TED o IED, las firmas pueden ser firmas electronicas o pueden ser reemplazadas por los nombres (en
mayusculas) de las personas autorizadas para firmar.

54.1.6.3 Si la informacion relativa al transporte de las mercancias peligrosas se entrega al
transportista mediante técnicas de TED o IED, y posteriormente esas mercancias peligrosas se transfieren a
un transportista que requiere un documento de transporte de mercancias peligrosas en papel, el transportista
se cerciorara de que en el documento en papel figure la mencién "Original recibido en formato electrénico™ y
el nombre del signatario figurara en letras mayusculas.

54.2 Certificado de arrumazoén del contenedor/vehiculo

54.2.1 Cuando se empaquen o carguen mercancias peligrosas en un contenedor® o vehiculo para el
transporte por via maritima, las personas encargadas de arrumar la carga del contenedor o vehiculo deberan
hacer entrega de un "certificado de arrumazon del contenedor/vehiculo™ en el que se especifique el nimero o
los nimeros de identificacion del contenedor/vehiculo y se certifique que la operacién se ha realizado de
conformidad con las siguientes condiciones:

a) El contenedor/vehiculo estaba limpio y seco y aparentemente en condiciones de
recibir las mercancias;

2
3

O més abajo.

Por contenedor se entiende un elemento de equipo de transporte de caracter permanente y, por tanto,
suficientemente resistente para permitir su empleo repetido; especialmente ideado para facilitar el
transporte de mercancias, por uno o varios modos de transporte, sin manipulacion intermedia de la carga;
construido de manera que pueda sujetarse y/o manipularse facilmente, con cantoneras para ese fin, y que
haya sido aprobado de conformidad con el Convenio Internacional sobre la Seguridad de los Contenedores
(CSC), 1972, modificado. En el término "contenedor” no se incluye ni el vehiculo ni el bulto. Pero si se
incluye el contenedor que haya de ser transportado sobre un chasis.
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b) Los bultos que deben segregarse de conformidad con los requerimientos de separacién
aplicables, no han sido arrumados juntos sobre o dentro del contenedor/vehiculo;

¢)  Todos los bultos han sido examinados exteriormente para descubrir posibles dafios, y
s6lo han sido cargados los bultos en buen estado;

d)  Todas las mercancias han sido cargadas de modo correcto y, de ser necesario, han sido
debidamente aseguradas con material de sujecion apropiado, habida cuenta del modo o
de los modos de transporte previstos;

e) Las mercancias cargadas a granel se han repartido de modo uniforme en el
contenedor/vehiculo;

f) En las remesas que incluyen mercancias de la clase 1 distintas de las de la division 1.4,
el contenedor/vehiculo se encuentra en buen estado estructural, de conformidad con
7.1.3.2.1;

0) El contenedor/vehiculo y los bultos que contiene estan debidamente marcados,
etiquetados y rotulados como corresponde;

h)  Cuando se utilicen para fines de refrigeracion o acondicionamiento sustancias que
presenten un riesgo de asfixia (como el hielo seco (N° ONU 1845) o el nitrdgeno
liquido refrigerado (N° ONU 1977) o el argén liquido refrigerado (N° ONU 1951)), el
contenedor/vehiculo estard marcado en el exterior como se dispone en la seccion
55.3.6;y

i) Se ha recibido un documento de transporte de mercancias peligrosas, como se indica
en 5411, para cada remesa de mercancias peligrosas arrumada en el
contenedor/vehiculo.

NOTA: El certificado de arrumazén del contenedor/vehiculo no se exige para las cisternas.

5.4.2.2 La informacion requerida en el documento de transporte de mercancias peligrosas y la del
certificado de arrumazon del contenedor/vehiculo pueden incorporarse en un documento Unico o bien puede
unirse un documento al otro. Si toda la informacién se incorpora en un documento Unico, éste debera incluir
una declaracion firmada como la siguiente: "Por la presente se declara que la arrumazon de las mercancias en
el contenedor/vehiculo se ha realizado de acuerdo con las disposiciones aplicables”. La declaracion estara
fechada y en ella se identificara a la persona que la firme. Quedaran autorizadas las firmas en facsimile,
siempre que la validez de éstas esté reconocida por la legislacion aplicable.

54.2.3 Si el certificado de arrumazon del contenedor/vehiculo se presenta al transportista mediante
técnicas de TED o IED, las firmas pueden ser reemplazadas por los nombres (en mayusculas) de las personas
autorizadas para firmar.

54.2.4 Si el certificado de arrumazén del contenedor/vehiculo se entrega al transportista mediante
técnicas de TED o IED, y posteriormente esas mercancias peligrosas se transfieren a un transportista que
requiere un documento de transporte de mercancias peligrosas en papel, el transportista se cerciorara de que
en el documento en papel figure la mencion "Original recibido en formato electrénico” y el nombre del
signatario figurara en letras mayusculas.
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54.3 Informacion relativa a la adopcion de medidas en caso de emergencia

Para el envio de mercancias peligrosas respecto de las cuales se requiera un documento de
transporte en la presente Reglamentacion, las informaciones pertinentes seran accesibles inmediatamente y
en todo momento con el fin de permitir la adopcion de las medidas de emergencia necesarias en caso de
accidentes o de incidentes relacionados con las mercancias peligrosas transportadas. Estas informaciones
estaran separadas de los bultos que contengan las mercancias peligrosas y seran accesibles de forma
inmediata en caso de accidente o incidente. A tal efecto deben preverse:

a) Epigrafes apropiados en el documento de transporte; o
b)  Un documento aparte, como, por ejemplo, una ficha de datos de seguridad; o

C) Un documento aparte, como, por ejemplo, la "Orientacion sobre respuesta de
emergencia para afrontar incidentes aéreos relacionados con mercancias peligrosas" de
la Organizacion de la Aviacion Civil Internacional (OACI) o los "Procedimientos de
emergencia para buques que transporten mercancias peligrosas” y la "Guia de
primeros auxilios en caso de accidentes relacionados con mercancias peligrosas”, de la
Organizacion Maritima Internacional (OMI), que se utilizaran junto con el documento
de transporte.

54.4 Conservacién de la informacion relativa al transporte de mercancias peligrosas

54.4.1 El expedidor conservara una copia del documento de transporte de mercancias peligrosas y
de la informacién y documentacion que se especifiquen en esta Reglamentacion durante un periodo minimo
de tres meses.

5.4.4.2 Cuando los documentos se conserven en formato electrénico o en un sistema informatico, el
expedidor debera poder reproducirlos en forma impresa.

Figura 5.4.1: Impreso para el transporte multimodal de mercancias peligrosas (véase la péagina
siguiente)

-193 -



Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos



* MERCANCIAS PELIGROSAS: Especifiquese: N° ONU, designacion oficial de transporte, clase de riesgo, grupo de embalaje/envase

(si consta) y ademas, cualquier otro dato que exijan las reglamentaciones nacionales e internacionales aplicables

Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

IMPRESO PARA EL TRANSPORTE MULTIMODAL DE MERCANCIAS PELIGROSAS

1. Expedidor/consignatario/remitente

2. Numero del documento de transporte

3. 4. Referencia del expedidor

Péagina 1 de paginas

5. Referencia del transitario de la carga

6. Consignatario

7. Porteador (debe llenarlo el porteador/transportista)

DECLARACION DEL EXPEDIDOR

Por la presente se declara que el(los) nombre(s) de expedicion abajo indicado(s)
describe(n) con exactitud el contenido de esta remesa; que los bultos han sido
clasificados, embalados/envasados, marcados y etiquetados/rotulados, y que
tales bultos estan, en todos los aspectos, en las debidas condiciones para su
transporte de conformidad con lo dispuesto en reglamentaciones nacionales e
internacionales.

8. Esta expedicion se atiene a las restricciones impuestas para: (tachese lo que no proceda)

AERONAVES DE
PASAJE Y CARGA

AERONAVES SOLO
DE CARGA

10. Buquel/vuelo N° y fecha

11. Puerto/lugar de carga

12. Puerto/lugar de descarga

13. Destino

9. Prescripciones adicionales de manipulacion

14. Marcas de transporte

* NUmero y tipo de bultos: descripcion de las mercancias

Masa bruta (kg) Masa neta (kg) Volumen (m°)

15. N° de identificacion del contenedor/
n° de matricula del vehiculo

16. NUmero (s) del (de los) precinto(s)

19. Masa bruta total
(tara incluida) (kg)

17. Tipo y dimensiones del 18. Tara (kg)

contenedor/vehiculo

CERTIFICADO DE ARRUMAZON DEL
CONTENEDOR/VEHICULO
Declaro que las mercancias descritas mas arriba han sido
arrumadas/cargadas en el contenedor/vehiculo de conformidad con

las disposiciones que figuran al dorso**

POR CADA CARGA DEL CONTENEDOR/VEHICULO LA
PERSONA RESPONSABLE DE LA ARRUMAZON/CARGA
HA DE LLENAR Y FIRMAR ESTA SECCION

20. Nombre de la compafiia

Nombre/cargo del declarante

Lugar y fecha

Firma y fecha

Nombre del transportista

N° de matricula del vehiculo

21.RECIBO DE LA ORGANIZACION RECEPTORA

Se ha recibido el nimero arriba indicado de bultos/contenedores/remolques, que parezcan estar en
buen estado. (En el caso contrario, indiquese en este espacio: OBSERVACIONES DE LA
ORGANIZACION RECEPTORA)

22. Nombre de la compaiiia (O DEL EXPEDIDOR QUE
HACE LA NOTA)

Nombre y cargo del declarante

Lugar y fecha

Firma del declarante

FIRMA DEL CONDUCTOR

Firma del declarante

** A los efectos de la presente Reglamentacion Modelo, véase 5.4.2.1.
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IMPRESO PARA EL TRANSPORTE MULTIMODAL DE MERCANCIAS PELIGROSAS (continuacion)

1. Expedidor/consignatario/remitente

2. Ndmero del documento de transporte

3.
Pagina 2

de paginas

4. Referencia del expedidor

5. Referencia del transitario de la carga

14. Marcas de transporte

* Numero y tipo de bultos: descripcion de las mercancias

Masa bruta (kg)

Masa neta (kg) Volumen (m%)
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CAPITULO5.5

DISPOSICIONES ESPECIALES

55.1 Suprimido.

55.2 Disposiciones especiales aplicables a las unidades de transporte sometidas a fumigacion
(ONU 3359)

5521 Generalidades

55211 Las unidades de transporte sometidas a fumigacion (ONU 3359) que no contengan otras

mercancias peligrosas no estardn sujetas a mas disposiciones de esta Reglamentacion que las incluidas en la
presente seccion.

55.2.1.2 Sin en la unidad de transporte se cargan mercancias peligrosas ademas del fumigante, seran
de aplicacién, junto con las disposiciones de la presente seccion, todas las disposiciones de esta
Reglamentacion que se refieran a esas mercancias (incluidas las relativas a la rotulacién, el marcado y la
documentacion).

55.2.1.3 Sélo podran utilizarse para transportar carga con fumigacion unidades de transporte que
puedan cerrarse de modo que la fuga de gases quede reducida al minimo.

55.2.2 Formacioén

Las personas que intervengan en el manejo de unidades de transporte sometidas a
fumigacidn recibiran una formacién en funcion de sus responsabilidades.

55.2.3 Marcado y rotulaciéon

55.2.3.1 Las unidades de transporte sometidas a fumigacion llevard una marca de advertencia segin
se especifica en 5.5.2.3.2, que se fijara en cada punto de acceso, en un lugar donde sea facilmente visible
para las personas que abran la unidad de transporte o entren en ella. Esta marca permanecera en la unidad de
transporte hasta que se cumplan las siguientes condiciones:

a) La unidad de transporte sometida a fumigacion haya sido ventilada con el fin de
evitar concentraciones peligrosas del gas fumigante; y

b) Las mercancias o materiales fumigados hayan sido descargados.

55.2.3.2 La marca de advertencia para las unidades de transporte sometidas a fumigacion sera como
la que se representa en la figura 5.5.1.
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Figura5.5.1

PELIGRO

Lok

UNIDAD SOMETIDA A FUMIGACION
CON (nombre del fumigante*)
APLICADO EL  (fecha*)

(hora*)
VENTILADA EL  (fecha*)

PROHIBIDA LA ENTRADA

‘4— Dimensién minima 300 mm —»‘

* Indicar los pormenores pertinentes

< Dimensién minima 400 mm >

Marca de advertencia para las unidades de transporte sometidas a fumigacion

La marca tendra forma rectangular. Las dimensiones minimas seran de 400 mm de anchura x
300 mm de altura, y el grosor minimo de la linea que delimita el rectangulo, de 2 mm. La marca sera de color
negro sobre fondo blanco, con letras de una altura minima de 25 mm. Cuando no se especifiquen sus
dimensiones, todos los elementos guardaran aproximadamente las proporciones que se indican en la figura.

NOTA: Las disposiciones del parrafo 5.5.2.3.2 de la decimoséptima edicion revisada de las
Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Reglamentacion Modelo, se podran
seguir aplicando hasta el 31 de diciembre de 2016.

55.2.3.3 Si la unidad de transporte sometida a fumigacién ha sido ventilada completamente tras la
fumigacién, bien mediante la apertura de las puertas, bien por ventilacion mecanica, la fecha de la
ventilacion debera figurar en la marca de advertencia.

55.2.3.4 Cuando la unidad de transporte sometida a fumigacion haya sido ventilada y descargada, se
retirara la marca de advertencia.

5.5.2.35 No se fijaran etiquetas de clase 9 (modelo N° 9, véase 5.2.2.2.2) a las unidades de transporte
sometidas a fumigacidn, a menos que contengan otras sustancias o articulos de clase 9 que lo requieran.

55.24 Documentacion

55.24.1 Los documentos relacionados con el transporte de unidades de transporte que hayan sido
sometidas a fumigacion pero que no hayan sido ventiladas completamente contendran la siguiente
informacion:

- UN 3359, unidad de transporte sometida a fumigacion, 9, o;
UN 3359, unidad de transporte sometida a fumigacion, clase 9;

- lafechay hora de la fumigacion; y

- el tipoy cantidad de fumigante utilizado.

55.24.2 El documento de transporte podra adoptar cualquier forma, siempre que contenga la
informacidn exigida en 5.5.2.4.1. Esta informacion debera ser facilmente identificable, legible y duradera.

55243 Se facilitaran instrucciones para la eliminacién de los residuos de fumigante, incluidos los
aparatos de fumigacion (si los hubiere).

-198 -



Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

55.2.4.4 No serd necesario ningun documento cuando la unidad de transporte haya sido ventilada
completamente y la fecha de ventilacion se haya consighado en la marca de advertencia (véanse 5.5.2.3.3 y
5.5.2.3.4).

55.3 Disposiciones especiales aplicables a los bultos y las unidades de transporte que
contienen sustancias que presentan un riesgo de asfixia cuando se utilizan para fines de
refrigeracion o acondicionamiento (como el hielo seco (N°® ONU 1845) o el nitrdgeno
refrigerado liquido (N° ONU 1977) o el argon refrigerado liquido (N° ONU 1951))

5.5.3.1 Ambito de aplicacion

55.3.1.1 La presente seccion no se aplicara a las sustancias que puedan utilizarse con fines de
refrigeracién o acondicionamiento cuando se transporten como una remesa de mercancias peligrosas.
Cuando constituyan una remesa, estas sustancias se transportaran con arreglo a lo dispuesto en el epigrafe
pertinente de la Lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2, de conformidad con las condiciones de
transporte que correspondan.

55.3.1.2 La presente seccion no se aplicara a los gases en los ciclos de refrigeracion.

55.3.1.3 Las mercancias peligrosas que se utilicen para la refrigeracion o el acondicionamiento de
cisternas portatiles 0 CGEMs durante el transporte no estaran sujetas a lo dispuesto en la presente seccion.

55.3.1.4 Las unidades de transporte que contienen sustancias utilizadas con fines de refrigeracién o
acondicionamiento comprenden las unidades de transporte que contienen sustancias utilizadas con fines de
refrigeracién o acondicionamiento dentro de los bultos, asi como las unidades de transporte que contienen
sustancias sin embalar/envasar utilizadas con fines de refrigeracion o acondicionamiento.

5.5.3.2 Generalidades

55.3.2.1 Las unidades de transporte que contengan sustancias utilizadas con fines de refrigeracion o
acondicionamiento (distintos de la fumigacion) durante el transporte no estaran sujetas a ninguna otra
disposicion de la presente Reglamentacion ademas de las de la presente seccion.

55.3.2.2 Cuando se carguen mercancias peligrosas en unidades de transporte que contengan
sustancias utilizadas con fines de refrigeracion o acondicionamiento,, todas las disposiciones de la presente
Reglamentacion que se refieran a esas mercancias peligrosas se aplicaran ademas de lo dispuesto en la
presente seccion.

55.3.2.3 En el caso del transporte aéreo, el expedidor y el transportista llegaran a un acuerdo respecto
de cada remesa, con el fin de asegurarse de que se cumpla el procedimiento de ventilacién de seguridad.

55.3.2.4 Las personas que intervengan en la manipulacién o el transporte de unidades de transporte
que contengan sustancias utilizadas con fines de refrigeracion o acondicionamiento recibiran una
capacitacion acorde con sus responsabilidades.

55.3.3 Bultos que contienen un refrigerante o un agente de acondicionamiento

55.3.3.1 Las mercancias peligrosas embaladas/envasadas que requieran refrigeracion o
acondicionamiento y a las que se apliquen las instrucciones de embalaje/envasado P203, P620, P650, P800,
P901 o P904 de 4.1.4.1 deberan cumplir los requisitos adecuados de la instruccion de embalaje/envasado
correspondiente.

55.3.3.2 En el caso de las mercancias peligrosas embaladas/envasadas que requieran refrigeracion o
acondicionamiento y a las que se apliquen otras instrucciones de embalaje/envasado, los bultos deberan
poder resistir a temperaturas muy bajas y el refrigerante o agente de acondicionamiento no debera afectarlos
ni debilitarlos de manera significativa. Los bultos deberan disefiarse y construirse de modo que sea posible la
salida de gas para evitar una acumulacion de presion que pudiera romper el embalaje/envase. Las mercancias
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peligrosas se embalaran/envasaran de manera tal que se impida todo movimiento después de la disipacién del
refrigerante o del agente de acondicionamiento.

55.3.3.3 Los bultos que contengan un refrigerante o un agente de acondicionamiento se transportaran
en unidades de transporte bien ventiladas.

55.3.4 Marcado de los bultos que contienen un refrigerante o un agente de acondicionamiento

55.34.1 Los bultos que contengan mercancias peligrosas utilizadas para la refrigeracion o el
acondicionamiento deberan llevar una marca que indique la designacion oficial de transporte de esas
mercancias peligrosas, seguida de la mencién "COMO REFRIGERANTE" o "COMO AGENTE DE
ACONDICIONAMIENTQ", segln el caso.

5.5.3.4.2 Las marcas seran indelebles y legibles, y deberan figurar en un lugar del bulto y ser de un
tamafio en relacién con el tamafio del bulto que las hagan claramente visibles.

55.35 Unidades de transporte que contienen hielo seco sin embalar/envasar

55.35.1 Cuando se utilice hielo seco sin embalar/envasar, no debera estar en contacto directo con la
estructura metalica de la unidad de transporte para evitar la fragilizacion del metal. Se creara un aislamiento
adecuado entre el hielo seco y la unidad de transporte dejando una separacion de por lo menos 30 mm (por
ejemplo, mediante materiales poco conductores tales como tablones de madera, bandejas, etc.).

5.5.35.2 Cuando el hielo seco se coloque alrededor de los bultos, se adoptardn medidas para
asegurarse de que los bultos permanezcan en su posicién inicial durante el transporte después de que se haya
disipado el hielo seco.

55.3.6 Marcado de las unidades de transporte

55.3.6.1 Las unidades de transporte que contengan mercancias peligrosas utilizadas con fines de
refrigeracion o acondicionamiento Ilevaran la marca de advertencia especificada en 5.5.3.6.2, que se fijara en
cada punto de acceso, en un lugar donde sea facilmente visible para las personas que abran la unidad de
transporte o entren en ella. Esta marca permanecera en la unidad hasta que se cumplan las siguientes
condiciones:

a) La unidad de transporte haya sido ventilada con el fin de eliminar concentraciones
peligrosas del refrigerante o el agente de acondicionamiento; y

b) Las mercancias sometidas a refrigeracion o acondicionamiento hayan sido
descargadas.
55.3.6.2 La marca de advertencia sera como la que se representa en la figura 5.5.2
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Figura5.5.2

£

-

Dimension minima 250 mm

*®

v 3k

A
v

Dimension minima 150 mm

Marca de advertencia para las unidades de transporte que transportan mercancias
peligrosas con fines de refrigeracion o acondicionamiento

* Introdlzcase la designacion oficial de transporte del refrigerante/agente de acondicionamiento. Las
letras seran mayusculas, estaran situadas en una misma linea y tendran una altura minima de 25 mm.
Si la designacidn oficial de transporte es demasiado larga para el espacio disponible, las letras podran
reducirse hasta el tamafio maximo que pueda caber en el espacio. Por ejemplo: DIOXIDO DE
CARBONO SOLIDO

** |Introdizcase "COMO REFRIGERANTE" o "COMO AGENTE DE ACONDICIONAMIENTO",
segun el caso. Las letras seran mayusculas, estaran situadas en una misma linea y tendran una altura
minima de 25 mm

La marca tendra forma rectangular. Las dimensiones minimas serdn de 150 mm de
anchura x 250 mm de altura. La palabra "ATENCION" estara impresa en rojo o blanco y tendra una altura
minima de 25 mm. Cuando no se especifiquen las dimensiones, todos los elementos guardaran
aproximadamente las proporciones que se indican en la figura.

NOTA: Las disposiciones del parrafo 5.5.3.6.2 de la decimoséptima edicién revisada de las
Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Reglamentacion Modelo, se podran
seguir aplicando hasta el 31 de diciembre de 2016.

55.3.7 Documentacién

55.3.7.1 Los documentos (como el conocimiento de embarque o el manifiesto de carga) relacionados
con el transporte de unidades de transporte que contengan o hayan contenido sustancias utilizadas con fines
de refrigeracion o acondicionamiento pero que no hayan sido ventiladas completamente antes del transporte
contendran la siguiente informacién:

a) El nimero ONU precedido de las letras "UN"; y
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b) La designacion oficial de transporte seguida de la mencion "COMO
REFRIGERANTE" o "COMO AGENTE DE ACONDICIONAMIENTO", segun el

Caso.
Por ejemplo: "UN 1845, DIOXIDO DE CARBONO SOLIDO, COMO REFRIGERANTE".

55.3.7.2 El documento de transporte podra adoptar cualquier forma, siempre que contenga la
informacidn exigida en 5.5.3.7.1. Esta informacién debera ser facilmente identificable, legible y duradera.
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PARTE 6

PRESCRIPCIONES RELATIVAS
A LA CONSTRUCCION Y EL ENSAYO DE
EMBALAJES/ENVASES, RECIPIENTES
INTERMEDIOS PARA GRANELES (RIG),
GRANDES EMBALAJES/ENVASES,
CISTERNAS PORTATILES, CONTENEDORES DE
GAS DE ELEMENTOS MULTIPLES (CGEM) Y
CONTENEDORES PARA GRANELES
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CAPITULO6.1

PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LA CONSTRUCCION Y EL ENSAYO DE LOS
EMBALAJES/ENVASES (DISTINTOS DE LOS UTILIZADOS PARA LAS
SUSTANCIAS DE LA DIVISION 6.2)

6.1.1 Generalidades
6.1.1.1 Las prescripciones de este capitulo no se aplican:

a) A los bultos que contienen materiales radiactivos, que se regiran por el Reglamento
del Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA), salvo que:

i) los materiales radiactivos que tengan otras propiedades peligrosas (riesgos
secundarios) habran de satisfacer también la disposicion especial 172;

ii)  los materiales de baja actividad especifica (BAE) y los objetos contaminados en
la superficie (OCS) podran transportarse en ciertos embalajes/envases definidos
en la presente Reglamentacién a condicién de que se satisfagan también las
disposiciones complementarias del Reglamento del OIEA;

b) A los recipientes a presion;
c)  Alos bultos cuya masa neta exceda de 400 kg;

d) A los embalajes/envases para liquidos, que no sean embalajes/envases combinados,
cuya capacidad exceda de 450 litros.

6.1.1.2 Las prescripciones relativas a los embalajes/envases del 6.1.4 se basan en los
embalajes/envases utilizados actualmente. Para tener en cuenta el progreso cientifico y técnico, se admite la
utilizacion de embalajes/envases cuyas especificaciones difieren de las indicadas en el 6.1.4, siempre que
sean igualmente eficaces, que sean aceptables para la autoridad competente y que superen los ensayos
descritos en 6.1.1.3 y 6.1.5. Los métodos de ensayo distintos de los descritos en la presente Reglamentacién
son admisibles, siempre que sean equivalentes.

6.1.1.3 Todo embalaje/envase destinado a contener liquidos habra de superar un ensayo de
estanqueidad apropiado. Este ensayo forma parte del programa de garantia de calidad prescrito en 6.1.1.4,
que demuestra la capacidad de satisfacer las disposiciones pertinentes en el ensayo descrito en 6.1.5.4.3:

a)  Antes de ser utilizado por primera vez para el transporte;

b)  Tras haber sido reconstruido o reacondicionado, antes de ser reutilizado para el
transporte.

Para este ensayo no es preciso que los embalajes/envases tengan instalados sus propios
dispositivos de cierre.

El recipiente interior de los embalajes/envases compuestos podra someterse a ensayo sin el
embalaje/envase exterior, a condicion de que no se alteren los resultados. No es necesario someter a este
ensayo los embalajes/envases interiores de embalajes/envases combinados.

6.1.1.4 Los embalajes/envases deberan ser fabricados, reacondicionados y ensayados de

conformidad con un programa de garantia de la calidad que satisfaga a las autoridades competentes, de
manera que se asegure que cada embalaje/envase cumpla los requisitos de este capitulo.
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NOTA: La norma ISO 16106:2006 "Embalaje/envasado — Bultos para el transporte de mercancias
peligrosas - Envases y embalajes para el transporte de mercancias peligrosas, recipientes intermedios para
graneles (RIG) y grandes embalajes/envases - Guia para la aplicacion de la norma 1SO 9001" proporciona
unas directrices aceptables sobre los procedimientos que pueden seguirse.

6.1.15 Los fabricantes y ulteriores distribuidores de embalajes/envases deberan dar informacion
sobre los procedimientos que deben respetarse y una descripcion de los tipos y dimensiones de los cierres
(incluidas las juntas necesarias) y todas las demas piezas necesarias para asegurar que los bultos, tal como se
presentan para su transporte, pueden superar los ensayos de rendimiento que figuran en este capitulo.

6.1.2 Clave de designacion de los tipos de embalaje/envase
6.1.2.1 La clave comprende:

a)  una cifra arabiga que indica el tipo de embalaje/envase (por ejemplo, bidon, jerrican,
etc.), sequida de

b) una o varias letras mayusculas en caracteres latinos que indican el material (por
ejemplo, acero, madera, etc.), seguidas, cuando sea necesario, por

c) una cifra arabiga que indica la categoria del embalaje/envase dentro del tipo al que
pertenece dicho embalaje/envase.

6.1.2.2 En el caso de los embalajes/envases compuestos, en el segundo lugar de la clave figuran dos
letras mayusculas en caracteres latinos. La primera indica el material del recipiente interior, y la segunda, el
del embalaje/envase exterior.

6.1.2.3 En el caso de los embalajes/envases combinados s6lo se utiliza la clave correspondiente al
embalaje/envase exterior.

6.1.2.4 La clave del tipo de embalaje/envase puede ir seguida de las letras "T", "V" o "W". La letra
"T" indica un embalaje/envase de socorro que cumple lo dispuesto en 6.1.5.1.11. La letra "V" indica un
embalaje/envase especial que cumple las disposiciones del 6.1.5.1.7. La letra "W" indica que el
embalaje/envase, si bien es del mismo tipo que el designado por la clave, ha sido fabricado con arreglo a
especificaciones diferentes de las indicadas en 6.1.4, y se considera equivalente a tenor de lo prescrito
en6.1.1.2.

6.1.2.5 Se utilizaran las cifras siguientes para indicar el tipo de embalaje/envase:

Bidon

(Reservado)

Jerrican

Caja

Saco

Embalaje/envase compuesto

AN NS

6.1.2.6 Se utilizarén las letras mayusculas siguientes para indicar el material:

Acero (incluye todos los tipos y todos los tratamientos de superficie)
Aluminio

Madera natural

Madera contrachapada

Aglomerado de madera

Carton

Materiales plasticos

Tela

Papel de varias hojas

Metal (distinto del acero o el aluminio)
Vidrio, porcelana o gres

TZIrromMoow»
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NOTA: Por materiales plasticos, se entiende que la expresion incluye otros materiales poliméricos
como el caucho.

6.1.2.7 En el cuadro siguiente se dan las claves que habran de asignarse a los diferentes tipos de
embalaje/envase segun el tipo de embalaje/envase, el material utilizado para su construccion y su categoria.

El cuadro remite también a los parrafos en que se hallaran las prescripciones aplicables.

Tipo Material Categoria Clave Parrafo
1. Bidones A. Acero De tapa no desmontable 1A1 6141
De tapa desmontable 1A2
B. Aluminio De tapa no desmontable 1B1 6.14.2
De tapa desmontable 1B2
D. Madera contrachapada 1D 6.1.4.5
G. Carton 1G 6.1.4.7
H. Plastico De tapa no desmontable 1H1 6.14.8
De tapa desmontable 1H2
N. Metal, distinto del acero o De tapa no desmontable IN1
el aluminio 6.1.4.3
De tapa desmontable IN2
2. (Reservado)
3. Jerricanes A. Acero De tapa no desmontable 3Al 6.14.4
De tapa desmontable 3A2
B. Aluminio De tapa no desmontable 3B1 6144
De tapa desmontable 3B2
H. Plastico De tapa no desmontable 3H1 6148
De tapa desmontable 3H2
4. Cajas A. Acero 4A 6.1.4.14
B. Aluminio 4B 6.1.4.14
C. Madera natural Ordinarias 4C1 6.14.9
De paredes estancas a los pulverulentos ~ 4C2
D. Madera contrachapada 4D  6.1.4.10
F. Aglomerado de madera 4F 6.1.4.11
G. Cartdn 4G 6.1.4.12
H. Plastico Expandido 4H1
Rigido 4H2 61413
N. Metal, distinto del acero o 4N 6.1.4.14
el aluminio
5. Sacos H. Tejido de plastico Sin forro ni revestimiento interior 5H1
Estancos a los pulverulentos 5H2 6.1.4.16
Resistentes al agua 5H3
H. Pelicula de plastico 5H4  6.1.4.17
L. Tela Sin forro ni revestimiento interior 5L1
Estancos a los pulverulentos 5L2 6.1.4.15
Resistentes al agua 5L3
M. Papel De varias hojas 5M1 6.14.18
De varias hojas, resistente al agua 5M2
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Tipo Material Categoria Clave Parrafo
6. Embalajes/envases H. Recipiente de pléastico Con bidén de acero 6HALl 6.1.4.19
compuestos Con jaula o caja de acero 6HA2 6.1.4.19
Con bidon de aluminio 6HB1 6.1.4.19
Con jaula o caja de aluminio 6HB2 6.1.4.19
Con caja de madera 6HC 6.1.4.19
Con bid6n de madera contrachapada 6HD1 6.1.4.19
Con caja de madera contrachapada 6HD2 6.1.4.19
Con bidon de carton 6HG1 6.1.4.19
Con caja de cartén 6HG2 6.1.4.19
Con bidon de pléastico 6HH1 6.1.4.19
Con caja de plastico rigido 6HH2 6.1.4.19
P. Recipiente de vidrio, de Con bidén de acero 6PA1 6.1.4.20
porcelana o de gres

Con jaula o caja de acero 6PA2 6.1.4.20
Con bidon de aluminio 6PB1 6.1.4.20
Con jaula o caja de aluminio 6PB2 6.1.4.20
Con caja de madera 6PC  6.1.4.20
Con bid6n de madera contrachapada 6PD1 6.1.4.20
Con cesto de mimbre 6PD2 6.1.4.20
Con bidon de carton 6PG1 6.1.4.20
Con caja de cartén 6PG2 6.1.4.20
Con embalaje/envase de plastico 6PH1 6.1.4.20

expandido

Con embalaje/envase de plastico rigido  6PH2  6.1.4.20

6.1.3 Marcado

NOTA 1: Las marcas indican que el embalaje/envase que las lleva es de un modelo que ha superado
los ensayos y es conforme a las prescripciones de este capitulo, las cuales se refieren a la fabricacion, pero
no a la utilizacion, del embalaje/envase. Asi pues, las marcas en si mismas, no confirman necesariamente
que el embalaje/envase pueda utilizarse para cualquier sustancia; de manera general, el tipo de
embalaje/envase (por ejemplo, bidon de acero), su capacidad y/o masa maximas y las posibles
disposiciones especiales se enuncian para cada materia en la Parte 3 de la presente Reglamentacion.

NOTA 2: Las marcas tienen por finalidad facilitar el trabajo de los fabricantes de embalajes/envases,
de los reacondicionadores, de los usuarios, de los transportistas y de las autoridades responsables de la
reglamentacion. En el caso de los embalajes/envases nuevos, las marcas originales sirven para que los
fabricantes identifiquen el tipo e indiquen los ensayos superados.

NOTA 3: Las marcas no siempre pormenorizan todos los detalles, por ejemplo los relativos a los
niveles de ensayo, y puede ser necesario tener en cuenta también estos aspectos mediante la alusion a un
certificado de ensayo, a informes de ensayo o0 a un registro de los embalajes/envases que hayan superado los
ensayos. Por ejemplo, un embalaje/envase que lleve las marcas X o Y puede utilizarse para sustancias
asignadas a un grupo de embalaje/envase correspondiente a un grado de riesgo inferior; para ello, el valor
méaximo autorizado de la densidad relativa' se determina multiplicando por los factores 1,5 6 2,25, seglin
proceda, indicados en las prescripciones relativas a los ensayos de los embalajes/envases del 6.1.5. En otras
palabras, los embalajes/envases del grupo de embalaje/envase | sometidos a ensayo para productos de
densidad relativa 1,2 podran utilizarse como embalajes/envases del grupo de embalaje/envase Il para

! La densidad relativa se considera sindénima del peso especifico y es la expresién que se utilizara a lo

largo del texto.
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productos de densidad relativa 1,8 o como embalajes/envases del grupo de embalaje/envase Il para
productos de densidad relativa 2,7, con la condicion ineludible de que cumplan ademas todos los criterios
funcionales con el producto de densidad relativa superior.

6.1.3.1 Todo embalaje/envase que vaya a utilizarse con arreglo a la presente Reglamentacion llevara
marcas duraderas, legibles y colocadas en un lugar y de un tamafio tal en relacion con el del embalaje/envase
que las haga bien visibles. Para los bultos con una masa bruta superior a 30 kg, las marcas o una
reproduccion de éstas deberan figurar en la parte superior o en uno de los lados del embalaje/envase. Las
letras, las cifras y los simbolos deberan medir 12 mm de altura como minimo, salvo en los embalajes/envases
de hasta 30 litros 0 30 kg de capacidad, donde su altura debera ser de 6 mm como minimo, asi como en los
embalajes/envases de hasta 5 litros 0 5 kg de capacidad, en que seran de un tamafio adecuado.

Las marcas deberan indicar:
a) El simbolo de las Naciones Unidas para los embalajes/envases: @

Este simbolo s6lo debera utilizarse para certificar que un embalaje/envase, un
contenedor para graneles flexible, una cisterna portatil o un CGEM cumple las
prescripciones pertinentes de los capitulos 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6, 6.7 ¢ 6.8. En el caso
de los embalajes/envases de metal con marcas estampadas, se pueden utilizar como
simbolo las letras mayusculas "UN" en lugar del simbolo;

b)  Laclave que designa el tipo de embalaje/envase de conformidad con 6.1.2;
c)  Unaclave compuesta de dos partes:

i) una letra que indica el grupo o los grupos de embalaje/envase para los que el
modelo tipo ha superado los ensayos:

X, para los grupos de embalaje/envase I, 11 'y 1lI;
Y, para los grupos de embalaje/envase 1l y 11; y
Z, para el grupo de embalaje/envase 111 solamente;

ii)  en los embalajes/envases sin embalaje interior destinados a contener liquidos, la
densidad relativa, redondeada al primer decimal, de la materia con la que el
modelo tipo ha superado los ensayos (esta indicacion puede omitirse si la
densidad relativa no excede de 1,2); o, en los embalajes/envases destinados a
contener solidos o embalajes/envases interiores, la masa bruta maxima en kg;

d) O bien la letra "S", que indica que el embalaje/envase esta destinado al transporte de
s6lidos o de embalajes/envases interiores, o bien, en el caso de los embalajes/envases
(distintos de los combinados) destinados a contener liquidos, la presion hidraulica de
ensayo en kPa, que el embalaje/envase ha superado con éxito, redondeada a la decena
mas proxima;

e) Los dos dultimos digitos del afio de fabricacion del embalaje/envase. Los
embalajes/envases de los tipos 1H y 3H llevaran también una marca apropiada que
indique el mes de fabricacion; esta marca puede figurar en el embalaje/envase en un
lugar diferente del resto de las marcas. Con tal fin, se puede utilizar el sistema
siguiente:
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* En este lugar podran indicarse los dos Ultimos digitos del afio de fabricacién. En tal
caso, los dos digitos del afio de la marca de aprobacion del tipo y del circulo
interno del reloj deberan ser idénticos.

NOTA: Cualquier otro método que presente la informacion minima requerida de
forma duradera, visible y legible sera también aceptable.

f) El distintivo del Estado que autoriza la asignacion de la marca, indicado por el signo
distintivo de sus vehiculos en el trafico internacional;

g)  El nombre del fabricante u otra identificacion del embalaje/envase especificada por la
autoridad competente.

6.1.3.2 Ademas de las marcas indelebles prescritas en 6.1.3.1, todo bidén metalico nuevo cuya
capacidad sea superior a 100 litros llevara las marcas descritas en 6.1.3.1 a) a €) en la parte inferior, con al
menos la indicacién del espesor nominal del metal utilizado para el cuerpo (en mm, con aproximacién de
0,1 mm) de forma permanente (mediante estampacion, por ejemplo). Cuando el espesor nominal de
cualquiera de las tapas de un bidén de metal sea inferior al del cuerpo, el espesor nominal de la tapa superior,
del cuerpo y de la tapa inferior se marcara en el fondo, de forma permanente (por ejemplo, mediante
estampacion), por ejemplo "1,0-1,2-1,0"0"0,9 - 1,0 - 1,0". El espesor nominal del metal se determinara de
conformidad con la norma I1SO pertinente, por ejemplo 1SO 3574:1999 para el acero. Las marcas indicadas
en6.1.3.1f) y g) no se aplicardn de forma permanente (por ejemplo, mediante estampacion) salvo en los
casos previstos en 6.1.3.5.

6.1.3.3 Todo embalaje/envase distinto de los aludidos en 6.1.3.2 y susceptible de ser sometido a un
proceso de reacondicionamiento debera llevar las marcas indicadas en 6.1.3.1 a) a e) de forma permanente.
Se consideraran marcas permanentes las que puedan resistir el proceso de reacondicionamiento (por ejemplo,
las marcas estampadas). Tratdndose de embalajes/envases que no sean bidones metalicos de capacidad
superior a 100 litros, esas marcas pueden sustituir a las correspondientes marcas indelebles prescritas
en6.1.3.1.

6.1.3.4 Para los bidones metalicos reconstruidos sin modificacion del tipo de embalaje/envase ni
sustitucion o supresion de elementos que formen parte integrante de la estructura, no es necesario que las
marcas prescritas sean permanentes (por ejemplo, estampadas). Los deméas bidones metélicos reconstruidos
llevaran las marcas indicadas en 6.1.3.1 a) a €) de forma permanente (mediante estampacion, por ejemplo) en
la tapa superior o en uno de los lados.

6.1.3.5 Los bidones metalicos fabricados con materiales destinados a ser reutilizados varias veces
(por ejemplo, acero inoxidable) pueden llevar las marcas indicadas en 6.1.3.1 f) y g) de forma permanente
(mediante estampacion, por ejemplo).

6.1.3.6 Los embalajes/envases fabricados con material plastico reciclado tal como se define en 1.2.1
llevaran la marca "REC". Esta marca se colocara cerca de la marca prescritaen 6.1.3.1.

6.1.3.7 Las marcas figuraran en el orden de los apartados del 6.1.3.1; cada una de las marcas
requeridas en esos apartados y, cuando sean aplicables, los correspondientes apartados h) a j) de 6.1.3.8
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deberan estar claramente separadas, por ejemplo, por una barra oblicua o un espacio, de manera que sean
facilmente identificables. VVéanse los ejemplos del 6.1.3.10.

Las marcas adicionales admitidas por la autoridad competente no habran de impedir que se
identifiquen correctamente las otras marcas prescritas en 6.1.3.1.

6.1.3.8 Después de haber reacondicionado un embalaje/envase, el reacondicionador pondréa en él, en
el orden apropiado, marcas indelebles que indiquen:

h) el distintivo del Estado en que se haya efectuado el reacondicionamiento, indicado por
el signo distintivo de sus vehiculos en el trafico internacional;

i) el nombre del reacondicionador u otra identificacion del embalaje/envase que
especifique la autoridad competente;

), el afio del reacondicionamiento, la letra "R" y, en cada embalaje/envase que haya
superado el ensayo de estanqueidad prescrito en 6.1.1.3, la letra adicional "L".

6.1.3.9 Cuando una vez reacondicionado el bidén metalico, las marcas estipuladas en 6.1.3.1 a) a d)
no aparezcan en la tapa superior ni en el lado del mismo, el reacondicionador las aplicara también de forma
duradera, seguidas por las indicadas en 6.1.3.4 h), i) y j). Esas marcas no deberdn indicar una aptitud
funcional superior a aquélla para la cual el modelo original haya sido ensayado y marcado.

6.1.3.10 Ejemplos de marcado de embalajes/envases NUEVOS:
4G/Y145/S/02 Segin 6.1.3.1 a), b), c),d) ye) Para una caja de carton nueva
NL/VL823 Segun 6.1.3.1f) y g)
IAI/Y1.4/150/98  Segln 6.1.3.1a), b), c),d)ye) Paraun bidén nuevo de acero
NL/VL824 Segin 6.1.3.1f) y g) destinado a contener liquidos
1A2/Y150/S/01 Segln 6.1.3.1 a), b), c),d)ye) Para un bidén nuevo de acero
NL/VL825 Segun 6.1.3.1f) y g) destinado a contener sustancias

solidas o embalajes/envases interiores
4HW/Y136/S/98  Segun 6.1.3.1 a), b), c), d) ye) Para una caja nueva de plastico o de

G969 96969

NL/VL826 Segin 6.1.3.1f) y g) especificaciones equivalentes

1A2/Y[100/01 Segun 6.1.3.1. a), b), ), d), y e) Para un bidén de acero reconstruido

USA/MM5 Segun 6.1.3.1f) y g) destinado a contener liquidos
6.1.3.11 Ejemplos de marcado de embalajes/envases REACONDICIONADOS:

1A1/Y1.4/150/97 Segln 6.1.3.1a),b),c),d)ye)
NL/RB/01 RL Segin 6.1.3.7 h), i) y J)

1A2/Y150/S/99 Segin 6.1.3.1 a), b), c),d)ye)
USA/RB/00 R Segin 6.1.3.7h) i)y j)

e969

6.1.3.12 Ejemplo de marcado de embalajes/envases de SOCORRO:
1A2T/Y300/S/01 Segln 6.1.3.14a),b),c),d)ye)
USA/abc Segin 6.1.3.1f) y g)
NOTA: El marcado que se ilustra en 6.1.3.10, 6.1.3.11 y 6.1.3.12 podra figurar en una sola linea o

en varias, siempre que se respete el orden correcto.
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6.1.4 Prescripciones relativas a los embalajes/envases
6.1.4.0 Requisitos generales

En las condiciones normales de transporte, las infiltraciones de la sustancia contenida en el
embalaje/envase que puedan producirse no entrafiaran peligro.

6.1.4.1 Bidones de acero

1A1 de tapa no desmontable
1A2 de tapa desmontable

6.1.4.1.1 El cuerpo, la tapa y el fondo seran de chapa de acero de un tipo y de un espesor adecuados a
la capacidad del bidon y al uso a que esté destinado.

NOTA: En el caso de los bidones de acero al carbono, los aceros "adecuados™ son los que figuran
en las normas 1SO 3573:1999 "Banda de acero al carbono laminada en caliente, de calidad comercial y de
embuticion™ e 1SO 3574:1999 "Banda de acero al carbono laminada en frio, de calidad comercial y de
embuticion”. En los bidones de acero al carbono inferiores a 100 I, los aceros "adecuados", ademas de los
anteriores, son también los que figuran en las normas I1SO 11949:1995 "Hojalata electrolitica laminada en
frio", 1SO 11950:1995 "Banda de acero laminada en frio recubierta electroliticamente de cromo/6xido de
cromo" e 1SO 11951:1995 "Banda de chapa negra laminada en frio para la produccion de hojalata o banda
recubierta electroliticamente de cromo/6xido de cromo".

6.1.4.1.2 Las costuras del cuerpo de los bidones destinados a contener mas de 40 litros de liquido
estaran soldadas. Las costuras del cuerpo de los bidones destinados a contener sustancias sélidas o de
40 litros de liquido como méaximo deberan hacerse por medios mecéanicos o mediante soldadura.

6.1.4.1.3 Los rebordes estaran unidos mecanicamente mediante costuras o soldados. Se pueden utilizar
aros de refuerzo no integrados en el cuerpo.

6.1.4.1.4 En general, el cuerpo de los bidones con una capacidad superior a 60 litros estara provisto
por lo menos de dos aros de rodadura formados por expansion o, en su defecto, de al menos dos aros de
rodadura no integrados en el cuerpo. Si estan provistos de aros de rodadura no integrados en el cuerpo, éstos
se ajustaran perfectamente al cuerpo del bidon y estaran sujetos de forma que no puedan desplazarse. Los
aros de rodadura no estaran soldados por puntos.

6.1.4.15 Los orificios de llenado, de vaciado y de ventilacidn existentes en el cuerpo, en la tapa o en
el fondo de los bidones de tapa no desmontable (LAl) no tendran mas de 7 cm de didmetro. Los bidones
provistos de orificios de mayor diametro se consideran del tipo de tapa desmontable (1A2). Los cierres de los
orificios existentes en el cuerpo, en la tapa o en el fondo de los bidones estaran disefiados y dispuestos de
modo que permanezcan fijos y estancos en las condiciones normales de transporte. Las pestaiias de los
cierres pueden estar sujetas mecanicamente o soldadas. Los cierres estaran provistos de juntas o de otros
componentes herméticos, a menos que sean intrinsecamente estancos.

6.1.4.1.6 Los dispositivos de cierre de los bidones de tapa desmontable estaran disefiados y dispuestos
de modo que permanezcan fijos y que los bidones permanezcan estancos en las condiciones normales de
transporte. Todas las tapas desmontables estaran provistas de juntas o de otros componentes herméticos.

6.1.4.1.7 Si los materiales utilizados para el cuerpo, la tapa, el fondo, los cierres y los accesorios no
son compatibles con la sustancia que se ha de transportar, se aplicaran tratamientos o revestimientos

interiores de proteccion apropiados. Esos revestimientos o tratamientos habran de conservar sus propiedades
de proteccidén en las condiciones normales de transporte.

6.1.4.1.8 Capacidad méxima de los bidones: 450 litros.

6.1.4.1.9 Masa neta maxima: 400 kg.
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6.1.4.2 Bidones de aluminio

1B1 de tapa no desmontable
1B2 de tapa desmontable

6.1.4.2.1 El cuerpo, la tapa y el fondo estardn hechos de aluminio de una pureza del 99%, como
minimo, o de una aleacion a base de aluminio. El material sera de un tipo y de un espesor adecuados a la
capacidad del biddn y al uso a que esté destinado.

6.1.4.2.2 Todas las costuras estaran soldadas. Las costuras de los rebordes, si las hay, se reforzaran
mediante aros no integrados en el cuerpo.

6.1.4.2.3 En general, el cuerpo de los bidones con una capacidad superior a 60 litros estara provisto de
al menos dos aros de rodadura formados por expansion o, en su defecto, de al menos dos aros de rodadura no
integrados en el cuerpo. Si se han previsto aros de rodadura no integrados en el cuerpo, éstos se ajustaran
perfectamente al cuerpo del bidon y estaran sujetos de forma que no puedan desplazarse. Los aros de
rodadura no estaran soldados por puntos.

6.1.4.2.4 Los orificios de llenado, de vaciado y de ventilacién existentes en el cuerpo, en la tapa o en
el fondo de los bidones de tapa no desmontable (1B1) no tendran mas de 7 cm de didmetro. Los bidones
provistos de orificios de mayor diametro se consideran del tipo de tapa desmontable (1B2). Los cierres de los
orificios existentes en el cuerpo, en la tapa o en el fondo de los bidones estaran disefiados y dispuestos de
forma que permanezcan fijos y estancos en las condiciones normales de transporte. Las pestaiias de los
cierres se fijaran mediante soldadura y el cordon de soldadura formara una junta estanca. Los cierres estaran
provistos de juntas o de otros componentes herméticos, a menos que sean intrinsecamente estancos.

6.1.4.2.5 Los dispositivos de cierre de los bidones de tapa desmontable estaran disefiados y dispuestos
de modo que permanezcan fijos y que los bidones permanezcan estancos en las condiciones normales de
transporte. Todas las tapas desmontables estaran provistas de juntas o de otros componentes herméticos.

6.1.4.2.6 Capacidad maxima de los bidones: 450 litros.
6.1.4.2.7 Masa neta maxima: 400 kg.
6.1.4.3 Bidones de metal distinto del acero o del aluminio

IN1 de tapa no desmontable
IN2 de tapa desmontable

6.1.4.3.1 El cuerpo y la tapa serdn de un metal o aleacion metalica distintos del acero o el aluminio.
Los materiales seran de un tipo y un espesor adecuados a la capacidad del bidon y al uso a que esté
destinado.

6.1.4.3.2 Las costuras, si existen, deberan estar reforzadas mediante la colocacion de aros de refuerzo
no integrados en el cuerpo. Todas las costuras que puedan existir se uniran (por soldadura, etc.) de acuerdo
con las mas modernas técnicas disponibles para el metal o la aleacion de que se trate.

6.1.4.3.3 En general, el cuerpo de los bidones con una capacidad superior a 60 litros estara provisto
por lo menos de dos aros de rodadura formados por expansion o, en su defecto, de al menos dos aros de
rodadura no integrados en el cuerpo. Si se han previsto aros de rodadura no integrados en el cuerpo, éstos se
ajustaran perfectamente al cuerpo del bidon y estaran sujetos de forma que no puedan desplazarse. Los aros
de rodadura no estaran soldados por puntos.

6.1.4.3.4 Los orificios de llenado, de vaciado y de ventilacién existentes en el cuerpo o en la tapa de
los bidones de tapa no desmontable (IN1) no tendran méas de 7 cm de didmetro. Los bidones provistos de
orificios de mayor didmetro se consideraran del tipo de tapa desmontable (1N2). Los cierres de los orificios
existentes en el cuerpo o en la tapa de los bidones estaran disefiados y dispuestos de forma que permanezcan
fijos y estancos en las condiciones normales de transporte. Las pestafias se uniran en su lugar (por soldadura,
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etc.) de conformidad con las mas modernas técnicas disponibles para el metal o la aleacion utilizados de
manera que la costura sea estanca. Los cierres estaran provistos de juntas o de otros componentes
herméticos, a menos que sean intrinsecamente estancos.

6.1.4.3.5 Los dispositivos de cierre de los bidones de tapa desmontable estaran disefiados y dispuestos
de modo que permanezcan fijos y que los bidones permanezcan estancos en las condiciones normales de
transporte. Todas las tapas desmontables estaran provistas de juntas o de otros componentes herméticos.

6.1.4.3.6 Capacidad maxima de los bidones: 450 litros.
6.1.4.3.7 Masa neta maxima: 400 kg.
6.1.4.4 Jerricanes de acero o de aluminio

3A1 de acero, de tapa no desmontable
3A2 de acero, de tapa desmontable

3B1 de aluminio, de tapa no desmontable
3B2 de aluminio, de tapa desmontable

6.1.4.4.1 El cuerpo, la tapa y el fondo de los jerricanes seran de chapa de acero, de aluminio de una
pureza del 99%, como minimo, o de una aleacion a base de aluminio. EI material sera de un tipo y de un
espesor adecuados a la capacidad del jerrican y al uso a que esté destinado.

6.1.4.4.2 Los rebordes de los jerricanes de acero estaran unidos mecanicamente mediante costuras o
soldados. Las costuras del cuerpo de los jerricanes de acero destinados a contener mas de 40 litros de liquido
estaran soldadas. Las costuras del cuerpo de los jerricanes de acero destinados a contener 40 litros de liquido
como maximo, estaran cerradas mecanicamente o soldadas. Todas las costuras de los jerricanes de aluminio
estaran soldadas. Las costuras de los rebordes, en caso de que hubiera, estardn reforzadas mediante la
colocacion de un aro de refuerzo no integrado en el cuerpo.

6.1.4.4.3 Los orificios de los jerricanes 3Al y 3B1 no tendrdn mas de 7 cm de didmetro. Los
jerricanes que tengan orificios de mayor diametro se consideran del tipo de tapa desmontable (3A2 y 3B2).
Los cierres estaran disefiados de forma que permanezcan fijos y estancos en las condiciones normales de
transporte. Los cierres estaran provistos de juntas o de otros componentes herméticos, a menos que sean
intrinsecamente estancos.

6.1.4.4.4 Si los materiales utilizados para el cuerpo, la tapa, el fondo, los cierres y los accesorios no
son compatibles con la sustancia que se ha de transportar, se aplicaran tratamientos o revestimientos
interiores de proteccion apropiados. Esos revestimientos o tratamientos habran de conservar sus propiedades
de proteccion en las condiciones normales de transporte.

6.1.4.4.5 Capacidad méaxima de los jerricanes: 60 litros.
6.1.4.4.6 Masa neta maxima: 120 kg.
6.1.4.5 Bidones de madera contrachapada
1D
6.1.45.1 La madera utilizada estara bien curada, comercialmente seca y libre de todo defecto que

pueda reducir la eficacia del bidén para el uso a que esté destinado. Si para la fabricacion de la tapa y del
fondo se utiliza un material distinto de la madera contrachapada, tal material sera de una calidad equivalente
a la de la madera contrachapada.

6.1.4.5.2 La madera contrachapada que se utilice sera de dos laminas como minimo para el cuerpo y

de tres, como minimo, para la tapa y el fondo; las laminas estaran sélidamente unidas con un adhesivo
resistente al agua y estaran cruzadas en el sentido de la veta.
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6.1.45.3 El cuerpo, la tapa y el fondo del bidén y sus uniones serdn de un disefio adecuado a la
capacidad del bidon y al uso a que esté destinado.

6.1.454 Para evitar las pérdidas de contenido por los intersticios, las tapas estaran forradas con papel
kraft o con otro material equivalente que estaran solidamente fijados a la tapa y se extenderan al exterior en
toda su periferia.

6.1.455 Capacidad maxima del bidon: 250 litros.
6.1.4.5.6 Masa neta maxima: 400 kg.
6.1.4.6 (Suprimido)
6.1.4.7 Bidones de carton
1G
6.1.4.7.1 El cuerpo del bidon estard hecho de ldaminas mdltiples de papel grueso o de cartén (no

ondulado) solidamente encoladas o laminadas juntas, y podra tener una o varias capas protectoras de
bitumen, de papel kraft parafinado, de ldmina metéalica, de plastico, etc.

6.1.4.7.2 La tapa y el fondo seran de madera natural, carton, metal, madera contrachapada, plastico u
otro material adecuado, y podran tener una o varias capas protectoras de bitumen, de papel kraft parafinado,
de lamina metélica, de plastico, etc.

6.1.4.7.3 El cuerpo, la tapa y el fondo del bidén y sus uniones serdan de un disefio adecuado a la
capacidad del bidon y al uso a que esté destinado.

6.1.4.7.4 El embalaje/envase ensamblado sera suficientemente resistente al agua para que las laminas
no se despeguen en las condiciones normales de transporte.

6.1.4.7.5 Capacidad maxima de los bidones: 450 litros.
6.1.4.7.6 Masa neta maxima: 400 kg.
6.1.4.8 Bidones y jerricanes de plastico

1H1 bidones de tapa no desmontable
1H2 bidones de tapa desmontable

3H1 jerricanes de tapa no desmontable
3H2 jerricanes de tapa desmontable

6.1.4.8.1 El embalaje/envase sera de un pléstico apropiado y tendra una resistencia adecuada a su
capacidad y al uso a que esté destinado. Salvo en el caso del material plastico reciclado tal como se define
en 1.2.1, no se podra emplear ningun material ya utilizado, excepto los residuos de la produccién o los
materiales reprocesados procedentes del mismo proceso de fabricacion. EI embalaje/envase sera
suficientemente resistente al envejecimiento y al deterioro causado por la sustancia contenida en ellos o por
la radiacion ultravioleta.

6.1.4.8.2 Cuando sea necesario proteger los bidones o los jerricanes contra la radiacién ultravioleta, se
utilizaran el negro de carbén u otros pigmentos o inhibidores apropiados. Estos aditivos habran de ser
compatibles con el contenido y conservar su eficacia durante toda la vida util del embalaje/envase. Cuando
se utilicen negro de carbon, pigmentos o inhibidores distintos de los empleados para la fabricacion del
modelo ensayado, se podra prescindir de la exigencia de nuevos ensayos si el contenido de negro de carbén
no excede del 2% de la masa o si el contenido de pigmento no excede del 3% de la masa; el contenido de
inhibidores de la radiacion ultravioleta no esté limitado.
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6.1.4.8.3 Los aditivos utilizados para otros fines que los de proteccién contra la radiacion ultravioleta
podran formar parte de la composicion del plastico, siempre que no alteren las propiedades quimicas y fisicas
del material del embalaje/envase. En tal caso, se puede prescindir de la exigencia de nuevos ensayos.

6.1.4.8.4 El espesor de la pared en cada uno de los puntos del embalaje/envase sera apropiado a su
capacidad y al uso a que esté destinado, habida cuenta de las fuerzas a que pueda estar expuesto cada punto.

6.1.4.8.5 Los orificios de llenado, de vaciado y de ventilacién existentes en el cuerpo, en la tapa o en
el fondo de los bidones de tapa no desmontable (1H1) y de los jerricanes de tapa no desmontable (3H1) no
tendran mas de 7 cm de didmetro. Los bidones y jerricanes provistos de orificios de mayor diametro se
consideran del tipo de tapa desmontable (1H2 y 3H2). Los cierres de los orificios existentes en el cuerpo, en
la tapa o en el fondo de los bidones y de los jerricanes estaran disefiados y dispuestos de forma que
permanezcan fijos y estancos en las condiciones normales de transporte. Los cierres estaran provistos de
juntas o de otros componentes herméticos, a menos que sean intrinsecamente estancos.

6.1.4.8.6 Los dispositivos de cierre de los bidones y jerricanes de tapa desmontable estaran disefiados
y dispuestos de forma que permanezcan fijos y estancos en las condiciones normales de transporte. Todas las
tapas desmontables estaran provistas de juntas, a menos que el bidon o el jerrican hayan sido disefiados de
modo que, cuando la tapa desmontable esté debidamente sujeta, sean intrinsecamente estancos.

6.1.4.8.7 Capacidad maxima de los bidones y jerricanes: 1H1, 1H2: 450 litros
3H1, 3H2: 60 litros.

6.1.4.8.8 Masa neta maxima: 1H1, 1H2: 400 kg
3H1, 3H2: 120 kg.

6.1.4.9 Cajas de madera natural

4C1 ordinarias
4C2 de paredes estancas a los pulverulentos

6.1.4.9.1 La madera utilizada estara bien curada, comercialmente seca y libre de defectos que puedan
reducir sensiblemente la resistencia de cualquier parte de la caja. La resistencia del material utilizado vy el
método de construccién seran adecuados a la capacidad de la caja y al uso a que esté destinada. La tapa y el
fondo pueden ser de aglomerado de madera resistente al agua, tal como madera prensada o tableros de
particulas, u otros tipos apropiados.

6.1.4.9.2 Los elementos de sujecidn resistiran las vibraciones que experimenten en las condiciones
normales de transporte. Se evitara en lo posible clavar los extremos de las cajas en el sentido de la veta.
Las uniones que puedan estar sometidas a tensiones elevadas se haran con clavos remachados, clavos de
vastago anular o elementos de sujecion equivalentes.

6.1.4.9.3 Cajas 4C2: Cada parte sera de una sola pieza o equivalente a una sola pieza. Se considera
que las partes son equivalentes a una sola pieza cuando se ensamblan por encolado segin uno de los métodos
siguientes: ensambladura de cola de milano (Linderman), ensambladura de ranura y lengleta, junta de
rebajo, a media madera o junta plana, con al menos dos abrazaderas metalicas onduladas en cada junta.

6.1.4.9.4 Masa neta maxima: 400 kg.
6.1.4.10 Cajas de madera contrachapada
4D
6.1.4.10.1 La madera contrachapada que se utilice serd de tres laminas como minimo. Estara hecha de

laminas bien curadas obtenidas por desenrollado, corte o aserrado, comercialmente secas y sin defectos que
puedan reducir sensiblemente la resistencia de la caja. La resistencia del material utilizado y el método de
construccion serdn adecuados a la capacidad de la caja y al uso a que esté destinada. Todas las laminas
adyacentes estaran unidas con un adhesivo resistente al agua. Para la fabricacién de las cajas se pueden
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utilizar, junto con madera contrachapada, otros materiales apropiados. Los paneles de las cajas estaran
firmemente clavados o anclados a los montantes de angulo o a los extremos o ensamblados mediante otros
dispositivos igualmente apropiados.

6.1.4.10.2 Masa neta maxima: 400 kg.
6.1.4.11 Cajas de aglomerado de madera
4F
6.1.4.11.1 Las paredes de las cajas seran de aglomerado de madera resistente al agua, por ejemplo de

tableros de madera prensada o de particulas, o de otros tipos apropiados. La resistencia del material utilizado
y el método de construccion habran de ser adecuados a la capacidad de la caja y al uso a que esté destinada.

6.1.4.11.2 Las demas partes de las cajas pueden estar hechas de otros materiales apropiados.
6.1.4.11.3 Las cajas estaran sdlidamente ensambladas mediante dispositivos apropiados.

6.1.4.11.4 Masa neta maxima: 400 kg.

6.1.4.12 Cajas de cartén
4G
6.1.4.12.1 Se utilizard un cartdbn compacto o un carton ondulado de doble cara (de una o varias

laminas), sélido y de buena calidad, adecuado a la capacidad de la caja y al uso a que esté destinada. La
resistencia al agua de la superficie exterior sera tal que el aumento de la masa, medido en un ensayo de
determinacion de la absorcion de agua de 30 minutos de duracién segun el método de Cobb, no sea superior
a 155 g/m? (véase la norma ISO 535:1991). El carton debera tener la elasticidad adecuada. El carton sera
cortado, plegado sin rotura y recortado de manera que pueda ensamblarse sin que aparezcan fisuras, rotura en
superficie ni flexion excesiva. Las acanaladuras del carton ondulado estaran sélidamente encoladas a las
caras de cobertura.

6.1.4.12.2 Los testeros de las cajas podran tener un marco de madera u otro material apropiado o estar
hechos de madera en su totalidad. Se pueden utilizar como refuerzo listones de madera o de otro material
adecuado.

6.1.4.12.3 Las juntas de ensamblaje en el cuerpo de las cajas seran de cinta adhesiva, de solapa
engomada o de solapa grapada mediante grapas metalicas. Las juntas de solapa tendran un recubrimiento
adecuado.

6.1.4.12.4 Cuando el cierre se realice mediante encolado o con cinta adhesiva, se utilizard un producto
adhesivo resistente al agua.

6.1.4.12.5 Las cajas estaran disefiadas de modo que el contenido quede bien ajustado en su interior.
6.1.4.12.6 Masa neta maxima: 400 kg.
6.1.4.13 Cajas de plastico

4H1 de pléastico expandido
4H2 de pléstico rigido

6.1.4.13.1 Las cajas seran de un plastico apropiado y tendran una resistencia adecuada a su capacidad y

al uso a que estén destinadas. Seran suficientemente resistentes al envejecimiento y al deterioro causado por
la sustancia contenida o por la radiacion ultravioleta.
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6.1.4.13.2 Las cajas de plastico expandido tendran dos partes de plastico expandido moldeado: una
parte inferior que tenga cavidades para los embalajes/envases interiores, y una parte superior que cubra la
parte inferior y encaje en ella. Las partes superior e inferior estaran disefiadas de forma que los
embalajes/envases interiores queden sujetos entre ellas sin holgura. Las tapas de los embalajes/envases
interiores no estaran en contacto con la superficie interna de la parte superior de la caja.

6.1.4.13.3 Para su expedicidn, las cajas de plastico expandido se cerraran con una cinta autoadhesiva
gue tenga suficiente resistencia a la traccion para impedir que la caja se abra. La cinta autoadhesiva sera
resistente a la intemperie, y sus productos adhesivos serdn compatibles con el plastico expandido de la caja.
Podran utilizarse otros sistemas de cierre que tengan una eficacia al menos igual.

6.1.4.13.4 Cuando sea necesario proteger las cajas de plastico rigido contra la radiacion ultravioleta se
utilizaran el negro de carbén u otros pigmentos o inhibidores apropiados. Estos aditivos habran de ser
compatibles con el contenido y conservar su eficacia durante toda la vida Gtil de la caja. Cuando se utilicen
negro de carbén, pigmentos o inhibidores distintos de los empleados para la fabricacion del modelo
ensayado, se podra prescindir de la exigencia de nuevos ensayos si el contenido de negro de carbén no
excede del 2% de la masa o si el contenido de pigmento no excede del 3% de la masa; el contenido de
inhibidores de la radiacion ultravioleta no esté limitado.

6.1.4.13.5 Los aditivos utilizados para otros fines que los de la proteccién contra la radiacién
ultravioleta podran formar parte de la composicion del plastico, siempre que no alteren las propiedades
quimicas y fisicas del material de la caja. En tal caso, se puede prescindir de la exigencia de nuevos ensayos.

6.1.4.13.6 Las cajas de plastico rigido tendran dispositivos de cierre hechos de un material apropiado,
suficientemente resistentes, y disefiados de manera que se impida toda apertura no intencionada.

6.1.4.13.7 Masa neta maxima: 4H1: 60 kg
4H2: 400 kg.
6.1.4.14 Cajas de acero, de aluminio o de otro metal

4A  de acero
4B  de aluminio
AN  de un metal distinto del acero o el aluminio

6.1.4.14.1 La resistencia del metal y la construccién de la caja habran de ser adecuadas a la capacidad
de ésta y al uso a que esté destinada.

6.1.4.14.2 Las cajas deberan ir forradas de cartén o fieltro o llevar un forro o revestimiento interior de
un material apropiado, segun proceda. Si se utiliza un forro metalico de doble costura, se tomaran medidas
para impedir la penetracion de sustancias, en particular de explosivos, en los intersticios de las costuras.

6.1.4.14.3 Los cierres pueden ser de cualquier tipo apropiado y habran de permanecer cerrados en las
condiciones normales de transporte.

6.1.4.14.4 Masa neta maxima: 400 kg.
6.1.4.15 Sacos de material textil
5L1 sin forro ni revestimiento interiores
5L2 estancos a los pulverulentos

5L3 resistentes al agua

6.1.4.15.1 Las materias textiles que se utilicen seran de buena calidad. La resistencia del tejido y la
confeccidn del saco seran adecuadas a la capacidad de éste y al uso a que esté destinado.
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6.1.4.15.2 Sacos estancos a los pulverulentos 5L2: para que sean estancos a los pulverulentos se
utilizard, por ejemplo:

a)  papel adherido a la cara interior del saco con un adhesivo resistente al agua, como el
bitumen; o

b)  una pelicula de plastico adherida a la cara interior del saco; o
c)  uno o varios forros interiores de papel o de pléstico.

6.1.4.15.3 Sacos resistentes al agua 5L3: para impedir la entrada de humedad se impermeabilizara el
saco utilizando, por ejemplo:

a)  forros interiores sueltos, de papel resistente al agua (por ejemplo, de papel kraft
parafinado, de papel bituminado o de papel kraft revestido de plastico); o

b)  una pelicula de plastico adherida a la cara interior del saco; o

c)  uno o varios forros interiores de pléstico.
6.1.4.15.4 Masa neta maxima: 50 kg.
6.1.4.16 Sacos de tejido de plastico

5H1 sin forro ni revestimiento interiores

5H2 estancos a los pulverulentos

5H3 resistentes al agua
6.1.4.16.1 Los sacos se confeccionaran con cintas o monofilamentos estirados de un plastico apropiado.
La resistencia del material que se utilice y la confeccion del saco habran de ser adecuadas a la capacidad de
éste y al uso a que esté destinado.
6.1.4.16.2 Si el tejido es plano, los sacos se confeccionaran cosiendo o cerrando de algin otro modo el
fondo y uno de los lados. Si el tejido es tubular, se cerrara el fondo de los sacos cosiéndolo, tejiéndolo o

utilizando algun otro método que ofrezca una resistencia equivalente.

6.1.4.16.3 Sacos estancos a los pulverulentos 5H2: para que el saco sea estanco a los pulverulentos se
utilizara, por ejemplo:

a)  papel o una pelicula de plastico adheridos a la cara interior del saco; o
b)  uno o varios forros interiores sueltos, de papel o de plastico.

6.1.4.16.4 Sacos resistentes al agua 5H3: para impedir la entrada de humedad se impermeabilizara el
saco utilizando, por ejemplo:

a)  forros interiores sueltos de papel resistente al agua (por ejemplo, de papel kraft
parafinado, bituminado doble o revestido de plastico); o

b)  una pelicula de plastico adherida a la cara interior o exterior del saco; o
€)  uno o varios forros interiores de plastico.

6.1.4.16.5 Masa neta maxima: 50 kg.
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6.1.4.17 Sacos de pelicula de plastico
5H4
6.1.4.17.1 Los sacos seran de un plastico apropiado. La resistencia del material utilizado y la

confeccidn del saco seran adecuadas a la capacidad de éste y al uso a que esté destinado. Las uniones y los
cierres habran de resistir las presiones y los impactos que el saco pueda sufrir en las condiciones normales de
transporte.

6.1.4.17.2 Masa neta maxima: 50 kg.
6.1.4.18 Sacos de papel

5M1 de varias hojas
5M2 de varias hojas, resistentes al agua

6.1.4.18.1 Los sacos serdn de papel kraft apropiado o de un papel equivalente con al menos tres hojas,
pudiendo ser la hoja intermedia de un tejido en red y que se adhiera a las capas exteriores de papel. La
resistencia del papel y la confeccion del saco seran adecuadas a la capacidad de éste y al uso a que esté
destinado. Las uniones y los cierres habran de ser estancos a los pulverulentos.

6.1.4.18.2 Sacos 5M2: para impedir la entrada de humedad, los sacos de cuatro hojas 0 mas se
impermeabilizaran utilizando una hoja resistente al agua, como una de las dos hojas exteriores, 0 una capa
resistente al agua, hecha de un material de proteccion apropiado, colocada entre las dos hojas exteriores; los
sacos de tres hojas se impermeabilizaran utilizando una hoja resistente al agua como hoja exterior. Si hay
peligro de que la sustancia contenida reaccione con la humedad o si dicha sustancia se embala/envasa en
estado humedo, se colocardn también, en contacto con la sustancia, una hoja o una capa impermeables, por
ejemplo de papel kraft de doble bituminado o de papel kraft revestido de plastico, o una pelicula de plastico
pegada a la superficie interior del saco o uno o varios forros interiores de plastico. Las uniones y los cierres
seran impermeables.

6.1.4.18.3 Masa neta maxima: 50 Kkg.
6.1.4.19 Embalajes/envases compuestos (de plastico)

6HAL recipiente de plastico con bidén exterior de acero

6HA2 recipiente de plastico con jaula o caja exterior de acero

6HB1 recipiente de plastico con biddon exterior de aluminio

6HB2 recipiente de plastico con jaula o caja exterior de aluminio

6HC recipiente de plastico con caja exterior de madera

6HD1 recipiente de plastico con bidon exterior de madera contrachapada
6HD2 recipiente de plastico con caja exterior de madera contrachapada
6HG1 recipiente de plastico con biddn exterior de cartén

6HG2 recipiente de plastico con caja exterior de carton

6HH1 recipiente de plastico con biddn exterior de plastico

6HH2 recipiente de plastico con caja exterior de plastico rigido

6.1.4.19.1 Recipiente interior

6.1.4.19.1.1  Las prescripciones de 6.1.4.8.1y 6.1.4.8.4 a 6.1.4.8.7 se aplican a los recipientes interiores
de pléstico.

6.1.4.19.1.2  El recipiente interior de plastico encajara sin holgura en el embalaje/envase exterior, el cual
no habra de tener ninguna aspereza que pueda provocar una abrasion del plastico.
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6.1.4.19.1.3  Capacidad méxima del recipiente interior:

6HA1, 6HB1, 6HD1, 6HG1, 6HH1: 250 litros
6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6HH2: 60 litros.

6.1.4.19.1.4 Masa neta maxima:

6HA1, 6HB1, 6HD1, 6HG1, 6HH1: 400 kg
6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6HH2: 75 kg.

6.1.4.19.2 Embalaje/envase exterior

6.1.4.19.2.1  Recipiente de plastico con biddn exterior de acero o de aluminio (6HAl o 6HB1): el
embalaje/envase exterior deberd satisfacer las caracteristicas de construccion prescritas en 6.1.4.1 0 6.1.4.2,
segun el caso.

6.1.4.19.2.2  Recipiente de plastico con jaula o caja exterior de acero o de aluminio (6HA2 o 6HB2): el
embalaje/envase exterior debera satisfacer las caracteristicas de construccion prescritas en 6.1.4.14.

6.1.4.19.2.3  Recipiente de plastico con caja exterior de madera (6HC): el embalaje/envase exterior debera
satisfacer las caracteristicas de construccion prescritas en 6.1.4.9.

6.1.4.19.2.4  Recipiente de plastico con bidén exterior de madera contrachapada (6HD1): el
embalaje/envase exterior deberd satisfacer las caracteristicas de construccién prescritas en 6.1.4.5.

6.1.4.19.2.5 Recipiente de plastico con caja exterior de madera contrachapada (6HD2): el
embalaje/envase exterior debera satisfacer las caracteristicas de construccién indicadas en 6.1.4.10.

6.1.4.19.2.6  Recipiente de plastico con bidon exterior de carton (6HG1): el embalaje/envase exterior
debera satisfacer las caracteristicas de construccién prescritas en 6.1.4.7.1 2 6.1.4.7.4.

6.1.4.19.2.7  Recipiente de plastico con caja exterior de cartén (6HG2): el embalaje/envase exterior
debera satisfacer las caracteristicas de construccion prescritas en 6.1.4.12.

6.1.4.19.2.8  Recipiente de plastico con biddn exterior de plastico (6HH1): el embalaje/envase exterior
debera satisfacer las caracteristicas de construccién prescritas en 6.1.4.8.1y 6.1.4.8.3a6.1.4.8.7.

6.1.4.19.2.9  Recipiente de plastico con caja exterior de plastico rigido (incluido el plastico ondulado)
(6HH2): el embalaje/envase exterior deberd satisfacer las caracteristicas de construccion prescritas en
6.1.4.13.1y6.1.4.13.4a6.1.4.13.6.

6.1.4.20 Embalajes/envases compuestos (de vidrio, porcelana o gres)

6PA1l  recipiente con biddn exterior de acero

6PA2 recipiente con jaula o caja exterior de acero

6PB1 recipiente con bidon exterior de aluminio

6PB2 recipiente con jaula o caja exterior de aluminio

6PC recipiente con caja exterior de madera

6PD1 recipiente con bidon exterior de madera contrachapada
6PD2  recipiente con cesto exterior de mimbre

6PG1  recipiente con bidon exterior de carton

6PG2 recipiente con caja exterior de cartén

6PH1 recipiente con embalaje/envase exterior de plastico expandido
6PH2 recipiente con embalaje/envase exterior de plastico rigido
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6.1.4.20.1 Recipiente interior

6.1.4.20.1.1  Los recipientes seran de forma apropiada (cilindrica o piriforme) y fabricados a partir un de
material de buena calidad, exento de defectos que pudieran debilitar su resistencia. Las paredes tendran un
grosor suficiente en todos los puntos.

6.1.4.20.1.2  Como cierres de los recipientes se utilizaran tapones roscados de plastico, tapones de vidrio
esmerilado u otros cierres que sean al menos igualmente eficaces. Todas las partes de los cierres que puedan
entrar en contacto con el contenido del recipiente seran resistentes la accidn de ese contenido. Se tomaran las
medidas necesarias para que los cierres estén montados de manera que sean estancos y de que estén bien
sujetos para que no se aflojen durante el transporte. Si es necesario utilizar cierres provistos de un orificio de
ventilacion, tales cierres habran de ser conformes a lo prescrito en 4.1.1.8.

6.1.4.20.1.3  El recipiente estard bien sujeto en el embalaje/envase exterior mediante materiales
amortiguadores y/o absorbentes.

6.1.4.20.1.4  Capacidad maxima del recipiente: 60 litros.
6.1.4.20.1.5  Masa neta maxima: 75 Kkg.
6.1.4.20.2 Embalaje/envase exterior

6.1.4.20.2.1  Recipiente con bidon exterior de acero (6PAL): el embalaje/envase exterior debera satisfacer
las caracteristicas de construccion prescritas en 6.1.4.1. La tapa desmontable necesaria para este tipo de
embalaje/envase puede, no obstante, tener la forma de un capuchén.

6.1.4.20.2.2  Recipiente con jaula o caja exterior de acero (6PA2): el embalaje/envase exterior debera
satisfacer las caracteristicas de construccidn prescritas en 6.1.4.14. Si los recipientes son cilindricos, el
embalaje/envase exterior serd, en posicion vertical, mas alto que el recipiente y su cierre. Si la jaula rodea un
recipiente piriforme y su forma se adapta a la de éste, el embalaje/envase exterior estara provisto de una tapa
de proteccién (capuchon).

6.1.4.20.2.3  Recipiente con bidén exterior de aluminio (6PB1): el embalaje/envase exterior debera
satisfacer las caracteristicas de construccion prescritas en 6.1.4.2.

6.1.4.20.2.4  Recipiente con jaula o caja exterior de aluminio (6PB2): el embalaje/envase exterior debera
satisfacer las caracteristicas de construccion prescritas en 6.1.4.14.

6.1.4.20.2.5  Recipiente con caja exterior de madera (6PC): el embalaje/envase exterior debera satisfacer
las caracteristicas de construccion prescritas en 6.1.4.9.

6.1.4.20.2.6  Recipiente con biddn exterior de madera contrachapada (6PD1): el embalaje/envase exterior
debera satisfacer las caracteristicas de construccién prescritas en 6.1.4.5.

6.1.4.20.2.7  Recipiente con cesto exterior de mimbre (6PD2): el cesto de mimbre sera de material de
buena calidad y estara provisto de una tapa de proteccion (capuchon) para que no se deteriore el recipiente.

6.1.4.20.2.8  Recipiente con bidon exterior de cartén (6PG1): el embalaje/envase exterior debera
satisfacer las caracteristicas de construccion prescritas en 6.1.4.7.1 a 6.1.4.7.4.

6.1.4.20.2.9  Recipiente con caja exterior de carton (6PG2): el embalaje/envase exterior debera satisfacer
las caracteristicas de construccion prescritas en 6.1.4.12.

6.1.4.20.2.10 Recipiente con embalaje/envase exterior de plastico expandido o de plastico rigido (6PH1 o
6PH2): los materiales de uno u otro embalaje/envase exterior seran conformes a las prescripciones
del 6.1.4.13. Los embalajes/envases de plastico rigido seran de polietileno de alta densidad o de otra materia
plastica comparable. La tapa desmontable de este tipo de embalaje/envase puede, no obstante, tener la forma
de un capuchon.
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6.1.5 Prescripciones relativas a los ensayos de los embalajes/envases
6.1.5.1 Realizacion y frecuencia de los ensayos
6.1.5.1.1 Cada modelo de embalaje/envase sera sometido a los ensayos de la seccion 6.1.5, siguiendo

los procedimientos establecidos por la autoridad competente.

6.1.5.1.2 Antes de que vaya a utilizarse un embalaje/envase, el modelo tipo correspondiente tendra
gue haber superado los ensayos prescritos en el presente capitulo. Cada modelo tipo de embalaje/envase se
define por su disefio, su tamafio, los materiales utilizados y su espesor, sus caracteristicas de construccion y
de embalado/envasado, pero puede también incluir diversos tratamientos de superficie. A este modelo tipo
corresponderan igualmente los embalajes/envases que solo difieran de él por su menor altura.

6.1.5.1.3 Los ensayos se repetirdn con muestras de produccidén a intervalos fijados por la autoridad
competente. Cuando se sometan a ensayo embalajes/envases de papel o de cartdn, la preparacion en las
condiciones ambientales se considera equivalente a la que se prescribe en 6.1.5.2.3.

6.1.5.1.4 Los ensayos se repetiran también después de cada modificacion que altere el disefio, el
material o el modo de construccion de un embalaje/envase.

6.1.5.1.5 La autoridad competente puede permitir que se sometan a ensayos selectivos los
embalajes/envases que no difieran mas que en detalles minimos de un modelo ya ensayado; por ejemplo, los
embalajes/envases que contengan embalajes/envases interiores mas pequefios 0 embalajes/envases interiores
de menor masa neta, asi como los embalajes/envases tales como bidones, sacos y cajas que tengan alguna o
algunas de sus dimensiones exteriores ligeramente reducidas.

6.1.5.1.6 (Reservado)

NOTA: Para las condiciones relativas al uso de diferentes embalajes/envases interiores en un
embalaje/envase exterior y las variaciones admisibles en los embalajes/envases interiores, véase 4.1.1.5.1.
Estas condiciones no limitan el uso de embalajes/envases interiores cuando se aplique lo establecido en
6.1.5.1.7.

6.1.5.1.7 Podran agruparse y transportarse en un embalaje/envase exterior objetos o
embalajes/envases interiores de cualquier tipo, para sustancias solidas o liquidas, sin haberlos sometido
previamente a los ensayos, si se satisfacen las condiciones siguientes:

a) El embalaje/envase exterior ha superado con eéxito el ensayo del 6.1.5.3 con
embalajes/envases interiores fragiles (por ejemplo, de vidrio) que contienen liquidos, y
con la altura de caida correspondiente al grupo de embalaje/envase I;

b)  Lamasa bruta conjunta de los embalajes/envases interiores no excede de la mitad de la
masa bruta de los embalajes/envases interiores utilizados en el ensayo de caida
mencionado en el apartado a) anterior;

c)  Elespesor del material amortiguador colocado entre los embalajes/envases interiores y
entre éstos y el exterior del embalaje/envase no deberd quedar reducido a un valor
inferior al espesor correspondiente en el embalaje/envase sometido al ensayo; cuando,
en el ensayo inicial, se haya utilizado un solo embalaje/envase interior, el espesor del
relleno entre los embalajes/envases interiores no deberd ser inferior al espesor del
relleno aplicado entre el exterior del embalaje/envase y el embalaje/envase interior en
el ensayo inicial. Si es menor el nimero de embalajes/envases interiores, o0 Si éstos son
mas pequefios (en comparacion con los utilizados en el ensayo de caida), se afiadira
material amortiguador en cantidad suficiente para llenar los espacios vacios;

d) El embalaje/envase exterior, vacio, ha superado el ensayo de apilamiento del 6.1.5.6.
La masa total de bultos idénticos estard en funcion de la masa conjunta de los
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embalajes/envases interiores utilizados en el ensayo de caida mencionado en el
apartado a) anterior;

e)  Los embalajes/envases interiores que contienen liquidos van completamente rodeados
de un material absorbente en cantidad suficiente para absorber la totalidad del liquido
contenido en los embalajes/envases interiores;

f) Si el embalaje/envase exterior esta destinado a contener embalajes/envases interiores
para liquidos y no es estanco, 0 si estd destinado a contener embalajes/envases
interiores para solidos y no es estanco a los pulverulentos, se utiliza, en prevision de
derrames, algiin medio de contencion de la sustancia liquida o s6lida, como un forro
interior estanco, un saco de plastico o cualquier otro medio de igual eficacia. Si se
trata de embalajes/envases que contienen liquidos, el material absorbente requerido en
el apartado e) anterior se colocara en el interior del recipiente utilizado para retener el
contenido liquido;

g) En caso de transporte aéreo, los embalajes/envases se ajustan a lo prescrito
en4.1.14.1;

h)  Los embalajes/envases llevan las marcas prescritas en 6.1.3 para indicar que han sido
ensayados conforme al nivel de prestaciones del grupo de embalaje/envase |
correspondientes a los embalajes/envases combinados. La masa bruta, marcada en kg,
sera equivalente a la suma de la masa del embalaje/envase exterior y la mitad de la
masa del embalaje/envase o los embalajes/envases interiores utilizados en el ensayo de
caida a la que se refiere el apartadoa) anterior. Esa marca de embalaje/envase
contendré también la letra V", segun se indica en 6.1.2.4.

6.1.5.1.8 La autoridad competente puede solicitar en cualquier momento la demostracién, mediante la
ejecucion de los ensayos indicados en esta seccion, de que los embalajes/envases producidos en serie
satisfacen los ensayos superados por el modelo tipo.

6.1.5.1.9 Si por razones de seguridad se necesita un tratamiento o un revestimiento interior, éste habra
de conservar sus propiedades de proteccion incluso después de los ensayos.

6.1.5.1.10 Pueden efectuarse varios ensayos con una misma muestra, siempre y cuando la validez de los
resultados de los ensayos no quede afectada por ello y se cuente con la aprobacion de la autoridad
competente.

6.1.5.1.11 Embalajes/envases de socorro

Los embalajes/envases de socorro (véase 1.2.1) se someteran a los ensayos y llevaran las
marcas prescritas en las disposiciones aplicables a los embalajes/envases del grupo de embalaje/envase Il
destinados al transporte de sélidos o de embalajes/envases interiores, con las siguientes salvedades:

a)  Lasustancia utilizada para ejecutar los ensayos sera el agua y los embalajes/envases se
llenaran por lo menos hasta el 98% de su capacidad maxima. Pueden afiadirse, por
ejemplo, sacos de granalla de plomo a fin de obtener la masa total del bulto requerida,
a condicion de que esos sacos se coloquen de modo que los resultados del ensayo no
varien. En la ejecucion del ensayo de caida también puede variarse la altura de caida
con arreglo a las disposiciones del 6.1.5.3.4 b);

b)  Los embalajes/envases habran superado, ademas, el ensayo de estanqueidad a 30 kPa
y los resultados de ese ensayo figurarén en el informe de ensayo que exige el 6.1.5.7;

c)  Los embalajes/envases llevaran la marca "T", como se especifica en 6.1.2.4.

- 224 -



Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

6.1.5.2 Preparacion de los embalajes/envases para los ensayos

6.1.5.2.1 Los ensayos se realizaran con embalajes/envases preparados para el transporte, incluidos, si
se trata de embalajes/envases combinados, los embalajes/envases interiores utilizados. Los recipientes o
embalajes/envases interiores o simples, distintos de los sacos, se llenaran, por lo menos, hasta el 98% de su
capacidad maxima en el caso de los liquidos y hasta el 95% en el caso de los s6lidos. Los sacos se llenaran
con el peso maximo con el que puedan utilizarse. Para los embalajes/envases combinados en los que el
embalaje/envase interior esté disefiado para contener liquidos y sélidos, se efectuaran ensayos por separado
con ambos tipos de contenido. Las sustancias u objetos que vayan a transportarse en los embalajes/envases
podran sustituirse por otras sustancias u objetos, salvo que ello suponga desvirtuar los resultados de los
ensayos. En el caso de los solidos, la sustancia sustitutiva que se utilice habra de tener las mismas
caracteristicas fisicas (masa, granulometria, etc.) que la sustancia que se vaya a transportar. Se pueden
utilizar cargas adicionales, como sacos de granalla de plomo, para que el bulto alcance la masa total
requerida, a condicion de que se cologuen de manera que no se falseen los resultados del ensayo.

6.1.5.2.2 En los ensayos de caida para liquidos, cuando se utilice otra sustancia, ésta tendra una
densidad relativa y una viscosidad similares a las de las sustancias que hayan de transportarse. En los
ensayos de caida para liquidos también se puede utilizar agua, en las condiciones indicadas en 6.1.5.3.5.

6.1.5.2.3 Los embalajes/envases de papel o de cartdn serdn acondicionados durante al menos 24 horas
en una atmosfera que tenga una temperatura y una humedad relativa controladas. Hay tres opciones posibles
siendo necesario optar por una de ellas. La atmosfera que se considera preferible para ese acondicionamiento
es de una temperatura de 23 °C =2 °C y una humedad relativa del 50% + 2%. Las otras dos posibilidades
son de una temperatura de 20 °C £2 °C y una humedad relativa del 65% + 2% o de una temperatura
de 27 °C + 2 °C y una humedad relativa del 65% + 2%.

NOTA: Los valores medios no rebasaran los limites indicados. Las fluctuaciones de corta duracion
y las limitaciones a que esta sujeta la medicion pueden hacer que ésta registre en algunos casos variaciones
de la humedad relativa de hasta £ 5% sin menoscabo apreciable de la fidelidad de los resultados de los
ensayos.

6.1.5.2.4 Se tomaran medidas para comprobar que el plastico utilizado en la fabricacién de los bidones
y jerricanes y de los embalajes/envases compuestos (de plastico) destinados a contener liquidos cumple los
requisitos establecidos en 6.1.1.2, 6.1.4.8.1 y 6.1.4.8.4. A tal efecto se pueden someter unas muestras de
recipientes o de embalajes/envases a un ensayo preliminar de larga duracion, por ejemplo de seis meses,
durante los cuales esas muestras permanecen llenas de las sustancias que vayan a contener, después de lo
cual se realizaran los ensayos descritos en 6.1.5.3 a 6.1.5.6. En el caso de las sustancias que pueden dar lugar
a fisuras por tension o a un debilitamiento de los bidones o jerricanes de plastico, la muestra, llena de tal
sustancia o de otra sustancia de la que se sepa que tiene un efecto de fisuracién por tension al menos igual
sobre el plastico de que se trate, se someterd a una carga superpuesta equivalente a la masa total de los bultos
idénticos que podrian apilarse sobre ella durante el transporte. La altura minima de la pila, incluida la
muestra, serd de 3 metros.

6.1.5.3 Ensayo de caida

6.1.5.3.1 Namero de muestras para el ensayo (por modelo tipo y por fabricante) y orientacion de la
muestra para el ensayo de caida

En los ensayos distintos de las caidas de plano, el centro de gravedad habra de encontrarse en
la vertical del punto de impacto.

Si para determinado ensayo de caida son posibles diversas orientaciones, se elegira la
orientacién en la que mas probable sea que el embalaje/envase no supere el ensayo.
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Embalaje/envase

N° de muestras
para el ensayo

Orientacion de la muestra para la caida

Bidones de acero

Bidones de aluminio

Bidones de metal distinto del acero
o el aluminio

Jerricanes de acero

Jerricanes de aluminio

Bidones de madera contrachapada

Bidones de cartén

Bidones y jerricanes de plastico

Embalajes/envases compuestos en
forma de bidon

Seis
(tres para cada
ensayo de caida)

Primer ensayo (con tres muestras): el embalaje/envase
debera golpear el area de impacto diagonalmente con el
reborde o, si no tiene reborde, con una junta periférica o
con un borde.

Segundo ensayo (con las otras tres muestras): el
embalaje/envase debera golpear el area de impacto con la
parte mas débil que no fue comprobada en el primer
ensayo de caida, por ejemplo con un cierre o, en el caso
de algunos bidones cilindricos, con la junta longitudinal
soldada del cuerpo.

Cajas de madera natural

Cajas de madera contrachapada

Cajas de aglomerado de madera

Cajas de carton

Cajas de plastico

Cajas de acero o de aluminio

Embalajes/envases compuestos en
forma de caja

Cinco
(una para cada
ensayo de caida)

Primer ensayo: de plano sobre el fondo
Segundo ensayo: de plano sobre la parte superior
Tercer ensayo: de plano sobre el lado mas largo
Cuarto ensayo: de plano sobre el lado mas corto
Quinto ensayo: sobre una esquina

Sacos de una sola hoja, con costura
lateral

Tres
(tres ensayos de
caida por saco)

Primer ensayo: de plano sobre una cara ancha
Segundo ensayo:de plano sobre una cara estrecha
Tercer ensayo: sobre un extremo del saco

Sacos de una sola hoja, sin costura
lateral, o de varias hojas

Tres
(dos ensayos de
caida por saco)

Primer ensayo: de plano sobre una cara ancha
Segundo ensayo: sobre un extremo del saco

6.1.5.3.2

Preparacion especial de las muestras para el ensayo de caida

La temperatura de las muestras y de sus contenidos se reducird a una temperatura igual o
inferior a —18 °C, para el ensayo de los siguientes embalajes/envases:

a)  Bidones de plastico (véase 6.1.4.8);

b)  Jerricanes de plastico (véase 6.1.4.8);

c) Cajas de plastico que no sean de plastico expandido (véase 6.1.4.13);

d)
e)

Embalajes/envases compuestos (de plastico) (véase 6.1.4.19)y;

Embalajes/envases combinados con embalajes/envases interiores de plastico que no
sean sacos de plastico destinados a contener solidos u objetos.

Si las muestras de ensayo se han preparado de esta manera se puede prescindir del
acondicionamiento previsto en 6.1.5.2.3. De ser necesario, los liquidos que se utilicen para el ensayo se
mantendran en estado liquido mediante la adicidn de anticongelante.

6.1.5.3.3

Los embalajes/envases de tapa desmontable para liquidos no se someteran a un ensayo de

caida hasta que hayan transcurrido al menos 24 horas después de su llenado y cierre, a fin de tener en cuenta
un posible aflojamiento de las juntas.

6.1.5.3.4

Area de impacto

El &rea de impacto sera una superficie rigida, no eléstica y horizontal y debera ser:

a)

Lo suficientemente rigida y maciza para ser inamovible;
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b)  Plana con una superficie libre de defectos que puedan afectar a los resultados del
ensayo;

c) Lo suficientemente rigida como para ser indeformable en las condiciones en que se
realicen los ensayos y que no pueda sufrir dafios como consecuencia de €stos; y

d) Lo suficientemente grande como para asegurar que el bulto sometido a ensayo quedara
completamente contenido dentro de su superficie.

6.1.5.3.5 Altura de caida

En el caso de los sélidos y de los liquidos, si el ensayo se hace con el sélido o el liquido que
se ha de transportar o con otra sustancia que tenga esencialmente las mismas caracteristicas fisicas:

Grupo de Grupo de Grupo de
embalaje/envase | embalaje/envase Il embalaje/envase 111
1.8m 12m 0,8m

En el caso de los liquidos en embalajes/envases simples y en el caso de embalajes/envases
interiores de embalajes/envases combinados, si el ensayo se hace con agua:

NOTA: Por "agua" se entiende también las soluciones agua/anticongelante con una densidad
relativa minima de 0,95 para los ensayos a - 18 °C.

a)  Silasustancia que se ha de transportar tiene una densidad relativa no superior a 1,2:

Grupo de Grupo de Grupo de
embalaje/envase | embalaje/envase Il embalaje/envase 11
18m 12m 0,8m

b)  Si la sustancia que se ha de transportar tiene una densidad relativa superior a 1,2, la
altura de caida se calculara en funcion de la densidad relativa (d) de la sustancia que se
ha de transportar, redondeada a la primera cifra decimal superior, de la manera

siguiente:
Grupo de Grupo de Grupo de
embalaje/envase | embalaje/envase |1 embalaje/envase 111
dx 1,5 (m) d x 1,0 (m) d x 0,67 (m)
6.1.5.3.6 Criterios de superacion del ensayo

6.1.5.3.6.1 Todo embalaje/envase que contenga liquido habra de ser estanco una vez que se hayan
equilibrado la presion interna y la presion externa, excepto en el caso de los embalajes/envases interiores de
los embalajes/envases combinados, en el que no es necesario que las presiones estén igualadas.

6.1.5.3.6.2 Si un embalaje/envase para sélidos ha sido sometido a un ensayo de caida y ha chocado
contra el area de impacto con su cara superior, se considera que la muestra ha superado el ensayo si la
totalidad del contenido queda retenida por un embalaje/envase interior o por un recipiente interior (por
ejemplo, un saco de plastico), incluso si el cierre, sin perjuicio de conservar su funcién de contencidn, ha
dejado de ser estanco a los pulverulentos.

6.1.5.3.6.3 El embalaje/envase o el embalaje/envase exterior de un embalaje/envase compuesto 0
combinado no presentard ningdn deterioro que pueda comprometer la seguridad durante el transporte. Los
recipientes interiores, embalajes/envases interiores u objetos deberan permanecer completamente dentro del
embalaje/envase exterior, y no habra ninguna fuga de la sustancia contenida en los recipientes interiores o en
los embalajes/envases interiores.
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6.1.5.3.6.4 Ni la hoja exterior de un saco ni un embalaje/envase exterior presentard ningln deterioro que
pueda comprometer la seguridad durante el transporte.

6.1.5.3.6.5 Una ligera fuga por el cierre o los cierres en el momento del impacto no se atribuird a
deficiencia del embalaje/envase, siempre que no haya ninguna otra fuga.

6.1.5.3.6.6 En el caso de los embalajes/envases para mercancias de la clase 1 no se admitird ninguna
rotura que permita el derrame de sustancias u objetos explosivos a través del embalaje/envase exterior.

6.1.5.4 Ensayo de estanqueidad

Se someteran al ensayo de estanqueidad todos los modelos tipo de embalajes/envases
destinados al transporte de liquidos; sin embargo, no es necesario este ensayo para los embalajes/envases
interiores de embalajes/envases combinados.
6.1.5.4.1 Ndmero de muestras: tres muestras por modelo tipo y por fabricante.
6.1.5.4.2 Preparacion especial de las muestras para el ensayo: si los cierres estan provistos de
orificios de ventilacién, sera necesario sustituirlos por cierres similares sin orificios de ventilacion o cerrar
herméticamente los orificios.
6.1.5.4.3 Método de ensayo y presion que ha de aplicarse: los embalajes/envases, incluidos sus
cierres, se mantendran bajo el agua durante 5 minutos mientras se les somete a una presion interna de aire; el
método que se utilice para mantenerlos sumergidos no habré de afectar los resultados del ensayo.

La presion de aire (manomeétrica) aplicada serd la siguiente:

Grupo de Grupo de Grupo de
embalaje/envase | embalaje/envase Il embalaje/envase |11
Al menos 30 kPa (0,3 bar) Al menos 20 kPa (0,2 bar) Al menos 20 kPa (0,2 bar)

Pueden utilizarse otros métodos que sean, como minimo, igualmente efectivos.

6.1.5.4.4 Criterios de superacién del ensayo: no se observara ninguna fuga.
6.1.5.5 Ensayo de presion interna (hidraulica)
6.1.5.5.1 Embalajes/envases que habran de someterse a ensayo: se someteran al ensayo de presion

interna  (hidraulica) todos los modelos tipo de embalajes/envases de metal, de pléastico y
compuestos destinados a contener liquidos. No se requiere este ensayo para los embalajes/envases interiores
de los embalajes/envases combinados.

6.1.5.5.2 Ndmero de muestras: tres muestras por modelo tipo y por fabricante.

6.1.5.5.3 Preparacion especial de los embalajes/envases para el ensayo: si los cierres estan provistos
de orificios de ventilacién, sera necesario sustituirlos por cierres similares sin orificios de ventilacion o cerrar
herméticamente los orificios.

6.1.5.5.4 Método de ensayo y presion que ha de aplicarse: los embalajes/envases de metal y los
compuestos (de vidrio, porcelana o gres), incluidos sus cierres, se someteran a la presion de ensayo durante
cinco minutos. Los embalajes/envases de plastico y los compuestos (de plastico), incluidos sus cierres, se
someteran a la presion de ensayo durante 30 minutos. Esta presion es la que se hara constar en las marcas
prescritas en 6.1.3.1 d). La forma en que se sujeten los embalajes/envases para el ensayo no debera falsear
los resultados. La presion de ensayo se aplicara de manera continua y regular y se mantendrd constante
durante todo el ensayo. La presion hidraulica (manométrica) que ha de aplicarse, determinada por cualquiera
de los métodos que se indican a continuacion, sera:
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a)  No inferior a la presion manométrica total medida en el embalaje/envase (es decir, la
presion de vapor del liquido de Ilenado, més la presion parcial del aire o de otros gases
inertes, menos 100 kPa) a 55 °C, multiplicada por un coeficiente de seguridad de 1,5;
esta presién manométrica total se determinara con arreglo al grado maximo de llenado
prescrito en 4.1.1.4 y a una temperatura de llenado de 15 °C;

b)  No inferior a 1,75 veces la presién de vapor a 50 °C del liquido que se ha de
transportar, menos 100 kPa; en todo caso, la presidn de ensayo serd de 100 kPa como
minimo;

c) Al menos 1,5 veces la presion de vapor a 55 °C del liquido que se ha de transportar,
menos 100 kPa; en todo caso, la presion de ensayo sera de 100 kPa como minimo.

6.1.5.5.5 Ademas, los embalajes/envases destinados a contener liquidos del grupo de
embalaje/envase | se someteran a una presion minima de ensayo de 250 kPa (manométrica) durante 5 o
30 minutos, segln el material de construccion del embalaje/envase.

6.1.5.5.6 Las disposiciones del 6.1.5.5.4 pueden no satisfacer los requisitos especiales del transporte
aéreo, particularmente en lo que se refiere a las presiones minimas de ensayo.

6.1.5.5.7 Criterios de superacion del ensayo: ningin embalaje/envase habra de presentar fugas.
6.1.5.6 Ensayo de apilamiento

Todos los modelos tipo de embalajes/envases a excepcion de los sacos se someteran a un
ensayo de apilamiento.

6.1.5.6.1 Ndmero de muestras: tres muestras por modelo tipo y por fabricante.

6.1.5.6.2 Método de ensayo: la muestra se sometera a una fuerza aplicada en su superficie superior,
equivalente al peso total de los bultos idénticos que podrian apilarse sobre ella durante el transporte; si el
contenido de la muestra de ensayo es un liquido cuya densidad relativa es diferente de la del liquido que se
ha de transportar, la fuerza se calculara en funcion de este Gltimo. La altura minima de la pila, incluida la
muestra, sera de 3 metros. La duracion del ensayo sera de 24 horas, excepto en el caso de los bidones y
jerricanes de plastico y de los embalajes/envases compuestos de plastico 6HH1 y 6HH2, destinados al
transporte de liquidos, que se someteran al ensayo de apilamiento durante 28 dias a una temperatura de al
menos 40 °C.

6.1.5.6.3 Criterios de superacién del ensayo: ninguna de las muestras habra de presentar fugas. En el
caso de los embalajes/envases compuestos o de los combinados, no habra de producirse ninguna fuga de la
sustancia contenida en el recipiente interior o en el embalaje/envase interior. Ninguna muestra habréa de
presentar deterioro alguno que pueda comprometer la seguridad durante el transporte, ni deformacion alguna
que pueda reducir su resistencia o provocar una inestabilidad de la pila de bultos. Los embalajes/envases de
plastico seran enfriados a la temperatura ambiente antes de la evaluacion del resultado.

6.1.5.7 Informe de ensayo

6.15.7.1 Se preparard un informe de ensayo que estard a disposicion de los usuarios de los
embalajes/envases y en el que constaran, por lo menos, los datos siguientes:

1. Nombre y direccién del establecimiento en que se efectu6 el ensayo;
2. Nombre y direccion del solicitante (cuando proceda);

3. Identificacion Unica (referencia) del informe de ensayo;

4.  Fecha del informe de ensayo;

5. Fabricante del embalaje/envase;
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6.  Descripcion del modelo tipo de embalaje/envase (por ejemplo, dimensiones,
materiales, cierres, espesor, etc.), incluido el método de fabricaciéon (por ejemplo,
moldeo por soplado), en la que podran incluirse uno o més dibujos y/o fotografias;

7.  Capacidad maxima;

8.  Caracteristicas del contenido del embalaje/envase ensayado (por ejemplo viscosidad y
densidad relativa para los liquidos y granulometria para los s6lidos);

9. Descripcion y resultados del ensayo;

10. Firma, nombre del firmante y cargo que desempefia.

6.1.5.7.2 En el informe de ensayo se declarara que el embalaje/envase tal como se prepara para el
transporte fue sometido a ensayo con arreglo a las prescripciones pertinentes de este capitulo, indicando
ademas que la utilizacion de otros métodos o elementos de embalaje/envasado pueden invalidarlo. Se
facilitard una copia del informe de ensayo a la autoridad competente.

-230 -



Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

CAPITULO 6.2

PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LA CONSTRUCCION Y EL ENSAYO DE
RECIPIENTES A PRESION, GENERADORES DE AEROSOLES, RECIPIENTES
DE PEQUENA CAPACIDAD QUE CONTENGAN GAS (CARTUCHOS DE GAS) Y
CARTUCHOS PARA PILAS DE COMBUSTIBLE QUE CONTIENEN GAS
LICUADO INFLAMABLE

NOTA: Los generadores de aerosoles, recipientes de pequefia capacidad que contengan gas
(cartuchos de gas) y cartuchos para pilas de combustible que contienen gas licuado inflamable estan exentos
de lo dispuesto en las secciones 6.2.1 a 6.2.3.

6.2.1 Prescripciones generales
6.2.1.1 Disefio y construccion
6.2.1.1.1 Los recipientes a presion y sus cierres estaran disefiados, fabricados, ensayados y equipados

de forma que puedan resistir todas las condiciones, incluida la fatiga, a las que van a verse sometidos en
condiciones normales de transporte.

6.2.1.1.2 Reconociendo los progresos cientificos y tecnoldgicos, y que los recipientes a presion
distintos de los que lleven marcas de certificacion "UN" pueden utilizarse a escala nacional o regional,
podran utilizarse recipientes a presion que cumplan prescripciones distintas de las que se especifican en esta
Reglamentacion Modelo siempre que cuenten con la aprobacién de las autoridades competentes de los paises
de transporte y uso.

6.2.1.1.3 En ningln caso el espesor minimo de la pared serd inferior al especificado en las normas
técnicas de disefio y construccion.

6.2.1.1.4 En cuanto a los recipientes a presion soldados, sélo se utilizardn metales aptos para
soldadura.
6.2.1.1.5 La presion de ensayo de las botellas (bombonas), los tubos, los bidones a presion y los

bloques de botellas sera conforme a la instruccion de embalaje/envasado P200, o, en el caso de un producto
guimico a presion, a la instruccion de embalaje/envasado P206. La presién de ensayo para recipientes
criogénicos cerrados sera conforme a la instruccion de embalaje/envasado P203. La presidn de ensayo para
dispositivos de almacenamiento con hidruro metélico sera conforme a la instruccion de embalaje/envasado
P205. La presion de ensayo de una botella para un gas adsorbido serd conforme a lo dispuesto en la
instruccién de embalaje/envasado P208.

6.2.1.1.6 Los recipientes a presion montados en bloques estaran dotados de una estructura de apoyo y
ensamblados como una unidad. Los recipientes a presién se aseguraran de forma que se evite todo
movimiento en relacién con el montaje estructural y todo movimiento que pudiera producir una
concentracién peligrosa de tensiones locales. Los conjuntos de colectores (por ejemplo colectores, valvulas y
manometros) estaran disefiados y construidos de manera que no puedan sufrir dafios por los golpes y las
fuerzas encontradas en condiciones normales de transporte. Los colectores tendran como minimo la misma
presién de prueba que las botellas. En cuanto a los gases licuados toxicos, cada recipiente presurizado
dispondra de una vélvula de aislamiento para que cada uno de los recipientes a presion se pueda llenar
independientemente y para que durante el transporte no pueda producirse ningun intercambio de contenido
entre un recipiente a presion y otro.

6.2.1.1.7 Se evitara todo contacto entre metales diferentes que pueda provocar dafios por
galvanizacion.
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6.2.1.1.8 Prescripciones adicionales para la construccién de recipientes criogénicos cerrados para
gases licuados refrigerados

6.2.1.1.8.1 Se determinaran, para cada recipiente a presion, las caracteristicas mecénicas del metal
utilizado, incluida la resiliencia y el coeficiente de plegado.

6.2.1.1.8.2 Los recipientes a presion estaran térmicamente aislados. El aislamiento térmico estara
protegido contra los choques por medio de una envoltura. Si el espacio entre el recipiente a presion y la
envoltura se vacia de aire (aislamiento por vacio), la envoltura estara disefiada de forma que pueda resistir
sin deformacién permanente una presion externa de al menos 100 kPa (1 bar) calculada con arreglo a un
cadigo técnico reconocido 0 a una presion critica de fractura de no menos de 200 kPa (2 bar). Si la envoltura
se cierra de manera estanca a los gases (por ejemplo, en el caso del aislamiento por vacio), se instalara un
dispositivo que evite la aparicion de una presién peligrosa en la capa aislante en caso de insuficiencia de
estanqueidad a los gases del recipiente a presion o de sus accesorios. El dispositivo debe impedir la entrada
de humedad en el aislamiento.

6.2.1.1.8.3 Los recipientes criogénicos destinados al transporte de gases licuados refrigerados que
tengan un punto de ebullicion inferior a - 182 °C, a la presion atmosférica, no deberan contener materiales
gue puedan reaccionar de manera peligrosa con el oxigeno o con atmdsferas enriquecidas con oxigeno,
cuando esos materiales estén localizados en partes del aislamiento térmico donde exista un riesgo de contacto
con el oxigeno del aire o con un liquido enriquecido con oxigeno.

6.2.1.1.84 Los recipientes criogenicos cerrados se disefiaran y construiran con dispositivos de elevacion
y sujecion.
6.2.1.1.9 Prescripciones adicionales para la construccion de recipientes presurizados para acetileno

Los recipientes a presion para el N° ONU 1001, acetileno disuelto, y el N° ONU 3374,
acetileno exento de solvente, se rellenaran con un material poroso, uniformemente distribuido, de un tipo que
satisfaga las prescripciones y ensayos especificados en una norma o codigo técnico reconocido por la
autoridad competente y que:

a) sea compatible con el recipiente a presion y no forme compuestos dafiinos o
peligrosos, ni con el acetileno ni con el solvente en el caso del N°® ONU 1001; y

b)  pueda evitar la propagacion de la descomposicion del acetileno en el material poroso.
En el caso del N° ONU 1001, el solvente sera compatible con los recipientes a presion.
6.2.1.2 Materiales
6.2.1.2.1 Los materiales de construccion de los recipientes a presion y sus cierres que entren en
contacto directo con mercancias peligrosas no se veran afectados ni debilitados por las mercancias peligrosas

gue vayan a contener y no causaran ningun efecto peligroso, como por ejemplo, catalizando una reaccion o
reaccionando con las mercancias peligrosas.

6.2.1.2.2 Los recipientes a presion y sus cierres se fabricaran con los materiales especificados en las
normas técnicas de disefio y construccion y las instrucciones de embalaje/envasado aplicables a la sustancia
gue se va a transportar en el recipiente a presion. Los materiales resistiran a la rotura fragil bajo tensiény a la
formacion de fisuras por corrosion, como se indica en las normas técnicas de disefio y construccion.

6.2.1.3 Equipo de servicio
6.2.1.3.1 Las valvulas, tuberias y otros accesorios sujetos a presion deberan estar disefiados y

construidos de manera que la presién de rotura sea como minimo 1,5 veces la presion de ensayo del
recipiente a presion.
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6.2.1.3.2 El equipo de servicio estara configurado y disefiado de forma que evite todo dafio que
pudiera ocasionar el escape del contenido del recipiente a presion en las condiciones normales de
manipulacién y transporte. Los conductos del colector que conducen a las valvulas de cierre tendrén
flexibilidad suficiente para proteger las valvulas y los conductos de toda rasgadura o liberacion de la presion
del contenido del recipiente a presion. Las valvulas de entrada y salida y todas las capsulas protectoras
habran de poderse asegurar contra toda apertura no prevista. Las valvulas se protegeran como se especifica
en4.1.6.1.8.

6.2.1.3.3 Los recipientes a presion que no puedan ser manejados manualmente o que no puedan
hacerse rodar, estaran provistos de dispositivos (rodillos, aros, abrazaderas) que garanticen una manipulacién
segura con medios mecanicos y que estén dispuestos de tal manera que no debiliten la resistencia ni
provoguen tensiones excesivas en el recipiente a presion.

6.2.1.3.4 Todos los recipientes a presion estaran provistos de dispositivos de descompresion, tal como
se especifica en la instruccion de embalaje/envasado P200 1), P205 o en 6.2.1.3.6.4 y 6.2.1.3.6.5. Los
dispositivos de descompresion se disefiaran para impedir la entrada de materias extrafias, la fuga de gas y la
aparicion de cualquier presion excesiva peligrosa. Los dispositivos de descompresion, cuando estén
instalados en recipientes a presion llenos de gases inflamables y ensamblados horizontalmente por medio de
tuberias colectoras, estaran dispuestos de tal manera que puedan descargar libremente al aire libre de modo
que en las condiciones normales de transporte se evite el contacto entre el gas que se libera y el propio
recipiente a presion.

6.2.1.3.5 Los recipientes a presion que se llenan por volumen estaran provistos de un indicador de
nivel.
6.2.1.3.6 Disposiciones adicionales para recipientes criogénicos cerrados

6.2.1.3.6.1 Todo orificio de llenado y descarga de un recipiente criogénico cerrado que se use para el
transporte de gases licuados refrigerados inflamables dispondra de al menos dos dispositivos de cierre
mutuamente independientes montados en serie, de los que el primero serd un obturador y el segundo un
capuchdn o dispositivo equivalente.

6.2.1.3.6.2 Las secciones de tuberia que puedan cerrarse en ambos extremos y donde el producto liquido
pueda verse bloqueado dispondran de un dispositivo automatico de descompresion para impedir que se
produzca cualquier presion excesiva en las canalizaciones.

6.2.1.3.6.3 Todas las conexiones de un recipiente criogénico cerrado deberan estar claramente sefialadas
para indicar su funcion (por ejemplo, fase vapor o fase liquida).

6.2.1.3.6.4 Dispositivos de descompresion

6.2.1.3.6.4.1  Todo recipiente criogénico cerrado dispondra de al menos un dispositivo de descompresion,
que deberé ser de un tipo capaz de resistir fuerzas dinamicas, incluido el reflujo.

6.2.1.3.6.4.2 Los recipientes criogénicos cerrados podran disponer, ademas, de un disco frangible
montado en paralelo con el dispositivo o los dispositivos accionados por resorte con el fin de cumplir las
prescripciones de 6.2.1.3.6.5.

6.2.1.3.6.4.3  Las conexiones con los dispositivos de descompresion tendran un diametro suficiente para
que el exceso de presion escape libremente.

6.2.1.3.6.4.4 Cuando el recipiente se haya llenado al maximo, todos los orificios de entrada de los

dispositivos de descompresién deberan estar situados en el espacio vapor del recipiente criogénico cerrado y
los dispositivos deberan estar colocados de tal modo que el exceso de vapor pueda escapar libremente.
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6.2.1.3.6.5 Caudal y ajuste de los dispositivos de descompresion

NOTA: Respecto de los dispositivos de descompresion de los recipientes criogénicos cerrados, por
PSMA se entiende una presion maxima admisible en la parte superior de un recipiente criogénico cerrado
cuando esta en posicion de servicio, incluida la presion efectiva maxima durante el llenado y la descarga.
6.2.1.3.6.5.1  EI dispositivo de descompresion se abrird automaticamente a una presion no inferior a la
PSMA y se abrirda completamente a una presion igual a 110 % de la PSMA. Una vez hecha la descarga,
deberd cerrarse a una presion no inferior al 10 % de la presion a la que empieza la descarga y se mantendra
cerrado a presiones inferiores.

6.2.1.3.6.5.2  Los discos de ruptura deberan estar dispuestos para que se rompan al valor de la presion
nominal que corresponda al méas bajo de los valores siguientes: la presion de ensayo o el 150 % de la PSMA.

6.2.1.3.6.5.3 En caso de pérdida de vacio en un recipiente criogénico cerrado aislado al vacio, la
capacidad combinada de todos los dispositivos de descompresion instalados debera ser suficiente para que la
presién (incluida la acumulada) dentro del recipiente criogénico cerrado no supere el 120 % de la PSMA.

6.2.1.3.6.5.4 El caudal requerido de los dispositivos de descompresion se calculard con arreglo a
un codigo técnico establecido, reconocido por la autoridad competente’.

6.2.1.4 Aprobacion de los recipientes a presion

6.2.1.4.1 La conformidad de los recipientes a presion se evaluara en el momento de su fabricacion, tal
como exija la autoridad competente. Los recipientes a presion los inspeccionard, ensayara y aprobara un
organismo de inspeccién. En la documentacion técnica deberan figurar todas las especificaciones de disefio y
construccion, asi como documentacion completa sobre la fabricacion y el ensayo.

6.2.1.4.2 Los sistemas de garantia de la calidad seran conformes a los requisitos establecidos por la
autoridad competente.

6.2.1.5 Inspeccion y ensayo iniciales
6.2.1.5.1 Los recipientes a presion nuevos, distintos de los recipientes criogénicos cerrados y los
dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico, serdn sometidos a ensayo e inspeccion durante y
después de su fabricacion, de conformidad con las normas de disefio correspondientes, y con inclusion de los
siguientes:

Sobre una muestra adecuada de recipientes a presion:

a)  Ensayos para comprobar las caracteristicas mecanicas del material de construccion;

b)  Verificacion del espesor minimo de las paredes;

c)  Verificacién de la homogeneidad del material para cada serie de fabricacion;

d)  Inspeccion de las condiciones externas e internas de los recipientes a presion;

e) Inspeccion de la rosca de las bocas;

f) Verificacion de la conformidad con la norma de disefio;

! Véanse, por ejemplo, las publicaciones CGA S-1.2-2003 "Pressure Relief Device Standards - Part 2 -

Cargo and Portable Tanks for Compressed Gases" y S-1.1-2003 "Pressure Relief Device Standards - Part 1 -
Cylinders for Compressed Gases".
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Para todos los recipientes a presion:

g) Ensayo de presion hidraulica. Los recipientes a presion deberan satisfacer los criterios
de aceptacion especificados en la norma o codigo técnico de disefio y construccion;

NOTA: Con el acuerdo de la autoridad competente, el ensayo de presion
hidraulica puede ser reemplazado por un ensayo mediante un gas siempre que esa
operacion no entrafie ningun peligro.

h)  Inspeccion y evaluacién de defectos de fabricacién, y su reparacion o la declaracion de
los recipientes a presion como inadecuados para su uso. En el caso de recipientes a
presion soldados, se prestara especial atencion a la calidad de las soldaduras;

i) Inspeccion de las marcas de cada recipiente a presion;

), Ademas, los recipientes a presion destinados al transporte del N°ONU 1001,
acetileno, disuelto, y del N°ONU 3374, acetileno, exento de solvente, se
inspeccionaran para asegurar la adecuada instalacion y estado del material poroso y, si
procede, la cantidad de disolvente.

6.2.1.5.2 Las inspecciones y ensayos especificados en 6.2.1.5.1 a), b), d) y f), se llevaran a cabo sobre
una muestra adecuada de recipientes criogénicos cerrados. Ademas, deberan inspeccionarse las soldaduras
mediante radiografias, ultrasonidos y cualquier otro método o ensayo adecuados no destructivos, de
conformidad con la norma aplicable de disefio y construccion. La inspeccién de las soldaduras no se aplica a
las soldaduras de la envoltura.

Asimismo, todos los recipientes criogénicos cerrados deberan someterse a las inspecciones y
ensayos iniciales especificados en 6.2.1.5.1 g), h) e i), asi como a un ensayo de estanqueidad y a una prueba
gue demuestre el buen funcionamiento del equipo de servicio tras el montaje.

6.2.1.5.3 En el caso de los dispositivos de almacenamiento con hidruro metélico, se verificara que las
inspecciones y ensayos especificados en 6.2.1.5.1 a), b), ¢), d), e) si procede, f), g), h) e i) se han llevado a
cabo sobre una muestra adecuada de los recipientes utilizados en el dispositivo de almacenamiento con
hidruro metalico. Ademas, sobre una muestra adecuada de los dispositivos de almacenamiento con hidruro
metalico, se llevaran a cabo las inspecciones y ensayos especificados en 6.2.1.5.1 ¢) y f), asi como en
6.2.1.5.1 e) si procede, y una inspeccion del estado externo de los dispositivos de almacenamiento con
hidruro metélico.

Asimismo, todos los dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico deberan
someterse a las inspecciones y los ensayos iniciales especificados en los apartados 6.2.1.5.1 h) e i), asi como
a un ensayo de estanqueidad y a una prueba que demuestre el buen funcionamiento del equipo de servicio.
6.2.1.6 Inspeccion y ensayos periodicos
6.2.1.6.1 Los recipientes a presion rellenables, distintos de los recipientes criogénicos, deberan ser
sometidos a inspecciones y ensayos periodicos por una entidad reconocida por la autoridad competente, de la
siguiente manera:

a)  Verificacién de las condiciones externas del recipiente a presién y del equipo y marcas
exteriores;

b)  Verificacién de las condiciones internas del recipiente a presion (por ejemplo,
inspeccion interna, comprobacién del espesor minimo de las paredes);

c)  Verificacién de las roscas si hay indicios de corrosion o si se desmontan los
accesorios;
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d) Ensayo de presion hidraulica y, en caso de necesidad, verificacion de las
caracteristicas del material mediante los ensayos adecuados;

NOTA 1: Con el acuerdo de la autoridad competente, el ensayo de presion
hidraulica puede ser reemplazado por un ensayo que utilice un gas siempre que esa
operacion no entrafie ningun peligro.

NOTA 2: Con el acuerdo de la autoridad competente, el ensayo de presion
hidraulica de botellas (bombonas) o tubos puede ser reemplazado por un método
equivalente basado en pruebas de emisidn acustica o en una combinacién de pruebas
de emision aclstica y examen por ultrasonidos. Podra utilizarse la norma 1SO
16148:2006 como orientacion para los procedimientos de pruebas de emision
acustica.

NOTA 3: EIl ensayo de presion hidraulica puede sustituirse por un examen por
ultrasonidos efectuado de conformidad con la norma ISO 10461:2005+A1:2006 en el
caso de las botellas (bombonas) de aleacion de aluminio sin soldadura, y con la
norma SO 6406:2005 en el caso de las botellas (bombonas) de acero sin soldadura.

e)  Verificacién del equipo de servicio, otros accesorios y dispositivos de descompresion,
si fueran a ser puestos de nuevo en servicio.

NOTA: La frecuencia de las inspecciones y los ensayos periddicos puede consultarse en la
instruccion de embalaje/envasado P200 o, en el caso de un producto quimico a presién, en la instruccion de
embalaje/envasado P206 que figuraen 4.1.4.1.

6.2.1.6.2 Los recipientes a presion destinados al transporte del N° ONU 1001 acetileno, disuelto, y del
N° ONU 3374 acetileno, exento de solvente, s6lo tendran que examinarse con arreglo a lo dispuesto en
6.2.1.6.1 a), ¢) y e). Ademas, se examinara el estado del material poroso (por ejemplo, grietas, holgura
superior, desprendimientos, hundimiento).

6.2.1.6.3 Las valvulas de descompresion de los recipientes criogénicos cerrados se someteran a
inspecciones y ensayos periodicos.

6.2.1.7 Prescripciones para los fabricantes
6.2.1.7.1 El fabricante habra de tener la capacidad técnica y todos los recursos necesarios para fabricar
satisfactoriamente los recipientes a presion; es particularmente importante la existencia de personal
cualificado:

a)  que supervise la totalidad del proceso de fabricacion;

b)  que se encargue del ensamblaje de los materiales; y

c) que realice los ensayos pertinentes.

6.2.1.7.2 En todos los casos la evaluacion de la aptitud del fabricante sera realizada por un organismo
de inspeccion aprobado por la autoridad competente del pais de aprobacion.

6.2.1.8 Prescripciones para los organismos de inspeccion

6.2.1.8.1 Los organismos de inspeccién seran independientes de la empresa fabricante y tendran la
competencia necesaria para realizar los ensayos, inspecciones y aprobaciones requeridos.
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6.2.2 Prescripciones aplicables a los recipientes a presion ""UN"'

Ademas de las prescripciones generales del 6.2.1, los recipientes a presion "UN" deberan
satisfacer los requisitos aplicables de la presente seccion, incluidas las correspondientes normas. La
fabricacion de nuevos recipientes a presién o de equipo de servicio con arreglo a alguna de las normas
particulares establecidas en 6.2.2.1 y 6.2.2.3 no esta permitida después de la fecha indicada en la columna de
la derecha de los cuadros.

NOTA 1: Con el acuerdo de la autoridad competente podran usarse, si existen, las versiones mas
recientes publicadas de las normas indicadas.

NOTA 2: Los recipientes a presion y el equipo de servicio "UN" construidos de acuerdo con las
normas aplicables en la fecha de fabricacidon se podran seguir utilizando, siempre que se cumplan las
disposiciones sobre la inspeccion periddica de la presente Reglamentacion.

6.2.2.1 Disefio, construccion e inspeccion y ensayo iniciales

6.2.2.1.1 Con la salvedad de que las prescripciones sobre inspeccién relacionadas con el sistema de

evaluacion de conformidad y aprobacién se ajusten a 6.2.2.5, se aplicaran las siguientes normas al disefio,
construccion e inspeccion y ensayo iniciales de las botellas "UN":

Referencia

Titulo

Aplicable a la
fabricacion

1SO 9809-1:1999

Botellas de gas — Botellas de gas rellenables, de acero y sin soldaduras
— Disefio, construccién y ensayo — Parte 1. Botellas de acero templado
y revenido con una fuerza de tension inferior a 1.100 MPa

NOTA: La nota relativa al factor F en la seccién 7.3 de esta norma no
es aplicable a las botellas "UN"

Hasta el 31 de
diciembre de 2018

1SO 9809-1:2010

Botellas de gas — Botellas de gas rellenables, de acero y sin soldaduras
— Disefio, construccién y ensayo — Parte 1. Botellas de acero templado
y revenido con una resistencia a la tensién inferior a 1.100 MPa

Hasta nuevo aviso

ISO 9809-2:2000

Botellas de gas — Botellas de gas rellenables, de acero y sin soldaduras
— Disefio, construccién y ensayo — Parte 2: Botellas de acero templado
y revenido con una resistencia a la tensién igual o superior a 1.100
MPa

Hasta el 31 de
diciembre de 2018

1SO 9809-2:2010

Botellas de gas — Botellas de gas rellenables, de acero y sin soldaduras
— Disefio, construccién y ensayo — Parte 2: Botellas de acero templado
y revenido con una resistencia a la tensién superior o igual a 1.100
MPa

Hasta nuevo aviso

ISO 9809-3:2000

Botellas de gas — Botellas de gas de acero rellenables y sin soldaduras
— Disefio, construccion y ensayo — Parte 3: Botellas de acero
normalizadas

Hasta el 31 de
diciembre de 2018

I1SO 9809-3:2010

Botellas de gas — Botellas de gas rellenables, de acero y sin soldaduras
— Disefio, construccion y ensayo — Parte 3: Botellas de acero
normalizadas

Hasta nuevo aviso

1SO 9809-4:2014

Botellas de gas — Botellas rellenables, de acero y sin soldaduras —
Disefio, construccion y ensayo — Parte 4: Botellas de acero inoxidable
con un valor de Rm inferior a 1.100 MPa

Hasta nuevo aviso

I1SO 7866:1999

Botellas de gas — Botellas de gas rellenables, de aleacion de aluminio
sin soldaduras — Disefio, construccion y ensayo

NOTA: La nota relativa al factor F en la seccion 7.2 de esta norma no
es aplicable a las botellas "UN". No se autorizara la aleacion de
aluminio 6351A — T6 o equivalente

Hasta el 31 de
diciembre de 2020

ISO 7866:2012+
Cor 1:2014

Botellas de gas — Botellas de gas rellenables, de aleacion de aluminio
sin soldaduras — Disefio, construccion y ensayo

NOTA: No se utilizard la aleacion de aluminio 6351A ni otra
equivalente.

Hasta nuevo aviso
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Referencia

Titulo

Aplicable a la
fabricacion

ISO 4706:2008

Botellas de gas - Botellas de gas rellenables, de acero y con soldadura -
Presion de ensayo maxima de 60 bar

Hasta nuevo aviso

ISO 18172-1:2007

Botellas de gas - Botellas rellenables de acero inoxidable y con
soldadura - Parte 1: Presion de ensayo maxima de 6 MPa

Hasta nuevo aviso

I1SO 20703:2006

Botellas de gas - Botellas rellenables de aleacion de aluminio y con
soldadura - Disefio, construccién y ensayo

Hasta nuevo aviso

SO 11118:1999

Botellas de gas — Botellas de gas de acero no rellenables —
Especificacion y métodos de ensayo

Hasta nuevo aviso

ISO 11119-1:2002

Botellas de gas de construccion compuesta — Métodos de ensayo y
especificaciones - Parte 1: Botellas de gas de materiales compuestos y
con flejes

Hasta el 31 de
diciembre de 2020

ISO 11119-1:2012

Botellas de gas — Botellas y tubos de gas rellenables de construccion
compuesta — Disefio, construccion y ensayo — Parte 1: Botellas y tubos
de gas de materiales compuestos reforzados con fibra y con flejes, de
hasta 450 |

Hasta nuevo aviso

ISO 11119-2:2002

Botellas de gas de construccion compuesta — Métodos de ensayo y
especificaciones - Parte 2: Botellas de gas de materiales compuestos
reforzadas con fibra y totalmente envueltas en un revestimiento metalico
que transmita la carga

Hasta el 31 de
diciembre de 2020

ISO 11119-2:2012
+ Amd 1:2014

Botellas de gas — Botellas y tubos de gas rellenables de construccion
compuesta — Disefio, construccion y ensayo — Parte 2: Botellas y tubos
de gas de materiales compuestos reforzados con fibra y totalmente
envueltos, con un revestimiento metalico que transmita la carga, de
hasta 450 |

Hasta nuevo aviso

ISO 11119-3:2002

Botellas de gas de construccion compuesta — Métodos de ensayo y
especificaciones — Parte 3: Botellas de gas de materiales compuestos
reforzadas con fibras, con un revestimiento metalico o no metélico que
no transmita la carga

Hasta el 31 de
diciembre de 2020

ISO 11119-3:2013

Botellas de gas — Botellas y tubos de gas rellenables de construccién
compuesta — Disefio, construccion y ensayo — Parte 3: Botellas y tubos
de gas de materiales compuestos reforzados con fibra y totalmente
envueltos, con un revestimiento metalico o no metélico que no transmita
la carga, de hasta 450 |

Hasta nuevo aviso

NOTA 1:

disefiadas para una vida Util de disefio no inferior a 15 afios.

En las normas que se acaban de indicar, las botellas de materiales compuestos estaran

NOTA 2: Las botellas de materiales compuestos con una vida Util de disefio superior a 15 afios no se
Ilenaran después de transcurridos 15 afios de la fecha de fabricacion, a menos que el modelo haya superado
un programa de ensayo de la duracion de servicio. El programa formara parte de la aprobacion inicial del
modelo tipo y especificara las inspecciones y los ensayos necesarios para demostrar que las botellas
fabricadas de esa forma son seguras hasta el final de su vida til de disefio. EI programa de ensayo de la
duracion de servicio y los resultados seran aprobados por la autoridad competente del pais de aprobacion
gue sea responsable de la aprobacion inicial del modelo de la botella. La duracién de servicio de una
botella de materiales compuestos no se prorrogard mas alla de su vida util de disefio aprobada inicialmente.

6.2.2.1.2 Las normas siguientes se aplican al disefio, construccion, e inspeccion y ensayo iniciales de

los tubos "UN", con la salvedad de que las prescripciones de inspeccion relacionadas con el sistema de
evaluacion de conformidad y aprobacion se ajusten a lo dispuesto en 6.2.2.5:
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Referencia

Titulo

Aplicable a la
fabricacion

1SO 11120:1999

Botellas para el transporte de gas. Tubos recargables de acero sin
soldadura con una capacidad de agua equivalente entre 150 | vy
3000 I. Disefio, fabricacion y ensayos.

NOTA: La nota relativa al factor F en la seccion 7.1 de esta norma
no es aplicable a los tubos "UN"

Hasta nuevo aviso

ISO 11119-1:2012

Botellas de gas — Botellas y tubos de gas rellenables de construccion
compuesta — Disefio, construccion y ensayo — Parte 1: Botellas y
tubos de gas de materiales compuestos reforzados con fibra y con
flejes, de hasta 450 |

Hasta nuevo aviso

ISO 11119-2:2012 +
Amd 1:2014

Botellas de gas — Botellas y tubos de gas rellenables de construccion
compuesta — Disefio, construccion y ensayo — Parte 2: Botellas y
tubos de gas de materiales compuestos reforzados con fibra y
totalmente envueltos, con un revestimiento metalico que transmita la
carga, de hasta 450 |

Hasta nuevo aviso

ISO 11119-3:2013

Botellas de gas — Botellas y tubos de gas rellenables de construccion
compuesta — Disefio, construccion y ensayo — Parte 3: Botellas y
tubos de gas de materiales compuestos reforzados con fibra y
totalmente envueltos, con un revestimiento metalico o no metalico
gue no transmita la carga, de hasta 450 |

Hasta nuevo aviso

ISO 11515:2013

Botellas de gas — Tubos recargables de construccion compuesta con
una capacidad en agua de entre 450 | y 3.000 | — Disefio, construccion
y ensayo

Hasta nuevo aviso

NOTA 1: En las normas arriba sefialadas, los tubos de construccion compuesta se disefiaran para una
vida util de disefio no inferior a 15 afios.

NOTA 2: Los tubos de materiales compuestos con una vida Util de disefio superior a 15 afios no se
Ilenaran después de transcurridos 15 afios de la fecha de fabricacion, a menos que el modelo haya superado
un programa de ensayo de la duracién de servicio. El programa formara parte de la aprobacion inicial del
modelo tipo y especificara las inspecciones y los ensayos necesarios para demostrar que los tubos
fabricados de esa forma son seguros hasta el final de su vida Util de disefio. El programa de ensayo de la
duracion de servicio y los resultados seran aprobados por la autoridad competente del pais de aprobacién
gue sea responsable de la aprobacion inicial del modelo del tubo. La duracién de servicio de un tubo de
materiales compuestos no se prorrogard mas alla de su vida til de disefio aprobada inicialmente.

6.2.2.1.3 Las normas siguientes se aplican al disefio, construccion e inspeccion y ensayo iniciales de
las botellas de acetileno "UN™, con la salvedad de que las prescripciones de inspeccion relacionadas con el
sistema de evaluacion de conformidad y aprobacidn se ajusten a lo dispuesto en 6.2.2.5:

Para el depdsito de la botella:

Aplicable a la

Titulo fabricacién

Referencia

ISO 9809-1:1999 Hasta el 31 de

diciembre de 2018

Botellas de gas — Botellas de gas rellenables, de acero y sin
soldaduras — Disefio, construccion y ensayo — Parte 1: botellas de
acero templado y revenido con una fuerza de tension inferior a 1.100
MPa

NOTA: La nota relativa al factor F en la seccién 7.3 de esta norma
no es aplicable a las botellas "UN"

ISO 9809-1:2010 Botellas de gas — Botellas de gas rellenables, de acero y sin |Hasta nuevo aviso
soldaduras — Disefio, construccion y ensayo — Parte 1: Botellas de
acero templado y revenido con una resistencia a la tension inferior a

1.100 MPa

ISO 9809-3:2000 Hasta el 31 de

diciembre de 2018

Botellas de gas — Botellas de gas rellenables, de acero y sin
soldaduras — Disefio, construccién y ensayo — Parte 3: Botellas de
acero normalizadas
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Referencia

Titulo

Aplicable a la
fabricacion

ISO 9809-3:2010

Botellas de gas — Botellas de gas rellenables, de acero y sin
soldaduras — Disefio, construccion y ensayo — Parte 3: Botellas de
acero normalizadas

Hasta nuevo aviso

Para el material poroso de la botella (bombona):

Referencia

Titulo

Aplicable a la
fabricacion

ISO 3807-1:2000

Botellas de acetileno — Prescripciones bésicas — Parte 1: botellas sin
tapones fusibles

Hasta el 31 de
diciembre de 2020

1SO 3807-2:2000

Botellas de acetileno — Prescripciones basicas — Parte 2: botellas
con tapones fusibles

Hasta el 31 de
diciembre de 2020

ISO 3807:2013

Botellas de gas — Botellas de acetileno — Requisitos bésicos y
ensayos de prototipo

Hasta nuevo aviso

6.2.2.14

La norma siguiente se aplica al disefio, construccion e inspeccion y ensayo iniciales de

recipientes criogénicos "UN", con la salvedad de que los requisitos de inspeccion en relacion con el sistema
de evaluacion de la conformidad y del proceso de aprobacién se ajusten a lo dispuesto en 6.2.2.5:

Referencia

Titulo

Aplicable a la
fabricacion

1SO 21029-1:2004

Recipientes criogénicos — Recipientes transportables, aislados al
vacio, de un volumen inferior a 1000 litros — Parte 1: Disefio,
fabricacidn, inspeccion y ensayos

Hasta nuevo aviso

6.2.2.1.5

La norma siguiente se aplica al disefio, construccidn e inspeccidn y ensayo iniciales de

dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico "UN", con la salvedad de que los requisitos de
inspeccion en relacién con el sistema de evaluacién de la conformidad y la aprobacion deben ajustarse a lo

dispuesto en 6.2.2.5:

Referencia

Titulo

Aplicable a la
fabricacion

I1SO 16111:2008

Dispositivos portatiles para el almacenamiento de gas - Hidrdgeno
absorbido en un hidruro metalico reversible

Hasta nuevo aviso

6.2.2.1.6

La norma siguiente se aplica al disefio, la construccion y la inspeccion y el ensayo iniciales

de los bloques de botellas "UN". Cada botella de un bloque "UN" debe ser una botella "UN" que cumpla las
prescripciones de la seccién 6.2.2. Las prescripciones sobre la inspeccion relacionadas con el sistema de
evaluacion de la conformidad y la aprobacion de los bloques de botellas "UN" deben ajustarse a lo dispuesto
en 6.2.2.5.

Referencia Titulo Aplicable a la

fabricacién

I1SO 10961:2010 Botellas de gas — Bloques de botellas — Disefio, fabricacion, ensayo e |Hasta nuevo aviso

inspeccion

NOTA: El cambio de una o mas botellas del mismo modelo tipo y la misma presion de ensayo en un
bloque de botellas "UN" ya existente no requiere una nueva certificacion del bloque.
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6.2.2.1.7 Las normas siguientes se aplican al disefio, la construccion y la inspeccion y el ensayo
iniciales de las botellas "UN" para gases adsorbidos, salvo que las prescripciones sobre la inspeccion
relacionadas con el sistema de evaluacion de la conformidad y la aprobacion deben ajustarse a lo dispuesto
en 6.2.2.5.

Referencia Titulo Aplicable a la
fabricacion
ISO 11513:2011 Botellas de gas — Botellas de acero rellenables y con soldaduras que Hasta nuevo aviso

contienen materiales para el envasado de gases a presién
subatmosférica (excluido el acetileno) — Disefio, construccion,
ensayo, uso e inspeccién periddica

I1SO 9809-1:2010 Botellas de gas — Botellas de gas rellenables, de acero y sin Hasta nuevo aviso
soldaduras — Disefio, construccion y ensayo — Parte 1: Botellas de
acero templado y revenido con una resistencia a la tension inferior a
1.100 MPa

6.2.2.2 Materiales

Ademas de las prescripciones sobre materiales especificadas en las normas de disefio y
construccion de recipientes a presion, y de todas las restricciones especificadas en las instrucciones de
embalaje/envasado aplicables a los gases que se vayan a transportar (por ejemplo, instruccion de
embalaje/envasado P200 6 P205), deberan aplicarse las siguientes normas de compatibilidad de materiales:

ISO 11114-1: 2012 Botellas de gas. Compatibilidad de los materiales de la valvula y la botella con el gas
contenido. Parte 1: Materiales metalicos

ISO 11114-2:2013 Botellas de gas. Compatibilidad de los materiales de la valvula y la botella con el gas
contenido. Parte 2: Materiales no metalicos

6.2.2.3 Equipo de servicio

Las normas siguientes se aplican a los cierres y a su sistema de proteccion:

Referencia Titulo Aplicable a la
fabricacion

ISO 11117:1998 Botellas de gas — Cépsulas de proteccion de valvula'y Hasta el 31 de
protegevalvulas para botellas de gas de uso industrial y médico — diciembre de 2014
Disefio, construccion y ensayos

ISO 11117:2008 + | Botellas de gas — Capsulas de proteccion de valvula y Hasta nuevo aviso

Cor1:2009 protegevalvulas — Disefio, construccion y ensayos

I1SO 10297:1999 Botellas de gas — Valvulas de botellas de gas rellenables — Hasta el 31 de
Especificaciones y ensayos de tipo diciembre de 2008

ISO 10297:2006 Botellas de gas — Valvulas de botellas de gas rellenables — Hasta el 31 de
Especificaciones y ensayos de tipo diciembre de 2020

ISO 10297:2014 Botellas de gas — Valvulas de las botellas — Especificaciones y Hasta nuevo aviso
ensayos de prototipo

I1SO 13340:2001 Botellas de gas transportables — Valvulas de botellas no rellenables — | Hasta nuevo aviso
Especificaciones y ensayos de prototipo

En el caso de los dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico "UN", se aplican a
los cierres y sus sistemas de proteccién las disposiciones de la siguiente norma:

Referencia Titulo Aplicable a la
fabricacion
I1SO 16111:2008 Dispositivos portatiles para el almacenamiento de gas - Hidrogeno Hasta nuevo aviso
absorbido en un hidruro metalico reversible
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6.2.2.4 Inspeccion y ensayo periddicos

Las normas siguientes se aplican a la inspeccion y ensayo periodicos de botellas "UN" y de

dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico “UN”:

Referencia

Titulo

Aplicable a la
fabricacién

I1SO 6406:2005

Botellas de gas de acero sin soldaduras - Inspeccién y ensayo
periddicos

Hasta nuevo aviso

ISO 10461:2005+A1:2006

Botellas de gas de aleacion de aluminio sin soldaduras —
Inspeccion y ensayo periédicos

Hasta nuevo aviso

I1SO 10462:2005

Botellas portatiles para acetileno disuelto — Inspeccion y
mantenimiento periodicos

Hasta el 31 de
diciembre de 2018

I1SO 10462:2013

Botellas de gas — Botellas de acetileno — Inspeccién y
mantenimiento periddicos

Hasta nuevo aviso

ISO 11513:2011

Botellas de gas — Botellas de acero rellenables y con soldaduras

Hasta nuevo aviso

gue contienen materiales para el envasado de gases a presién
subatmosférica (excluido el acetileno) — Disefio, construccion,
ensayo, uso e inspeccion perioddica

ISO 11623:2002 Botellas de gas transportables- Inspeccidn y ensayos periodicos | Hasta nuevo aviso

de botellas de gas de materiales compuestos

I1ISO 16111:2008 Dispositivos portatiles para el almacenamiento de gas - Hasta nuevo aviso

Hidrégeno absorbido en un hidruro metalico reversible

1SO 10460:2005 Botellas de gas — Botellas de gas de acero al carbono con Hasta nuevo aviso

soldadura — Inspeccidn y ensayo periddicos

NOTA: La reparacion de las soldaduras descrita en la clausula
12.1 de esta horma no estara permitida. Las reparaciones
descritas en la clausula 12.2 requeriran la aprobacion de la
autoridad competente que haya aprobado el organismo de
inspecciones y ensayos periddicos de conformidad con lo
dispuesto en 6.2.2.6.

6.2.2.5 Sistema de evaluacion de conformidad y aprobacién para la fabricacion de recipientes a
presion
6.2.2.5.1 Definiciones

A los efectos de la presente seccion se entiende:
Por sistema de evaluacion de la conformidad, un sistema para la aprobacién por la autoridad competente de
un fabricante, mediante la aprobacién del modelo tipo de un recipiente a presion, la aprobacion del sistema
de calidad del fabricante y la aprobacion de los organismos de inspeccion;

Por modelo tipo, el disefio del recipiente a presion tal como ha sido especificado por una determinada norma
aplicable al recipiente a presion;

Por comprobacion, el examen o la presentacién de pruebas objetivas que confirman que se satisfacen las
prescripciones especificadas.
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6.2.2.5.2 Prescripciones generales
Autoridad competente

6.2.2.5.2.1 La autoridad competente que aprueba el recipiente a presion deberd aprobar asimismo el
sistema de evaluacion de la conformidad con el fin de asegurar que los recipientes a presion se atienen a las
prescripciones de esta Reglamentacion Modelo. En los casos en que la autoridad competente que apruebe un
recipiente a presion no sea la autoridad competente del pais de fabricacion, en las marcas del recipiente a
presién figuraran las marcas del pais de aprobacion y las del pais de fabricacion (véase 6.2.2.6 y 6.2.2.7).

La autoridad competente del pais de aprobacion presentard a su homologo en el pais de
utilizacion, previa solicitud, pruebas demostrativas de la validez de su sistema de evaluacién de la
conformidad.

6.2.2.5.2.2 La autoridad competente puede delegar una parte o la totalidad de sus funciones en este
sistema de evaluacion de la conformidad.

6.2.2.5.2.3 La autoridad competente se asegurara de que estd disponible una lista actualizada de
organismos de inspeccién aprobados y de sus marcas de identidad, asi como de fabricantes aprobados y sus
correspondientes marcas de identidad.

Organismo de inspeccion

6.2.2.5.2.4 El organismo de inspeccidn habra de ser aprobado por la autoridad competente para la
inspeccion de recipientes a presion y debera:

a)  disponer de personal con estructura organizativa, capacitado, competente y cualificado
para desempefiar satisfactoriamente sus funciones técnicas;

b)  tener acceso a instalaciones y equipos convenientes y adecuados;

c)  actuar con imparcialidad y estar libre de toda influencia que pueda oponerse a esa
imparcialidad,;

d)  asegurar la confidencialidad comercial de sus actividades comerciales y sobre marcas
registradas de fabricantes y otros organismos;

e)  mantener una clara diferenciacion entre las funciones del organismo de inspeccion
propiamente dichas y otras funciones no relacionadas con ellas;

f) utilizar un sistema de calidad bien documentado;

g) asegurar la realizacion de los ensayos y las inspecciones que se especifican en las
correspondientes normas para recipientes a presion y en esta Reglamentacion Modelo;

y
h)  mantener un sistema eficaz y apropiado de los informes y de los registros de acuerdo
con 6.2.2.5.6.
6.2.2.5.2.5 El organismo de inspeccidn se encargara de la aprobacion del tipo de disefio, del ensayo e

inspeccion de la produccién de recipientes a presion y de su certificacion, con miras a comprobar que son
conformes a la correspondiente norma aplicable a los recipientes a presion (véase 6.2.2.5.4y 6.2.2.5.5).
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Fabricante

6.2.2.5.2.6 El fabricante debera:

a)
b)

c)

d)

mantener un sistema de calidad documentado de acuerdo con 6.2.2.5.3;
solicitar la aprobacion del modelo tipo de conformidad con 6.2.2.5.4;

seleccionar un organismo de inspeccion entre la lista de organismos de inspeccion
autorizados por la autoridad competente en el pais de aprobacion; y

mantener registros de acuerdo con 6.2.2.5.6.

Laboratorio de ensayo

6.2.2.5.2.7 El laboratorio de ensayo debera:

a)  disponer de una estructura organizativa y personal suficiente en nimero, competencia
y cualificacion; y
b)  disponer de instalaciones y equipos suficientes y adecuados para efectuar los ensayos
requeridos por las normas de fabricacion y que satisfagan los criterios del organismo
de inspeccion.
6.2.2.5.3 Sistema de calidad del fabricante
6.2.2.5.3.1 El sistema de calidad debera incluir todos los elementos, prescripciones y disposiciones

adoptados por el fabricante. Deberad estar documentado de manera sistematica y ordenada en forma de
principios, procedimientos e instrucciones escritas.

Deberd, en particular, incluir descripciones adecuadas de:

a)

b)

c)

d)

9)
h)

la estructura organizativa y las responsabilidades del personal en lo que respecta al
disefio y la calidad del producto;

el control del disefio y las técnicas, procesos y procedimientos de comprobacion que
van a utilizarse cuando se disefien recipientes a presion;

las instrucciones vigentes para la fabricacion de recipientes a presion, el control de la
calidad, la garantia de la calidad y el funcionamiento de los procesos;

los registros de calidad, como informes de inspeccién, datos de ensayos y datos de
calibracion;

verificacion por parte de la direccion de la eficacia del sistema de calidad resultante de
las auditorias de acuerdo con 6.2.2.5.3.2;

la descripcion de la forma en que se satisfacen las prescripciones de los clientes;
el procedimiento de control de los documentos y su revision;

los medios de control de los recipientes a presién no conformes, de los componentes
adquiridos, y de los materiales intermedios y finales;

los programas de formacion y procedimientos de cualificacion del personal
competente.
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6.2.2.5.3.2 Auditoria del sistema de calidad

En un primer momento se evaluar el sistema de calidad con el fin de determinar si satisface
las prescripciones del 6.2.2.5.3.1 y los criterios de la autoridad competente.

Al fabricante se le notificaran los resultados de la auditoria. La notificacion debera contener
las conclusiones de la auditoria y cualquier posible medida correctiva que pueda requerirse.

Las auditorias periddicas se realizaran a satisfaccion de la autoridad competente para
asegurarse de que el fabricante mantiene y aplica el sistema de calidad. Los informes de las auditorias
periddicas se pondran a disposicion del fabricante.

6.2.2.5.3.3 Mantenimiento del sistema de calidad

El fabricante mantendra el sistema de calidad tal como se haya aprobado, de manera que su
estado sea satisfactorio y eficaz en todo momento.

El fabricante notificara a la autoridad competente todo cambio que prevea introducir en el
sistema de calidad aprobado. Los cambios propuestos seran evaluados para determinar si el nuevo sistema de
calidad modificado satisface las prescripciones de 6.2.2.5.3.1.
6.2.2.5.4 Proceso de aprobacion

Aprobacidn inicial del modelo tipo
6.2.25.4.1 La aprobacién inicial del modelo tipo consistira en una aprobacién del sistema de calidad del
fabricante y una aprobacion del disefio del recipiente a presion que va a fabricarse. La solicitud
de aprobacion inicial de un modelo tipo debera satisfacer las prescripciones de 6.2.2.5.3, 6.2.2.5.4.2
a6.2.2546y6.2.25.4.9.
6.2.2.5.4.2 Todo fabricante que desee producir recipientes a presion de acuerdo con las normas de
recipientes a presion y con esta Reglamentacién Modelo deberd solicitar, obtener y conservar un certificado
de aprobacion del modelo tipo emitido por la autoridad competente del pais de aprobacién, referido al menos
a un modelo tipo de recipiente a presion, de acuerdo con el procedimiento que se expone en 6.2.2.5.4.9. Este
certificado se pondra a disposicion de la autoridad competente del pais de utilizacion si ésta lo solicita.
6.2.2.5.4.3 Cada instalacién de fabricacion debera presentar una solicitud en la que se incluira:

a) nombre y direccion registrada del fabricante y, si la solicitud es presentada por un
representante autorizado, también su nombre y direccion;

b)  direccidn de la instalacion de fabricacion (si es distinta de la anterior);
c) nombrey cargo de la persona o personas responsables del sistema de calidad;
d)  designacion del recipiente a presion y de la norma aplicable al recipiente a presion;

e) detalles de cualquier rechazo por parte de otra autoridad competente para la
aprobacion de una solicitud similar;

f) identidad del organismo de inspeccidn para la aprobacion del modelo tipo;

g) documentacion sobre la instalacion de fabricacién, tal como se especifica en
6.2.25.3.1;y

h)  documentacion técnica necesaria para la aprobacion del modelo tipo, que permita
comprobar que los recipientes a presion se atienen a las prescripciones de las
correspondientes normas de disefio de recipientes a presion. La documentacion técnica
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debera referirse al disefio y al método de fabricacién y, en la medida en que convenga
para la evaluacion, debera dar la siguiente informacion:

i) norma de disefio del recipiente a presion, planos del disefio y la fabricacion en
los que se muestren las distintas piezas y montajes, si procede;

i) descripciones y explicaciones necesarias para comprender los planos y el uso
previsto para los recipientes a presion;

iii) lista de las normas necesarias para la definicibn completa del proceso de
fabricacion;

iv)  calculos del disefio y especificaciones del material; e

v)  informes de ensayos para la aprobacién del modelo tipo con descripcién de los
resultados de los examenes y ensayos realizados de conformidad con 6.2.2.5.4.9.

6.2.25.4.4 De acuerdo con 6.2.2.5.3.2, debera realizarse una auditoria inicial a satisfaccion de la
autoridad competente.

6.2.2.5.4.5 Si el fabricante no obtiene aprobacidn, la autoridad competente deberd exponer por escrito
las razones de su negativa.

6.2.2.5.4.6 Tras la aprobacién, cualquier cambio que se introduzca en la informacién presentada de
acuerdo con 6.2.2.5.4.3 relativa a la aprobacién inicial, debera ser comunicado a la autoridad competente.

Aprobaciones ulteriores del modelo tipo
6.2.2.5.4.7 Toda solicitud de aprobacion del modelo tipo que se presente posteriormente debera
satisfacer las prescripciones de 6.2.2.5.4.8 y 6.2.2.5.4.9, siempre que el fabricante esté en posesion de una
aprobacion inicial del modelo tipo. En ese caso y de acuerdo con 6.2.2.5.3, el sistema de calidad del
fabricante debera haber sido aprobado al tiempo de la aprobacion inicial del modelo tipo y sera aplicable al
nuevo modelo.
6.2.2.5.4.8 La solicitud debera incluir:

a) nombre y direccion del fabricante y, si la solicitud estd presentada por un
representante autorizado, también su nombre y direccién;

b)  detalles de cualquier rechazo por parte de otra autoridad competente para la
aprobacion de una solicitud similar;

c)  demostracion de que se obtuvo la aprobacion inicial del modelo tipo; y
d) ladocumentacion técnica tal como se describe en 6.2.2.5.4.3 h).
Procedimiento para la aprobacién del modelo tipo
6.2.2.5.4.9 El organismo de inspeccion debera:
a)  examinar la documentacion técnica para comprobar que:
i) el disefio corresponde a las disposiciones pertinentes de la norma, y

i) la partida del prototipo se ha fabricado de conformidad con la documentacion
técnica y es representativa del disefio;
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b)  comprobar que se han efectuado las inspecciones de produccion segin se exige
en 6.2.2.5.5;

c)  seleccionar recipientes a presion para una partida de prototipos de produccion y
supervisar los ensayos de eso0s recipientes a presion como se exige para la aprobacién
del modelo tipo;

d) realizar o haber realizado el examen y los ensayos que se especifican en las normas
para recipientes a presion, con miras a determinar que:

i) la norma se ha aplicado con buenos resultados, y

ii)  los procedimientos adoptados por el fabricante satisfacen las prescripciones de
lanorma; y

e)  asegurarse de que se han realizado correcta y competentemente los diversos examenes
y ensayos para la aprobacion del tipo.

Una vez realizados los ensayos con el prototipo con resultados satisfactorios y satisfechas
todas las prescripciones de 6.2.2.5.4, se emitira un certificado de aprobacion del modelo tipo en el que
constaran el nombre y direccion del fabricante, los resultados y conclusiones del examen, y los datos
necesarios para la identificacién del modelo tipo.

Si al fabricante se le niega la aprobacién de su modelo tipo, la autoridad competente debera
exponer por escrito y con detalle cuéles son las razones de su negativa.

6.2.2.5.4.10  Modificacion de los modelos tipo aprobados
El fabricante debera bien:

a) informar a la autoridad competente que haya expedido la autorizacién, de toda
modificacion que introduzca en el modelo tipo aprobado, cuando esas modificaciones
no constituyan un nuevo disefio, de acuerdo con la correspondiente norma para
recipientes a presién; o bien

b)  solicitar una nueva aprobacion del modelo cuando esas modificaciones constituyan un
nuevo disefio, de acuerdo con la correspondiente norma para recipientes a presion.
Esta aprobacion adicional se librara en forma de enmienda al certificado original de
aprobacion del modelo tipo.

6.2.2.5.4.11  Previa solicitud, la autoridad competente comunicara a cualquier otra autoridad competente
la informacidn relativa a la aprobacion del modelo tipo, a las modificaciones de esa aprobacion y a las
cancelaciones de aprobaciones.

6.2.2.5.5 Inspeccion de la produccién y certificacion
Prescripciones generales

Un organismo de inspeccion o su representante se encargara de la inspeccion y certificacion
de cada uno de los recipientes a presion. El organismo de inspeccién seleccionado por el fabricante para la
inspeccion y el ensayo durante la produccién puede ser distinto del utilizado para los ensayos de aprobacion
del modelo tipo.

Cuando pueda demostrarse a satisfaccion del organismo de inspeccion que el fabricante
cuenta con inspectores capacitados y competentes, independientes de las operaciones fabriles, la inspeccion
podra confiarse a esos inspectores. En ese caso, el fabricante debera mantener registros sobre la formacién de
los inspectores.
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El organismo de inspeccion deberd comprobar que las inspecciones realizadas por el
fabricante y los ensayos a que se han sometido los correspondientes recipientes a presion, satisfacen
plenamente la normay las prescripciones de esta Reglamentacion Modelo. Si esta inspeccidn y estos ensayos
permitieran comprobar que los recipientes no son conformes, podria ser necesario retirar el permiso de
inspeccion a los inspectores del fabricante.

Tras la aprobacion por el organismo de inspeccion, el fabricante formulara una declaracién
de conformidad con el modelo tipo certificado. La colocacion de las marcas de certificacion en el recipiente
a presion se considerard como una declaracion de conformidad a las normas aplicables asi como a las
prescripciones de evaluacién de conformidad y de la presente Reglamentacion Modelo. El organismo de
inspeccion debera colocar o delegar en el fabricante para que fije las marcas de certificacidn del recipiente a
presién y la marca registrada del organismo de inspeccién en cada uno de los recipientes a presion
aprobados.

Antes de que puedan llenarse los recipientes a presién deberd emitirse un certificado de
conformidad firmado por el organismo de inspeccién y por el fabricante.

6.2.2.5.6 Registros

Los documentos de aprobacion del modelo tipo y el certificado de conformidad deberan ser
conservados por el fabricante y por el organismo de inspeccién durante un minimo de 20 afios.

6.2.2.6 Sistema de aprobacion de inspecciones y ensayos periddicos de recipientes a presion
6.2.2.6.1 Definicién
A los efectos de esta seccion se entiende:

Por sistema de aprobacion, un sistema de aprobacion por la autoridad competente de un organismo
encargado de hacer inspecciones y ensayos periddicos de recipientes a presion (denominado en lo sucesivo
"organismo de inspecciones y ensayos periddicos"), incluida la aprobacion del sistema de calidad de ese
organismo.

6.2.2.6.2 Prescripciones generales
Autoridad competente

6.2.2.6.2.1 La autoridad competente establecera un sistema de aprobacion para asegurar que las
inspecciones y los ensayos periddicos de los recipientes a presion se ajustan a lo prescrito en esta
Reglamentacién. En los casos en que la autoridad competente que apruebe el organismo encargado de las
inspecciones y ensayos periodicos de un recipiente a presién no sea la autoridad competente del pais que
apruebe la fabricacién de ese recipiente, las marcas del pais que apruebe las inspecciones y ensayos
periddicos figuraran en el recipiente a presion (véase 6.2.2.7).

La autoridad competente del pais de aprobacién de las inspecciones y ensayos periddicos
facilitara, cuando se solicite, informacién que demuestre el cumplimiento de ese sistema de aprobacion,
incluidos los registros de las inspecciones y ensayos periodicos, a su homéloga de un pais de utilizacion.

La autoridad competente del pais de aprobacion podra cancelar el certificado de aprobacion
descrito en 6.2.2.6.4.1 cuando disponga de informacion que demuestre el incumplimiento del sistema de
aprobacion.

6.2.2.6.2.2 La autoridad competente podra delegar sus funciones en ese sistema de aprobacion total o
parcialmente.

6.2.2.6.2.3 La autoridad competente hara lo necesario para que se disponga de una lista actualizada de
los organismos aprobados de inspeccion y ensayos periddicos y de sus marcas de identidad.
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Organismo de inspecciones y ensayos periddicos

6.2.2.6.2.4 El organismo de inspecciones y ensayos periddicos debera ser aprobado por la autoridad
competente y debera:

a)  disponer de personal con estructura organizativa, capacitado, competente y cualificado
para desempenfar satisfactoriamente sus funciones técnicas;

b)  tener acceso a instalaciones y equipos convenientes y adecuados;

€)  actuar con imparcialidad y estar libre de toda influencia que pueda oponerse a esa
imparcialidad;

d)  asegurar la confidencialidad comercial;

e)  mantener una clara diferenciacién entre las funciones del organismo de inspeccion y
ensayo periddicos propiamente dichas y otras funciones no relacionadas con ellas;

f) utilizar un sistema de calidad documentado de conformidad con 6.2.2.6.3;
g)  solicitar la aprobacion de conformidad con 6.2.2.6.4;

h)  asegurarse de que las inspecciones y ensayos periodicos se hacen de conformidad con
6.2.2.6.5;

i) mantener un sistema eficaz y apropiado de los informes y de los registros de
conformidad con 6.2.2.6.6.

6.2.2.6.3 Sistema de calidad y auditorias del organismo de inspecciones y ensayos periddicos
6.2.2.6.3.1 Sistema de calidad

El sistema de calidad debera incluir todos los elementos, prescripciones y disposiciones
adoptadas por el organismo de inspecciones y ensayos periodicos. Debera estar documentado de manera
sistematica y ordenada en forma de principios, procedimientos e instrucciones escritas.

En el sistema de calidad figuraran:

a)  una descripcién de la estructura organizativa y de las responsabilidades en materia de
organizacion;

b) las instrucciones que se dicten sobre las inspecciones y ensayos, el control y la
garantia de la calidad, y las actividades de todo el proceso;

c) los registros de calidad, como informes de inspeccién, datos de ensayos y calibracion,
y certificados;

d)  verificacion por parte de la direccion de la eficacia del sistema de calidad resultante de
las auditorias de acuerdo con 6.2.2.6.3.2;

e) el procedimiento de control de los documentos y su revision;
f) los medios de control de los recipientes a presion no conformes; y

g) los programas de formacién y los procedimientos de cualificacién del personal.
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6.2.2.6.3.2 Auditorias

El organismo de inspecciones y ensayos periddicos y su sistema de calidad se someteran a
una auditoria con el fin de determinar si cumplen lo prescrito en esta Reglamentacion a satisfaccion de la
autoridad competente.

Se procederd a una auditoria como parte del procedimiento inicial de aprobacion
(véase 6.2.2.6.4.3). También podra requerirse como parte del procedimiento para modificar una aprobacién
(véase 6.2.2.6.4.6).

Se haran auditorias periddicas, a satisfaccion de la autoridad competente, para asegurar que
el organismo de inspecciones y ensayos periodicos sigue cumpliendo las prescripciones de esta
Reglamentacion.

Los resultados de toda auditoria se notificardn al organismo de inspecciones y ensayos
periddicos. En la notificacion figuraran las conclusiones de la auditoria y cualesquiera acciones correctoras
requeridas.

6.2.2.6.3.3 Mantenimiento del sistema de calidad

El organismo de inspecciones y ensayos periédicos mantendra el sistema de calidad tal como
se haya aprobado de manera que su estado sea satisfactorio y eficaz en todo momento.

El organismo de inspecciones y ensayos periédicos notificara a la autoridad competente que
haya aprobado el sistema de calidad de todo cambio que prevea introducir en el mismo, de conformidad con
el procedimiento para modificar una aprobacion prescrito en 6.2.2.6.4.6.

6.2.2.6.4 Procedimiento de aprobacién de los organismos de inspecciones y ensayos periddicos
Aprobacion inicial

6.2.2.6.4.1 Un organismo que desee hacer inspecciones y ensayos periédicos de recipientes a presion, de

conformidad con las normas sobre éstos Ultimos y la presente Reglamentacion, debera solicitar, obtener y

conservar un certificado de aprobacion expedido por la autoridad competente.

Esta aprobacion por escrito deberé presentarse, cuando se solicite, a la autoridad competente
de un pais de utilizacion.

6.2.2.6.4.2 Cada organismo de inspecciones y ensayos periddicos deberd presentar una solicitud y en
ella figuraran:

a) el nombre y la direccién del organismo de inspecciones y ensayos periodicos vy,
cuando la solicitud esté presentada por un representante autorizado, también su
nombre y direccion;

b)  ladireccién de cada instalacion que haga inspecciones y ensayos periodicos;

c) el nombrey el cargo de la persona o personas responsables del sistema de calidad;

d) la designacion de los recipientes a presion, los métodos de inspeccién y ensayo
periédicos, y las normas pertinentes sobre recipientes a presion que cumplen el

sistema de calidad;

e) ladocumentacion sobre cada instalacion, el equipo vy el sistema de calidad tal como se
especificaen 6.2.2.6.3.1;

f) las cualificaciones y la formacion del personal que haga las inspecciones y ensayos
periédicos; y
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g) unainformacion detallada de todo rechazo de una solicitud similar por cualquier otra
autoridad competente.

6.2.2.6.4.3 La autoridad competente debera:

a)  examinar la documentacién para comprobar que los procedimientos se ajustan a las
normas pertinentes sobre recipientes a presion y a esta Reglamentacion; y

b)  proceder a una auditoria de conformidad con 6.2.2.6.3.2 para comprobar que las
inspecciones y ensayos se realizan tal como se prescribe en las normas pertinentes
sobre recipientes a presion y en esta Reglamentacion, a satisfaccion de la autoridad
competente.

6.2.2.6.4.4 Una vez que se haya hecho la auditoria con resultado satisfactorio y se hayan cumplido todas
las prescripciones aplicables de 6.2.2.6.4, se extenderd un certificado de aprobacién. En él figuraran el
nombre del organismo de inspecciones y ensayos periddicos, la marca registrada, la direccion de cada
instalacion, y los datos necesarios para la identificacion de sus actividades aprobadas (por ejemplo,
designacién de recipientes a presion, métodos de inspeccidn y ensayo, y normas sobre dichos recipientes).

6.2.2.6.4.5 Si el organismo de inspecciones y ensayos periddicos no obtiene la aprobacion, la autoridad
competente debera exponer por escrito las razones de su negativa.

Modificaciones en la aprobacién de un organismo de inspecciones y ensayos periédicos

6.2.2.6.4.6 Tras la aprobacion, el organismo de inspecciones y ensayos periodicos debera notificar a la
autoridad competente que haya hecho esa aprobacion cualquier cambio en la informacién presentada de
acuerdo con 6.2.2.6.4.2, relativa a la aprobacion inicial. Los cambios seran evaluados para determinar si las
prescripciones de las normas pertinentes sobre recipientes a presion y de esta Reglamentacion se cumplen.
Podra requerirse una auditoria de conformidad con 6.2.2.6.3.2. La autoridad competente aceptara o
rechazara, por escrito, esos cambios y, en caso necesario, expedira un certificado de aprobacion enmendado.

6.2.2.6.4.7 Previa solicitud, la autoridad competente comunicara a cualquier otra autoridad competente,
la informacion relativa a las aprobaciones iniciales, a las modificaciones de las mismas y a su cancelacion.

6.2.2.6.5 Inspecciones y ensayos periodicos y certificacion

La colocacion de las marcas de las inspecciones y ensayos periodicos en un recipiente a
presion se considerara una declaracion de conformidad a las normas aplicables a dichos recipientes y a las
prescripciones de esta Reglamentacion. EI organismo de inspecciones y ensayos periodicos debera colocar la
marca de las inspecciones y ensayos periddicos, incluida su marca registrada, en cada recipiente a presién
aprobado (véase 6.2.2.7.7).

Antes de que se pueda proceder al llenado de un recipiente a presion, el organismo de
inspecciones y ensayos periddicos debera emitir un certificado que declare que ese recipiente ha superado la
inspeccion y el ensayo periddicos.

6.2.2.6.6 Registros

El organismo de inspecciones y ensayos periddicos deberd llevar registros de las
inspecciones y ensayos periodicos de los recipientes a presion (tanto de los aceptados como de los
rechazados), incluida la ubicacién de la instalacion donde se hayan hecho los ensayos, durante al menos
15 afios.

El propietario del recipiente a presion debera conservar un registro idéntico hasta la siguiente
inspeccidn y ensayo periddicos, a menos que el recipiente sea retirado permanentemente del servicio.
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6.2.2.7 Marcas para los recipientes a presion rellenables ""UN"*

NOTA: Las prescripciones para el marcado de los sistemas de almacenamiento con hidruro
metalico "UN" figuran en 6.2.2.9, y las prescripciones para el marcado de los bloques de botellas "UN"
figuran en 6.2.2.10.

6.2.2.7.1 Los recipientes a presion rellenables "UN" llevaran unas marcas claras, legibles y especificas
de certificacion, funcionamiento y fabricacion. Estas marcas se fijaran de modo permanente (por ejemplo,
estampadas, grabadas o grabadas al 4cido) sobre el recipiente a presidn. Las marcas se colocaran en la ojiva,
en la parte superior o en el cuello del recipiente a presién o en alguna pieza permanentemente fija del
recipiente a presion (por ejemplo, el collar soldado o una placa soldada resistente a la corrosion sobre la
envoltura exterior de un recipiente criogénico cerrado). Con excepcion del simbolo de las Naciones Unidas
para los embalajes/envases, la dimension minima de las demas marcas sera de 5 mm, en el caso de los
recipientes a presion con un diametro superior o igual a 140 mm y de 2,5 mm en el de los recipientes a
presién de un diametro inferior a 140 mm. La dimension minima del simbolo de las Naciones Unidas para
los embalajes/envases sera de 10 mm, en el caso de los recipientes a presién con un diametro superior o igual
a 140 mmy de 5 mm en el de los recipientes a presion con un didmetro inferior a 140 mm.

6.2.2.7.2 Deberan colocarse las siguientes marcas de certificacion:
a) El simbolo de las Naciones Unidas para los embalajes/envases: @

Este simbolo sélo deberd utilizarse para certificar que un embalaje/envase, un
contenedor para graneles flexible, una cisterna portatil o un CGEM cumple las
prescripciones pertinentes de los capitulos 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6, 6.7 0 6.8;

b)  La norma técnica (por ejemplo, 1SO 9809-1) utilizada para el disefio, construccion y
ensayo;

c) Laolas letras que identifican al pais de certificacién, conforme a los signos distintivos
utilizados para la circulacién de vehiculos automéviles en el trafico internacional;

d)  El signo distintivo o el cufio del organismo de inspeccion autorizado por la autoridad
competente del pais que ha autorizado el marcado;

e) La fecha de la inspeccién inicial: afio (cuatro cifras), seguido del mes (dos cifras)
separados por una barra oblicua (por ejemplo, "/").

6.2.2.7.3 Deberan colocarse las siguientes marcas operacionales:

f) La presion de ensayo en bar, precedida de las letras "PH" y seguida de las letras
"BAR";

g) La masa del recipiente a presion vacio, incluidas todos los elementos integrantes no
desmontables (por ejemplo, collarin, abrazadera, etc.), expresada en kg y seguida de
las letras "KG". Esta masa no incluird la masa de la valvula, de la capsula de la valvula
0 de la proteccion de la valvula, de los revestimientos o del material poroso en el caso
del acetileno. La masa se expresard por un numero con tres cifras significativas
redondeadas a la Gltima cifra superior. Para las botellas de menos de 1 kg, la masa se
expresara con un numero con dos cifras significativas redondeadas a la ultima cifra
superior. En el caso de recipientes a presion para el N° ONU 1001, acetileno disuelto,
y para el N° ONU 3374, acetileno exento de solvente, se indicara al menos un decimal
después de la coma, y, en el caso de recipientes a presién de menos de 1 kg, se
indicaran dos decimales después de la coma;

h)  El espesor minimo garantizado de la pared del recipiente a presion expresado en mm,
seguido de las letras "MM". Esta marca no es obligatoria para los recipientes a presion
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con una capacidad de agua de 1 litro o menos, para las botellas de materiales
compuestos ni para los recipientes criogénicos cerrados;

En el caso de los recipientes a presién para gases comprimidos, N° ONU 1001
acetileno, disuelto, y N° ONU 3374 acetileno, exento de solvente, la presion de
servicio en bar, precedida por las letras "PW". En el caso de recipientes criogenicos
cerrados, la presion de servicio maxima autorizada, precedida de las letras "PSMA";

En el caso de los recipientes a presion para gases licuados y gases licuados
refrigerados, la capacidad de agua en litros expresada con un ndmero de tres cifras
significativas redondeadas a la dltima cifra inferior, seguidos de la letra "L". Si el
valor de la capacidad minima o nominal de agua es un nimero entero, pueden
suprimirse las cifras después de la coma;

En el caso de recipientes a presion para el N° ONU 1001 acetileno, disuelto, la suma
de la masa del recipiente vacio, las piezas y accesorios que no se retiran durante el
llenado, de los revestimientos, del material poroso, del disolvente y del gas de
saturacion expresado todo ello con tres cifras significativas redondeadas a la ultima
cifra inferior y seguidas de las letras "KG". Se indicara al menos un decimal después
de la coma. En los recipientes a presién de menos de 1 kg, la masa debera expresarse
mediante un nimero de dos cifras significativas redondeadas a la dltima cifra inferior;

En el caso de recipientes a presion para el N° ONU 3374 acetileno, exento de solvente,
la suma de la masa del recipiente vacio, las piezas y accesorios que no se retiran
durante el llenado, de los revestimientos y del material poroso, expresado todo ello
con tres cifras significativas redondeadas a la Gltima cifra inferior y seguidas de las
letras "KG". Se indicara al menos un decimal después de la coma. En los recipientes a
presion de menos de 1kg, la masa deberd expresarse mediante un nimero de dos
cifras significativas redondeadas a la dltima cifra inferior.

Deberan colocarse las siguientes marcas de fabricacion:

m)

p)

s))

Identificacion de la rosca de la botella (por ejemplo, 25E). Esta marca no se exigira
para los recipientes criogénicos cerrados;

Marca del fabricante autorizado por la autoridad competente. Cuando el pais de
fabricacion no sea el mismo que el pais de aprobacion, la marca del fabricante debera
ir precedida de la o las letras que identifican al pais de fabricacion, conforme a los
signos distintivos utilizados para la circulacion de vehiculos automdviles en el trafico
internacional. La marca del pais y la marca del fabricante estaran separadas por un
espacio o por una barra oblicua;

El nimero de serie asignado por el fabricante;

En el caso de los recipientes a presion de acero y de los recipientes a presién de
materiales compuestos, con revestimiento interior de acero destinados al transporte de
gases con un riesgo de fragilizacion por hidrégeno, la letra "H" que muestre la
compatibilidad del acero (véase la norma 1SO 11114-1:2012).

En el caso de las botellas y los tubos de materiales compuestos que tengan una vida
atil de disefio limitada, la palabra "FINAL" y a continuacion la vida util de disefio
indicada mediante el afio (cuatro digitos) seguido del mes (dos digitos), separados por
una barra oblicua (es decir,"/").

En el caso de las botellas y los tubos de materiales compuestos que tengan una vida
atil de disefio limitada superior a 15 afios y de las botellas y tubos que tengan una vida
atil de disefio ilimitada, la palabra "SERVICIO" y a continuacion la fecha
correspondiente a 15 afios después de la fecha de fabricacion (inspeccion inicial),
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indicada mediante el afio (cuatro digitos) seguido del mes (dos digitos), separados por
una barra oblicua (es decir, "/").

NOTA: Una vez que el modelo tipo inicial haya superado los requisitos del
programa de ensayo de la duracion de servicio de conformidad con lo dispuesto
en 6.2.2.1.1 NOTA 2 o en 6.2.2.1.2 NOTA 2, la produccién futura no requerira esta
marca de la duracién de servicio inicial. En las botellas y tubos de un modelo tipo que
haya superado los requisitos del programa de ensayo de la duracion de servicio, la
marca de la duracion de servicio inicial se hara ilegible.

6.2.2.7.5 Las marcas anteriores se distribuiran en tres grupos:

- Las marcas de fabricacion se encontraran en el grupo superior y se distribuiran de
forma consecutiva segln la secuencia que se expone en 6.2.2.7.4, salvo las marcas
descritas en 6.2.2.7.4 q) y r), que figuraran adyacentes a las marcas para las
inspecciones y los ensayos periddicos indicadas en 6.2.2.7.7;

- Las marcas operacionales del 6.2.2.7.3 deberan figurar en el grupo intermedio y la
presion de ensayo f) ird inmediatamente precedida por la presion de servicio (i)
cuando ésta sea necesaria;

- En el grupo inferior figuraran las marcas de certificacion segin la secuencia dada
en6.2.2.7.2.

Ejemplo del marcado de una botella

(m) (n) (0)
25E D MF 765432

(i) (M) (9) () (h)
PW200  PH300BAR  621KG  50L 5.8MM

()
H

(@) (b) (©) (d) (€)

@ I1SO 9809-1 F IB 2000/12

6.2.2.7.6 Esta permitido poner otras marcas en lugares distintos de la pared lateral y siempre que se
trate de lugares poco sometidos a tensiones y que por su tamafio y profundidad no vayan a crear
concentraciones peligrosas de tension. En el caso de recipientes criogénicos cerrados, las marcas podran
figurar en una placa separada unida a la envoltura exterior. Esas marcas no entraran en conflicto con las
marcas obligatorias.

6.2.2.7.7 Ademas de las marcas precedentes, cada recipiente a presion rellenable que cumpla con las
prescripciones de las inspecciones y ensayos periodicos de 6.2.2.4 se marcara con las indicaciones
siguientes:

a) La letra o letras que identifiquen al pais que haya autorizado el organismo encargado

de hacer las inspecciones y ensayos periodicos, conforme a los signos distintivos
utilizados para la circulacion de vehiculos automdviles en el trafico internacional. Esta
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marca no se requerira si el organismo ha sido aprobado por la autoridad competente
del pais que haya autorizado la fabricacion;

b)  La marca registrada del organismo autorizado por la autoridad competente para hacer
las inspecciones y ensayos periédicos;

c) Lafecha de la inspeccion y el ensayo periddicos, el afio (dos digitos) seguido del mes
(dos digitos) separado por una barra oblicua (por ejemplo: " /"). Para indicar el afio
podran usarse cuatro digitos.

Las marcas anteriores apareceran consecutivamente en el orden indicado.

6.2.2.7.8 En las botellas de acetileno, con el acuerdo de la autoridad competente, la fecha de la
inspeccion periddica mas reciente y el sello del organismo encargado de realizar la inspeccion y el ensayo
periédicos podran grabarse en un anillo unido a la botella por la valvula. Ese anillo estara configurado de tal
manera que sélo pueda retirarse desmontando la valvula.

6.2.2.7.9 (Suprimido)
6.2.2.8 Marcas para los recipientes a presion no rellenables "UN""
6.2.2.8.1 Los recipientes a presion no rellenables "UN" llevaran unas marcas claras y legibles con

marcas especificas de certificacion y de recipiente a presion o gas. Estas marcas se fijaran de modo
permanente (por ejemplo, estarcidas, estampadas, grabadas o grabadas al acido) sobre el recipiente a presion.
Salvo en el caso de que estén estarcidas, las marcas se colocaran en el hombro, en la parte superior o en el
cuello del recipiente a presion o en alguna pieza permanentemente fija del recipiente a presion (por ejemplo,
el collar soldado). Salvo en el caso del simbolo “UN” para los embalajes/envases y la marca "NO
RECARGAR", el tamafio minimo de las marcas serd de 5 mm si se trata de recipientes a presion de un
didmetro superior o igual a 140 mmy de 2,5 mm si los recipientes tienen un diametro inferior a 140 mm. El
tamafio minimo del simbolo "UN" sera de 10 mm para los recipientes a presion de un diametro superior o
igual a 140 mm o mas y de 5 mm para los recipientes con un diametro inferior a 140 mm. El tamafio minimo
de la marca "NO RECARGAR" sera de 5 mm.

6.2.2.8.2 Se aplicardan las marcas citadas en 6.2.2.7.2 a 6.2.2.7.4, exceptuadas las g), h) y m).
El nmero de serie (0) se reemplazard por el nimero del lote. Ademas, se requieren las palabras
"NO RECARGAR" en letras de una altura minima de 5 mm.

6.2.2.8.3 Se aplicarén las prescripciones de 6.2.2.7.5.

NOTA: Segun sea su tamafio, los recipientes a presion no rellenables pueden sustituir estas marcas
permanentes por una etiqueta.

6.2.2.8.4 Estd permitido poner otras marcas en lugares distintos de la pared lateral y siempre que se
trate de lugares poco sometidos a tensiones y que por su tamafio y profundidad no vayan a crear
concentraciones peligrosas de tensién. Esas marcas no entraran en conflicto con las marcas obligatorias.

6.2.2.9 Marcas para los dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico ""UN"'

6.2.2.9.1 Los dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico "UN" llevaran, de manera clara y
legible, las marcas que figuran mas abajo. Estas marcas se fijaran de modo permanente (por ejemplo,
estampandolas, grabandolas o grabandolas al acido) sobre el dispositivo de almacenamiento con hidruro
metalico. Las marcas se colocaran en la ojiva, en la parte superior o en el cuello del dispositivo de
almacenamiento con hidruro metéalico o en alguna pieza permanentemente fija del dispositivo de
almacenamiento con hidruro metalico. Con excepcion del simbolo de las Naciones Unidas para los
embalajes/envases, la dimension minima de las deméas marcas sera de 5 mm, en el caso de los dispositivos de
almacenamiento con hidruro metélico cuya medida total mas corta sea superior o igual a 140 mm, y de 2,5
mm en el caso de los dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico cuya medida total mas corta sea
inferior a 140 mm. La dimension minima del simbolo de las Naciones Unidas para los embalajes/envases
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sera de 10 mm, en el caso de los dispositivos de almacenamiento con hidruro metélico cuya medida total mas
corta sea superior o igual a 140 mm, y de 5 mm en el caso de los dispositivos de almacenamiento con hidruro
metalico cuya medida total mas corta sea inferior a 140 mm.

6.2.2.9.2 Deberan colocarse las siguientes marcas:
a) El simbolo de las Naciones Unidas para los embalajes/envases: @

Este simbolo s6lo debera utilizarse para certificar que un embalaje/envase, un
contenedor para graneles flexible, una cisterna portatil o un CGEM cumple las
prescripciones pertinentes de los capitulos 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6, 6.7 0 6.8;

b)  "ISO 16111" (la norma técnica utilizada para el disefio, fabricacién y ensayo);

c) Lao las letras que identifican al pais de certificacion, conforme a los signos distintivos
utilizados para la circulacién de vehiculos automaviles en el trafico internacional;

d)  El signo distintivo o el cufio del organismo de inspeccion autorizado por la autoridad
competente del pais que ha autorizado el marcado;

e) La fecha de la inspeccién inicial: afio (cuatro cifras), seguido del mes (dos cifras)
separados por una barra oblicua (es decir: "/");

f) La presion de ensayo en bar, precedida de las letras "PH" y seguida de las letras
"BAR";

g) La presion nominal de carga del dispositivo de almacenamiento con hidruro metalico
en bar, precedida de las letras "RCP" y seguida de las letras "BAR";

h)  La marca del fabricante autorizado por la autoridad competente. Cuando el pais de
fabricacion no sea el mismo que el pais de aprobacion, la marca del fabricante debera
ir precedida de la o las letras que identifican al pais de fabricacion, conforme a los
signos distintivos utilizados para la circulacion de vehiculos automoviles en el trafico
internacional. La marca del pais y la marca del fabricante estaran separadas por un
espacio o por una barra oblicua;

i) El nimero de serie asignado por el fabricante;

)] En el caso de los recipientes de acero y de los recipientes de materiales compuestos
con revestimiento interior de acero, la letra "H" que muestre la compatibilidad del
acero (véase la norma ISO 11114-1:2012); y

k)  En el caso de los dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico que tienen una
vida limitada, la fecha de expiracién, indicada con las letras "FINAL" seguidas del afio
(cuatro digitos) seguido del mes (dos digitos) separados por una barra oblicua (es
decir: "/").

Las marcas de certificacién consignadas en los apartados a) a €) se distribuiran de forma
consecutiva segun el orden indicado. La presién de ensayo f) ird inmediatamente precedida por la presién
nominal de carga g). Las marcas de fabricacion indicadas en los apartados h) a k) se distribuiran de forma
consecutiva segun el orden indicado.

6.2.2.9.3 Esta permitido poner otras marcas en lugares distintos de la pared lateral y siempre que se

trate de lugares poco sometidos a tensiones y que por su tamafio y profundidad no vayan a crear
concentraciones peligrosas de tension. Esas marcas no entrardn en conflicto con las marcas obligatorias.
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6.2.2.9.4 Ademas de las marcas precedentes, cada dispositivo de almacenamiento con hidruro
metalico que cumpla con las prescripciones de las inspecciones y ensayos periédicos de 6.2.2.4 se marcara
con las indicaciones siguientes:

a) La letra o letras que identifiquen al pais que haya autorizado el organismo encargado
de hacer las inspecciones y ensayos periodicos, conforme a los signos distintivos
utilizados para la circulacion de vehiculos automoviles en el trafico internacional.
Esta marca no se requerird si el organismo ha sido aprobado por la autoridad
competente del pais que haya autorizado la fabricacion;

b)  La marca registrada del organismo autorizado por la autoridad competente para hacer
las inspecciones y ensayos periédicos;

c) Lafecha de la inspeccion y el ensayo periddicos, el afio (dos digitos) seguido del mes
(dos digitos) separado por una barra oblicua (es decir: " /). Para indicar el afio podran
usarse cuatro digitos;

Las marcas anteriores apareceran consecutivamente en el orden indicado.
6.2.2.10 Marcado de los bloques de botellas

6.2.2.10.1 Cada una de las botellas de un bloque de botellas se marcara de conformidad con lo
dispuesto en 6.2.2.7.

6.2.2.10.2 Los bloques de botellas rellenables "UN" llevaran, de forma clara y legible, las marcas de
certificacion, operacionales y de fabricacion. Estas marcas se aplicaran de forma permanente (por ejemplo,
estampandolas, grabandolas o grabandolas al acido) en una placa fijada permanentemente al bastidor del
bloque de botellas. Salvo en el caso del simbolo de las Naciones Unidas para los embalajes/envases, el
tamafio minimo de las marcas serd de 5 mm. El tamafio del simbolo de las Naciones Unidas para los
embalajes/envases no sera inferior a 10 mm.

6.2.2.10.3 Se aplicaran las siguientes marcas:

a)  Las marcas de certificacion especificadas en 6.2.2.7.2 a), b), ¢), d) y e);

b) Las marcas operacionales especificadas en 6.2.2.7.3 f), i), j) y la masa total del
bastidor del blogue y todas las partes fijadas de modo permanente (botellas, colector,
accesorios y valvulas). Los bloques destinados al transporte de acetileno disuelto (N°
ONU 1001) y acetileno exento de solvente (N° ONU 3374) llevaran marcada la tara
como se especifica en la clausula B.4.2 de la norma 1SO 10961:2010; y

c) Las marcas de fabricacion especificadas en 6.2.2.7.4 n), 0) y, cuando sea el caso, p).

6.2.2.10.4 Las marcas se distribuirdn en tres grupos:

a)  Las marcas de fabricacién se encontraran en el grupo superior y apareceran de forma
consecutiva en la secuencia que se indica en 6.2.2.10.3 ¢);

b) Las marcas operacionales mencionadas en 6.2.2.10.3 b) figuraran en el grupo
intermedio, y la marca operacional especificada en 6.2.2.7.3 f) ira precedida
inmediatamente de la marca operacional indicada en 6.2.2.7.3 i), cuando esta sea
necesaria;

c) Las marcas de certificacion se encontrardn en el grupo inferior y apareceran en la
secuencia indicada en 6.2.2.10.3 a).
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6.2.3 Prescripciones aplicables a los recipientes a presion no ""UN"

6.2.3.1 Los recipientes a presion no disefiados, construidos, inspeccionados, ensayados y aprobados
de conformidad con las prescripciones de 6.2.2 se disefiaran, construirdn, inspeccionaran, ensayaran y
aprobaran de acuerdo con las disposiciones de un cédigo técnico reconocido por la autoridad competente y
con las prescripciones generales de 6.2.1.

6.2.3.2 Los recipientes a presion disefiados, construidos, inspeccionados, ensayados y aprobados de
conformidad con las disposiciones de la presente seccion no estardn marcados con el simbolo de
embalaje/envasado de las Naciones Unidas.
6.2.3.3 En cuanto a las botellas metalicas, tubos, bidones a presién, bloques de botellas y recipientes
a presion de socorro, su construccion dara una relacién minima de rotura (presion de rotura dividida por la
presion de ensayo) de:

1,50 para los recipientes a presion rellenables

2,00 para los recipientes a presion no rellenables

6.2.3.4 Las marcas estaran de acuerdo con las prescripciones de la autoridad competente del pais
de utilizacion.
6.2.3.5 Recipientes a presion de socorro

A fin de permitir la manipulacién y eliminacion sin peligro de los recipientes a presién
transportados dentro del recipiente a presion de socorro, el disefio podra incluir elementos que de lo contrario
no se utilizarian para las botellas o los bidones a presion, como extremos planos, dispositivos de apertura
rapida y aberturas en la parte cilindrica.

Las instrucciones relativas a la manipulacion y utilizacion sin peligro del recipiente a presion
de socorro deberan figurar claramente en la documentacion que acompafie la solicitud dirigida a la autoridad
competente y formaran parte del certificado de aprobacion. En este certificado se indicaran los recipientes a
presién que podran ser transportados en el recipiente a presion de socorro. También se proporcionard una
lista de los materiales de construccion de todas las partes que puedan entrar en contacto con las mercancias
peligrosas.

El fabricante facilitara una copia del certificado de aprobacion al propietario del recipiente a
presién de socorro.

El marcado de los recipientes a presion de socorro conforme a lo prescrito en 6.2.3 sera
determinado por la autoridad competente teniendo en cuenta las disposiciones adecuadas sobre el marcado
que figuran en 6.2.2.7, segun corresponda. El marcado incluira una indicacion de la capacidad (en agua) y la
presion de ensayo del recipiente a presion de socorro.

NOTA: Estas disposiciones relativas a los recipientes a presion de socorro podran
aplicarse a los recipientes a presion de socorro nuevos a partir del 1 de enero de 2013, a menos que se
disponga otra cosa, y deberan aplicarse a todos los recipientes a presion de socorro nuevos a partir del 1 de
enero de 2014. Los recipientes a presion de socorro aprobados de conformidad con la reglamentacion
nacional podran utilizarse si cuentan con la aprobacion de la autoridad competente del pais de utilizacién.

6.2.4 Prescripciones aplicables a los generadores de aerosoles, recipientes de pequefia
capacidad que contienen gas (cartuchos de gas) y cartuchos para pilas de combustible
gue contienen gas licuado inflamable

Cada generador de aerosoles o cartucho de gas o cartucho para pilas de combustible se

sometera a un ensayo de bafio en agua caliente conforme a lo dispuesto en 6.2.4.1, 0 a un ensayo alternativo
en bafio de agua aprobado de conformidad con lo dispuesto en 6.2.4.2.
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6.2.4.1 Ensayo de bafio en agua caliente

6.2.4.1.1 La temperatura del bafio de agua y la duracion del ensayo deberan ser tales que la presion
interna alcance el valor que tendria a 55 °C (50 °C si la fase liquida no ocupa mas del 95% de la capacidad
del generador de aerosoles, el cartucho de gas o el cartucho para pilas de combustible a 50 °C). Si el
contenido es sensible al calor o si los generadores de aerosoles, los cartuchos de gas o los cartuchos para
pilas de combustible estan hechos de un plastico que se reblandece a esa temperatura de ensayo, la
temperatura del bafio deberé fijarse entre 20 °C y 30 °C, y ademas, un generador de aerosoles, cartucho de
gas o cartucho para pilas de combustible de cada 2000 debera someterse a ensayo a la temperatura superior.

6.2.4.1.2 No debera producirse ninguna fuga o deformacién permanente de un generador de aerosoles,
recipiente o cartucho para pilas de combustible excepto que un generador de aerosoles, cartucho de gas o
cartucho para pilas de combustible de plastico podréa deformarse o reblandecerse, a condicién de que no haya
fugas.
6.2.4.2 Métodos alternativos

Podran emplearse, con el acuerdo de la autoridad competente, métodos alternativos que
ofrezcan un grado de seguridad equivalente, a condicion de que se cumplan las prescripciones de 6.2.4.2.1y,
cuando proceda, de 6.2.4.2.2 0 6.2.4.2.3.
6.2.4.2.1 Sistema de calidad

Los cargadores de generadores de aerosoles, cartuchos de gas o cartuchos para pilas de
combustible y los fabricantes de componentes deberan disponer de un sistema de calidad. Este sistema
deberd prever la aplicacion de procedimientos que garanticen que todos los generadores de aerosoles,
cartuchos de gas o cartuchos para pilas de combustible con fugas o deformaciones se eliminan y no son
presentados para el transporte.

El sistema de calidad debera comprender:

a)  una descripcion de la estructura organizativa y de las responsabilidades en materia de
organizacion;

b) las instrucciones pertinentes relativas a las inspecciones y ensayos, al control y a la
garantia de calidad y a la ejecucion de las operaciones;

c)  registros de la evaluacion de la calidad, tales como informes de las inspecciones,
resultados de ensayos y calibraciones y certificados;

d) laverificacion por parte de la direccion de la eficacia del sistema de calidad;
e)  un procedimiento de control de los documentos y de su revision;

f) medios de control de los generadores de aerosoles, cartuchos de gas o cartuchos para
pilas de combustible no conformes;

g)  programas de formacion y procedimientos de cualificacién del personal pertinente; y

h)  procedimientos que garanticen que el producto final no esta dafiado.

Se llevaran a cabo, a satisfaccion de la autoridad competente, una auditoria inicial y
auditorias periodicas. Estas auditorias deberan asegurar que el sistema aprobado es, y se mantiene,

satisfactorio y eficaz. Toda modificacion prevista en ese sistema deberd notificarse previamente a la
autoridad competente.
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6.2.4.2.2 Generadores de aerosoles

6.2.4.2.2.1 Ensayos de presion y estanqueidad a los que deben someterse los generadores de aerosoles
antes de su llenado

Cada generador de aerosol vacio deberd someterse a una presion igual o superior a la presion
maxima que se espere alcanzar en el generador de aerosol lleno, a 55 °C (50 °C si la fase liquida no ocupa
mas del 95% de la capacidad del recipiente a 50 °C). Esta presion debera ser como minimo, de dos tercios la
presién de disefio del generador de aerosol. En el caso de que se detecte una tasa de fuga igual o superior a
3,3 x 102 mbar.1.s* a la presion de ensayo, una deformacion u otro defecto, el generador de aerosol en
cuestion debera ser eliminado.

6.2.4.2.2.2 Ensayo de los generadores de aerosol después del llenado

Antes de proceder al llenado, la persona encargada de hacerlo debera asegurarse de que el
dispositivo de embuticidn esta correctamente ajustado y de que se usa el propulsor especificado.

Todo generador de aerosol lleno deberd pesarse y someterse a un ensayo de estanqueidad. El
equipo de deteccion de fugas utilizado debera ser suficientemente sensible como para detectar, como
minimo, una tasa de fuga de 2,0 x 10 mbar.l.s* a 20 °C.

Deberd eliminarse todo generador de aerosol lleno en el que se detecten fugas,
deformaciones o un exceso de masa.

6.2.4.2.3 Cartuchos de gas y cartuchos para pilas de combustible

6.2.4.2.3.1 Ensayos a presion a los que deben someterse los cartuchos de gas y los cartuchos para pilas
de combustible

Cada cartucho de gas o cartucho para pilas de combustible deberd someterse a una presion de
ensayo igual o superior a la presion maxima que se prevea alcanzar en el recipiente lleno, a 55 °C (50 °C si la
fase liquida no ocupa mas del 95% de la capacidad del recipiente a 50 °C). Esta presién de ensayo debera ser
la especificada para el cartucho de gas o el cartucho para pilas de combustible y no serd inferior a dos tercios
de la presién de disefio del cartucho de gas o cartucho para pilas de combustible. Si en algtn cartucho de gas
o cartucho para pilas de combustible se observa una tasa de fuga igual o superior a 3,3 x 10% mbar.l.s* a la
presién de ensayo, o alguna deformacidn u otro defecto, ese cartucho debera eliminarse.

6.2.4.2.3.2 Ensayos de estanqueidad a los que deben someterse los cartuchos de gas y los cartuchos para
pilas de combustible

Antes de proceder al llenado y el sellado, la persona encargada de hacerlo debera asegurarse
de que los cierres (si los hay) y el equipo de sellado conexo estén debidamente cerrados y de que se haya
utilizado el gas especificado.

Cada cartucho de gas o cartucho para pilas de combustible Ileno se controlara para verificar
gue tiene la masa correcta de gas y se sometera al ensayo de estanqueidad. El equipo de deteccion de fugas
deberé ser suficientemente sensible para detectar, como minimo, una tasa de fuga de 2,0 x 10° mbar.l.s* a
20 °C.

Todo cartucho de gas o cartucho para pilas de combustible que tenga una masa de gas no
conforme con los limites de masa declarados o que presente sefiales de fugas o deformacion debera
eliminarse.

6.2.4.3 Con el acuerdo de la autoridad competente, los aerosoles y los recipientes de pequefia

capacidad no estaran sujetos a las disposiciones de 6.2.4.1 y 6.2.4.2 cuando deban ser estériles pero puedan
resultar contaminados durante el ensayo de bafio de agua, toda vez que:
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a)  contengan un gas no inflamable y cumplan alguna de las siguientes condiciones:

i) contengan otras sustancias que sean ingredientes de productos farmacéuticos
para uso médico, veterinario o similar;

ii) contengan otras sustancias empleadas en la elaboracion de productos
farmacéuticos; o

iii)  se utilicen para fines médicos, veterinarios o similares;

b)  Los métodos alternativos para la deteccion de fugas y la evaluacion de la resistencia a
la presion utilizados por el fabricante, tales como la deteccion de helio y los ensayos
en bafio de agua en una muestra estadistica de los lotes de produccién de al menos 1
de cada 2000, permitan obtener un nivel de seguridad equivalente; y

c)  Los productos farmacéuticos a que se refieren los apartados a) i) y iii) se fabriquen
bajo la autoridad de una administracion médica nacional. Si asi lo exige la autoridad
competente, habran de seguirse los principios de buenas practicas de fabricacién
establecidos por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)?.

2 Publicacion de la OMS « Quality assurance of pharmaceuticals. A compendium of guidelines and
related materials. Volume 2: Good manufacturing practices and inspection».
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CAPITULO 6.3

PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LA CONSTRUCCION Y EL ENSAYO DE
EMBALAJES/ENVASES PARA LAS SUSTANCIAS INFECCIOSAS DE LA
DIVISION 6.2, CATEGORIA A

6.3.1 Generalidades

6.3.1.1 Las prescripciones de este capitulo son aplicables a los embalajes/envases destinados al
transporte de sustancias infecciosas de categoria A.

6.3.2 Prescripciones relativas a los embalajes/envases

6.3.2.1 Las prescripciones relativas a los embalajes/envases que figuran en la presente seccién se
basan en los embalajes/envases, segln se especifica en 6.1.4, actualmente en uso. Con el fin de tener en
cuenta los progresos de la ciencia y de la técnica, se admite la utilizacion de embalajes/envases cuyas
especificaciones difieren de las indicadas en el presente capitulo, siempre que sean igualmente eficaces, que
sean aceptables para la autoridad competente y que superen los ensayos descritos en 6.3.5. Los métodos de
ensayo distintos de los descritos en la presente Reglamentacion son admisibles, siempre que sean
equivalentes.

6.3.2.2 Los embalajes/envases deberan ser fabricados y ensayados de conformidad con un programa
de garantia de la calidad que satisfaga a las autoridades competentes, con el fin de garantizar que cada
embalaje/envase fabricado cumple los requisitos de este capitulo.

NOTA: La norma ISO 16106:2006 "Embalaje/envasado — Bultos para el transporte de mercancias
peligrosas - Envases y embalajes para el transporte de mercancias peligrosas, recipientes intermedios para
graneles (RIG) y grandes embalajes/envases - Guia para la aplicacion de la norma I1SO 9001" proporciona
unas directrices aceptables sobre los procedimientos que pueden seguirse.

6.3.2.3 Los fabricantes y distribuidores ulteriores de embalajes/envases deberan dar informacion
sobre los procedimientos que deben respetarse y una descripcion de los tipos y dimensiones de los cierres
(incluidas las juntas necesarias) y cualquier otro elemento necesario para asegurar que los bultos, tal como se
presentan para su transporte, pueden superar con éxito los ensayos de rendimiento que figuran en este
capitulo.

6.3.3 Clave de designacion de los tipos de embalaje/envase
6.3.3.1 Las claves de designacion de los tipos de embalaje/envase figuran en 6.1.2.7.
6.3.3.2 La clave del tipo de embalaje/envase puede ir seguida de las letras "U", o "W". La letra "U"

indica un embalaje/envase especial que cumple lo prescrito en 6.3.5.1.6. La letra "W" indica que el
embalaje/envase, si bien es del mismo tipo que el designado por la clave, ha sido fabricado con arreglo a
especificaciones diferentes de las indicadas en 6.1.4, y se considera equivalente a tenor de lo prescrito
en 6.3.2.1.

6.3.4 Marcado

NOTA 1: Las marcas indican que el embalaje/envase que las lleva es de un modelo que ha superado
los ensayos y es conforme a las prescripciones de este capitulo, las cuales se refieren a la fabricacion, pero
no a la utilizacion, del embalaje/envase.

NOTA 2: Las marcas tienen por finalidad facilitar el trabajo de los fabricantes de embalajes/envases,

de los reacondicionadores, de los usuarios, de los transportistas y de las autoridades responsables de la
reglamentacion.
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NOTA 3: Las marcas no siempre pormenorizan todos los detalles, por ejemplo los relativos a los
niveles de ensayo, y puede ser necesario tener en cuenta también estos aspectos mediante la alusion a un
certificado de ensayo, a informes de ensayo o0 a un registro de los embalajes/envases que hayan superado los
ensayos.

6.3.4.1 Todo embalaje/envase que vaya a utilizarse con arreglo a la presente Reglamentacion llevara
marcas duraderas, legibles y colocadas en un lugar y de un tamafio tal en relacidn con el del embalaje/envase
gue las haga bien visibles. Para los bultos con una masa bruta superior a 30 kg, las marcas o una
reproduccion de éstas deberan figurar en la parte superior o en uno de los lados del embalaje/envase. Las
letras, las cifras y los simbolos deberan medir 12 mm de altura como minimo, salvo en los embalajes/envases
de hasta 30 | o 30 kg de capacidad, donde su altura deberd ser de 6 mm como minimo, asi como en los
embalajes/envases de hasta 5 | 0 5 kg de capacidad, en que seran de un tamafio adecuado.

6.3.4.2 Un embalaje/envase que satisfaga las prescripciones de esta seccion y de la seccion 6.3.5
debe estar provisto de las marcas siguientes:

a)  Elsimbolo de las Naciones Unidas para los embalajes/envases @

Este simbolo sdlo deberd utilizarse para certificar que un embalaje/envase, un
contenedor para graneles flexible, una cisterna portatil o un CGEM cumple las
prescripciones pertinentes de los capitulos 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6, 6.7 0 6.8;

b)  La clave que designe el tipo de embalaje/envase conforme a las prescripciones de
6.1.2;

C) La mencién "CLASE 6.2";
d)  Lasdos ultimas cifras del afio de fabricacion del embalaje/envase;

e) El nombre del Estado que autoriza la atribucién de la marca, indicado mediante el
signo distintivo utilizado para los vehiculos automoviles en el trafico internacional;

f) El nombre del fabricante u otro medio de identificacion del embalaje/envase
especificado por la autoridad competente;

g)  Enlos embalajes/envases que satisfagan las prescripciones del 6.3.5.1.6, se insertara la
letra "U" inmediatamente después de la marca a que se refiere el apartado b) anterior.

Cada uno de los elementos de la marca aplicada de acuerdo con los apartados a) a g).
6.3.4.3 Las marcas figuraran en el orden de los apartados a) a g) del 6.3.4.2; cada una de las marcas
requeridas en esos apartados deberan estar claramente separadas, por ejemplo por una barra oblicua o un

espacio, de manera que sean facilmente identificables. Véanse los ejemplos del 6.3.4.4.

Las marcas adicionales admitidas por la autoridad competente no habran de impedir que se
identifiquen correctamente las marcas prescritas en 6.3.4.1.

6.3.4.4 Ejemplo de marca
4G/CLASE 6.2/06 segun 6.3.4.2 a), b), ¢) y d)
S/SP-9989-ERIKSSON segin 6.3.4.2¢e) y f)
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6.3.5 Prescripciones relativas a los ensayos para los embalajes/envases
6.3.5.1 Realizacion y frecuencia de los ensayos
6.3.5.1.1 Cada modelo tipo de embalaje/envase serd sometido a los ensayos que se describen en la

presente seccion, con arreglo a los procedimientos establecidos por la autoridad competente.

6.3.5.1.2 Antes de que vaya a utilizarse un embalaje/envase, el modelo tipo correspondiente tendra
que haber superado los ensayos prescritos en el presente capitulo. Cada modelo tipo de embalaje/envase se
define por su disefio, su tamafio, los materiales utilizados y su espesor, sus caracteristicas de construccion y
de embalaje/envasado, pero puede también incluir diversos tratamientos de superficie. A este modelo tipo
corresponderan igualmente los embalajes/envases que solo difieran de él por su menor altura.

6.3.5.1.3 Los ensayos se repetirdn con muestras de produccidén a intervalos fijados por la autoridad
competente.
6.3.5.1.4 Los ensayos se repetiran también después de cada modificacion que altere el disefio, el

material o el modo de construccion de un embalaje/envase.

6.3.5.1.5 La autoridad competente puede permitir que se sometan a ensayos selectivos
embalajes/envases que solo difieren en aspectos poco importantes de un modelo ya ensayado, como la menor
masa neta de los recipientes primarios, o embalajes/envases como bidones y cajas con una o varias de sus
dimensiones exteriores ligeramente reducidas, por ejemplo.

6.3.5.1.6 Los recipientes primarios de todos los tipos pueden reunirse dentro de un embalaje/envase
secundario y transportarse sin ser sometidos a ensayo en el embalaje/envase exterior rigido, en las
condiciones siguientes:

a)  El embalaje exterior rigido deberd haber sido sometido con éxito a los ensayos de
caida del 6.3.5.2.2 con recipientes primarios fragiles (por ejemplo, de vidrio);

b)  La masa bruta combinada total de los recipientes primarios no debera ser superior a la
mitad de la masa bruta de los recipientes primarios utilizados para los ensayos de
caida a que se refiere el apartado a) anterior;

c)  El espesor del material de amortiguamiento entre los recipientes primarios entre si y
entre éstos y el exterior del embalaje/envase secundario no debera ser inferior a los
espesores correspondientes del embalaje/envase que ha superado los ensayos iniciales;
si se ha utilizado un solo recipiente primario en el ensayo inicial, el espesor del
material de amortiguamiento entre los recipientes primarios no debera ser inferior al
del material de amortiguamiento colocado entre el exterior del embalaje/envase
secundario y el recipiente primario en el ensayo inicial. Si se usan recipientes
primarios en menor nimero o de tamafio mas pequefio que en el ensayo de caida, se
utilizara material de amortiguamiento suplementario para rellenar los espacios huecos;

d)  El embalaje/envase exterior rigido debera haber sido sometido con éxito al ensayo de
apilamiento del 6.1.5.6 en vacio. Lamasa total de los bultos idénticos debera ser
funcién de la masa combinada de los embalajes/envases utilizados en el ensayo de
caida del apartado a) anterior;

e)  Los recipientes primarios que contienen liquidos deberan estar rodeados de una
cantidad suficiente de material absorbente para absorber la totalidad del liquido
contenido en los recipientes primarios;

f)  Si el embalaje/envase exterior rigido estd destinado a contener recipientes primarios
para liquidos y no es estanco a los liquidos, o si estd destinado a contener recipientes
primarios para solidos y no es estanco a los pulverulentos, debera estar provisto de un
dispositivo destinado a impedir cualquier derramamiento de liquido o solido en caso
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de fuga, bajo la forma de forro estanco, saco de material plastico o de cualquier otro
medio de retencion de igual eficacia;

g) Ademas de las marcas prescritas en 6.3.4.2 a) a f), los embalajes/envases se marcaran
de conformidad con lo dispuesto en 6.3.4.2 g).

6.3.5.1.7 La autoridad competente puede solicitar en cualquier momento que se demuestre, mediante
la ejecucion de los ensayos indicados en esta seccion, de que los embalajes/envases producidos en serie
satisfacen los ensayos superados por el modelo tipo.

6.3.5.1.8 Pueden efectuarse varios ensayos con una misma muestra, siempre y cuando la validez de los
resultados de los ensayos no quede afectada por ello y se cuente con la aprobacion de la autoridad
competente.

6.3.5.2 Preparacion de los embalajes/envases para los ensayos

6.3.5.2.1 Las muestras de cada uno de los embalajes/envases se prepararan en la forma en que se
presentan para el transporte, a menos que se trate de una sustancia infecciosa liquida o sélida, en cuyo caso
se la sustituird por agua o, en los casos en que se especifica el acondicionamiento a —18 °C, por una mezcla
de agua con anticongelante. Cada uno de los recipientes primarios se llenara, como minimo, al 98% de su
capacidad.

NOTA: Por "agua" se entiende también las soluciones agua/anticongelante con una densidad
relativa minima de 0,95 para los ensayos a -18°C.

6.3.5.2.2 Ensayos y nimero de muestras necesarias

Ensayos necesarios y tipos de embalajes/envases

Tipo de embalaje/envase? Ensayos necesarios
Recipiente %spesmn A_COI’IdICIO;l&}- Caida C?a_lda | Perforacién

Embalaje primario eagua | mientoenfrio | o554 | adiciona 6.3.5.4 Apilado

exterior riaido 6.3.5.3.6.1 6.3.5.3.6.2 e 6.3.5.3.6.3 T 6156
g - N° de N° de N° de N° de N° de o
Plastico | Otros
muestras muestras muestras muestras muestras

. , X 5 5 10 2
Caja de cartén

: X 5 0 5 2 Necesario en
Bid6n de cartén X 3 3 6 Necesario en 2 tres muestras si

X 3 0 3 2 se somete a

Caja de pléstico X 0 5 5 uniingtsjte;tra 2 ensayo un

! P X 0 5 5 revisto que 2 embalaje/
Bidon de X 0 3 3 EI embalgje/ 2 envase con la
pléastico/jerrican X 0 3 3 envase 2 marca "U"
Cajas de otros X 0 5 5 contenga 2 definido en
materiales X 0 0 5 hielo seco. 2 6.3.5.1.6 para
Bidones/jerrican X 0 3 3 2 disp
es de otros especificas.

. X 0 0 3 2

materiales

& El "tipo de embalaje/envase"” sirve para clasificarlos, a los efectos de los ensayos, segun ese tipo y las
caracteristicas de sus materiales.

NOTA 1: En los casos en que el recipiente primario esté construido con dos materiales diferentes, el
ensayo adecuado sera el determinado por el material mas susceptible de sufrir dafios.

NOTA 2: El material de los embalajes/envases secundarios no se tendra en cuenta al seleccionar el
ensayo o el acondicionamiento para el ensayo.
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Explicacion para el uso del cuadro

Si el embalaje/envase que haya de ser sometido a ensayo consiste en una caja exterior de
cartdn con un recipiente primario de plastico, cinco muestras deberan someterse al ensayo de aspersion de
agua (véase 6.3.5.3.6.1) antes de someterse al ensayo de caida y otras cinco deberan acondicionarse a -18°C
(véase 6.3.5.3.6.2) antes de someterse al ensayo de caida. Si el embalaje/envase ha de contener hielo seco,
una muestra mas debera someterse al ensayo de caida cinco veces después de ser acondicionada con arreglo
al 6.3.5.3.6.3.

Los embalajes/envases preparados para el transporte se someteran a los ensayos prescritos en
6.3.5.3 y 6.3.5.4. Con respecto a los embalajes/envases exteriores, los epigrafes del cuadro hacen referencia
al carton o materiales similares, cuyo comportamiento puede ser modificado rapidamente por efecto de la
humedad, asi como a los plasticos, que pueden tornarse quebradizos a bajas temperaturas, y a otros
materiales, como el metal, cuyo comportamiento no se ve modificado por efecto de la humedad o de la
temperatura.
6.3.5.3 Ensayo de caida

6.3.5.3.1 Las muestras se someterdn a ensayos de caida libre sobre una superficie horizontal rigida,
maciza, no elastica y plana desde una altura de 9 m segun lo dispuesto en 6.1.5.3.4.

6.3.5.3.2 Si las muestras tienen forma de caja, se dejaran caer cinco de ellas sucesivamente, una en
cada una de las siguientes posiciones:

a) de plano sobre la base;

b)  de plano sobre la parte superior;
C) de plano sobre el lado mas largo;
d)  de plano sobre el lado mas corto;
e) sobre una esquina.

6.3.5.3.3 Si las muestras tienen forma de biddn, se dejaran caer tres de ellas sucesivamente, una en
cada una de las siguientes posiciones:

a)  endiagonal sobre el reborde de la parte superior, con el centro de gravedad en la
vertical del punto de impacto;

b)  diagonalmente sobre el reborde de la base;
c) de plano sobre el costado.

6.3.5.3.4 En cada caso, la muestra se dejara caer con la orientacion indicada, si bien se admite que, por
razones de aerodinamica, puede no producirse el impacto en la posicion prevista.

6.3.5.3.5 Después del ensayo de caida no deberan apreciarse fugas de los recipientes primarios, que
deberan permanecer protegidos por material absorbente en el embalaje/envase secundario.

6.3.5.3.6 Preparacion especial de las muestras para el ensayo de caida
6.3.5.3.6.1 Carton - Ensayos de aspersion de agua
Embalaje/envase exterior de cartén: la muestra se sometera durante, por lo menos, una hora

a una aspersion de agua que simule la exposicién a una precipitacion de unos 5 cm por hora. A continuacién
se someterd al ensayo descrito en 6.3.5.3.1.
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6.3.5.3.6.2 Materiales plasticos - Acondicionamiento en frio

Recipientes primarios o embalajes/envases exteriores de plastico: la muestra sera
acondicionada durante 24 horas como minimo en una atmosfera con temperatura igual o inferior a -18 °C, y
a los 15 minutos de ser retirada de esa atmdsfera se sometera al ensayo descrito en 6.3.5.3.1. Si la muestra
contiene hielo seco el periodo de acondicionamiento se podra reducir a 4 horas.

6.3.5.3.6.3 Embalajes/envases destinados a contener hielo seco - Ensayo de caida adicional

Si esta previsto que el embalaje/envase contenga hielo seco, se efectuara un ensayo adicional
a los especificados en 6.3.5.3.1 y, en su caso, en 6.3.5.3.6.1 ¢ 6.3.5.3.6.2. Se guardara una muestra en reserva
hasta que se disipe por completo el hielo seco, y se dejara caer en la posicion, de las descritas 6.3.5.3.2, en la
gue sea mas probable que no supere el ensayo.

6.3.5.4 Ensayo de perforacion
6.3.5.4.1 Embalajes/envases de una masa bruta de 7 kg 0 menos

Se colocaran las muestras sobre una superficie dura y plana. Se dejara caer verticalmente en caida libre una
barra cilindrica de acero de una masa de 7 kg por lo menos y un diametro de 38 mm, y cuya extremidad de
impacto tenga un radio que no exceda de 6 mm (véase la figura 6.3.1), desde una altura de 1 m medida desde
la extremidad de impacto hasta la superficie de impacto de la muestra. Una de las muestras se colocara sobre
su base. Otra de las muestras sera colocada en direccion perpendicular a la de la primera muestra. En ambos
ensayos se dejara caer la barra de acero orientdndola de modo que pueda chocar con el recipiente primario.
Tras cada impacto se considerara aceptable que el embalaje/envase secundario resulte perforado, siempre
gue no haya derrame del recipiente o los recipientes primarios.

6.3.5.4.2 Embalajes/envases de una masa bruta de més de 7 kg

Se dejaran caer las muestras sobre el extremo superior de una barra cilindrica de acero, que
estara fija, en posicion vertical, en una superficie dura y plana y tendra 38 mm de diametro, sin que exceda
de 6 mm el radio de su extremo superior (véase la figura 6.3.1). La barra sobresaldra de la superficie hasta
una distancia que por lo menos sea igual a la existente entre el centro del recipiente o los recipientes
primarios y la superficie exterior, pero que no habra de ser inferior a 200 mm. Se dejara caer una muestra
con la cara superior hacia abajo, en caida libre vertical, desde una altura de 1 m medida desde el extremo
superior de la barra de acero. Desde esa misma altura se dejara caer una segunda muestra en posicion
perpendicular a la de la primera muestra. En ambos ensayos se dejaré caer el bulto orientandolo de modo que
la barra de acero pueda perforar el recipiente o los recipientes primarios. Tras cada impacto, se considerara
aceptable que el embalaje/envase secundario resulte perforado, siempre que no haya derrames procedentes
del recipiente o los recipientes primarios.
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Figura 6.3.1
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Dimensiones en milimetros

6.3.5.5 Informe de ensayo

6.3.5.5.1 Se preparard un informe escrito de ensayo que estara a la disposicion de los usuarios de los
embalajes/envases y en el que constaran, por lo menos, los datos siguientes:

1. Nombre y direccién del establecimiento en que se efectu6 el ensayo;

2. Nombre y direccion del solicitante (cuando proceda);

3. Identificacion Unica (referencia) del informe de ensayo;

4.  Fecha del informe y del ensayo;

5. Fabricante del embalaje/envase;

6.  Descripcion del modelo tipo de embalaje/envase (por ejemplo, dimensiones,
materiales, cierres, espesor, etc.), incluido el método de fabricaciéon (por ejemplo,
moldeo por soplado), pudiendo incluirse uno o més dibujos y/o fotografias;

7. Capacidad maxima;

8.  Contenido del ensayo;

9. Descripcion y resultados del ensayo;

10. Elinforme de ensayo estara firmado con el nombre y cargo del firmante.

6.3.5.5.2 En el informe de ensayo se declarara que el embalaje/envase preparado en la forma en que se

presenta para el transporte, fue sometido a ensayo con arreglo a las prescripciones pertinentes de este
capitulo, indicando ademas que la utilizacion de otros métodos o elementos de embalaje/envasado pueden
invalidar dicho informe. Se facilitara un ejemplar del informe de ensayo a la autoridad competente.
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CAPITULO 6.4

PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LA CONSTRUCCION, ENSAYO
Y APROBACION DE BULTOS PARA MATERIALES RADIACTIVOS Y A LA
APROBACION DE DICHOS MATERIALES

6.4.1 (Reservado)
6.4.2 Prescripciones generales
6.4.2.1 El bulto se disefiard de manera que pueda transportarse con facilidad y eguridad teniendo en

cuenta su masa, volumen y forma. Ademas, el bulto deberd disefiarse de modo que pueda sujetarse
debidamente dentro del medio de transporte, o sobre él, durante el transporte.

6.4.2.2 El disefio sera de naturaleza tal que cualquier dispositivo de enganche que pueda llevar el
bulto para izarlo no falle cuando se utilice debidamente, y que, de producirse el fallo de dicho dispositivo, no
sufra menoscabo la capacidad del bulto para satisfacer otros requisitos de la presente Reglamentacion. En el
disefio se tendran en cuenta los coeficientes de seguridad apropiados en prevision de maniobras de izado
brusco.

6.4.2.3 Los dispositivos de enganche y cualesquiera otros que lleven los bultos en su superficie
exterior para las operaciones de izado estaran disefiados de manera que puedan soportar la masa total del
bulto, de conformidad con los requisitos establecidos en 6.4.2.2, o se puedan desmontar o dejar inoperantes
durante el transporte.

6.4.2.4 En la medida de lo posible, los embalajes estaran disefiados y terminados de modo que las
superficies externas no tengan partes salientes y que puedan descontaminarse facilmente.

6.4.2.5 En la medida de lo posible, la capa externa del bulto se disefiard de manera que no recoja ni
retenga el agua.

6.4.2.6 Los elementos que durante el transporte se afiadan a los bultos y que no formen parte de
éstos no deberan menoscabar su seguridad.

6.4.2.7 Los bultos deberan resistir los efectos de toda aceleracion, vibracion o resonancia vibratoria
que pueda producirse en las condiciones de transporte rutinarias sin que disminuya la eficacia de los
dispositivos de cierre de los diversos recipientes ni se deteriore la integridad del bulto en su conjunto. En
particular, las tuercas, los pernos y otros dispositivos de sujecion estaran disefiados de forma que no puedan
aflojarse ni soltarse accidentalmente, ni siquiera después de un uso repetido.

6.4.2.8 Los materiales de que se componga el embalaje, asi como todos sus componentes 0
estructuras, tendran que ser fisica y quimicamente compatibles entre si y con el contenido radiactivo. Debera
tenerse en cuenta su comportamiento bajo irradiacion.

6.4.2.9 Todas las valvulas a través de las cuales pueda escapar el contenido radiactivo, se protegeran
contra la manipulacion no autorizada.

6.4.2.10 En el disefio del bulto se tendran en cuenta las temperaturas y las presiones ambiente que
probablemente se den durante el transporte en condiciones rutinarias.

6.4.2.11 Los bultos se disefiaran de modo que proporcionen suficiente blindaje para asegurar que, en
las condiciones rutinarias de transporte y con el contenido radiactivo maximo para el cual estan disefiados, el
nivel de radiacion en cualquier punto de la superficie externa del bulto no exceda de los valores
especificados en 2.7.2.4.1.2, 41.9.1.10 y 4.1.9.1.11, segln el caso, teniendo en cuenta lo dispuesto en
7.1.833b)y7.2.3.1.2.
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6.4.2.12 En el disefio de bultos para materiales radiactivos que tengan otras propiedades peligrosas se
tendran en cuenta esas propiedades (véase 2.0.3.1, 2.0.3.2y 4.1.9.1.5).

6.4.2.13 Los fabricantes y ulteriores distribuidores de embalajes/envases deberan dar informacion
sobre los procedimientos que deben respetarse y una descripcion de los tipos y dimensiones de los cierres
(incluidas las juntas necesarias) y todas las demas piezas necesarias para asegurar que los bultos tal como se
presentan para su transporte pueden pasar con éxito los ensayos de rendimiento que figuran en este capitulo.
6.4.3 Prescripciones complementarias relativas a bultos transportados por via aérea

6.4.3.1 En el caso de bultos destinados al transporte por via aérea, la temperatura de las superficies
accesibles no excedera de 50 °C, con una temperatura ambiente de 38 °C, sin tener en cuenta la irradiacion
solar.

6.4.3.2 Los bultos destinados al transporte por via aérea deberan estar disefiados de manera que no
sufra menoscabo la integridad de la contencion si se exponen a temperaturas ambiente comprendidas entre
—-40 °Cy +55 °C.

6.4.3.3 Los bultos que contengan materiales radiactivos destinados al transporte por via aérea
deberan ser capaces de resistir, sin que se produzca pérdida o dispersion de contenido radiactivo del sistema
de contencidn,una presion interna que produzca una diferencia de presion no inferior a la presién normal de
trabajo maxima mas 95 kPa.

6.4.4 Prescripciones relativas a los bultos exceptuados

Los bultos exceptuados deberan disefiarse de conformidad con los requisitos especificados
en 6.4.2 y, ademas, con los especificados en 6.4.3, si se acarrean por via aérea.

6.4.5 Prescripciones relativas a los bultos industriales
6.45.1 Los bultos del Tipo BI-1, del Tipo BI-2 y del Tipo BI-3 deberan disefiarse de modo que
cumplan los requisitos especificados en 6.4.2 y 6.4.7.2, y ademas, si corresponde, los requisitos

especificados en 6.4.3 aplicables a los bultos que se transportan por via aérea.

6.4.5.2 Para ser calificado como Tipo BI-2, el bulto se disefiard de modo que si se somete a los
ensayos especificados en 6.4.15.4 y 6.4.15.5, se impida:

a) lapérdida o dispersién del contenido radiactivo; y

b)  un aumento superior al 20% del nivel de radiacion maximo en cualquier superficie
externa del bulto.

6.4.5.3 Para ser calificado como Tipo BI-3, el bulto se disefiard de modo que cumpla los requisitos
especificados en 6.4.7.2 2 6.4.7.15.

6.4.5.4 Requisitos alternativos aplicables a los bultos de los Tipos BI-2 y BI-3
6.4.5.4.1 Los bultos pueden utilizarse como bultos del Tipo BI-2 siempre que:
a)  satisfagan los requisitos para los bultos del Tipo BI-1 especificados en 6.4.5.1;

b)  estén disefiados conforme a lo prescrito en el capitulo 6.1 de la presente
Reglamentacion para los grupos de embalaje/envase 1 0 11; 'y

€)  cuando se sometan a los ensayos especificados para el grupo de embalaje/envase | o 11
del capitulo 6.1, se impida:

i) la pérdida o dispersidn del contenido radiactivo; y

-272 -



Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

i) un aumento superior al 20% del nivel de radiacion méaximo en cualquier
superficie externa del bulto.

6.4.5.4.2 Las cisternas portatiles pueden utilizarse también como bultos del Tipo BI-2 o del Tipo BI-3
siempre que:

a)  satisfagan los requisitos establecidos en 6.4.5.1;

b)  estén disefiados conforme a lo prescrito en el capitulo 6.7 de la presente
Reglamentacion y puedan resistir una presién de ensayo de 265 kPa; y

c)  estén disefiados de manera que todo blindaje adicional incorporado sea capaz de
resistir los esfuerzos estaticos y dindmicos resultantes de la manipulacion normal y de
las condiciones rutinarias de transporte y de impedir un aumento superior al 20% en el
nivel de radiacion maximo en cualquier superficie externa de las cisternas portatiles.

6.4.5.4.3 Las cisternas, que no sean cisternas portatiles, pueden utilizarse también como bultos de
Tipo BI-2 o de Tipo BI-3 para transportar liquidos y gases BAE-I y BAE-II, segln se prescribe en el cuadro
4.19.2.4:

a)  satisfagan los requisitos establecidos en 6.4.5.1;

b)  estén disefiados conforme a lo prescrito en los reglamentos nacionales o regionales
para el transporte de mercancias peligrosas y puedan resistir una presion de ensayo
de 265 kPa; y

c)  estén disefiados de manera que todo blindaje adicional incorporado sea capaz de
resistir los esfuerzos estaticos y dindmicos resultantes de la manipulacion normal y de
las condiciones rutinarias de transporte y de impedir un aumento superior al 20% en el
nivel de radiacion maximo en cualquier superficie externa de las cisternas portatiles.

6.4.5.4.4 Los contenedores con las caracteristicas de un recipiente cerrado pueden utilizarse también
como bultos del Tipo BI-2 o del Tipo BI-3, siempre que:

a) el contenido radiactivo se limite a materiales sélidos;

b)  satisfagan los requisitos relativos a los bultos del Tipo BI-1 especificados en 6.4.5.1; y

c) estén disefiados de conformidad con los requisitos prescritos en la norma
ISO 1496-1:1990: "Series 1 Freight Containers - Specifications and Testing - Part 1:
General Cargo Containers" y las enmiendas posteriores 1:1993, 2:1998, 3:2005,
4:2006 y 5:2006 excluidas las dimensiones y la masa bruta méaxima. Deberan
disefiarse de modo que, si se someten a los ensayos prescritos en dicho documento y a
las aceleraciones producidas durante el transporte en condiciones rutinarias, se impida:
i) la pérdida o dispersion del contenido radiactivo; y

i) un aumento superior al 20% del nivel maximo de radiacion en cualquier
superficie externa de los contenedores.

6.4.5.4.5 Los recipientes intermedios para graneles, metalicos, pueden utilizarse también como bultos
del Tipo BI-2 o del Tipo BI-3, siempre que:

a)  satisfagan los requisitos especificados en 6.4.5.1; y

b)  estén disefiados de conformidad con las normas y pruebas prescritas en el capitulo 6.5
de la presente Reglamentacién para el grupo de embalaje/envase | o 1l, y en su caso,
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con los ensayos prescritos en ese capitulo, de modo que, realizando el ensayo de caida
en las condiciones mas adversas, se impida:

i) la pérdida o dispersion del contenido radiactivo; y

i)  un aumento superior al 20% en el nivel de radiacion maximo en cualquier
superficie externa de los recipientes intermedios para graneles.

6.4.6 Prescripciones relativas a los bultos que contengan hexafluoruro de uranio

6.4.6.1 Los bultos destinados a contener hexafluoruro de uranio deberan satisfacer los requisitos
prescritos en otras partes de la presente Reglamentacién que se refieren a las propiedades radiactivas y
fisionables de los materiales. Excepto en los casos permitidos en 6.4.6.4, el hexafluoruro de uranio en
cantidades iguales o superiores a 0,1 kg también se debera embalar y transportar de conformidad con las
disposiciones de la horma 1SO 7195:2005 "Nuclear Energy - Packaging of uranium hexafluoride (UFg) for
transport™, y con los requisitos especificados en 6.4.6.2 'y 6.4.6.3.

6.4.6.2 Todo bulto disefiado para contener 0,1 kg 0 més de hexafluoruro de uranio debera disefiarse
de modo que satisfaga los siguientes requisitos:

a)  superar el ensayo estructural especificado en 6.4.21 sin que se produzcan fugas ni
tensiones inaceptables, segin se especifica en la norma 1SO 7195:2005 salvo lo
dispuesto en 6.4.6.4;

b)  superar el ensayo de caida libre especificado en 6.4.15.4 sin que se produzca pérdida o
dispersion del hexafluoruro de uranio; y

c)  superar el ensayo térmico especificado en 6.4.17.3 sin que se produzca rotura del
sistema de contencion salvo lo dispuesto en 6.4.6.4.

6.4.6.3 Los bultos disefiados para contener 0,1 kg o0 mas de hexafluoruro de uranio no deberan estar
dotados de dispositivos de alivio de presion.

6.4.6.4 Previa aprobacion multilateral, los bultos disefiados para contener 0,1kg o mas de
hexafluoruro de uranio pueden transportarse siempre que los bultos estén disefiados:

a) de conformidad con las normas internacionales o nacionales distintas de la norma ISO
7195:2005 siempre gque se mantenga un nivel de seguridad equivalente; y/o

b)  para resistir una presion de ensayo inferior a 2,76 MPa sin que resulten fugas ni
tensiones inaceptables, segln se especifica en 6.4.21; y/o

c)  para contener 9000 kg o mas de hexafluoruro de uranio y los bultos no satisfagan el
requisito especificado en 6.4.6.2 c).

En todos los demés aspectos se deberan satisfacer las prescripciones especificadas en 6.4.6.1

a6.4.6.3.
6.4.7 Prescripciones relativas a los bultos del Tipo A
6.4.7.1 Los bultos del Tipo A se disefiaran de modo que cumplan los requisitos generales

especificados en 6.4.2, mas los que figuran en 6.4.3 si se transportan por via aérea, ademas de los que
constan en 6.4.7.2a 6.4.7.17.

6.4.7.2 La menor dimension total externa del bulto no sera inferior a 10 cm.

6.4.7.3 Todo bulto llevara en su parte externa un precinto o sello que no se rompa facilmente y que,
mientras permanezca intacto, sea prueba de que el bulto no ha sido abierto.

- 274 -



Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

6.4.7.4 Todos los dispositivos para fijacion del bulto estaran disefiados de manera tal que, tanto en
condiciones de transporte normales como en condiciones de accidente, las fuerzas actuantes en dichos
dispositivos no disminuyan la capacidad del bulto para cumplir los requisitos de la presente Reglamentacion.

6.4.7.5 Al disefiar los bultos, se deberan tener en cuenta temperaturas comprendidas entre —40 °C y
+70 °C para los componentes del embalaje. Debera prestarse especial atencion a las temperaturas de
congelacion, cuando el contenido sea liquido, y al posible deterioro de los materiales del embalaje dentro del
citado intervalo de temperaturas.

6.4.7.6 Las técnicas de disefio y de fabricacion se ajustard&n a las normas nacionales o
internacionales o a otras normas aceptables para la autoridad competente.

6.4.7.7 El disefio comprendera un sistema de contencion firmemente cerrado, con un cierre de
seguridad que no pueda abrirse sin querer o por efecto de la presidén que pueda desarrollarse en el interior del
bulto.

6.4.7.8 Los materiales radiactivos en forma especial podran considerarse como un componente del
sistema de contencion.

6.4.7.9 Si el sistema de contencion constituye una unidad separada del bulto, debera poder cerrarse
firmemente mediante un cierre de seguridad independiente de las demas partes del embalaje.

6.4.7.10 En el disefio de todos los componentes del sistema de contencidn se tendra presente, cuando
proceda, la descomposicién radiolitica de los liquidos y otros materiales vulnerables y la generacion de gases
por reaccién quimica y radiolisis.

6.4.7.11 El sistema de contencion deberéd retener su contenido radiactivo aun cuando la presion
ambiente descienda hasta 60 kPa.

6.4.7.12 Todas las valvulas que no sean las de alivio de la presion, iran alojadas dentro de un
receptaculo que retenga todo escape procedente de la valvula.

6.4.7.13 Todo blindaje contra las radiaciones en el que vaya incorporado un componente del bulto,
especificado como parte del sistema de contencion, estara disefiado de manera que impida que dicho
componente se separe fortuitamente del blindaje. Si éste y el componente incorporado constituyen una
unidad separada, el blindaje contra las radiaciones debera poder cerrarse firmemente con un cierre de
seguridad independiente de los demas elementos del embalaje.

6.4.7.14 Los bultos se disefiard&n de manera tal que si se someten a los ensayos especificados
en 6.4.15, se impida:

a) lapérdida o dispersién del contenido radiactivo; y

b)  un aumento superior al 20% del nivel de radiacion maximo en cualquier superficie
externa del bulto.

6.4.7.15 En el disefio de un bulto destinado a contener materiales radiactivos liquidos se debera
prever un saldo o exceso de volumen para dar cabida a las variaciones del contenido debidas a cambios de
temperatura, a efectos dinamicos y a la dindmica de Ilenado.

Bultos del Tipo A disefiados para contener liquidos

6.4.7.16 Ademas, los bultos del Tipo A disefiados para contener materiales radiactivos liquidos
deberéan:

a)  ser adecuados para cumplir las condiciones prescritas en 6.4.7.14 a) anterior, si se
someten a los ensayos especificados en 6.4.16; y

-275-



Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

b) O bien

i) estar provistos de material absorbente suficiente para absorber el doble del
volumen del contenido liquido. El material absorbente ha de estar dispuesto de
manera adecuada para que entre en contacto con el liquido en caso de escape, 0

i)  estar provistos de un sistema de contencidn constituido por componentes
primarios de contencién interior y componentes secundarios de contencion
exterior disefiados de modo que encierren el contenido liquido completamente y
que aseguren su retencion en los componentes secundarios de contencion
exterior, incluso si se producen escapes en los componentes primarios de
contencion interior.

Bultos del Tipo A disefiados para contener gases

6.4.7.17 Los bultos disefiados para contener gases deberan ser tales que impidan la pérdida o
dispersion del contenido radiactivo, si se les somete a los ensayos especificados en 6.4.16. Los bultos del
Tipo A destinados a contener gas tritio o gases nobles quedaran exceptuados de este requisito.

6.4.8 Prescripciones relativas a los bultos del Tipo B(U)

6.4.8.1 Los bultos del Tipo B(U) se disefiaran de modo que se ajusten a los requisitos especificados
en 6.4.2, a los especificados en 6.4.3 si se transportan por via aérea, y a los prescritos en 6.4.7.2 a 6.4.7.15,
sin perjuicio de lo especificado en 6.4.7.14 a) y, ademas, , a los requisitos especificados en 6.4.8.2 a 6.4.8.15.

6.4.8.2 Los bultos se disefiaran de modo que, en las condiciones ambientales que se especifican
en 6.4.8.5y 6.4.8.6, el calor generado en el interior del bulto por su contenido radiactivo no produzca, en las
condiciones normales de transporte, y segun demuestren los ensayos indicados en 6.4.15, un efecto
desfavorable por el cual el bulto deje de cumplir los requisitos aplicables en lo que respecta a la contencién y
al blindaje si se deja sin vigilancia durante un periodo de una semana. Se prestara especial atencion a los
efectos del calor que puedan tener una o varias de las consecuencias siguientes:

a) alterar la disposicién, la forma geométrica o el estado fisico del contenido radiactivo o,
si los materiales radiactivos se encuentran encerrados en un recipiente o revestimiento
(por ejemplo, elementos combustibles envainados), provocar la deformacién o fusion
del recipiente, del material de revestimiento o del propio material radiactivo;

b)  aminorar la eficacia del embalaje por dilatacion térmica diferencial o por fisuracion o
fusion del material de blindaje contra las radiaciones;

c)  encombinacion con la humedad, acelerar la corrosion.

6.4.8.3 Los bultos se disefiaran de modo que, en las condiciones ambientales que se especifican en
6.4.8.5y en ausencia de irradiacion solar, la temperatura en las superficies accesibles de los bultos no exceda
de 50 °C, a menos que el transporte se efectle segin la modalidad de uso exclusivo.

6.4.8.4 Salvo lo dispuesto en 6.4.3.1 respecto de bultos transportados por via aérea, la temperatura
maxima de cualquier superficie del bulto facilmente accesible durante el transporte segin la modalidad de
uso exclusivo no excederd de 85°C en ausencia de irradiacion solar en las condiciones ambiente
especificadas en 6.4.8.5. Pueden tenerse en cuenta barreras o pantallas destinadas a proteger a las personas
sin necesidad de someter dichas barreras o pantallas a ensayos.

6.4.8.5 Se supondréa que la temperatura ambiente es de 38 °C.
6.4.8.6 Se supondrd que las condiciones de irradiacion solar son las especificadas en el
cuadro 6.4.8.6.
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Cuadro 6.4.8.6: Datos relativos a la irradiacion solar

. - Irradiacion solar para
Caso Forma y posicion de la superficie . 2
12 horas por dia (W/m )
1 Superficies planas transportadas horizontalmente colocadas boca abajo 0
2 Superficies planas transportadas horizontalmente colocadas boca arriba 800
3 Superficies transportadas verticalmente 200°
4 Otras superficies (no horizontales) colocadas boca abajo 200°
5 Todas las demas superficies 400°

a

Como alternativa, se puede recurrir a una funcion sinusoidal, adoptandose un coeficiente de
absorcion y despreciandose los efectos de una posible reflexion proveniente de los objetos contiguos.

6.4.8.7 Los bultos provistos de proteccion térmica con objeto de satisfacer los requisitos del ensayo
térmico especificado en 6.4.17.3, se disefiaran de modo que tal proteccién conserve su eficacia si se someten
los bultos a los ensayos especificados en 6.4.15y 6.4.17.2 a) y b) o0 en 6.4.17.2 b) y c), segln proceda.
Cualquier proteccién de esta naturaleza en el exterior de los bultos no debera perder su eficacia en caso de
desgarramiento, corte, arrastre, abrasion o manipulacion brusca.

6.4.8.8 Los bultos se disefiaran de modo que si se les somete:

a) a los ensayos especificados en 6.4.15, la pérdida de contenido radiactivo no sea
superior a 10 A, por hora; y

b)  a los ensayos especificados en 6.4.17.1, 6.4.17.2 b), 6.4.17.3 y 6.4.17.4, y el ensayo
especificado ya sea en

i) 6.4.17.2 ¢), cuando el bulto tenga una masa no superior a los 500 kg, una
densidad global no superior a 1.000 kg/m® basandose en las dimensiones
externas, y un contenido radiactivo superior a 1.000 kg/A,, que no esté
constituido por materiales radiactivos en forma especial; 0 en

i) 6.4.17.2 a) para todos los demas bultos,
se cumplan los siguientes requisitos:

- los bultos queden con suficiente blindaje para asegurar que el nivel de radiaciéna 1 m
de su superficie no exceda de 10 mSv/h con el contenido radiactivo maximo para el
cual estan disefiados los bultos; y

- la pérdida acumulada de contenido radiactivo en un periodo de una semana no sea
superior a 10 A, para el criptén 85y a A, para todos los demaés radionucleidos.

Cuando se trate de mezclas de radionucleidos diferentes, se aplicaran las disposiciones
de 2.7.2.2.4 a 2.7.2.2.6, salvo que, en el caso del cripton 85, puede utilizarse un valor efectivo de A,(i) igual
a 10 A,. En el caso del apartado a) precedente, en la evaluacion se tendran en cuenta los limites de
contaminacion externa especificados en 4.1.9.1.2.

6.4.8.9 Los bultos de contenido radiactivo con actividad superior a 10° A, se disefiaran de modo que,
si se someten al ensayo reforzado de inmersidn en agua especificado en 6.4.18, no se produzca la rotura del
sistema de contencidn.

6.4.8.10 La observancia de los limites admisibles para la liberacion de actividad no debera depender
del empleo de filtros ni de un sistema mecanico de refrigeracion.
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6.4.8.11 El bulto no llevard incorporado ningin sistema de alivio de la presién del sistema de
contencion que pueda dar lugar al escape de materiales radiactivos al medio ambiente en las condiciones de
los ensayos especificados en 6.4.15y 6.4.17.

6.4.8.12 Los bultos se disefiardn de manera que si se encuentran a la presion normal de trabajo
maxima y se someten a los ensayos especificados en 6.4.15 y 6.4.17, los niveles de tension del sistema de
contencién no alcancen valores que afecten desfavorablemente al bulto de modo que éste deje de cumplir los
requisitos aplicables.

6.4.8.13 Los bultos no tendran una presion normal de trabajo méaxima superior a una presién
manométrica de 700 kPa.

6.4.8.14 Los bultos que contengan materiales radiactivos de baja dispersion se disefiaran de modo que
ningun elemento que se incorpore a los materiales radiactivos de baja dispersién y que no forme parte de
ellos, ni ningln componente interno del embalaje, afecte desfavorablemente el comportamiento de los
materiales radiactivos de baja dispersion.

6.4.8.15 Los bultos se disefiaran para un intervalo de temperaturas ambiente de —40 °C a +38 °C.
6.4.9 Prescripciones relativas a los bultos del Tipo B(M)
6.4.9.1 Los bultos del Tipo B(M) se ajustaran a los requisitos relativos a los bultos del Tipo B(U)

especificados en 6.4.8.1, con la excepcidon de que, en el caso de bultos destinados exclusivamente al
transporte en el interior de un determinado pais o entre paises determinados, se pueden suponercondiciones
diferentes de las indicadas en 6.4.7.5, 6.4.8.4, a 6.4.8.6, y 6.4.8.9 a 6.4.8.15, siempre que se cuente con la
aprobacion de las autoridades competentes de esos paises. No obstante, en la medida de lo posible, se
cumpliran los requisitos relativos a los bultos del Tipo B(U) especificados en 6.4.8.4y 6.4.8.9 a 6.4.8.15.

6.4.9.2 Puede permitirse durante el transporte el venteo intermitente de los bultos del Tipo B(M),
siempre que los controles operacionales para el venteo sean aceptables para las autoridades competentes
pertinentes.

6.4.10 Prescripciones relativas a los bultos del Tipo C

6.4.10.1 Los bultos del Tipo C se disefiaran de modo que se ajusten a los requisitos especificados
en6.4.2 y 6.4.3, en 6.4.7.2 a 6.4.7.15, sin perjuicio de lo especificado en 6.4.7.14 a) y, a los requisitos
especificados en 6.4.8.2 2 6.4.8.6, 6.4.8.10 a 6.4.8.15, y también en 6.4.10.2 2 6.4.10.4.

6.4.10.2 Los bultos deberan satisfacer los criterios de evaluacion prescritos para los ensayos
en 6.4.8.8 b) y en 6.4.8.12 después de su enterramiento en un medio definido por una conductividad térmica
de 0,33 W/(m.k) y una temperatura de 38 °C en estado estable. Como condiciones iniciales de la evaluacién
se supondra que el aislamiento térmico de los bultos se mantiene intacto, que los bultos se encuentran a la
presién normal de trabajo méaxima'y que la temperatura ambiente es de 38 °C.

6.4.10.3 Los bultos se disefiaran de modo que, si se encuentran a la presion normal de trabajo maxima
y se someten:

a) a los ensayos especificados en 6.4.15, la pérdida de contenido radiactivo no sea
superior a 10°A, por hora; y

b)  alas secuencias de ensayo indicadas en 6.4.20.1,
i) los bultos queden con suficiente blindaje para garantizar que el nivel de

radiacion a 1 m de su superficie no exceda de 10 mSv/h con el contenido
radiactivo maximo para el cual estan disefiados los bultos; y

-278 -



Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

ii)  la pérdida acumulada de contenido radiactivo en un periodo de una semana no
sea superior a 10A, para el cripton 85 y a A, para todos los demas
radionucleidos.

Cuando se trate de mezclas de radionucleidos diferentes, se aplicaran las disposiciones que
figuran en 2.7.2.2.4 a 2.7.2.2.6, salvo que, en el caso del cripton 85, puede utilizarse un valor efectivo de
A(i) igual a 10A,. En el caso del apartado a) precedente, en la evaluacion se tendran en cuenta los limites de
contaminacién externa especificados en 4.1.9.1.2.

6.4.10.4 Los bultos se disefiaran de modo que, si se someten al ensayo reforzado de inmersion en
agua especificado en 6.4.18, no se produzca la rotura del sistema de contencion.

6.4.11 Prescripciones relativas a los bultos que contengan sustancias fisionables
6.4.11.1 Las sustancias fisionables deberan transportarse de modo que:
a)  se mantenga la subcriticidad en las condiciones de transporte rutinarias y normales y
en las de accidente; en particular, deberan tenerse en cuenta las siguientes
posibilidades:

i) la penetracion o la fuga de agua de los bultos;

ii) la disminucién de la eficacia de los moderadores o absorbentes neutrénicos
incluidos en los bultos;

iii)  la modificacion de la disposicion del contenido, ya sea dentro del bulto 0 como
consecuencia de un escape de sustancias del mismo;

iv) la disminucion del espacio dentro de los bultos o entre ellos;
v) lainmersién de los bultos en agua o su hundimiento en nieve; y
vi) los cambios de temperatura; y

b)  satisfagan los requisitos:

i) estipulados en 6.4.7.2, salvo en el caso de las sustancias sin embalar/envasar
cuando asi se autorice especificamente en 2.7.2.3.5 e);

ii)  prescritos en otras partes de la presente Reglamentacion en relacion con las
propiedades radiactivas de los materiales;

iii)  especificados en 6.4.7.3 a menos que estén exceptuadas en virtud de lo dispuesto
en 2.7.2.3.5;

iv) especificados en 6.4.11.4 a 6.4.11.14, a menos que estén exceptuadas en virtud
de lo dispuesto en 2.7.2.3.5, 6.4.11.2 0 6.4.11.3.

6.4.11.2 Los bultos que contengan sustancias fisionables y que se ajusten a lo dispuesto en el apartado
d) y a una de las disposiciones de los apartados a) a c) que figuran a continuacion quedan exceptuados de los
requisitos establecidos en 6.4.11.4 a 6.4.11.14:

a)  Bultos que contengan sustancias fisionables en cualquier forma, siempre que:

i) La menor dimension externa del bulto no sea inferior a 10 cm.

i) El indice de seguridad con respecto a la criticidad del bulto se calcule utilizando
la siguiente formula:
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) ) . «
1SC - 50 ><5>([Masa de U -235 en el bulto (g) . Masa de otros nucleidos fisionable s*en el bulto (g)]

z 280

* El plutonio puede tener cualquier composicién isotopica, a condicion de que la cantidad de Pu-241 sea
inferior a la de Pu-240 en el bulto

donde los valores de Z son los que se indican en el cuadro 6.4.11.2.

iii)  El indice de seguridad con respecto a la criticidad de cualquier bulto no sea
superior a 10.

b)  Bultos que contengan sustancias fisionables en cualquier forma, siempre que:
i) La menor dimension externa del bulto no sea inferior a 30 cm.
ii)  Los bultos, tras ser sometidos a los ensayos especificados en 6.4.15.1 a 6.4.15.6;
- Retengan su contenido de sustancias fisionables;
- Conserven unas dimensiones externas globales de como minimo 30 cm;
- Impidan la entrada de un cubo de 10 cm.

iii)  El indice de seguridad con respecto a la criticidad del bulto se calcule utilizando
la siguiente formula:

) . . .
1SC — 50 2><[Masa de U -235 en el bulto (g) N Masa de otros nucleidos fisionables*en el bulto (g)j

4 280

* El plutonio puede tener cualquier composicion isotdpica, a condicion de que la cantidad de
Pu-241 sea inferior a la de Pu-240 en el bulto

donde los valores de Z son los que se indican en el cuadro 6.4.11.2.

iv) El indice de seguridad con respecto a la criticidad de cualquier bulto no sea
superior a 10.

c)  Bultos que contengan sustancias fisionables en cualquier forma, siempre que:
i) La menor dimension externa del bulto no sea inferior a 10 cm;

ii)  Los bultos, tras ser sometidos a los ensayos especificados en 6.4.15.1 a 6.4.15.6;

Retengan su contenido de sustancias fisionables;
- Conserven unas dimensiones externas globales de como minimo 10 cm;
- Impidan la entrada de un cubo de 10 cm.

iii)  El indice de seguridad con respecto a la criticidad del bulto se calcule utilizando
la siguiente formula:

) . .. .
ISC — 50 2){ Masa de U -235en el bulto (g) . Masa de otros nucleidos fisionables* en el bulto (g)}

450 280

* El plutonio puede tener cualquier composicion isotdpica, a condicion de que la cantidad de
Pu-241 sea inferior a la de Pu-240 en el bulto.
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iv)  La masa maxima de nucleidos fisionables en cualquier bulto no exceda de 15 g.

d)  La masa total de berilio, de material hidrogenado enriquecido en deuterio, de grafito y
de otras formas alotropicas del carbono en un so6lo bulto no sea superior a la masa de
nucleidos fisionables en el bulto, salvo cuando su concentracién total no exceda de 1 g
en 1.000 g de material. No es necesario tomar en consideracion el berilio incorporado
en aleaciones de cobre hasta el 4% en peso de la aleacion.

Cuadro 6.4.11.2: Valores de Z para el calculo del indice de seguridad con respecto a la criticidad de
conformidad con lo dispuesto en 6.4.11.2

Enriguecimiento® Z
Uranio enriquecido hasta el 1,5% 2 200
Uranio enriquecido hasta el 5% 850
Uranio enriquecido hasta el 10% 660
Uranio enriquecido hasta el 20% 580
Uranio enriquecido hasta el 100% 450

#Si un bulto contiene uranio con diversos grados de enriquecimiento en U-235, el valor correspondiente al
grado de enriquecimiento mas elevado se utilizara como valor de Z.

6.4.11.3 Los bultos que no contengan mas de 1.000 g de plutonio quedaran exceptuados de la
aplicacién de lo dispuesto en 6.4.11.4 a 6.4.11.14, siempre que:

a) El plutonio no contenga méas de un 20%, en masa, de nucleidos fisionables;

b)  El indice de seguridad con respecto a la criticidad del bulto se calcule utilizando la
siguiente féormula:

masa de plutonio (g)
1000

ISC =50 x 2x
c) Si el uranio esta presente con el plutonio, la masa de uranio no sera superior a un 1%
de la masa del plutonio.

6.4.11.4 En caso de que se desconozca la forma quimica o fisica, la composicion isotopica, la masa o
concentracién, la razén de moderacion o densidad o la configuracion geométrica, las evaluaciones
especificadas en 6.4.11.8 a 6.4.11.13 se efectuardn suponiendo que cada pardmetro desconocido tiene el
valor que da la maxima multiplicacién de neutrones compatible con las condiciones y pardmetros conocidos

en estas evaluaciones.

6.4.11.5 Tratdndose de combustible nuclear irradiado, las evaluaciones especificadas en 6.4.11.8 a
6.4.11.13 se basaran en una composicion isotopica que esté demostrado que produce ya sea:

a) la maxima multiplicacion de neutrones durante el historial de irradiacion; o
b)  una estimacion conservadora de la multiplicacion de neutrones a efectos de la
evaluacion de los bultos. Después de la irradiacion y antes de la expedicién, se
realizara una medicion para confirmar si es conservador el valor de la composicion
isotopica.
6.4.11.6 Los bultos, una vez sometidos a los ensayos especificados en 6.4.15, deberan:

a)  tener dimensiones externas globales de al menos 10 cm; y

b) no permitir la entrada de un cubo de 10 cm.
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6.4.11.7 Los bultos se disefiaran para un intervalo de temperaturas ambiente de —40 °C a +38 °C, a
menos que la autoridad competente especifique otra cosa en el certificado de aprobacion del disefio de los
bultos.

6.4.11.8 Tratdndose de un bulto en aislamiento, se supondra que puede haber penetracién o fuga de
agua en todos los espacios vacios del bulto, incluidos los situados dentro del sistema de contencion. No
obstante, si el disefio incluye caracteristicas especiales que impidan la penetracion o la fuga de agua en
algunos de esos espacios vacios, incluso como consecuencia de un error humano, podra suponerse gque no
hay penetracién ni fuga en lo que respecta a tales espacios vacios. Estas caracteristicas especiales deberan
incluir ya sea:

a) La presencia de barreras multiples de gran eficacia contra la penetracién o fuga de
agua, dos de las cuales como minimo permanezcan estancas si los bultos se someten a
los ensayos prescritos en 6.4.11.13 b); un alto grado de control de calidad en la
fabricacion, mantenimiento y reparacion de los embalajes; y ensayos que demuestren
la estanqueidad de cada bulto antes de cada expedicion; o

b)  Cuando se trate de bultos que contengan Unicamente hexafluoruro de uranio, con un
enriquecimiento maximo del 5% en masa de uranio 235:

i) bultos en los que, después de los ensayos prescritos en 6.4.11.13 b), no haya
ningun contacto fisico entre la valvula y cualquier otro componente del embalaje
que no sea en su punto original de union y en los que, ademas, después del
ensayo prescrito en 6.4.17.3, las valvulas permanezcan estancas; y

ii) un alto grado de control de calidad en la fabricacion, mantenimiento y
reparacion de los embalajes, conjuntamente con ensayos para demostrar la
estanqueidad de cada bulto antes de cada expedicion.

6.4.11.9 Se supondra que el sistema de confinamiento esta rodeado directa y completamente de una
reflexion por agua de 20 cm como minimo o de una reflexiébn mayor que pueda producir el material
circundante del embalaje. No obstante, cuando pueda demostrarse que el sistema de confinamiento se
mantiene dentro del embalaje después de someterse a los ensayos prescritos en 6.4.11.13 b), podra suponerse
en los ensayos prescritos en 6.4.11.10 c) que el bulto est4 rodeado directa y completamente de una reflexion
por agua de 20 cm como minimo.

6.4.11.10 Los bultos deberan ser subcriticos segln lo especificado en 6.4.11.8 y 6.4.11.9 y en las
condiciones que den lugar a la maxima multiplicacion de neutrones compatibles con:

a) las condiciones de transporte rutinarias (libre de incidentes);

b)  los ensayos especificados en 6.4.11.12 b);

c) los ensayos especificados en 6.4.11.13 b).

6.4.11.11 En el caso de los bultos destinados al transporte por via aérea:

a)  Los bultos deberan ser subcriticos en condiciones compatibles con los ensayos para
bultos del Tipo C prescritos en 6.4.20.1, suponiendo una reflexion por agua de 20 cm
como minimo pero sin penetracion de agua; y

b) En la evaluacion de 6.4.11.10, no se deberdn tener en cuenta las caracteristicas
especiales mencionadas en 6.4.11.8 a menos que, después de los ensayos especificados
para bultos del Tipo C en 6.4.20.1 vy, posteriormente, del ensayo de infiltracion de

agua especificado en 6.4.19.3, se impida la penetracion o fuga de agua de los espacios
vacios.
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6.4.11.12 Se fijara un namero "N" de modo que un numero de bultos igual a cinco veces "N", con la
disposicion y las condiciones de los bultos que permitan la méaxima multiplicacion de neutrones, sea
subcritico atendiendo a los requisitos siguientes:

a)  No existird nada entre los bultos y éstos estaran rodeados por todos sus lados de una
reflexion por agua de 20 cm como minimo; y

b)  EIl estado de los bultos sera la condicion evaluada o demostrada si se hubiesen
sometido a los ensayos especificados en 6.4.15.

6.4.11.13 Se fijara un nimero "N" de modo que un ndmero de bultos igual a dos veces "N" con la
disposicion y las condiciones de los bultos que permitan la méaxima multiplicacion de neutrones, sea
subcritico atendiendo a los requisitos siguientes:

a)  Una moderacion hidrogenada entre los bultos y una reflexion por agua de 20 cm como
minimo por todos sus lados; y

b)  Los ensayos especificados en 6.4.15 seguidos por los ensayos que sean mas rigurosos
entre los siguientes:

i) los especificados en 6.4.17.2 b) y, o bien los especificados en 6.4.17.2 ¢) para
los bultos con una masa que no exceda de 500 kg y una densidad total que no
exceda de 1.000 kg/m3 en funcion de sus dimensiones externas, o los indicados
en 6.4.17.2 a) para todos los demés bultos; seguidos por el ensayo especificado
en 6.4.17.3y, por ultimo, por los ensayos especificados en 6.4.19.1 a 6.4.19.3; 0

ii) el ensayo especificado en 6.4.17.4;y

c) En caso de que cualquier parte de las sustancias fisionables escape del sistema de
contencion después de los ensayos especificados en 6.4.11.13 b), se supondra que se
escapan sustancias fisionables de cada bulto del conjunto ordenado y el total de las
sustancias fisionables se ordenara en la configuracién y moderacion que dé lugar a la
méaxima multiplicacion de neutrones con una reflexion por agua completa y directa
de 20 cm como minimo.

6.4.11.14 El indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) de bultos que contengan sustancias
fisionables se obtendra dividiendo el nimero 50 entre el menor de los dos valores de N fijados de
conformidad con los procedimientos especificados en 6.4.11.12 y 6.4.11.13 (es decir, ISC = 50/N). El valor
del indice de seguridad con respecto a la criticidad puede ser cero, siempre que un numero ilimitado de
bultos sea subcritico (es decir, que N sea en realidad igual a infinito en ambos casos).

6.4.12 Meétodos de ensayo y demostracion de cumplimiento

6.4.12.1 Se deberd demostrar que se cumplen las normas funcionales estipuladas en 2.7.2.3.1.3,
2.7.2.3.1.4, 272331, 27.233.2, 27.234.1, 272342 y 6.4.2 a 6.4.11, haciendo para ello uso de
cualesquiera de los métodos que se consignan a continuacion o de una combinacién de los mismos:

a)  Ejecucion de ensayos con especimenes que representen materiales BAE-III o
materiales radiactivos en forma especial, o materiales radiactivos de baja dispersién o
con prototipos o muestras del embalaje, en cuyo caso el contenido del espécimen o del
embalaje destinado al ensayo debera simular con la mayor fidelidad posible el grado
previsto de contenido radiactivo,y el espécimen o embalaje a ser ensayado debera
prepararse en la forma en que normalmente se presente para el transporte;

b)  Referencia a demostraciones anteriores satisfactorias de indole suficientemente
semejante;

- 283 -



Copyright © Naciones Unidas, 2015. Quedan reservados todos los derechos

c) Ejecucion de ensayos con modelos de escala conveniente que incorporen aquellas
caracteristicas que sean importantes en relacioén con el elemento en estudio, siempre
que la experiencia practica haya demostrado que los resultados de tales ensayos son
apropiados a los fines del disefio. Cuando se utilice un modelo a escala, habra de
tenerse presente la necesidad de ajustar determinados parametros de ensayo, tales
como el diametro del penetrador o la carga de compresion;

d) Calculo o argumentacidn razonada, cuando exista un consenso general de que los
métodos de célculo y los pardmetros utilizados en los mismos son confiables o
conservadores.
6.4.12.2 Tras haber sometido a ensayos el espécimen, prototipo 0 muestra se utilizaran métodos
adecuados de evaluacion para asegurar que se han cumplido los requisitos de la presente seccion de
conformidad con las normas funcionales y de aceptacion prescritas en 2.7.2.3.1.3, 2.7.2.3.1.4, 2.7.2.3.3.1,
2.72.332,27234.1,272342y6.42a6.4.11.

6.4.12.3 Se examinaran todos los especimenes antes de someterlos a ensayo, a fin de determinar y
registrar posibles defectos o deterioros, en particular:

a) las divergencias con respecto al disefio;

b)  los defectos de fabricacion;

c) lacorrosion u otros deterioros; y

d) ladistorsion de las caracteristicas de los componentes.

Se especificara claramente el sistema de contencién del bulto. Las caracteristicas externas
del espécimen se identificaran con toda claridad, a fin de que sea posible referirse a cualquier parte de él de

manera simple y clara.

6.4.13 Ensayo de la integridad del sistema de contencién y del blindaje y evaluacién de la
seguridad con respecto a la criticidad

Después de cualquiera de los ensayos pertinentes que se especifican en 6.4.15 a 6.4.21:
a)  Se determinaran y registraran los defectos y deterioros;

b)  Se determinara si se ha conservado la integridad del sistema de contencién y del
blindaje en la medida exigida en 6.4.2 a 6.4.11 para el bulto objeto de ensayo; y

c) En el caso de bultos que contengan sustancias fisionables, se determinard si son
validas las hipétesis y condiciones utilizadas en las evaluaciones estipuladas en
6.4.11.1 a 6.4.11.14 para uno 0 mas bultos.

6.4.14 Blanco para los ensayos de caida
El blanco para los ensayos de caida especificados en 2.7.2.3.3.5 a), 6.4.15.4, 6.4.16 a),
6.4.17.2 y 6.4.20.2 consistira en una superficie plana horizontal de naturaleza tal que cualquier incremento de

su resistencia al desplazamiento o a la deformacion al producirse el impacto con el espécimen no dé lugar a
un aumento significativo de los dafios experimentados por dicho espécimen.
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6.4.15 Ensayos encaminados a demostrar la capacidad de soportar las condiciones de
transporte normales

6.4.15.1 Estos ensayos son: el ensayo de aspersion con agua, el ensayo de caida libre, el ensayo de
apilamiento y el ensayo de penetracion. Especimenes de los bultos se someteran a los ensayos de caida libre,
de apilamiento y de penetracidn, precedido cada uno de ellos de un ensayo de aspersion con agua. Puede
utilizarse un espécimen para todos los ensayos, siempre que se cumplan los requisitos de 6.4.15.2.

6.4.15.2 El intervalo de tiempo que medie entre la conclusién del ensayo de aspersion con agua y el
ensayo siguiente debera ser tal que el espécimen se haya embebido en agua en la mayor medida posible y no
se aprecie desecacion en su exterior. A falta de toda prueba en contrario, se adoptara un intervalo de dos
horas, si la aspersion con agua se aplica simultdneamente desde las cuatro direcciones. En cambio, no debera
mediar intervalo de tiempo alguno si la aspersidn con agua se aplica consecutivamente desde cada una de las
cuatro direcciones.

6.4.15.3 Ensayo de aspersion con agua: El espécimen se someterd a una aspersion con agua que
simule la exposicion a una lluvia de aproximadamente 5 cm por hora, durante una hora como minimo.

6.4.15.4 Ensayo de caida libre: Se dejara caer el espécimen sobre el blanco de manera que
experimente el maximo dafio por lo que respecta a las caracteristicas de seguridad que se han de poner a
prueba:

a) La altura de caida, medida entre el punto inferior del espécimen y la superficie
superior del blanco, no serd menor que la distancia especificada en el cuadro 6.4.15.4
para la masa aplicable. El blanco seréa el definido en 6.4.14;

b)  Cuando se trate de bultos en forma de paralelepipedo rectangular, de carton de fibra o
de madera, cuya masa no exceda de 50 kg, se utilizara un espécimen por separado para
un ensayo de caida libre sobre cada uno de los vértices desde una altura de 0,3 m;

c) Cuando se trate de bultos cilindricos de cartdon de fibra, cuya masa no exceda de
100 kg, se utilizard un espécimen por separado para un ensayo de caida libre sobre
cada uno de los cuadrantes de ambos contornos circulares desde una altura de 0,3 m.

Cuadro 6.4.15.4: Altura en caida libre para el ensayo de bultos en condiciones normales de transporte

Masa del bulto (kg) Altura de caida libre (m)
Masa del bulto < 5.000 1,2
5.000 < Masa del bulto < 10.000 0,9
10.000 < Masa del bulto < 15.000 0,6
15.000 < Masa del bulto 0,3
6.4.15.5 Ensayo de apilamiento: A menos que la forma del embalaje impida realmente el apilamiento,

el espécimen se sometera durante 24 horas a una carga de compresion igual a la mayor de las siguientes:
a) laequivalente a 5 veces el peso maximo del bulto; y

b)  laequivalente al producto de 13 kPa multiplicado por el &rea de la proyeccion vertical
del bulto.

La carga se aplicard uniformemente sobre dos lados opuestos del espécimen, uno de los
cuales seré la base sobre la que normalmente descanse el bulto.

6.4.15.6 Ensayo de penetracién: El espécimen se colocara sobre una superficie rigida, plana y
horizontal que permanezca practicamente inmdvil mientras se esté realizando el ensayo:
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a)  Una barra de 3,2 cm de diametro con un extremo hemisférico y una masa de 6 kg, se
dejara caer con su eje longitudinal vertical, sobre el centro de la parte mas débil del
espécimen, de manera que, de penetrar lo suficiente, golpee el sistema de contencion.
La barra no debera experimentar una deformacion considerable como consecuencia de
la ejecucidn del ensayo;

b)  Laaltura de caida de la barra, medida entre su extremo inferior y el punto de impacto
previsto en la superficie superior del espécimen, sera de 1 m.

6.4.16 Ensayos complementarios para los bultos del Tipo A disefiados para contener liquidos
y gases

Se someteran un espécimen o especimenes separados a cada uno de los ensayos indicados a
continuacion, a menos que se pueda demostrar que uno de estos ensayos es mas riguroso que el otro para el
espécimen de que se trate, en cuyo caso se sometera un solo espécimen al ensayo mas riguroso:

a) Ensayo de caida libre: Se dejara caer el espécimen sobre el blanco de manera que
experimente el maximo dafio por lo que respecta a la contencion. La altura de caida,
medida entre el extremo inferior del espécimen y la superficie superior del blanco,
sera de 9 m. El blanco sera el definido en 6.4.14;

b)  Ensayo de penetracion: El espécimen se sometera al ensayo especificado en 6.4.15.6,
con la excepcion de que la altura de caida se aumentard a 1,7 m en lugar de 1 m como
se especifica en 6.4.15.6 b).

6.4.17 Ensayos encaminados a demostrar la capacidad de soportar las condiciones de
accidente durante el transporte

6.4.17.1 El espécimen se someterd a los efectos acumulados de los ensayos especificados en 6.4.17.2
y 6.4.17.3, en dicho orden. Tras estos ensayos, ya sea el mismo espécimen o un espécimen por separado se
sometera al (los) efecto(s) de(l) (los) ensayo(s) de inmersion en agua especificados en 6.4.17.4 y, si procede,
en 6.4.18.

6.4.17.2 Ensayo mecanico: El ensayo mecanico consistira en tres ensayos de caida diferentes. Cada
espécimen se someterd a las caidas aplicables segun se especifica en 6.4.8.8 0 6.4.11.13. El orden en que se
someta el espécimen a los ensayos de caida deberéd escogerse de manera que, tras la ejecucion del ensayo
mecanico, los dafios que haya experimentado sean tales que den lugar a un dafio maximo en el subsiguiente
ensayo térmico:

a) Enlacaidal, se dejara caer el espécimen sobre el blanco de manera que experimente
el maximo dafio; la altura de caida, medida entre el extremo inferior del espécimen y
la superficie superior del blanco, sera de 9 m. El blanco tendra las caracteristicas que
se describen en 6.4.14;

b)  En la caida Il, el especimen se dejard caer sobre una barra rigidamente montada en
posicion perpendicular al blanco, de modo que experimente el dafio maximo. La altura
de caida, medida entre el punto del espécimen en que se pretende que se produzca el
impacto y la superficie superior de la barra, sera de 1 m. La barra sera maciza, de
acero dulce, con una seccion circular de (15,0 £ 0,5) cm de diametro, y de 20 cm de
longitud, a menos que una barra mas larga pueda causar un dafio mayor, en cuyo caso
se empleard una barra de longitud suficiente para causar el dafio méximo. El extremo
superior de la barra serd plano y horizontal, con el borde redondeado y un radio no
superior a 6 mm. El blanco en el que esté montada la barra tendra las caracteristicas
que se describen en 6.4.14;

c) En la caida Ill, el espécimen se sometera a un ensayo de aplastamiento dinamico
colocandolo sobre el blanco de modo que dicho espécimen sufra el dafio maximo por
la caida sobre él de una masa de 500 kg desde una altura de 9 m. La masa consistira en
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una plancha maciza de acero dulce de 1 m por 1 m que caera en posicion horizontal.
La cara inferior de la plancha de acero tendra los bordes y vértices redondeados de
modo que el radio no sea superior a 6 mm La altura de caida se mediré entre la cara
inferior de la plancha y el punto mas alto del espécimen. El blanco sobre el que repose
el espécimen tendré las caracteristicas que se decriben en 6.4.14.

6.4.17.3 Ensayo térmico: El espécimen estard en condiciones de equilibrio térmico a una temperatura
ambiente de 38 °C, sometido a las condiciones de irradiacion solar especificadas en el cuadro 6.4.8.6 y a la
tasa maxima de disefio de generacion de calor en el interior del bulto por efecto del contenido radiactivo.
Como alternativa, cualquiera de estos parametros podra poseer valores distintos antes y durante el ensayo,
siempre que se tengan debidamente en cuenta en la evaluacion ulterior del comportamiento del bulto.

El ensayo térmico consistira en lo siguiente:

a)  La exposicion del espécimen durante un periodo de 30 minutos a un medio térmico
que aporte un flujo de calor que equivalga, como minimo, al de la combustion en aire
de un combustible hidrocarburado en condiciones ambientales suficientemente en
reposo como para alcanzar un coeficiente de emisividad medio de la llama de 0,9
como minimo, y una temperatura media de al menos 800 °C, como minimo, que rodee
totalmente el espécimen, con un coeficiente de absortividad superficial de 0,8 o bien el
valor que se pueda demostrar que tendra el bulto si se expone a un fuego de las
caracteristicas especificadas, a lo que seguira;

b)  La exposicion del espécimen a una temperatura ambiente de 38 °C, sometido a las
condiciones de irradiacion solar especificadas en el cuadro 6.4.8.6 y a la tasa maxima
de disefio de generacion de calor en el interior del bulto por efecto del contenido
radiactivo durante suficiente tiempo para garantizar que las temperaturas en el
espécimen disminuyan uniformemente y/o se acerquen a las condiciones iniciales de
estado estacionario. Como alternativa, cualquiera de estos parametros podré poseer
valores distintos después de que cese el aporte de calor, siempre que se tengan
debidamente en cuenta en la evaluacion posterior del comportamiento del bulto.

Durante el ensayo y después de él no se enfriara artificialmente el espécimen y se
permitird que prosiga de forma natural cualquier combustion de sus materiales.

6.4.17.4 Ensayo de inmersién en agua: El espécimen se sumergira bajo una columna de agua de,
como minimo, 15 m durante un periodo no inferior a 8 horas en la posicion que produzca el dafio maximo. A
efectos de demostracion, se considerard que cumple dichas condiciones una presion externa manométrica
depor lo menos, 150 kPa.

6.4.18 Ensayo reforzado de inmersion en agua aplicable a los bultos del Tipo B(U) y del
Tipo B(M) que contengan méas de 10° A, y a los bultos del Tipo C

Ensayo reforzado de inmersion en agua: El espécimen se sumergira bajo una columna de
agua de, como minimo, 200 m, durante un periodo no inferior a una hora. A los efectos de demostracion, se
considerara que cumple estas condiciones una presion externa manomeétrica de, por lo menos, 2 MPa.

6.4.19 Ensayo de infiltracibn de agua aplicable a los bultos que contengan sustancias
fisionables
6.4.19.1 Quedan exceptuados de este ensayo los bultos para los que, a efectos de evaluacion con

arreglo a 6.4.11.8 a 6.4.11.13, se haya supuesto una penetracion o una fuga de agua en el grado que dé lugar
a la reactividad maxima.

6.4.19.2 Antes de someter el espécimen al ensayo de infiltracion de agua que se especifica a

continuacion, se sometera a los ensayos descritos en 6.4.17.2 b), y a los del apartado o bien del 6.4.17.2 a)
0 C), segun se estipula en 6.4.11.13, y al ensayo especificado en 6.4.17.3.
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6.4.19.3 El espécimen se sumergirad bajo una columna de agua de, como minimo, 0,9 m, durante un
periodo no inferior a 8 horas y en la posicion en que sea de esperar una infiltracion maxima.

6.4.20 Ensayos aplicables a los bultos del Tipo C

6.4.20.1 Los especimenes deberan someterse a los efectos de cada una de las secuencias de ensayo
que se indican a continuacion en el orden especificado:

a)  Los ensayos especificados en 6.4.17.2a) y c),y 6.4.20.2y 6.4.20.3; y
b)  El ensayo especificado en 6.4.20.4.
Podréan utilizarse especimenes por separado en cada una de las secuencias a) y b).

6.4.20.2 Ensayo de perforacion/desgarramiento: EI espécimen deberd someterse a los efectos
destructivos causados por el impacto de una sonda maciza vertical de acero dulce. La orientacion del
espécimen del bulto y el punto de impacto en la superficie de éste seran tales que den lugar a un dafio
maximo al finalizar la secuencia de ensayos especificada en 6.4.20.1 a).

a)  Elespécimen, que representard un bulto con una masa inferior a 250 kg, se colocara en
un blanco y se sometera a la caida de una sonda con una masa de 250 kg desde una
altura de 3 m sobre el punto de impacto previsto. Para este ensayo se utilizara como
sonda una barra cilindrica de 20 cm de diametro cuya extremidad de impacto tenga la
forma del tronco de un cono circular recto con las siguientes dimensiones: 30 cm de
alturay 2,5 cm de didmetro en la parte superior con su borde redondeado de modo que
el radio no sea superior a 6 mm. El espécimen se colocara en un blanco de las
caracteristicas especificadas en 6.4.14;

b)  Para los bultos que tengan una masa de 250 kg 0 mas, la base de la sonda se colocara
sobre un blanco y el espécimen se dejara caer sobre ella. La altura de la caida, medida
desde el punto de impacto con el espécimen hasta el extremo superior de la sonda, sera
de 3 m. En este ensayo la sonda tendra las mismas propiedades y dimensiones que las
especificadas en el apartado a) precedente, salvo que la longitud y la masa de la sonda
seran las que produzcan el maximo dafio al espécimen. La base de la sonda se colocara
en un blanco de las caracteristicas especificadas en 6.4.14.

6.4.20.3 Ensayo térmico reforzado: Las condiciones para este ensayo serdn las especificadas
en 6.4.17.3, salvo que la exposicién al medio térmico sera por un periodo de 60 minutos.

6.4.20.4 Ensayo de impacto: el espécimen debera someterse a un impacto sobre un blanco a una
velocidad no inferior a 90 m/s, orientado de modo que experimente el maximo dafio. El blanco tendra las
caracteristicas descritas en 6.4.14, salvo que su superficie podra tener cualquier orientacion, siempre que sea
perpendicular a la trayectoria del espécimen.

6.4.21 Ensayo de embalajes disefiados para contener hexafluoruro de uranio

Los especimenes que comprendan o simulen embalajes disefiados para contener 0,1 kg 0 una
cantidad superior de hexafluoruro de uranio deberan someterse a ensayos hidraulicos a una presién interna de
1,38 MPa como minimo, pero cuando la presién de ensayo sea inferior a 2,76 MPa, el disefio debera ser
objeto de aprobacion multilateral. Para someter los embalajes a nuevos ensayos podré aplicarse cualesquier
otro ensayo no destructivo equivalente previa aprobacion multilateral.
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6.4.22 Aprobacidn de los disefios y materiales de los bultos

6.4.22.1 La aprobacion de disefios de bultos que contengan 0,1 kg de hexafluoruro de uranio, 0 una
cantidad superior, esta sujeta a los siguientes requisitos:

a)  Cada disefio que se ajuste a los requisitos del 6.4.6.4 requerird aprobacién multilateral;

b)  Cada disefio que se ajuste a los requisitos de 6.4.6.1 a 6.4.6.3 requerird aprobacion
unilateral de la autoridad competente del pais de origen del disefio, a menos que la
presente Reglamentacion requiera aprobacién multilateral.

6.4.22.2 Todo disefio de bultos del Tipo B(U) y del Tipo C debera ser objeto de aprobacion unilateral,
salvo que:

a) un disefio de bulto para sustancias fisionables, sujeto también a lo estipulado en
6.4.22.4,6.4.23.7 y 5.1.5.2.1, requiera aprobacion multilateral; y

b)  un disefio de bulto del Tipo B(U) para materiales radiactivos de baja dispersion
requiera aprobacion multilateral.

6.4.22.3 Los disefios de bultos del Tipo B(M), incluidos los destinados a sustancias fisionables, que
han de cumplir también los requisitos de 6.4.22.4, 6.4.23.7 y 5.1.5.2.1, asi como los destinados a materiales
radiactivos de baja dispersion, deberan ser objeto de aprobacién multilateral.

6.4.22.4 Todo disefio de bulto para sustancias fisionables que no esté exceptuado por alguno de los
apartados a) a f) del parrafo 2.7.2.3.5, del parrafo 6.4.11.2 o del parrafo 6.4.11.3 deberd ser objeto de
aprobacion multilateral.

6.4.22.5 El disefio de los materiales radiactivos en forma especial requerira aprobacion unilateral.
El disefio de los materiales radiactivos de baja dispersion requerird aprobacién multilateral (véase también
6.4.23.8).

6.4.22.6 El disefio de una sustancia fisionable exceptuada de la clasificacion como "FISIONABLE"
de conformidad con lo dispuesto en 2.7.2.3.5 f) debera ser objeto de aprobacion multilateral.

6.4.22.7 Los limites de actividad alternativos para una remesa de instrumentos o articulos exenta de
conformidad con lo dispuesto en 2.7.2.2.2 b) deberan ser objeto de aprobacion multilateral.

6.4.23 Solicitudes de aprobacion y aprobaciones para el transporte de materiales radiactivos
6.4.23.1 (Reservado)
6.4.23.2 En la solicitud de aprobacion de una expedicion se indicaran:

a) el periodo de tiempo, relativo a la expedicion, para el que se solicite la aprobacion;

b) el contenido radiactivo real, las modalidades de transporte que se proyectan utilizar, el
tipo de medio de transporte y la ruta probable o prevista; y

c) los detalles de como se dard efecto a las medidas de precaucion y a los controles
administrativos u operacionales a que se alude en el certificado de aprobacién del
disefio del bulto, si procede, extendido con arreglo a lo dispuesto en 5.1.5.2.1 a) iii),
vi) 0 vii).

6.4.23.3 La solicitud de aprobacién de una expedicion en virtud de arreglos especiales incluira toda la
informacion necesaria para demostrar, a satisfaccion de la autoridad competente, que el grado global de
seguridad durante el transporte es al menos equivalente al que se obtendria en el caso de que se hubieran
satisfecho todos los requisitos aplicables de la presente Reglamentacion.
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La solicitud también incluira:

a)

b)

una declaracion de los aspectos en que la expedicion no puede efectuarse plenamente
de conformidad con los requisitos aplicables de la presente Reglamentacion y de las
razones de ello; y

una declaracion de cualesquiera precauciones especiales que deban adoptarse o
controles especiales administrativos u operacionales que deban ejercerse durante el
transporte para compensar el no cumplimiento de los requisitos aplicables.

6.4.23.4 La solicitud de aprobacion de los bultos del Tipo B(U) o del Tipo C comprendera:

a)

b)

9)

h)

i)

una descripcion detallada del contenido radiactivo previsto en la que se indique
especialmente su estado fisico y quimico y el tipo de radiacion emitida;

una descripcion detallada del disefio, acompafiada de un juego completo de planos y
especificaciones de los materiales y de los métodos de fabricacion;

una declaracion de los ensayos efectuados y de los resultados obtenidos, o bien
evidencias basadas en métodos de calculo u otras evidencias que demuestren que el
disefio cumple los requisitos aplicables;

las instrucciones de operacion y mantenimiento que se proponen para la utilizacion del
embalaje;

si el bulto estd disefiado para una presion normal de trabajo maxima superior a una
presion manométrica de 100 kPa, una especificacion de los materiales con que esta
construido el sistema de contencién, las muestras que deben tomarse y los ensayos que
han de realizarse;

cuando el contenido radiactivo previsto consista en combustible nuclear irradiado, una
declaracion y justificacion de cualquier hipétesis que se haya realizado en el analisis
de seguridad respecto de las caracteristicas del combustible y una descripcion de
cualquier medicion previa a la expedicion que se estipule en 6.4.11.5 b);

las medidas especiales de estiba que sean necesarias para garantizar la disipacion en
forma segura del calor emitido por el bulto, teniendo en cuenta las distintas
modalidades de transporte que vayan a utilizarse y el tipo de medio de transporte o
contenedor;

una ilustracion, que pueda reproducirse, de tamafio no superior a 21 cm por 30 cm, en
la que se indique cémo esta constituido el bulto; y

una especificacion del sistema de gestion aplicable, tal como se estipula en 1.5.3.1.

6.4.23.5 La solicitud de aprobacion de un disefio de bultos del Tipo B(M) comprendera, ademas de la
informacion general exigida en 6.4.23.4 en el caso de bultos del Tipo B(U):

a)

b)

una lista de los requisitos que se especifican en 6.4.7.5, 6.4.8.4 a 6.4.8.6y 6.4.89 a
6.4.8.15, a los que no se ajuste el bulto;

los controles operacionales complementarios propuestos para su aplicacion durante el
transporte no previstos ordinariamente en la presente Reglamentacion, pero que se
consideren necesarios para garantizar la seguridad del bulto o para compensar las
deficiencias indicadas en el anterior apartado a);
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c)  unadeclaracion relativa a cualquier restriccion que afecte a la modalidad de transporte
y a cualesquiera procedimientos especiales de carga, acarreo, descarga o
manipulacion; y

d) una declaracién de las diversas condiciones ambientales (temperatura, irradiacion
solar) que se espere encontrar durante el transporte y que se hayan tenido en cuenta en
el disefio.

6.4.23.6 La solicitud de aprobacién de disefios para bultos que contengan 0,1 kg de hexafluoruro de
uranio deberd incluir toda la informacion necesaria para que la autoridad competente pueda asegurarse de
que el disefio cumple los requisitos aplicables de 6.4.6.1, ademéas de una especificacion del sistema de
gestion aplicable, tal como se pide en 1.5.3.1.

6.4.23.7 La solicitud de aprobacion deberd comprender toda la informacion necesaria para demostrar,
a satisfaccion de la autoridad competente, que el disefio se ajusta a los requisitos de 6.4.11.1, y una
especificacion del sistema de gestion aplicable, segln se estipula en 1.5.3.1.

6.4.23.8 La solicitud de aprobacion del disefio de los materiales radiactivos en forma especial y del
disefio de los materiales radiactivos de baja dispersion debera incluir:

a)  una descripcion detallada de los materiales radiactivos o, si se tratara de una capsula,
del contenido de ésta; debera indicarse especialmente tanto el estado fisico como el
quimico;

b)  una descripcion detallada del disefio de cualquier capsula que vaya a utilizarse;

c) una declaracidon de los ensayos efectuados y de los resultados obtenidos, o bien
pruebas basadas en métodos de calculo que demuestren que los materiales radiactivos
son capaces de cumplir las normas funcionales u otras pruebas de que los materiales
radiactivos en forma especial o los materiales radiactivos de baja dispersion cumplen
los requisitos aplicables de la presente Reglamentacion;

d)  unaespecificacion del sistema de gestion aplicable como se requiere en 1.5.3.1; y

e) toda medida que se proponga aplicar antes de la expedicion de remesas de materiales
radiactivos en forma especial o de materiales radiactivos de baja dispersion.

6.4.23.9 La solicitud de aprobacion del disefio de una sustancia fisionable exceptuada de la
clasificacion como "FISIONABLE" de conformidad con el cuadro 2.7.2.1.1, en virtud de lo dispuesto en
2.7.2.3.5 1), debera incluir:

a) una descripcion detallada de las sustancias; deberd indicarse en particular tanto el
estado fisico como el quimico;

b)  una declaracidon de los ensayos efectuados y de los resultados obtenidos, o bien
pruebas basadas en métodos de célculo que demuestren que las sustancias son capaces
de cumplir los requisitos especificados en 2.7.2.3.6;

c)  unaespecificacion del sistema de gestion aplicable, como se requiere en 1.5.3.1;

d) una declaracion de las medidas especificas que hayan de adoptarse antes de la
expedicion.

6.4.23.10 La solicitud de aprobacion de los limites de actividad alternativos para una remesa de
instrumentos o articulos exenta debera incluir:

a) una identificacion y descripcion detallada del instrumento o articulo, sus usos
previstos y el o los radionucleidos incorporados;
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la actividad maxima del o de los radionucleidos contenidos en el instrumento o
articulo;

los niveles de radiacion externa maximos emitidos por el instrumento o articulo;

las formas quimica y fisica del o de los radionucleidos contenidos en el instrumento o
articulo;

los detalles de la construccion y el disefio del instrumento o articulo, particularmente
en lo que atafie a la contencion y el blindaje del radionucleido en las condiciones de
transporte rutinarias, normales y de accidente;

el sistema de gestion aplicable, comprendidos los procedimientos de ensayo y
verificacion de la calidad que se hayan de aplicar a las fuentes radiactivas, los
componentes y los productos acabados para asegurar que no rebasen la actividad
maxima especificada de los materiales radiactivos o los niveles de radiacion maximos
especificados para el instrumento o articulo, y que los instrumentos o articulos se
fabriquen de conformidad con las especificaciones del disefio;

el nomero méaximo de instrumentos o articulos que se prevea expedir por remesa y
anualmente;

las evaluaciones de dosis de conformidad con los principios y las metodologias
establecidos en las Normas basicas internacionales de seguridad para la proteccion
contra la radiacion ionizante y para la seguridad de las fuentes de radiacion, Coleccion
Seguridad N° 115, OIEA, Viena (1996), comprendidas las dosis individuales para los
trabajadores encargados del transporte y los miembros del publico en general vy, si
procede, las dosis colectivas que se deriven de las condiciones de transporte rutinarias,
normales y de accidente, basadas en los escenarios representativos del transporte a que
estan sujetas las remesas.

6.4.23.11 Todo certificado de aprobacion extendido por una autoridad competente ira caracterizado por
una marca de identificacién. Esta marca sera del siguiente tipo general:

VRI/numero/clave del tipo

a)

b)

Salvo en los casos estipulados en 6.4.23.12 b), VVRI representa el codigo internacional
de matriculas de vehiculos para identificar al pais que extiende el certificado®;

El numero serd asignado por la autoridad competente y serd Gnico y especifico por lo
que respecta al disefio, la expedicion o el limite de actividad alternativo concretos para
una remesa exenta. La marca de identificacion de aprobacion de la expedicion debera
estar relacionada de forma clara con la marca de identificacion de aprobacién del
disefio;

Las claves de tipos que figuran a continuacién se utilizaran en el orden indicado para
identificar los tipos de los certificados de aprobacion extendidos:

AF Disefio de bulto del Tipo A para sustancias fisionables
B(U) Disefio de bulto del Tipo B(U) [B(U)F si se trata de sustancias fisionables]
B(M) Disefio de bulto del Tipo B(M) [B(M)F si se trata de sustancias fisionables]

C Disefio de bulto del Tipo C [CF si se trata de sustancias fisionables]

Véase la Convencidn de Viena sobre Tréfico por Carretera (1968).
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IF Disefo de bulto industrial para sustancias fisionables

S Materiales radiactivos en forma especial

LD Materiales radiactivos de baja dispersion

FE Sustancias fisionables que cumplen con los requisitos del 2.7.2.3.6
T Expedicion

X Arreglo especial

AL Limites de actividad alternativos para una remesa de instrumentos o articulos
exenta

En el caso de los disefios de bultos para hexafluoruro de uranio no fisionable o
fisionable exceptuado, en el que no se aplica ninguna de las claves anteriores, se
utilizaran entonces las claves de tipos siguientes:

H(U) Aprobacion unilateral
H(M) Aprobacion multilateral

En el caso de certificados de aprobacion del disefio del bulto y de materiales
radiactivos en forma especial, que no sean los expedidos de conformidad con las
disposiciones de 6.4.24.2 a 6.4.24.4, y en el de certificados de aprobacion de
materiales radiactivos de baja dispersién, se afiadira el simbolo "-96" al de la clave del
tipo.

Estas marcas de identificacion se aplicaran de la manera siguiente:

a)

Cada certificado y cada bulto llevara las marcas de identificacion apropiadas, inclusive
los simbolos prescritos en 6.4.23.11 a), b), ¢) y d), salvo que, en el caso de los bultos,
solo figuraran las claves pertinentes indicadoras del disefio, afiadiendo, si procede, los
simbolos "-96" tras la segunda barra, es decir: la"T" 0 "X" no figuraran en la marca de
identificacion en el bulto. Cuando se combinen la aprobacion del disefio y la
aprobacion de la expedicidn, no es necesario repetir las claves de tipos pertinentes. Por
ejemplo:

A/132/B(M)F-96: Un disefio de bulto del Tipo B(M), aprobado para sustancias
fisionables, que requiere aprobacion multilateral, para el que
la autoridad competente de Austria ha asignado para el disefio
el nimero 132 (esta marca debera figurar tanto en el propio
bulto como en el certificado de aprobacion del disefio del
bulto);

A/132/B(M)F-96T: Una aprobacion de la expedicion extendida para un bulto que
lleva la marca de identificacién arriba indicada (s6lo debera
figurar en el certificado);

A/137/X: Una aprobacidn de arreglo especial extendida por la autoridad
competente de Austria, a la que se ha asignado el nimero 137
(s6lo debera figurar en el certificado);

AJ139/1F-96: Un disefio de bulto industrial para sustancias fisionables
aprobado por la autoridad competente de Austria, al que se ha
asignado el numero 139 (debera figurar tanto en el bulto
como en el certificado de aprobacion del disefio del bulto); y
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AJ145/H(U)-96: Un disefio de bulto para hexafluoruro de uranio fisionable
exceptuado aprobado por la autoridad competente de Austria,
al que se ha asignado el nimero 145 (debera figurar tanto en
el bulto como en el certificado de aprobacién del disefio del
bulto);

Cuando la aprobacién multilateral se efectlie por refrendo de conformidad con lo
dispuesto en 6.4.23.20, sélo se utilizaran las marcas de identificacion asignadas por el
pais de origen del disefio 0 de la expedicién. Cuando la aprobacion multilateral se
efectlie por emision sucesiva de certificados por los distintos paises, cada certificado
llevard la marca apropiada de identificacion y el bulto cuyo disefio haya sido asi
aprobado llevaré todas las marcas de identificacion correspondientes. Por ejemplo:

AJ132/B(M)F-96
CH/28/B(M)F-96

seria la marca de identificacién de un bulto originariamente aprobado por Austria y
posteriormente aprobado, mediante un certificado por separado, por Suiza. Si hubiera
mas marcas de identificacion, se consignarian de modo analogo sobre el bulto;

La revisidn de los certificados se indicara mediante una expresion entre paréntesis a
continuacion de la marca de identificacion en el certificado. Por ejemplo,
A/132/B(M)F-96(Rev.2) significaria la revision 2 del certificado de aprobacion por
Austria del disefio del bulto; o A/132/B(M)F-96(Rev.0) indicaria la version original
del certificado de la aprobacién por Austria del disefio del bulto. En el caso de las
versiones originales, la expresion entre paréntesis es facultativa y se pueden utilizar
otras palabras tales como "version original" en lugar de "Rev.0". Los nimeros de
revisién de un certificado s6lo pueden ser asignados por el pais que extiende el
certificado de aprobacion original;

Al final de la marca de identificacion se podran afiadir entre paréntesis simbolos
adicionales (que puedan ser necesarios en virtud de las reglamentaciones nacionales);
por ejemplo, A/132/B(M)F-96(SP503);

No es necesario modificar la marca de identificacion en el embalaje cada vez que se
efectlie una revisién del certificado del disefio. S6lo se modificara dicha marca cuando
la revision del certificado del disefio del bulto implique un cambio de la clave del tipo
empleada para indicar tal disefio tras la segunda barra.

6.4.23.13 Todo certificado de aprobacion extendido por una autoridad competente para materiales
radiactivos en forma especial o para materiales radiactivos de baja dispersion comprendera la informacién
que se indica a continuacion:

a)
b)
c)
d)

Tipo de certificado;

Marca de identificacion de la autoridad competente;

Fecha de emision y de expiracion;

Lista de los reglamentos nacionales e internacionales aplicables, incluida la edicion
del Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos del OIEA, de
conformidad con la cual se aprueban los materiales radiactivos en forma especial o los

materiales radiactivos de baja dispersion;

Identificacion de los materiales radiactivos en forma especial o de los materiales
radiactivos de baja dispersion;
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f) Descripcion de los materiales radiactivos en forma especial o de los materiales
radiactivos de baja dispersion;

g)  Especificaciones del disefio para los materiales radiactivos en forma especial o los
materiales radiactivos de baja dispersion, las cuales pueden incluir referencias a los
planos;

h)  Una especificacion del contenido radiactivo que incluya las actividades involucradas y
que puede incluir la forma fisica y quimica;

i) La especificacion del sistema de gestion aplicable como se requiere en 1.5.3.1;

)i Referencia a la informacion facilitada por el solicitante en relacion con medidas
especificas a adoptar antes de proceder a la expedicion;

k)  Si la autoridad competente lo considera apropiado, referencia a la identidad del
solicitante;

1) Firma y cargo del funcionario que extiende el certificado.

6.4.23.14 Todo certificado de aprobacion extendido para sustancias exceptuadas de la clasificacion

como "FISIONABLES" por una autoridad competente comprendera la siguiente informacion:

a)  Tipo de certificado;

b)  Marca de identificacion de la autoridad competente;

C) Fecha de emision y de expiracion;

d) Lista de los reglamentos nacionales e internacionales aplicables, comprendida la
edicion del Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos del OIEA
de conformidad con la cual se aprueba la excepcion;

e) Descripcion de las sustancias exceptuadas;

f) Especificaciones de limitacién para las sustancias exceptuadas;

g)  Unaespecificacion del sistema de gestion, como se requiere en  1.5.3.1;

h)  Referencia a la informacion facilitada por el solicitante relativa a las medidas
especificas que se hayan de adoptar antes de proceder a la expedicion;

i) Si la autoridad competente lo considera oportuno, referencia a la identidad del
solicitante;

)] Firma y cargo del funcionario que extiende el certificado;

k)  Referencia a la documentacion que demuestre el cumplimiento de lo dispuesto en
2.7.2.3.6.

6.4.23.15 Todo certificado de aprobacion extendido para un arreglo especial por una autoridad

competente comprendera la siguiente informacion:

a)
b)

c)

Tipo de certificado;
Marca de identificacion de la autoridad competente;
Fecha de emision y de expiracion;
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Modalidad(es) de transporte;

Toda restriccion que afecte a las modalidades de transporte, tipo de medios de
transporte, contenedores, asi como cualesquiera instrucciones necesarias sobre la ruta
a seqguir;

Lista de los reglamentos nacionales e internacionales aplicables, incluida la edicion
del Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos del OIEA, de
conformidad con la cual se aprueba el arreglo especial;

La siguiente declaracion: "El presente certificado no exime al remitente del
cumplimiento de cualquier requisito impuesto por el Gobierno de cualquier pais a
través del cual o al cual se transporte el bulto";

Referencias a certificados para otros contenidos radiactivos, otros refrendos de
autoridades competentes, o datos o informacion técnica adicionales, segun considere
oportuno la autoridad competente;

Descripcion del embalaje mediante referencias a los planos o a la especificacion del
disefio. Si la autoridad competente lo considera oportuno se incluira una ilustracion
gue pueda reproducirse, de tamafio no superior a 21 cm por 30 cm, en la que se
indique cémo estd constituido el bulto, acompafiada de una breve descripcion del
embalaje, comprendidos los materiales de que esta construido, masa bruta,
dimensiones externas generales y aspecto;

Especificacion del contenido radiactivo autorizado, comprendida cualquier restriccion
que afecte al contenido radiactivo y que no resulte evidente a juzgar por la naturaleza
del embalaje. Se debera indicar la forma fisica y quimica, las actividades de que se
trate (comprendidas las de los distintos isotopos, si procediera), la masa en gramos
(cuando se trate de sustancias fisionables o de cada nucleido fisionable, segln
proceda), y si son materiales radiactivos en forma especial, materiales radiactivos de
baja dispersion o sustancias fisionables exceptuadas en virtud de lo dispuesto en
2.7.2.3.5 1), si procede;;

Ademas, por lo que respecta a los bultos que contengan sustancias fisionables:
i) una descripcion detallada del contenido radiactivo autorizado;
ii) el valor del indice de seguridad con respecto a la criticidad;

iii)  una referencia a la documentacion que demuestre la seguridad del contenido con
respecto a la criticidad,;

iv)  cualesquiera caracteristicas especiales, en base a las cuales se haya supuesto la
ausencia de agua en determinados espacios vacios al efectuar la evaluacién de la
criticidad,;

v)  cualquier determinacion, basada en el apartado del 6.4.11.5 b), a partir de la cual
se suponga una multiplicacion de neutrones distinta en la evaluacion de la
criticidad como resultado de la experiencia real en la irradiacion; y

vi) el intervalo de temperaturas ambiente en relacion con el cual se ha aprobado el
arreglo especial;

Una lista detallada de todos los controles complementarios de orden operacional
necesarios para la preparacion, carga, transporte, descarga y manipulacion de la
remesa, comprendida cualquier medida especial de estiba encaminada a la disipacién
segura del calor;
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m)  Si la autoridad competente lo estima oportuno, las razones existentes para el arreglo
especial;

n)  Descripcion de las medidas de compensacion que se aplicaran por tratarse de una
expedicién en virtud de arreglos especiales;

0) Referencia a la informacion facilitada por el solicitante relativa a la utilizacion del
embalaje 0 a medidas especificas a adoptar antes de proceder a la expedicion;

p)  Declaracidn relativa a las condiciones ambientales supuestas con fines de disefio, si las
mismas no coinciden con las especificadas en 6.4.8.5, 6.4.8.6 y 6.4.8.15, segln
proceda;

g)  Cualquier disposicion para emergencias considerada necesaria por la autoridad
competente;

r La especificacion de un sistema de gestion aplicable como se requiere en 1.5.3.1;

S) Si la autoridad competente lo considera apropiado, referencia a la identidad del
solicitante y a la del transportista;

t) Firmay cargo del funcionario que extiende el certificado.

6.4.23.16 Todo certificado de aprobacion de una expedicion extendido por una autoridad competente

comprendera la siguiente informacion:

a)
b)

c)
d)

9)

h)

)

Tipo de certificado;
Marca(s) de identificacion de la autoridad competente;
Fecha de emision y de expiracion;

Lista de los reglamentos nacionales e internacionales aplicables, incluida la edicion
del Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos del OIEA, de
conformidad con la cual se aprueba la expedicion;

Toda restriccion que afecte a las modalidades de transporte, tipo de medios de
transporte, contenedores, asi como cualesquiera instrucciones necesarias sobre el
itinerario;

La siguiente declaracion: "El presente certificado no exime al remitente del
cumplimiento de cualquier requisito impuesto por el Gobierno de cualquier pais a
través del cual o al cual se transporte el bulto™;

Lista detallada de todos los controles complementarios de orden operacional
necesarios para la preparacion, carga, transporte, descarga y manipulacion de la
remesa, comprendida cualquier medida especial de estiba encaminada a la disipacion
segura del calor o al mantenimiento de la seguridad con respecto a la criticidad;

Referencia a la informacién facilitada por el solicitante relativa a las medidas
especificas a adoptar antes de proceder a la expedicion;

Referencia al certificado o certificados pertinentes de aprobacion del disefio;

Especificacion del contenido radiactivo real, comprendida cualquier restriccion que
afecte al contenido radiactivo y que no resulte evidente a juzgar por la naturaleza del
embalaje. Se debera indicar la forma fisica y quimica, las actividades totales de que se
trata (comprendidas las de los distintos isotopos, si procediera), la masa en gramos
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(cuando se trate de sustancias fisionables o de cada nucleido fisionable, segln
proceda) y si son materiales radiactivos en forma especial, materiales radiactivos de
baja dispersion o sustancias fisionables exceptuadas en virtud de lo dispuesto en
2.7.2.3.5 1), si procede;

k)  Cualquier disposicion para emergencias considerada necesaria por la autoridad
competente;
) La especificacion del sistema de gestion aplicable como se requiere en 1.5.3.1;
m) Si la autoridad competente lo considera apropiado, referencia a la identidad del
solicitante;
n)  Firmay cargo del funcionario que extiende el certificado.
6.4.23.17 Todo certificado de aprobacion del disefio de un bulto extendido por una autoridad

competente comprendera la siguiente informacion:

a)
b)

c)
d)

e)

9)

h)

)

K)

Tipo de certificado;

Marca de identificacion de la autoridad competente;

Fecha de emision y de expiracion;

Toda restriccion que afecte a las modalidades de transporte, si procede;

Lista de los reglamentos nacionales e internacionales aplicables, comprendida la
edicion del Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos del OIEA,
de conformidad con la cual se aprueba el disefio;

La siguiente declaracion: "El presente certificado no exime al remitente del
cumplimiento de cualquier requisito impuesto por el Gobierno de cualquier pais a
través del cual o al cual se transporte el bulto™;

Referencias a certificados para otros contenidos radiactivos, otros refrendos de
autoridades competentes, o datos o informacion técnica adicionales, seguin considere
oportuno la autoridad competente;

Declaracion en la que se autorice la expedicion, siempre que se requiera dicha
aprobacion de la expedicién en virtud del 5.1.5.1.2, si procede;

Identificacion del embalaje;

Descripcion del embalaje mediante referencia a los planos o a la especificacion del
disefio. Si la autoridad competente lo estima oportuno se incluira una ilustracion que
pueda reproducirse, de tamafio no superior a 21 cm por 30 cm, en la que se indique
coémo esta constituido el bulto, acompafiada de una breve descripcion del embalaje,
comprendidos los materiales de que esta construido, masa bruta, dimensiones externas
generales y aspecto;

Especificacion del disefio mediante referencia a los planos;

Especificacion del contenido radiactivo autorizado, comprendida cualquier restriccion
que afecte al contenido radiactivo y que no resulte evidente a juzgar por la naturaleza
del embalaje. Se debera indicar la forma fisica y quimica, las actividades de que se
trate (comprendidas las de los distintos is6topos, si procediera), la masa en gramos
(cuando se trate de sustancias fisionables, la masa total de los nucleidos fisionables o
la masa de cada nucleido fisionable, segun corresponda) y si son materiales radiactivos
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en forma especial, materiales radiactivos de baja dispersion o sustancias fisionables
exceptuadas en virtud de lo dispuesto en 2.7.2.3.5 f), si procede;

Descripcion del sistema de contencidn;

Por lo que respecta a los disefios de bultos con sustancias fisionables que requieran la
aprobacion multilateral del disefio del bulto de conformidad con lo dispuesto en
6.4.22.4:

i) descripcion detallada del contenido radiactivo autorizado;
ii)  descripcion del sistema de confinamiento;
iii)  valor del indice de seguridad con respecto a la criticidad;

iv) referencia a la documentacion que demuestre la seguridad del contenido con
respecto a la criticidad,;

v)  cualesquiera caracteristicas especiales, en base a las cuales se haya supuesto la
ausencia de agua en determinados espacios vacios al efectuar la evaluacién de la
criticidad;

vi)  cualquier determinacion, basada en 6.4.11.5 b), a partir de la cual se suponga
una multiplicacién de neutrones distinta en la evaluacion de la criticidad como
resultado de la experiencia real en la irradiacion; y

vii) el intervalo de temperaturas ambiente en relacion con el cual se ha aprobado el
disefio del bulto;

Cuando se trate de bultos del Tipo B(M), una declaracion en la que se especifiquen
aquellas normas prescritas en 6.4.7.5, 6.4.8.4, 6.4.8.5, 6.4.8.6, 6.4.8.9 a 6.4.8.15 a las
que no se ajuste el bulto, asi como cualquier informaciéon complementaria que pueda
ser de utilidad a las demas autoridades competentes;

Para los bultos que contengan mas de 0,1kg de hexafluoruro de uranio, una
declaracion en la que se especifiquen los requisitos de 6.4.6.4 que son aplicables, asi
como cualquier informacién complementaria que pueda ser de utilidad a las demas
autoridades competentes;

Lista detallada de todos los controles complementarios de orden operacional
necesarios para la preparacion, carga, transporte, descarga y manipulacion de la
remesa, comprendida cualquier medida especial de estiba encaminada a la disipacién
segura del calor;

Referencia a la informacion facilitada por el solicitante relativa a la utilizacion del
embalaje 0 a medidas especificas que se hayan de adoptar antes de proceder a la
expedicién;

Declaracién relativa a las condiciones ambientales supuestas con fines de disefio, si las
mismas no coinciden con las especificadas en 6.4.8.5, 6.4.8.6 y 6.4.8.15, segln
proceda;

Especificacion de un sistema de gestion aplicable, segln se estipula en 1.5.3.1;

Cualquier disposicion para emergencias considerada necesaria por la autoridad
competente;
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v)  Si la autoridad competente lo considera oportuno, referencia a la identidad del
solicitante;

w)  Firmay cargo del funcionario que extiende el certificado.
6.4.23.18 Todo certificado extendido por una autoridad competente de los limites de actividad
alternativos para una remesa de instrumentos o articulos exenta de conformidad con lo dispuesto en 5.1.5.2.1
d) comprendera la siguiente informacién:

a)  Tipo de certificado;

b)  Marca de identificacion de la autoridad competente;

c)  Fecha de emisiony de expiracion;

d) Lista de los reglamentos nacionales e internacionales aplicables, comprendida la
edicion del Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos del OIEA
de conformidad con la cual se aprueba la exencion;

e) Identificacién del instrumento o articulo;

f) Descripcion del instrumento o articulo;

g) Especificaciones del disefio del instrumento o articulo;

h)  Especificacion del o de los radionucleidos, y del o de los limites de actividad
alternativos aprobados para la o las remesas de instrumentos o articulos exentas;

i) Referencia a la documentacién que demuestre el cumplimiento de lo dispuesto en
2.7.2.2.2 b);

), Si la autoridad competente lo considera oportuno, referencia a la identidad del
solicitante;

k)  Firmay cargo del funcionario que extienda el certificado.

6.4.23.19 Se informara a la autoridad competente del nimero de serie de cada embalaje fabricado
segun un disefio aprobado por ella con arreglo a 6.4.22.2, 6.4.22.3, 6.4.22.4, 6.4.24.2 y 6.4.24.3.

6.4.23.20 Las aprobaciones multilaterales podran tener lugar mediante refrendo del certificado original
extendido por la autoridad competente del pais de origen del disefio o de la expedicion. Dicho refrendo
puede adoptar la forma de un aval del certificado original o la expedicién por separado de un aval, anexo,
suplemento, etc., por la autoridad competente del pais a través del cual o al cual se efectia la expedicion.

6.4.24 Disposiciones transitorias para la clase 7

Bultos que no requieren la aprobacion del disefio de la autoridad competente de conformidad con las
ediciones de 1985 y de 1985 (enmendada en 1990) del N° 6 de la Coleccién Seguridad del OIEA

6.4.24.1 Los bultos para cuyo disefio no se requiera la aprobacion de la autoridad competente (bultos
exceptuados, bultos del Tipo BI-1, del Tipo BI-2 y del Tipo BI-3 y bultos del Tipo A) deberan cumplir
plenamente lo estipulado en la presente Reglamentacion, con la salvedad de que los bultos que cumplan los
requisitos establecidos en las ediciones de 1985 o de 1985 (enmendada en 1990) del Reglamento para el
transporte seguro de materiales radiactivos del OIEA (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA N° 6):

a)  Se podran seguir utilizando en el transporte siempre que se hayan preparado para el
transporte antes del 31 de diciembre de 2003, y con sujecion a los requisitos
establecidos en 6.4.24.4, si procede;
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b)  Se podran seguir utilizando, siempre que:
i) No hayan sido disefiados para contener hexafluoruro de uranio;

ii)  Se apliquen los requisitos pertinentes de la seccion 1.5.3.1 de la presente
Reglamentacion;

iii)  Se apliquen los limites de actividad y la clasificacion que figuran en el capitulo
2.7 de la presente Reglamentacion;

iv)  Seapliquen los requisitos y controles para el transporte que figuran en las partes
1,3,4,5y 7 de la presente Reglamentacion;

v)  El embalaje/envase no se haya fabricado o modificado después del 31 de
diciembre de 2003.

Cualquier embalaje modificado, a menos que tenga por objeto aumentar la seguridad, o que
se fabrique después del 31 de diciembre de 2003, debera cumplir plenamente lo estipulado en la presente
edicion de la presente Reglamentacion. Los bultos preparados para el transporte antes del 31 de diciembre de
2003 de conformidad con las ediciones de 1985 o de 1985 (enmendada en 1990) del Reglamento para el
transporte seguro de materiales radiactivos del OIEA (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA N° 6) se
podran seguir transportando. Los bultos que se preparen para el transporte después de esta fecha deberan
cumplir plenamente lo dispuesto en la presente edicion de la Reglamentacion.

Bultos aprobados de conformidad con las ediciones de 1973, de 1973 (enmendada), de 1985 y de 1985
(enmendada en 1990) de la Coleccidén de Normas de Seguridad del OIEA, N° 6

6.4.24.2 Los bultos cuyo disefio requiera la aprobacion de la autoridad competente deberan cumplir
plenamente con la presente Reglamentacion, a menos que se reunan las siguientes condiciones:

a)  Los embalajes/envases se hayan fabricado segn un disefio de bulto aprobado por la
autoridad competente en virtud de las disposiciones de las ediciones de 1973 o de
1973 (enmendada) o de 1985 o de 1985 (enmendada en 1990) del Reglamento para el
transporte seguro de materiales radiactivos del OIEA (Coleccion de Normas de
Seguridad del OIEA N° 6);

b)  El disefio del bulto esté sujeto a aprobacién multilateral;

c) Se apliquen las prescripciones pertinentes de la seccién 1.5.3.1 de la presente
Reglamentacion;

d)  Se apliquen los limites de actividad y la clasificacion que figuran en el capitulo 2.7 de
la presente Reglamentacion;

e)  Se apliquen los requisitos y controles para el transporte que figuran en las partes 1, 3,
4,5y 7 de la presente Reglamentacion;

f) En el caso de los bultos que contengan sustancias fisionables y se transporten por via
aérea, se cumplan los requisitos establecidos en 6.4.11.11;

g) En el caso de los bultos que cumplan los requisitos establecidos en las ediciones de

1973 o de 1973 (enmendada) del Reglamento para el transporte seguro de materiales
radiactivos del OIEA (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA N° 6):
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i) Los bultos mantengan un blindaje suficiente para asegurar que el nivel de
radiacion a 1 m de su superficie no exceda de 10 mSv/h en las condiciones de
accidente durante el transporte definidas en la edicion de 1973 revisada o la
edicion de 1973 revisada (enmendada) del Reglamento para el transporte seguro
de materiales radiactivos del OIEA (Coleccion de Normas de Seguridad del
OIEA, N° 6) con el contenido radiactivo maximo que estén autorizados a tener;

ii)  Los bultos no utilicen el venteo continuo;

iii) Se asigne a cada embalaje/envase un numero de serie de conformidad con lo
dispuesto en 5.2.1.5.5, y ese nimero se marque en su exterior.

6.4.24.3 No se permitirdn nuevas construcciones de embalajes/envases segun un disefio de bulto que
cumpla lo dispuesto en las ediciones de 1973, de 1973 (enmendada), de 1985 y de 1985 (enmendada en
1990) del Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos del OIEA (Coleccion de Normas de
Seguridad del OIEA, N° 6).

Bultos exceptuados del cumplimiento de los requisitos relativos a las sustancias fisionables de
conformidad con la Reglamentacion que figura en el anexo de las ediciones revisadas decimosexta o
decimoséptima de las Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, de las
Naciones Unidas (edicion de 2009 del Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos
del OIEA, Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA N° TS-R-1)

6.4.24.4 Los bultos que contengan sustancias fisionables exceptuadas de la clasificaciéon como
"FISIONABLES" de conformidad con lo dispuesto en 2.7.2.3.5 a) i) o iii) de la Reglamentacion que figura
en el anexo de las ediciones revisadas decimosexta o decimoséptima de las Recomendaciones relativas al
Transporte de Mercancias Peligrosas, de las Naciones Unidas (incisos i) o iii) del apartado a) del parrafo 417
de la edicion de 2009 del Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos del OIEA) que se
preparen para el transporte antes del 31 de diciembre de 2014 se podran seguir utilizando en el transporte y
se podran seguir clasificando como no fisionables o fisionables exceptuados, con la salvedad de que los
limites para remesas especificados en el cuadro 2.7.2.3.5 de esas ediciones se aplicaran al medio de
transporte. La remesa se transportara segun la modalidad de uso exclusivo.

Materiales radiactivos en forma especial aprobados de conformidad con las ediciones de 1973, de 1973
(enmendada), de 1985 y de 1985 (enmendada en 1990) de la actual edicién del Reglamento para el
transporte seguro de materiales radiactivos del OIEA, Coleccion de Normas de Seguridad del
OIEAN° 6

6.4.24.5 Los materiales radiactivos en forma especial fabricados segun un disefio que haya recibido la
aprobacion unilateral de la autoridad competente en virtud de las ediciones de 1973, de 1973 (enmendada),
de 1985 o de 1985 (enmendada en 1990) del Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos
del OIEA (Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA, N° 6), pueden continuar utilizandose siempre que
estén en conformidad con el sistema de gestion obligatorio, con arreglo a los requisitos aplicables estipulados
en 1.5.3.1. No se permitiran nuevas fabricaciones de materiales radiactivos en forma especial de este tipo.
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CAPITULO 6.5

PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LA CONSTRUCCION Y EL ENSAYO DE
RECIPIENTES INTERMEDIOS PARA GRANELES

6.5.1 Prescripciones generales
6.5.1.1 Ambito de aplicacion
6.5.1.1.1 Las prescripciones de este capitulo son aplicables a los RIG destinados al transporte de

ciertas mercancias peligrosas. En ellas se establecen normas generales relativas al transporte multimodal y no
se formulan las prescripciones especiales que pueda requerir cada modo de transporte en particular.

6.5.1.1.2 Excepcionalmente, la autoridad competente podra proceder a la aprobacion de los RIG y sus
equipos de servicio que no se ajusten estrictamente a las prescripciones aqui formuladas, pero que
constituyan opciones aceptables. Con el fin de tener en cuenta los progresos de la ciencia y de la técnica, las
autoridades competentes podran considerar la adopcion de soluciones alternativas siempre que estas ofrezcan
durante la utilizacién de los recipientes, las mismas condiciones de seguridad en cuanto a compatibilidad con
las propiedades de las sustancias que hayan de transportarse, e igual o superior resistencia a los choques, las
cargas y el fuego.

6.5.1.1.3 La construccion, los elementos, los ensayos, el marcado y la utilizacion de los RIG estaran
sujetos a la aceptacion de la autoridad competente del pais en que los RIG sean aprobados.

6.5.1.1.4 Los fabricantes y ulteriores distribuidores de RIG deberan facilitar informacion sobre los
procedimientos que han de seguirse y una descripcion de los tipos y dimensiones de los cierres (incluidas las
juntas que puedan ser necesarias) y sobre cualquier otra pieza necesaria para asegurarse de que el RIG, tal
como se presenta para el transporte, estd en condiciones de pasar satisfactoriamente los ensayos de
rendimiento aplicables de este capitulo.

6.5.1.2 Definiciones

Por cuerpo (para todas las categorias de RIG excepto los RIG compuestos) se entiende el recipiente
propiamente dicho, con inclusion de los orificios y sus cierres, pero no de los equipos de servicio;

Por dispositivo de manipulacion (para los RIG flexibles) se entiende cualquier eslinga, abrazadera, argolla o
bastidor acoplados al cuerpo del RIG, o formados por una prolongacion del material de que esta hecho el
recipiente;

Por equipos de servicio se entienden los dispositivos de llenado y descarga y, segun la categoria de RIG, de
descompresion o de ventilacion, seguridad, calefaccion y termoaislamiento, asi como los instrumentos de
medida;

Por elementos estructurales (para todas las categorias de RIG excepto los flexibles) se entienden los
elementos de refuerzo, sujecion, manipulacion, proteccién o estabilizacion del cuerpo, incluido el palet
soporte en los RIG compuestos con recipiente interior de plastico, los RIG de carton y los de madera;

Por masa bruta maxima admisible se entiende la masa del RIG con sus equipos de servicio y elementos
estructurales, y la masa neta maxima;

Por materiales plasticos, cuando se hace referencia a los plasticos en relacidén con los recipientes interiores
de los RIG compuestos, se entiende que la expresion incluye otros materiales poliméricos como el caucho;
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Por protegido (para los RIG metalicos) se entiende un RIG dotado de algin medio de proteccion adicional
contra los choques, por ejemplo, construccion en varias capas (tipo “"emparedado™) o construccién en doble
pared, o un bastidor cerrado con caja metélica en forma de celosia;

Por tejido de pléastico (para los RIG flexibles) se entiende un material hecho de tiras o monofilamentos
estirados, de materia plastica apropiada.

6.5.1.3 Categorias de RIG

6.5.1.3.1 Por RIG metalico se entiende un cuerpo de metal, junto con el equipo de servicio y los
elementos estructurales apropiados.

6.5.1.3.2 Por RIG flexible se entiende un cuerpo constituido por una pelicula, por un tejido o por algin
otro material flexible, o por una combinacién de materiales de ese tipo, y, de ser necesario, un revestimiento
interior o forro, junto con los equipos de servicio y los dispositivos de manipulacién apropiados.

6.5.1.3.3 Por RIG de plastico rigido se entiende un cuerpo de plastico rigido, que puede estar provisto
de elementos estructurales, a la vez que de equipos de servicio apropiados.

6.5.1.3.4 Por RIG compuesto se entiende un conjunto estructural constituido por un receptéaculo
exterior rigido en el que va alojado un recipiente interior de plastico, comprendidos cualesquiera equipos de
servicio o elementos estructurales, y construido de manera que, una vez montados, el recipiente interior y el
receptaculo exterior constituyen -y como tal se utilizan- un todo integrado, que se llena, almacena, transporta
y vacia como tal.

6.5.1.3.5 Por RIG de carton se entiende un cuerpo construido con ese material, provisto o no de tapas
separables en la parte superior y en la base y, si es necesario, de un forro interior (pero no de
embalajes/envases interiores), asi como de equipos de servicio y elementos estructurales apropiados.

6.5.1.3.6 Por RIG de madera se entiende un cuerpo rigido o desarmable construido con ese material, y
provisto de un forro interior (pero no de embalajes/envases interiores) y de equipos de servicio y elementos
estructurales apropiados.

6.5.1.4 Clave para designar los distintos tipos de RIG
6.5.1.4.1 La clave estara constituida por dos cifras arabigas, tal como se indica en a), seguidas de una

o0 varias letras mayusculas, como se indica en b); seguidas éstas, cuando se especifique el recipiente en un
determinado pérrafo, de otra cifra arbiga representativa de la categoria de RIG:

a) Tipo Sustancias sdlidas, que se llenan o descargan
por gravedad a una presion de mas de Liquidos
10 kPa (0,1 bar)
Rigido 11 21 31
Flexible 13 - -

b)  Materiales

Papel de varias hojas
Metal (distinto del acero y del aluminio)

A.  Acero (todos los tipos y tratamientos de superficie)
B.  Aluminio

C. Madera natural

D. Madera contrachapada

F.  Aglomerado de madera

G. Carton

H.  Materiales plasticos

L.  Textil

M.

N.
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6.5.1.4.2

Para los RIG compuestos se utilizaran dos letras mayusculas en caracteres latinos, que se

colocaran consecutivamente en el segundo lugar de la clave. La primera indicara el material de que esté
construido el recipiente interior del RIG, y la segunda, el del embalaje/envase exterior de éste.

6.5.1.4.3 A continuacion se describen los diversos tipos de RIG, con las claves que se les han
asignado.
Tipo y Material Categoria Clave Parrafo
Metalicos 6.5.5.1
A.  Deacero para solidos, con llenado o vaciado por gravedad | 1A
para solidos, con llenado o vaciado apresion | 21A
para liquidos 31A
B.  Dealuminio | para solidos, con llenado o vaciado por gravedad | 11B__
para sélidos, con llenado o vaciado a presion 21B
para liquidos 31B
N.  De metal distinto del | para solidos, con llenado o vaciado por gravedad | 1IN
aceroy del aluminio | para solidos, con llenado o vaciado apresion | 2IN___
para liquidos 31N
Flexibles 6.5.5.2
H.  De plastico de tejido de plastico, sin revestimiento ni forro 13H1
de tejido de plastico, con revestimiento | 13H2
de tejido de plastico, forrados 13H3
de tejido de plastico, con revestimiento y forro | 13H4
de pelicula de plastico 13H5
L. De materias textiles [sin revestimiento ni forro 13L1
conrevestimiento | 182
forrados | 13L3
con revestimiento y forro 13L4
M. De papel devariashojps ] 13M1
de varias hojas, resistentes al agua 13M2
H. De plastico rigido | para sélidos, con llenado o vaciado por gravedad, provistos de 11H1 6.5.5.3
|_elementosestructurales ol
para sélidos, con llenado o vaciado por gravedad, resistentes de 11H2
IO R R
para sélidos, con llenado o vaciado a presion, provistos de 21H1
_elementos estructurales |
para sélidos, con llenado o vaciado a presion, resistentes de por 21H2
si
para liquidos, provistos de elementos estructurales | 31H1
para liquidos, resistentes de por si 31H2
HZ. Compuestos, con para solidos, con llenado o vaciado por gravedad, con recipiente | 11HZ1 6.5.5.4
recipiente interior | interior de plastico rigido |
de pléstico® para sélidos, con llenado o vaciado por gravedad, con recipiente | 11HZ2
| __interior de plastico flexible |
para sélidos, con llenado o vaciado a presion, con recipiente 21HZ1
|__interior de plasticorigido |
para sélidos, con llenado o vaciado a presion, con recipiente 21HZ2
_interior de plastico flexible |
para liquidos, con recipiente interior de plasticorigido | 31HZ1
para liquidos, con recipiente interior de plastico flexible 31HZ2
G. Decarton para sélidos, con llenado o vaciado por gravedad 11G 6.5.5.5
@ La clave se completara sustituyendo, de conformidad con 6.5.1.4.1 b), la letraZ por una letra

mayuscula que indicara la naturaleza del material del que esta hecho el receptaculo exterior.
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Tipo y Material Categoria Clave Parrafo
De madera 6.5.5.6
C. De madera natural para s6lidos, con llenado o vaciado por gravedad, con forro 11C
interior

D. De madera para sélidos, con llenado o vaciado por gravedad, con forro 11D

contrachapada interior
F.  Deaglomerado de para sélidos, con llenado o vaciado por gravedad, con forro 11F

madera interior
6.5.1.4.4 La letra "W" puede seguir a la clave del RIG. Indica que el RIG, aun siendo del mismo tipo

que el designado por la clave, ha sido fabricado segun una especificacion distinta de la indicada en 6.5.3,
pero que se considera como equivalente de acuerdo con los requisitos de 6.5.1.1.2.

6.5.2 Marcado
6.5.2.1 Marcado principal
6.5.2.1.1 Todo RIG que se fabrique y haya de ser utilizado de conformidad con el presente

Reglamento llevara marcas indelebles, legibles y situadas en un lugar facilmente visible. Letras, nimeros y
simbolos tendran un minimo de 12 mm de altura y deberan indicar:

a) El simbolo de las Naciones Unidas para los embalajes/envases: @

Este simbolo solo debera utilizarse para certificar que un embalaje/envase, un
contenedor para graneles flexible, una cisterna portatil o un CGEM cumple las
prescripciones pertinentes de los capitulos 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6, 6.7 0 6.8.

En el caso de los RIG metalicos con marcas estampadas o grabadas, podran utilizarse
las letras mayusculas "UN" en vez del simbolo;

b)  Laclave que designa el tipo de RIG con arreglo a lo dispuesto en 6.5.1.4;

c)  Una letra mayuscula que designe el grupo o grupos de embalaje/envase para los que
ha sido aprobado el modelo tipo:

i) X para los grupos de embalaje/envase I, I1'y 111 (RIG para sélidos Gnicamente);
ii) Y paralos grupos de embalaje/envase 11 y 1I; o
iii)  Z parael grupo de embalaje/envase Il Unicamente;

d) Elmesy el afio (las dos tltimas cifras) de fabricacion;

e) El Estado que autoriza la asignacion de la marca, indicado mediante el simbolo
distintivo utilizado para los vehiculos automdviles en el trafico internacional;

f) El nombre o simbolo del fabricante y cualquier otra identificacion del RIG
especificada por la autoridad competente;

g) La carga aplicada durante el ensayo de apilamiento, en kg. En el caso de los RIG no
disefiados para ser apilados, figurara la cifra "0";

h)  La masa bruta maxima admisible, en kg.
Las marcas principales arriba descritas deberan aplicarse en el orden de los apartados

precedentes. Las marcas exigidas en 6.5.2.2 y toda otra marca que autorice una autoridad competente no
habran de impedir que se identifiquen correctamente las marcas principales. Las marcas aplicadas de acuerdo
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con los apartados a) a h) y con lo dispuesto en 6.5.2.2 estaran claramente separadas, por ejemplo, mediante
una barra oblicua o un espacio, de manera que sean facilmente identificables.

6.5.2.1.2 Ejemplos de marcas para diferentes tipos de RIG, conforme a los apartados a) a h):
11A/Y/02 99 En un RIG metélico para sélidos descargados por gravedad, y construido en
NL/Mulder 007 acero/para los grupos de embalaje/envase Il y Ill/fabricado en febrero de
5500/1500 1999/autorizado por los Paises Bajos/fabricado por Mulder y de un modelo

al que la autoridad competente ha asignado el nimero de serie 007/carga
del ensayo de apilamiento, en kg/masa bruta méxima admisible, en kg.
13H3/Z/03 01 En un RIG flexible para so6lidos descargados, por ejemplo, por gravedad, y
F/Meunier 1713 hecho de tejido de plastico, con forro/no proyectado para el apilamiento.
0/1500
@ 31H1/Y/04 99 En un RIG de pléstico rigido para liquidos, con elementos estructurales que
GB/9099 resisten la carga resultante del apilamiento.
10800/1200
31HA1/Y/0501  En un RIG compuesto para liquidos, con un recipiente interior de plastico
D/Muller 1683 rigido y un receptaculo exterior de acero.
10800/1200
@ 11C/X/01 02 En un RIG de madera para solidos, con forro interior, autorizado
S/Aurigny 9876 para solidos de los grupos de embalaje/envase I, 11 y 11,
3000/910
6.5.2.2 Marcado adicional
6.5.2.2.1 Todos los RIG llevaran las marcas prescritas en 6.5.2.1, asi como los datos siguientes, que

podran figurar en una placa de un material resistente a la corrosion, fijada de manera permanente en el RIG,
en un punto facilmente accesible para su inspeccion:

Marcas adicionales Categoria de RIG
Metalico De pléstico Compuesto | Decarton | De madera
rigido
Capacidad en litros* a 20 °C X X X
Tara, en kg? X X X X X
Presion (manomeétrica) de ensayo, en kPa
a . X X
0 en bar®, si procede
Presion maxima de llenado/descarga, en
a X X X
kPa o en bar?, si procede
Material del cuerpo y espesor minimo, en X
mm
Fecha del tltimo ensayo de estanqueidad,
. ~ X X X
si procede (mes y afio)
Fecha de la Ultima inspeccion (mes y afio) X X X
Numero de serie del fabricante X
Carga méxima de apilamiento® X X X X X

a

b
del 1 de enero de 2011.

Se indicard la unidad empleada.
Véase 6.5.2.2.2. Esta marca adicional se aplicara a todos los RIG fabricados, reparados o reconstruidos a partir
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6.5.2.2.2 La carga maxima de apilamiento cuando el RIG esté en servicio se mostrara en un simbolo
como el que se ilustra en la figura 6.5.1 o en la figura 6.5.2. EI simbolo sera duradero y claramente visible:

Figura 6.5.1 Figura 6.5.2
f ... kg max T T f

¥

_
—

Dimension minima
100 mm
Dimension minima
100 mm

L ! B 1
l— Dimquié')?nr;inima —s e Dime?(s)i(g')r:nr:]inima ]
RIG apilables RIG NO apilables

Las dimensiones minimas seran de 100 mm x 100 mm. Las letras y nimeros que indiquen la
masa tendran como minimo 12 mm de altura. El area dentro de las marcas para la impresion indicadas por
las flechas sera cuadrada. Cuando no se especifiquen sus dimensiones, todos los elementos guardaran
aproximadamente las proporciones que se indican en las figuras. La masa indicada encima del simbolo no
excedera la carga impuesta durante el ensayo del modelo tipo (véase 6.5.6.6.4) dividida por 1,8.

NOTA: Las disposiciones del 6.5.2.2.2 se aplicaran a todos los RIG fabricados, reparados o
reconstruidos a partir del 1 de enero de 2011. Las disposiciones de la seccion 6.5.2.2.2 de la decimoséptima
edicion revisada de las Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas,
Reglamentacion Modelo, se podran seguir aplicando a todos los RIG fabricados, reparados o reconstruidos
entre el 1 de enero de 2011 y el 31 de diciembre de 2016.

6.5.2.2.3 Ademas de las marcas prescritas en 6.5.2.1, los RIG flexibles podran llevar un pictograma
gue indique los métodos de elevacion recomendados.

6.5.2.2.4 Los recipientes interiores que correspondan a un modelo tipo de RIG compuesto llevaran las
marcas que se establecen en 6.5.2.1.1 b), ¢), d) (donde la fecha se refiere a la fecha de fabricacién del
recipiente interior de plastico), e) y f). No llevaran el simbolo de las Naciones Unidas para los
embalajes/envases. Las marcas se aplicaran en el orden indicado en 6.5.2.1.1, seran duraderas, legibles y
facilmente visibles cuando el recipiente interior se cologue dentro de la envoltura exterior.

La fecha de fabricacion del recipiente interior de plastico también se podra indicar en el
recipiente interior junto al resto de las marcas. En tal caso, los dos digitos del afio de las marcas y del circulo
interno del reloj seran idénticos. El siguiente es un ejemplo de un método de marcado apropiado:
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NOTA 1: Cualquier otro método que presente la informacion minima requerida de forma duradera,
visible y legible sera también aceptable.

NOTA 2: La fecha de fabricacion del recipiente interior podra ser diferente de la fecha marcada de
fabricacion (véase 6.5.2.1), reparacién (véase 6.5.4.5.3) o reconstruccion (véase 6.5.2.4) del RIG
compuesto.

6.5.2.2.5 Cuando un RIG compuesto esté disefiado de forma que la envoltura exterior sea desmontable
para su transporte cuando esté vacio (por ejemplo, para el retorno del RIG a su expedidor original o para su
reutilizacion por éste), cada uno de los elementos desmontables, cuando esté desmontado, debera Ilevar una
marca que indique el mes y el afio de fabricacion y el nimero o simbolo del fabricante, o cualquier otra
identificacion del RIG prescrita por la autoridad competente (véase 6.5.2.1.1 f)).

6.5.2.3 Conformidad con el modelo tipo: Las marcas indican que los RIG corresponden a un modelo
tipo que ha superado los ensayos, y que satisface las prescripciones mencionadas en el certificado.

6.5.2.4 Marcado de los RIG compuestos reconstruidos (31HZ1)
En el caso de los RIG reconstruidos, se retirardn del RIG original, o se harén

permanentemente ilegibles, las marcas indicadas en 6.5.2.1.1 y 6.5.2.2, y se aplicardn marcas nuevas de
conformidad con la presente Reglamentacion.

6.5.3 Prescripciones relativas a la construccion
6.5.3.1 Prescripciones generales
6.5.3.1.1 Los RIG seran resistentes al deterioro que pueda causar el medio ambiente, o estar

eficazmente protegidos de éste.

6.5.3.1.2 Los RIG estaran construidos y cerrados de tal manera que no se pueda producir ninguna fuga
o pérdida del contenido en las condiciones normales de transporte, especialmente por efecto de vibraciones o
cambios de temperatura, humedad o presion.

6.5.3.1.3 Los RIG y sus cierres se fabricardn con materiales que sean compatibles con el contenido, o
de materiales protegidos interiormente, de modo que no puedan:

a)  ser atacados por el contenido hasta el punto de que su utilizacion resulte peligrosa;

b)  provocar una reaccién o descomposicion del contenido o, debido al contacto del
contenido con el recipiente, formar compuestos perjudiciales o peligrosos con el RIG.

6.5.3.1.4 En el supuesto de que se utilicen juntas obturadoras, éstas se fabricaran con materiales que
no puedan ser atacados por las sustancias que se transporten en el RIG.

6.5.3.1.5 Todos los equipos de servicio estaran colocados o protegidos de manera que se reduzca al
minimo el riesgo de escape del contenido en el caso de que se produzca algun deterioro durante las
operaciones de manipulacion y transporte.

6.5.3.1.6 Los RIG, sus dispositivos de sujecion y sus equipos de servicio y estructurales se disefiaran
de manera que resistan, sin pérdida de contenido, la presion interna de éste y los esfuerzos resultantes de las
operaciones normales de manipulacién y transporte. Los RIG que hayan de apilarse estaran disefiados para
ese fin. Todos los dispositivos de elevacion o sujecion serén suficientemente resistentes para que no sufran
grave deformacion ni desperfecto en las condiciones normales de manipulacion y transporte, y se colocaran
de manera gue no se produzcan esfuerzos excesivos en ninguna de sus partes.

6.5.3.1.7 Cuando el RIG esté formado por un cuerpo situado en el interior de un bastidor, estard
construido de manera que:
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a) el cuerpo no sufra aplastamiento ni roces contra el bastidor hasta el punto de quedar
deteriorado;

b) el cuerpo permanezca en el interior del bastidor en todo momento;

c) los elementos del equipo estén fijados de modo que no puedan resultar dafiados si los
enlaces entre el cuerpo y el bastidor permiten una dilatacion o desplazamiento de uno
respecto a otro.

6.5.3.1.8 Si el RIG esta provisto de una valvula de descarga por la parte inferior, esa valvula habra de
poder bloquearse en posicion cerrada y el conjunto del sistema de vaciado debera estar protegido
convenientemente contra las averias. Las valvulas con cierre de palanca irdn provistas de mecanismos de
seguridad que impidan toda apertura accidental, y las posiciones de apertura y de cierre seran perfectamente
identificables. En los RIG destinados al transporte de liquidos, el orificio de vaciado debera estar también
provisto de un dispositivo de cierre secundario, por ejemplo una brida de obturacién u otro dispositivo
equivalente.

6.5.4 Ensayos, certificacion e inspeccion

6.5.4.1 Garantia de calidad: los RIG se fabricaran, reconstruiran, repararan y someteran a ensayo
con arreglo a un programa de garantia de calidad que satisfaga los requisitos de la autoridad competente, a
fin de garantizar que todos y cada uno de ellos cumplan las prescripciones de este capitulo.

NOTA: La norma ISO 16106:2006 "Embalaje/envasado — Bultos para el transporte de mercancias
peligrosas - Envases y embalajes para el transporte de mercancias peligrosas, recipientes intermedios para
graneles (RIG) y grandes embalajes/envases - Guia para la aplicacion de la norma 1SO 9001" proporciona
unas directrices aceptables sobre los procedimientos que pueden seguirse.

6.5.4.2 Disposiciones relativas a los ensayos: los RIG seran objeto de ensayos de modelo tipo y, en
su caso, de inspecciones y ensayos iniciales y periodicos, de conformidad con el 6.5.4.4.

6.5.4.3 Certificacion: Para cada modelo tipo de RIG deberé emitirse un certificado y una marca (de
acuerdo con 6.5.2) que atestigiien que el modelo tipo, comprendido su equipo, satisface las prescripciones
relativas a los ensayos.

6.5.4.4 Inspeccion y ensayo
NOTA: Véase también 6.5.4.5 para los ensayos e inspecciones de los RIG reparados.
6.5.4.4.1 Todo RIG metdlico, de plastico rigido o compuesto serd inspeccionado a satisfaccion de la

autoridad competente:

a)  antes de su entrada en servicio (y también tras su reconstruccion) y, en lo sucesivo, a
intervalos no superiores a cinco afios, a fin de verificar:

i) la conformidad con el modelo tipo, comprendidas las marcas;
ii) el estado interior y exterior;
iii) el correcto funcionamiento de los equipos de servicio;

La retirada del aislamiento térmico, si existe, s6lo serd necesaria si es indispensable
para inspeccionar debidamente el cuerpo del RIG;

b)  aintervalos no superiores a dos afios y medio, para verificar:
i) el estado exterior;

ii) el correcto funcionamiento de los equipos de servicio;
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La retirada del aislamiento térmico, si existe, s6lo serd necesaria si es indispensable
para inspeccionar debidamente el cuerpo del RIG.

Todo RIG se ajustara en todos los aspectos a su modelo tipo.

6.5.4.4.2 Todo RIG metdlico, de plastico rigido o compuesto para liquidos, o para solidos que se
carguen o descarguen a presion deberd someterse a un ensayo de estanqueidad apropiado. Este ensayo forma
parte del programa de garantia de calidad prescrito en 6.5.4.1, que demuestra la capacidad de satisfacer las
disposiciones pertinentes del ensayo prescrito en 6.5.6.7.3:

a)  antes de ser utilizados por primera vez para el transporte;
b)  aintervalos no superiores a dos afios y medio.

En ese ensayo el RIG debera tener instalado el dispositivo de cierre inferior. El receptéaculo
interior de un RIG compuesto podra someterse a ensayo sin la envoltura exterior, siempre que los resultados
del ensayo no se vean afectados.

6.5.4.4.3 El propietario del RIG conservard un informe de cada inspeccion y ensayo, por lo menos
hasta la fecha de la inspeccion o ensayo siguientes. El informe incluird los resultados de la inspeccion y
ensayo y debera identificar a la parte que haya realizado la inspeccion y ensayo (véanse asimismo las
prescripciones de marcado de 6.5.2.2.1).

6.5.4.4.4 La autoridad competente puede exigir en cualquier momento que se demuestre, procediendo
a los ensayos indicados en este capitulo, que los RIG satisfacen los requisitos de los ensayos del modelo tipo.

6.5.4.5 RIG reparados

6.5.4.5.1 Si un RIG resulta dafiado a consecuencia de un choque (por ejemplo, en un accidente) o por
cualquier otra causa, se procederd a su reparacion o mantenimiento (véase la definicién de "Mantenimiento
rutinario de los RIG", en 1.2.1) de manera que permanezca conforme al modelo tipo. Se reemplazaran los
cuerpos de los RIG de plastico rigido y los recipientes interiores de los RIG compuestos que estén
deteriorados.

6.5.4.5.2 Ademas de todas las prescripciones relativas al ensayo y la inspeccion que figuran en esta
Reglamentacion, cada vez que se repare un RIG, este debera ser sometido a toda la serie de prescripciones
sobre ensayo e inspeccidon que figuran en 6.5.4.4, y se redactaran los correspondientes informes una vez
reparados.

6.5.4.5.3 La parte que realice los ensayos e inspecciones ulteriores a la reparacion colocara cerca de
las marcas “UN” para el modelo tipo del fabricante otras marcas duraderas en las que muestre:

a) el Estado en el que se han realizado los ensayos e inspecciones;
b) el nombre o simbolo autorizado de la parte que realiza los ensayos e inspecciones; y
c) lafecha (mes, afio) de los ensayos e inspecciones.

6.5.4.5.4 Se considerara que los ensayos e inspecciones realizados segln se dispone en 6.5.4.5.2
satisfacen las prescripciones propias de los ensayos e inspecciones periddicos de dos afios y medio y de cinco
anos.

6.5.5 Prescripciones especificas relativas a los RIG
6.5.5.1 Prescripciones especificas relativas a los RIG metélicos
6.5.5.1.1 Estas prescripciones son aplicables a los RIG metalicos destinados al transporte de liquidos y

de solidos. Los RIG metalicos son de tres tipos:
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a)  RIG para solidos con llenado o vaciado por gravedad (11A, 11B, 11N);

b)  RIG para sélidos con llenado o vaciado a una presién manomeétrica superior a 10 kPa
(0,1 bar) (21A, 21B, 21N); y

¢) RIG para liquidos (31A, 31B, 31N).

6.5.5.1.2 El cuerpo se construira con materiales metélicos ddctiles adecuados cuya soldabilidad esté
plenamente demostrada. Las soldaduras estaran bien hechas y ofreceran la maxima seguridad. Cuando sea
necesario, se tendra en cuenta el comportamiento del material a bajas temperaturas.

6.5.5.1.3 Se tomaran precauciones para evitar dafios por efecto de la corrosién galvanica resultante de
la yuxtaposicion de metales diferentes.

6.5.5.1.4 Los RIG de aluminio destinados al transporte de liquidos inflamables no tendran
componentes moviles (como tapas, cierres, etc.) fabricados de acero oxidable no protegido, que puedan
provocar reacciones peligrosas al entrar en contacto, por rozamiento o choque, con el aluminio.

6.5.5.1.5 Los RIG metalicos se fabricaran con metales que retnan las condiciones siguientes:

a) En el caso del acero, el porcentaje de alargamiento de rotura no serd inferior a

—1(;000 , con un minimo absoluto del 20%, siendo Rm =
m

garantizada a la traccion, en N/mm?, del acero utilizado;

resistencia minima

b)  En el caso del aluminio, el porcentaje de alargamiento de rotura no sera inferior a
10000

6RmM
a la traccion, en N/mm?, del acero utilizado;

, con un minimo absoluto del 8%, siendo Rm = resistencia minima garantizada

Las probetas de ensayo que se utilicen para determinar el alargamiento de rotura se tomaran
en sentido perpendicular a la direccion del laminado y de manera que:

L,=5d 6
L, =5,65VA
siendo Lo = longitud de referencia de la probeta antes del ensayo,
d = didmetro,
A = superficie de la seccion transversal de la probeta de ensayo.

6.5.5.1.6 Espesor minimo de la pared

a)  Enel caso de un acero de referencia en que el producto Rm x Ay = 10000, el espesor
de la pared no sera inferior a:

Espesor de la pared (T) en mm

Capeic'l‘ijt?,gs(c) Tipos 11A, 11B, 1IN Tipos 21A, 21B, 21N, 31A, 31B, 31N
Sin proteccién Protegido Sin proteccion Protegido
C <1000 2,0 15 2,5 2,0

1000 < C <2000
2000 < C <3000

T=C/2000 + 1,5
T=C/2000 + 1,5

T=C/2000 + 1,0
T=C/2000 + 1,0

T=C/2000 + 2,0
T=C/2000 + 1,0

T=C/2000 + 1,5
T=C/2000 + 1,5

siendo Ay

= porcentaje minimo de alargamiento de

(véase 6.5.5.1.5);
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b)  En el caso de los metales distintos del acero de referencia definido en a), el espesor
minimo de la pared se determinara con arreglo a la siguiente formula de equivalencia:

214xe,

JRmM; x A}

siendo e; = utilizarse (en mm); espesor equivalente, en las paredes, que

tendra el metal que vaya a utilizarse (en mm);

g = espesor minimo, en las paredes, que tendrd el acero de
referencia (en mm);

Rm; = resistencia minima garantizada a la traccion del metal que
vaya a utilizarse (en N/mm?) (véase c); y

A; =  porcentaje minimo de alargamiento de rotura a la traccién del
metal que vaya a utilizarse (véase 6.5.5.1.5);

en todo caso, el espesor de las paredes no serd nunca inferior a 1,5 mm;

c) A efectos de célculo segun b), la resistencia minima garantizada a la traccién del metal
que vaya a utilizarse (Rm;) habra de equivaler al valor minimo que determinen las
normas nacionales o internacionales para materiales. Sin embargo, para los aceros
austeniticos, el valor minimo especificado para la Rm de acuerdo con las normas para
materiales se puede incrementar hasta en un 15% siempre que en el certificado de
inspeccion del material se conceda un valor més elevado. Cuando no exista una norma
para materiales correspondiente al material en cuestion, el valor de Rm sera el minimo
determinado en el certificado de inspeccién del material.

6.5.5.1.7 Disposiciones relativas a los dispositivos de descompresion: los RIG para liquidos deberan
disefarse de manera que se puedan evacuar los vapores desprendidos en caso de inmersion en las Ilamas, con
un caudal suficiente para evitar la rotura del cuerpo. Esto puede conseguirse mediante dispositivos de
reduccion de la presion corrientes 0 mediante otras técnicas de construccion. La presion de comienzo de
descarga no sera superior a 65 kPa (0,65 bar) ni inferior a la presién total efectiva (manométrica) que se
produzca en el RIG (es decir, la presion de vapor de la sustancia de llenado méas la presion parcial del aire u
otros gases inertes, menos 100 kPa (1 bar)) a 55 °C, determinada en funcién del grado maximo de Ilenado a
que se refiere el 4.1.1.4. Los dispositivos de descompresion se instalaran en el espacio para vapores.

6.5.5.2 Prescripciones especificas relativas a los RIG flexibles
6.5.5.2.1 Estas prescripciones son aplicables a los RIG flexibles de los tipos siguientes:

13H1 tejido de plastico sin revestimiento interior ni forro
13H2 tejido de plastico con revestimiento interior

13H3 tejido de plastico con forro

13H4 tejido de plastico con revestimiento interior y forro
13H5 pelicula de pléastico

13L1 textil sin revestimiento interior ni forro

13L2 textil con revestimiento interior

13L3 textil con forro

13L4 textil con revestimiento interior y forro

13M1 papel de varias hojas

13M2 papel de varias hojas, resistente al agua.

Los RIG flexibles se destinan tnicamente al transporte de sélidos.

6.5.5.2.2 El cuerpo se construira con materiales apropiados. La resistencia del material y la
construccion del RIG flexible seran adecuadas a la capacidad de éste y al uso a que esté destinado.
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6.5.5.2.3 Todos los materiales que se utilicen en la construccion de RIG flexibles de los tipos 13M1 y
13M2 conservaran, tras haber estado totalmente sumergidos en agua durante un periodo minimo de 24 horas,
al menos el 85% de la resistencia a la traccion determinada inicialmente con el material previamente
acondicionado para su estabilizacién a una humedad relativa de un 67% o menos.

6.5.5.2.4 Las costuras se haran por engrapado, termosellado, encolado o cualquier otro procedimiento
analogo. Los extremos de las costuras engrapadas quedaran debidamente cerrados.

6.5.5.2.5 Los RIG flexibles tendran la suficiente resistencia al envejecimiento y la degradacién
causada por los rayos ultravioleta, las condiciones climaticas o las propias sustancias que contengan, a fin de
gue sean adecuados al uso a que se destinen.

6.5.5.2.6 De ser necesario, los RIG flexibles de plastico se protegeran de los rayos ultravioleta
impregnando el material con negro de carbon u otros pigmentos o inhibidores adecuados. Estos aditivos
seran compatibles con el contenido y conservaran su eficacia durante la vida Gtil del cuerpo. Cuando el negro
de carbén, los pigmentos o los inhibidores no sean los mismos que se utilizaron en la fabricacion del modelo
tipo ensayado, se podra obviar la necesidad de repetir los ensayos si la proporcién de esos aditivos no altera
las propiedades fisicas del material de construccion.

6.5.5.2.7 Podran incorporarse aditivos al material del cuerpo para aumentar su resistencia al
envejecimiento o con otros fines, siempre y cuando no alteren sus propiedades fisicas o quimicas.

6.5.5.2.8 En la fabricacion de cuerpos de RIG no se utilizard ningun material procedente de
recipientes usados. Sin embargo, se podran aprovechar restos y recortes de produccion procedentes de la
misma serie. Esto no impide que puedan reutilizarse componentes tales como accesorios y palets soportes, a
condicién de que no hayan sufrido deterioro alguno.

6.5.5.2.9 Una vez lleno el RIG, la relacion entre su altura y su anchura no sera superior a 2:1.

6.5.5.2.10 El forro estara confeccionado con un material adecuado. La resistencia del material y el
método de confeccién del forro serdn los adecuados para la capacidad del RIG y para el uso a que esté
destinado. Las juntas y los cierres seran estancos a los pulverulentos y capaces de resistir las presiones e
impactos que puedan experimentarse en las condiciones normales de manipulacién y de transporte.

6.5.5.3 Prescripciones especificas relativas a los RIG de plastico rigido

6.5.5.3.1 Estas prescripciones se aplican a los RIG de plastico rigido destinados al transporte de
solidos o de liquidos. Esos RIG son de los tipos siguientes:

11H1 provisto de elementos estructurales destinados a resistir las cargas resultantes del
apilamiento de los RIG, para solidos con llenado o vaciado por gravedad

11H2 autoportante, para solidos con llenado o vaciado por gravedad

21H1 provisto de elementos estructurales destinados a resistir las cargas resultantes del
apilamiento de los RIG, para solidos con llenado o vaciado a presién

21H2 autoportante, para solidos con llenado o vaciado a presion

31H1 provisto de elementos estructurales destinados a resistir las cargas resultantes del
apilamiento de los RIG, para liquidos

31H2 autoportante, para liquidos.

6.5.5.3.2 El cuerpo del RIG estara construido con un material plastico adecuado, de caracteristicas
conocidas, y tendra una resistencia acorde con su capacidad y con el uso a que se destina. EI material tendra
la suficiente resistencia al envejecimiento y la degradacion que puedan derivarse de la sustancia contenida en
el RIG o, en ciertos casos, de los rayos ultravioleta. Si procede, se tendrd en cuenta asimismo su
comportamiento a bajas temperaturas. En las condiciones normales de transporte, las infiltraciones de la
sustancia contenida que puedan producirse no entrafiaran peligro.
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6.5.5.3.3 De ser necesario, se protegera el cuerpo del RIG contra los rayos ultravioleta impregnando el
material con negro de carbdn u otros pigmentos o inhibidores adecuados. Estos aditivos seran compatibles
con el contenido y conservaran su eficacia durante la vida util del cuerpo. Cuando el negro de carbon, los
pigmentos o los inhibidores no sean los mismos que se utilizaron en la fabricacion del modelo ensayado, se
podra obviar la necesidad de repetir los ensayos si la proporcion de dichos aditivos no altera las propiedades
fisicas del material de construccion.

6.5.5.3.4 Podran incorporarse aditivos al material del cuerpo para aumentar su resistencia al
envejecimiento o con otros fines, a condicién de que no alteren sus propiedades fisicas o quimicas.

6.5.5.3.5 En la fabricacion de RIG de plastico rigido no podra emplearse ningin material usado, salvo
gue se trate de restos o virutas procedentes del mismo proceso de fabricacién en serie.

6.5.5.4 Prescripciones especificas relativas a los RIG compuestos, con recipiente interior
de plastico
6.5.5.4.1 Estas prescripciones se aplican a los tipos siguientes de RIG compuestos destinados al

transporte de solidos y de liquidos:

11HZ1 RIG compuestos, con recipiente interior de plastico rigido, para sélidos con
llenado o vaciado por gravedad

11HZ2 RIG compuestos, con recipiente interior de plastico flexible, para sélidos con
llenado o vaciado por gravedad

21HZ1 RIG compuestos, con recipiente interior de plastico rigido, para sélidos con
llenado o vaciado a presién

21HZ2 RIG compuestos, con recipiente interior de plastico flexible, para sélidos con
Ilenado o vaciado a presion

31HZ1 RIG compuestos, con recipiente interior de plastico rigido, para liquidos

31HZ2 RIG compuestos, con recipiente interior de plastico flexible, para liquidos.

La clave correspondiente a cada uno de los tipos de RIG se completara sustituyendo, de
conformidad con 6.5.1.4.1 b), la letra Z por una letra mayuscula que indicara la naturaleza del material del
que esta hecho el receptaculo exterior.

6.5.5.4.2 El receptaculo interior no esta concebido para realizar una funcion de contencion sin su
envoltura exterior. Un recipiente interior "rigido" es un recipiente que conserva su forma original cuando esta
vacio y que no esta provisto de cierres ni cuenta con la proteccion de la envoltura exterior. Todo recipiente
interior que no es "rigido" se considera "flexible".

6.5.5.4.3 Normalmente, la envoltura exterior estara normalmente constituida por un material rigido,
conformado de modo que proteja el recipiente interior de posibles dafios durante las operaciones de
manipulacién y transporte, pero no esta previsto que cumpla una funcion de retencién. Comprende, segin los
casos, el palet soporte.

6.5.5.4.4 Los RIG compuestos cuyo recipiente interior esté totalmente encerrado en la envoltura
estaran disefiados de manera que pueda controlarse facilmente el buen estado de este recipiente interior tras
los ensayos de estanqueidad y de presion hidraulica.

6.5.5.4.5 La capacidad de los RIG del tipo 31HZ2 no sera superior a 1.250 litros.

6.5.5.4.6 El recipiente interior del RIG estard construido con un material plastico adecuado, de
caracteristicas conocidas, y tendra una resistencia acorde con su capacidad y con el uso a que se destina. El
material tendrd la suficiente resistencia al envejecimiento y a la degradacién causada por la sustancia
contenida en el RIG o, en su caso, por los rayos ultravioleta. Cuando proceda, se tendrd en cuenta su
comportamiento a baja temperaturas. En las condiciones normales de transporte, las infiltraciones de la
sustancia que puedan producirse no entrafiaran peligro.
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6.5.5.4.7 De ser necesario, se protegera el recipiente interior contra los rayos ultravioleta impregnando
el material con negro de carb6n u otros pigmentos o inhibidores adecuados. Estos aditivos seran compatibles
con el contenido y conservaran su eficacia durante la vida util del recipiente interior. Cuando el negro de
carbon, los pigmentos o los inhibidores no sean los mismos que se utilizaron en la fabricacion del modelo
ensayado, se podra obviar la necesidad de repetir los ensayos si la proporcion de dichos aditivos no altera las
propiedades fisicas del material de construccion.

6.5.5.4.8 Podran incorporarse aditivos al material del recipiente interior para aumentar su resistencia
al envejecimiento o con otros fines, a condicion de que no alteren sus propiedades fisicas o quimicas.

6.5.5.4.9 En la fabricacion de recipientes interiores no podra emplearse ningun material usado, salvo
gue se trate de restos o de virutas procedentes del mismo proceso de fabricacion en serie.

6.5.5.4.10 El recipiente interior de los RIG del tipo 31HZ2 estard formado, cuando menos, por una
pelicula de triple hoja.

6.5.5.4.11 La resistencia del material y la construccion de la envoltura exterior seran adecuadas a la
capacidad del RIG compuesto y al uso a que se destina.

6.5.5.4.12 La envoltura exterior no tendré ningun saliente que pueda dafiar el recipiente interior.

6.5.5.4.13 El acero o aluminio que se empleen en la construccion de envolturas exteriores seran de un
tipo adecuado y de espesor suficiente.

6.5.5.4.14 La madera natural que se emplee en la construccion de envolturas exteriores estard bien
curada, comercialmente seca y libre de defectos que puedan reducir en grado apreciable la resistencia de la
envoltura en cualquiera de sus partes. La tapa y el fondo podran ser de aglomerado de madera resistente al
agua, como, por ejemplo, los tableros de madera prensada o de particulas, u otros tipos apropiados.

6.5.5.4.15 La madera contrachapada que se emplee en la construccién de envolturas exteriores estara
formada por laminas bien curadas, obtenidas por desenrollado, corte o aserrado, comercialmente secas y sin
defectos que puedan reducir en grado apreciable la resistencia de la envoltura. Todas las ldminas contiguas
estaran encoladas con un adhesivo resistente al agua. Para la fabricacion de la envoltura podran utilizarse,
junto con la madera contrachapada, otros materiales apropiados. Las paredes estaran firmemente clavadas o
afianzadas a los montantes de angulo o a las cantoneras, o unidas por algn otro medio de igual eficacia.

6.5.5.4.16 El aglomerado de madera con que se construyan las paredes de los receptaculos exteriores
sera resistente al agua, como pueden ser los tableros de madera prensada o de particulas, u otros tipos
apropiados. Los demaés elementos de la envoltura podran ser de otro material adecuado.

6.5.5.4.17 El carton que se emplee en la construccion de envolturas exteriores sera fuerte y de buena
calidad, compacto u ondulado de doble cara, de una o varias hojas, y adecuado a la capacidad de la envoltura
y al uso a que se destine. La resistencia al agua de la superficie exterior sera tal que el aumento de la masa,
medido mediante un ensayo de determinacion de la absorcién de agua segln el método de Cobb durante
30 minutos, no sea superior a 155 g/m? (véase la norma ISO 535:1991). El cartén tendra las debidas
caracteristicas de plegado. Deberéa estar troquelado, plegado sin desgarrarse y hendido, de modo que pueda
montarse sin fisuras, roturas en la superficie o flexién excesiva. Las acanaladuras del cartén ondulado estaran
firmemente encoladas a las hojas de cobertura.

6.5.5.4.18 Los testeros de las envolturas exteriores de carton podran tener un marco de madera o ser
totalmente de madera. Como refuerzos, podran utilizarse listones de madera.

6.5.5.4.19 En las envolturas exteriores de cartdén las uniones de ensamblaje deberan ser de banda
engomada, de lengiieta encolada o de lengleta grapada. Las uniones de lengieta tendran solape adecuado.
Cuando las uniones de ensamblaje se afiancen mediante encolado o cinta adhesiva, el producto adhesivo sera
resistente al agua.
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6.5.5.4.20 Si la envoltura exterior es de plastico, se aplicaran las disposiciones pertinentes de 6.5.5.4.6
a6.5.5.4.9.
6.5.5.4.21 La envoltura exterior de un RIG del tipo 31HZ2 envolvera completamente el recipiente

interior por todos los lados.

6.5.5.4.22 Todo palet soporte que forme parte integrante de un RIG o todo palet separable debera estar
previsto para una manipulacién por medios mecanicos del RIG lleno hasta su masa bruta maxima admisible.

6.5.5.4.23 El palet separable o el palet soporte estaran disefiados de manera que impidan un
hundimiento del fondo del RIG que pueda provocar dafios durante las operaciones de manipulacion.

6.5.5.4.24 Si el palet es separable, la envoltura exterior debera estar firmemente fijada a él con el fin de
asegurar su estabilidad durante las operaciones de manipulacion y transporte. Ademas, la cara superior del
palet separable no deberé tener ninguna aspereza susceptible de ocasionar dafios en el RIG.

6.5.5.4.25 Para aumentar la resistencia al apilado, podran utilizarse dispositivos de refuerzo como, por
ejemplo, soportes de madera, pero éstos deberan estar situados en el exterior del recipiente interior.

6.5.5.4.26 Si los RIG estan destinados a ser apilados, la superficie de apoyo reunira las condiciones
apropiadas para que la carga esté repartida de forma segura. Tales RIG se disefiaran de manera que la carga
no sea soportada por el recipiente interior.

6.5.5.5 Prescripciones especificas relativas a los RIG de carton

6.5.5.5.1 Estas prescripciones se aplican a los RIG de cartdn destinados al transporte de solidos con
Ilenado o vaciado por gravedad. Los RIG de carton son del tipo 11G.

6.5.5.5.2 Los RIG de cartdn no iran provistos de dispositivos de elevacion en la parte superior.

6.5.5.5.3 El cuerpo estara construido con un carton compacto o un carton ondulado de doble cara (de
una o varias capas) resistente y de buena calidad, adecuado a la capacidad del RIG y al uso a que se destine.
La resistencia al agua de la superficie exterior sera tal que el aumento de la masa, medido mediante un
ensayo de determinacion de la absorcion de agua segln el método de Cobb durante 30 minutos, no sea
superior a 155 g/m? (véase la norma 1SO 535:1991). El cartén tendré las debidas caracteristicas de resistencia
al plegado, y debera ser troquelado, plegado sin desgarrarse, y hendido, de modo que pueda montarse sin
fisuras, roturas en la superficie o flexion excesiva. Las acanaladuras del carton ondulado estaran firmemente
encoladas a las hojas de cobertura.

6.5.5.5.4 Las paredes, incluidas la tapa y el fondo tendran una resistencia minima a la perforacion de
al menos 15 J, verificada segun la norma ISO 3036:1975.

6.5.5.5.5 En el cuerpo del RIG las uniones de ensamblaje tendrdn un solape adecuado y deberan
hacerse con cinta adhesiva y ser encoladas, engrapadas con grapas metalicas o sujetas por cualquier otro
medio que sea al menos de igual eficacia. Cuando las uniones de ensamblaje se afiancen mediante encolado
o cinta adhesiva, el producto adhesivo sera resistente al agua. Si se emplean grapas metalicas, éstas
traspasaran totalmente los elementos a que se apliquen, y tendran tal forma o se aislaran de tal manera que no
raspen ni perforen el forro interior.

6.5.5.5.6 El forro serd de un material adecuado. La resistencia de éste y la construccion del forro seran
apropiadas a la capacidad del RIG y al uso a que se destine. Las uniones de ensamblaje y los cierres seran
estancos a los pulverulentos y resistentes a las presiones y golpes que puedan producirse en las condiciones
normales de manipulacién y transporte.

6.5.5.5.7 Todo palet soporte que forme parte integrante del RIG o todo palet separable debera estar
previsto para manipulacion por medios mecanicos con el RIG lleno hasta su masa bruta maxima admisible.
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6.5.5.5.8 El palet soporte o el palet separable estaran disefiados de manera que impidan un
hundimiento del fondo del RIG que pueda provocar dafios durante las operaciones de manipulacion.

6.5.5.5.9 Si el palet es separable, el cuerpo deberd estar firmemente fijado a él, para asegurar su
estabilidad durante las operaciones de manipulacion y transporte. Ademaés, la cara superior del palet
separable no debera tener ninguna aspereza susceptible de ocasionar dafios en el RIG.

6.5.5.5.10 Para aumentar la resistencia al apilado, podran utilizarse dispositivos de refuerzo como, por
ejemplo, soportes de madera, pero éstos deberan estar situados en el exterior del forro.

6.5.5.5.11 Si los RIG estan destinados a ser apilados, la superficie de apoyo reunira las condiciones
apropiadas para que la carga esté repartida de forma segura.

6.5.5.6 Prescripciones especificas relativas a los RIG de madera

6.5.5.6.1 Estas prescripciones se aplican a los RIG de madera destinados al transporte de solidos con
llenado o vaciado por gravedad. Los RIG de madera son de los tipos siguientes:

11C de madera natural, con forro interior
11D de madera contrachapada, con forro interior
11F de aglomerado de madera, con forro interior.

6.5.5.6.2 Los RIG de madera no irdn provistos de dispositivos de elevacion en la parte superior.

6.5.5.6.3 La resistencia de los materiales y el método que se emplee en la construccion del cuerpo
seran adecuados a la capacidad del RIG y al uso a que se destine.

6.5.5.6.4 La madera natural estard bien curada, comercialmente seca y libre de defectos que puedan
reducir en grado apreciable la resistencia del RIG en cualquiera de sus partes. Cada parte del RIG sera de una
sola pieza o equivalente a una sola pieza. Se considera que equivalen a una sola pieza las partes ensambladas
por encolado mediante un procedimiento al menos de igual eficacia que alguno de los siguientes, por
ejemplo: ensamblaje por cola de milano, de ranura y lenglieta 0 machihembrado o de unién plana con al
menos dos grapas onduladas de metal en cada union.

6.5.5.6.5 La madera contrachapada que se emplee en la construccion del cuerpo del RIG seré de tres
laminas como minimo. Estara hecha de laminas bien curadas, obtenidas por desenrollado, corte o aserrado,
comercialmente secas y sin defectos que puedan reducir en grado apreciable la resistencia del cuerpo. Todas
las ldminas contiguas estaran unidas con un adhesivo resistente al agua. Para la construccion del cuerpo se
pueden utilizar, junto con la madera contrachapada, otros materiales apropiados.

6.5.5.6.6 El aglomerado de madera que se emplee en la construccion del cuerpo del RIG sera
resistente al agua, como pueden ser los tableros de madera prensada o de particulas, u otros tipos apropiados.

6.5.5.6.7 Los paneles de los RIG estaran firmemente clavados o grapados sobre los montantes de
angulo o sobre las cantoneras, o se montaran por algln otro medio de igual eficacia.

6.5.5.6.8 El forro serd de un material adecuado. La resistencia de éste y la construccion del forro seran
apropiados a la capacidad del RIG y al uso a que se destine. Las uniones de ensamblaje y los cierres seran
estancos a los pulverulentos y resistentes a las presiones y golpes que puedan producirse en las condiciones
normales de manipulacién y transporte.

6.5.5.6.9 Todo palet soporte que forme parte integrante del RIG o todo palet separable debera estar
previsto para manipulacion por medios mecéanicos con el RIG lleno hasta su masa bruta maxima admisible.

6.5.5.6.10 El palet separable o el palet soporte estaran disefiados de manera que impidan un
hundimiento del fondo del RIG que puedan provocar dafios durante las operaciones de manipulacion.
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6.5.5.6.11 Si el palet es separable, el cuerpo deberd estar firmemente fijado a €l para asegurar su
estabilidad durante la manipulacion y el transporte. Ademas, la cara superior del palet separable no debera
tener ninguna aspereza susceptible de dafar el RIG.

6.5.5.6.12 Para aumentar la resistencia al apilado, podran utilizarse elementos de refuerzo como, por
ejemplo, soportes de madera, pero éstos deberan estar situados en el exterior del forro.

6.5.5.6.13 Si los RIG estan destinados a ser apilados, la superficie de apoyo reunira las condiciones
apropiadas para que la carga esté repartida de forma segura.

6.5.6 Prescripciones relativas a los ensayos de los RIG
6.5.6.1 Realizacion y frecuencia de los ensayos
6.5.6.1.1 Antes de que vaya a utilizarse un RIG, el modelo tipo correspondiente tendrd que haber

superado los ensayos prescritos en el presente capitulo. Un modelo tipo de RIG queda definido por su disefio,
dimensiones, material y espesor, forma de construccion y dispositivos de llenado y descarga, pero podra
presentar variantes en cuanto al tratamiento de superficie. Incluye igualmente los RIG que s6lo difieran del
modelo tipo en sus dimensiones exteriores reducidas.

6.5.6.1.2 Los ensayos se llevaran a cabo con RIG ya preparados para el transporte. Los RIG se
llenardn siguiendo las indicaciones dadas en las secciones pertinentes. Las sustancias que hayan de
transportarse en los RIG podran sustituirse por otras, salvo que tal sustitucion desvirte los resultados de los
ensayos. En el caso de los sélidos, si se emplea una sustancia distinta de la transportada, ésta tendra las
mismas caracteristicas fisicas (masa, granulometria, etc.) que la que haya de transportarse. Podran utilizarse
cargas adicionales, tales como sacos de granalla de plomo, para obtener la masa total exigida para el bulto, a
condicién de que tales cargas se cologuen de modo que no influyan en el resultado del ensayo.

6.5.6.2 Ensayo del modelo tipo

6.5.6.2.1 Se someteran a estos ensayos, en el orden en que figuran en 6.5.6.3.5 y en la forma descrita
en 6.5.6.4 a 6.5.6.13, los distintos modelos tipo de RIG, segln sus dimensiones, espesor de paredes y modo
de construccion. Se efectuardn estos ensayos del modelo tipo en las condiciones que dicte la autoridad
competente.

6.5.6.2.2 La autoridad competente podra permitir la realizacion de ensayos selectivos con los RIG que
no difieran de un modelo tipo ya ensayado mas que en puntos poco importantes, por ejemplo, dimensiones
exteriores ligeramente mas pequefias.

6.5.6.2.3 Si se utilizan palets desmontables para los ensayos, el informe de ensayo realizado de
conformidad con 6.5.6.14 debera incluir una descripcion técnica de los palets utilizados.

6.5.6.3 Preparacion de los RIG para los ensayos

6.5.6.3.1 Los RIG de papel y carton y los RIG compuestos con envoltura exterior de cartdén seran
acondicionados durante al menos 24 horas, en una atmoésfera cuya temperatura y humedad relativa (h.r.)
estén reguladas. Hay tres opciones, de las que ha de elegirse una. La considerada preferible es: 23 °C + 2 °C
y 50% % 2% de h.r. Las otras dos opciones son: 20°C+2°C y 65% +2% de hr., y 27°C+2°C y
65% £ 2% de h.r.

NOTA: Los valores medios no rebasaran los limites indicados. Las fluctuaciones de corta duracion
y las limitaciones a que esta sujeta la medicion pueden hacer que ésta registre variaciones de la humedad
relativa de hasta un + 5%, sin menoscabo apreciable de la fidelidad de los resultados de los ensayos.

6.5.6.3.2 Se adoptaran las medidas complementarias necesarias para comprobar que el material
plastico utilizado en la fabricacion de los RIG de plastico rigido (tipos 31H1 y 31H2) y de los RIG
compuestos (tipos 31HZ1 y 31HZ2) se ajusta a las disposiciones de 6.5.5.3.2 a 6.5.5.3.4 y 6.5.5.4.6
a6.5.5.4.9.
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6.5.6.3.3

6.5.6.3.4

prescindirse del ensayo de compatibilidad descrito en el parrafo anterior.
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Tal comprobacion puede hacerse, por ejemplo, sometiendo distintos RIG, en calidad de
muestras, a un ensayo preliminar de larga duracion -por ejemplo, seis meses-, tiempo durante el cual se
mantendran llenos de las sustancias a cuyo transporte se destinen, o de otras de las que se sepa que ejercen
sobre las materias plasticas de que se trate un efecto al menos de igual intensidad en lo que se refiere a la
formacion de fisuras, debilitamiento o degradacion molecular. Una vez finalizado este ensayo las muestras se
someteran a los ensayos pertinentes enumerados en el cuadro del 6.5.6.3.5.

Si se han verificado de alguna otra manera las caracteristicas funcionales del plastico, podra

6.5.6.3.5 Ensayos del modelo tipo exigidos y orden en que han de efectuarse
Tipo de RIG | Vibracion®| Elevacion | Elevacion | Apilado® | Estan- | Presion | Caida | Desgarra- | Derribo| Endereza
por la por la queidad | hidrau- miento miento °
parte parte lica
inferior | superior 2
Metalico:
11A,11B, 11N, - 102 2° 3° - - 40° - - -
21A, 21B, 21N, - 102 2° 3° 4° 5° 6° ¢
31A, 31B, 31N 1° 0@ 3° 4° 5e 6° 70¢€ _ _ )
Flexible @ - - x° X - - X X X X
De pléstico
rigido:
11H1, 11H2, - 102 2° 3° - - 4° - - -
21H1, 21H2 i 1°® 2° 3° 4° 5° 6° - - -
31H1, 31H2 ! 202 3° 4° 5° 6° 7° - - -
Compuesto:
11HZ1, 11HZ2 - 102 2° 3° - - 40° - - -
21HZ1, 21HZ2 . 1°8 2° 3° 4° 5° 6°° - - -
31HZ1, 31HZ2 1° 202 3° 4° 5° 6° 7° ¢ - - -
De carton - 1° - 2° - - 3° - - -
De madera - 1° - 2° - - 3° - - -

a
b
c

d

en cualquier orden.

e

f
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En el caso de los RIG disefiados para esta forma de manipulacion.

En el caso de los RIG disefiados para ser apilados.

En el caso de los RIG destinados a ser elevados por la parte superior o por un costado.
La x indica un ensayo exigido: un RIG que ha superado un ensayo puede utilizarse para otros ensayos,

Para el ensayo de caida puede utilizarse otro RIG del mismo disefio.
Para el ensayo de vibracion puede utilizarse otro RIG del mismo disefio.
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6.5.6.4 Ensayo de elevacion por la parte inferior
6.5.6.4.1 Aplicabilidad

Para los RIG de cartén y de madera y para todos los tipos de RIG provistos de dispositivos
de elevacion por la base, como ensayo de modelo tipo.

6.5.6.4.2 Preparacion del RIG para el ensayo

El RIG debera estar lleno. Se agrega una carga que se distribuye de manera uniforme. La
masa del RIG lleno y su carga deberéa ser 1,25 veces la masa bruta maxima admisible.

6.5.6.4.3 Método de ensayo

Se elevara y bajara el RIG dos veces, mediante una carretilla elevadora, centrando la
horquilla y colocando los brazos de ésta de manera que la separacidon entre ambos sea equivalente a tres
cuartos de la dimension de la cara del RIG a la que se aplique la horquilla (a menos que aquél tenga puntos
de entrada fijos). La penetracion de los brazos de la horquilla debe ser de tres cuartos de la longitud de dichas
entradas. Se repetira el ensayo en todas las direcciones en que sea posible aplicar la horquilla.

6.5.6.4.4 Criterios de superacion del ensayo

No se producira ninguna deformacion permanente que haga que el RIG, incluido, en su caso,
su palet soporte, sea inseguro para el transporte, ni pérdida alguna de contenido.

6.5.6.5 Ensayo de elevacion por la parte superior
6.5.6.5.1 Aplicabilidad

Para todos los tipos de RIG destinados a ser izados por la parte superior y para los RIG
flexibles destinados a ser izados por la parte superior o por un costado, como ensayo de modelo tipo.

6.5.6.5.2 Preparacion del RIG para el ensayo
Se cargaran los RIG metalicos, de plastico rigido y compuestos. Se agrega una carga que se
distribuye de forma uniforme. La masa del RIG lleno y su carga debera ser el doble de su masa bruta maxima

admisible.

Los RIG flexibles deberan llenarse con un material representativo hasta un valor de seis
veces su carga maxima admisible, con la carga siempre uniformemente distribuida.

6.5.6.5.3 Métodos de ensayo

Los RIG metélicos y los flexibles se elevaran en la forma para la que estén disefiados hasta
que dejen de tocar el suelo, y se mantendran en esta posicion por espacio de cinco minutos.

Los RIG de plastico rigido y los compuestos se elevaran:

a)  Sujetandolos por cada par de dispositivos de elevacidon diagonalmente opuestos, de
manera que las fuerzas de elevacion se apliquen verticalmente, y se mantendran
suspendidos durante cinco minutos; y

b)  Sujetandolos por cada par de accesorios de elevacion diagonalmente opuestos, de
manera que las fuerzas de elevacion se apliquen hacia el centro en un angulo de 45°
con la vertical, y se mantendran suspendidos durante cinco minutos.

6.5.6.5.4 Podran utilizarse otros métodos de ensayo de elevacion de los RIG flexibles por la parte
superior y otros métodos de preparacidn para este ensayo que sean al menos igual de eficaces.
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6.5.6.5.5 Criterios de superacion del ensayo

a)  RIG metdlicos, de plastico rigido o compuestos: el RIG sigue siendo seguro en
condiciones normales de transporte, no se aprecia deformacion permanentedel RIG,
incluido, en su caso, su palet soporte, ni pérdida alguna de contenido;

b)  RIG flexibles: no se produciran en el RIG ni en sus dispositivos de elevacion dafios
gue lo hagan inseguro para el transporte o la manipulacion, ni pérdida alguna de su

contenido.
6.5.6.6 Ensayo de apilamiento
6.5.6.6.1 Aplicabilidad
Para todos los tipos de RIG destinados a ser apilados unos sobre otros, como ensayo de
modelo tipo.
6.5.6.6.2 Preparacion del RIG para el ensayo

El RIG se llenard hasta alcanzar la masa bruta maxima admisible. Si la densidad del
producto que se esta utilizando para el ensayo impide esta operacion, el RIG se cargara aun mas de manera
que se llegue a ensayar con su masa bruta maxima admisible, uniformemente distribuida.

6.5.6.6.3 Métodos de ensayo
a) El RIG se colocara sobre su base en un suelo duro y plano y se sometera a una carga

superpuesta de ensayo (véase 6.5.6.6.4), uniformemente distribuida durante, como

minimo:

i) cinco minutos en el caso de los RIG metalicos;

ii) 28 dias a 40 °C en el caso de los RIG de plastico rigido de los tipos 11H2, 21H2
y 31H2 y para los RIG compuestos provistos de envolturas exteriores de pléastico
capaces de soportar la carga de apilado (es decir, de los tipos 11HH1, 11HH2,
21HH1, 21HH2, 31HH1 y 31HH2);

iii) 24 horas para todos los demas tipos de RIG;

b)  Lacarga se aplicara mediante uno de los procedimientos siguientes:

i) apilando sobre el RIG sometido a ensayo uno o mas RIG del mismo tipo
llenados hasta alcanzar la masa bruta méxima admisible;

ii) colocando masas apropiadas bien sobre una placa lisa, bien sobre una
reproduccién de la base del RIG, que descanse sobre el RIG sometido a ensayo.

6.5.6.6.4 Célculo del peso que se ha de superponer

La carga que se coloque sobre el RIG serd equivalente a 1,8 veces la masa bruta maxima
admisible conjunta de los RIG semejantes que puedan apilarse encima de aquél durante el transporte.

6.5.6.6.5 Criterios de superacion del ensayo
a)  Todos los tipos de RIG, excepto los flexibles: no se producird ninguna deformacion

permanente que haga que el RIG, incluido, en su caso, su palet soporte, sea inseguro
para el transporte, ni pérdida alguna de contenido;
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b)  RIG flexibles: no se produciran en el cuerpo del RIG dafios que lo hagan inseguro para
el transporte, ni pérdida alguna de contenido.

6.5.6.7 Ensayo de estanqueidad
6.5.6.7.1 Aplicabilidad

Para los tipos de RIG destinados al transporte de liquidos o de solidos que se llenan o
descargan a presion, como ensayo de modelo tipo y como ensayo periodico.

6.5.6.7.2 Preparacion del RIG para el ensayo

El ensayo se efectuard antes de que se instalen componentes termoaislantes. Los cierres con
orificio de ventilacion se sustituiran por otros similares sin tal orificio, o se obturara este ultimo.

6.5.6.7.3 Método de ensayo y presion que ha de aplicarse

El ensayo tendrd una duracion de 10 minutos como minimo; se utilizara aire a una presion
manométrica minima de 20 kPa (0,2 bar). La hermeticidad del RIG se verificard mediante alglin
procedimiento adecuado, como, por ejemplo, el ensayo de presién diferencial o bien sumergiendo el RIG en
agua o, en el caso de los RIG metélicos, cubriendo las costuras y uniones con una solucién jabonosa. En este
ultimo caso se aplicara un factor de correccion en razén de la presion hidrostatica.
6.5.6.7.4 Criterio de superacion del ensayo

No habra ninguna fuga de aire.
6.5.6.8 Ensayo de presion hidraulica

6.5.6.8.1 Aplicabilidad

Se aplica a los tipos de RIG utilizados para liquidos o para sélidos con llenado o vaciado a
presién, como ensayo de modelo tipo.

6.5.6.8.2 Preparacion del RIG para el ensayo

El ensayo se efectuara antes de que se instalen componentes termoaislantes. Se desmontaran
los dispositivos de descompresion y se obturaran sus orificios, o se impedird de alguna manera que
funcionen.

6.5.6.8.3 Método de ensayo

El ensayo tendra una duracion de 10 minutos, por lo menos; se aplicard una presién
hidraulica no inferior a la indicada en 6.5.6.8.4. EI RIG no se sujetara por medios mecanicos durante el
ensayo.

6.5.6.8.4 Presiones que han de aplicarse
6.5.6.8.4.1 RIG metélicos:

a)  Para los RIG de los tipos 21A, 21B y 21N, destinados al transporte de sélidos del
grupo de embalaje/envase |, una presion manomeétrica de 250 kPa (2,5 bar);

b)  Paralos RIG de los tipos 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N, destinados al transporte de
sustancias de los grupos de embalaje/envase Il o Ill, una presion manométrica
de 200 kPa (2 bar);
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6.5.6.8.5

6.5.6.9

6.5.6.9.1

6.5.6.9.2

c)
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Ademas, para los RIG de los tipos 31A, 31B y 31N, una presion manométrica
de 65 kPa (0,65 bar). Este ensayo se efectuara antes que el de 200 kPa (2 bar).

RIG de pléastico rigido y RIG compuestos:

a)

b)

Para los RIG de los tipos 21H1, 21H2, 21HZ1 y 21HZ2: una presién manométrica
de 75kPa (0,75 bar);

Para los RIG de los tipos 31H1, 31H2, 31HZ1 y 31HZ2: la que resulte mayor de dos
magnitudes, determinada la primera de ellas por uno de los métodos siguientes:

i) la presion manomeétrica total medida en el RIG (es decir, la presion de vapor de
la sustancia con que se haya llenado éste, mas la presion parcial del aire o de
otros gases inertes, menos 100 kPa) a 55 °C, multiplicada por un coeficiente de
seguridad de 1,5; esta presion manométrica total se determinara en funcion del
grado maximo de llenado que se indica en 4.1.1.4 y de una temperatura de
llenado de 15 °C;

ii) 1,75 veces la presion de vapor, a 50 °C, de la sustancia que se haya de
transportar, menos 100 kPa, a condicién de que el valor resultante no sea
inferior a 100 kPa;

iii) 1,5 veces la presion de vapor, a 55°C, de la sustancia que se haya de
transportar, menos 100 kPa, a condicion de que el valor resultante no sea
inferior a 100 kPa;

y la segunda determinada por el siguiente método:
iv) el doble de la presion estatica de la sustancia que se haya de transportar, a

condicion de que el valor resultante no sea inferior al doble de la presion estatica
del agua.

Criterios de superacién de los ensayos

a)

b)

En el caso de los RIG de los tipos 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N, sometidos a la
presion de ensayo especificada en los apartados del 6.5.6.8.4.1 a) o0 b): no se producira
ninguna fuga;

En el caso de los RIG de los tipos 31A, 31B y 31N, sometidos a la presion de ensayo
indicada en 6.5.6.8.4.1 ¢): no se producira ninguna deformacion permanente que haga
gue el RIG sea inseguro para el transporte, ni fuga alguna;

En el caso de los RIG de plastico rigido y de los compuestos: no se producira ninguna
deformacion permanente que pueda hacer que el RIG sea inseguro para el transporte,
ni fuga alguna.

Ensayo de caida

Aplicabilidad

Para todos los tipos de RIG, como ensayo de modelo tipo.

Preparacion del RIG para el ensayo

a)

RIG metalicos: el RIG se llenara por lo menos hasta el 95% de su capacidad maxima
en el caso de los sélidos, o por lo menos hasta el 98% de su capacidad maxima en el
caso de los liquidos, segun el modelo tipo. Se desmontaran los dispositivos de
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descompresion y se obturardn sus orificios, o se impedira, de alguna manera, que
funcionen;

RIG flexibles: se llenara el RIG hasta la masa bruta méxima admisible, repartiéndose
el contenido de modo uniforme;

RIG de plastico rigido y compuestos: se llenara el RIG por lo menos hasta el 95% de
su capacidad maxima en el caso de los sélidos, o hasta el 98% de su capacidad
méaxima en el caso de los liquidos, segun el modelo tipo. Podran desmontarse los
dispositivos de descompresion y obturarse sus orificios, o se impedird, de alguna
manera, que funcionen. El ensayo de los RIG se realizara una vez que la temperatura
de la muestra y su contenido haya bajado a un valor no superior a —18 °C . Si se
preparan asi las muestras de RIG compuestos, no serd necesario someterlos al
acondicionamiento previsto en 6.5.6.3.1. Los liquidos que se utilicen en el ensayo se
mantendran en ese mismo estado, afiadiéndoles un anticongelante, si es necesario.
Podra prescindirse de este acondicionamiento si los materiales conservan a bajas
temperaturas una ductilidad y una resistencia a la traccion suficientes;

RIG de carton y de madera: el RIG se llenard por lo menos hasta el 95% de su
capacidad maxima.

6.5.6.9.3 Método de ensayo

Se dejara caer el RIG sobre una superficie horizontal, rigida, no eléstica, maciza y plana, de
conformidad con las prescripciones del 6.1.5.3.4, de modo que el punto de impacto sea la parte de la base del
RIG que se considere méas vulnerable. Los RIG de capacidad igual o inferior a 0,45 m® también se someteran
a este ensayo de caida de la manera siguiente:

a)

b)
c)

RIG metélicos: sobre la parte mas vulnerable que no sea la parte de la base ensayada
en la primera caida;

RIG flexibles: sobre el lado méas vulnerable;

RIG de plastico rigido, compuestos, de carton y de madera: de plano sobre un lado, de
plano sobre la parte superior y sobre una arista;

Para cada caida pueden utilizarse un mismo RIG o varios RIG diferentes.

6.5.6.9.4 Altura de caida

En solidos y liquidos, si el ensayo se ejecuta con el sdlido o el liquido que se va a transportar
0 con una sustancia que tenga basicamente las mismas caracteristicas fisicas:

Grupo de embalaje/envase | | Grupo de embalaje/enva