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Convenio de Rotterdam sobre el Distr.: General

.. .. 15 de diciembre de 2011
procedimiento de consentimiento
fundamentado previo aplicable a gsPaﬁoll .
ciertos plaguicidas y productos reial gl
guimicos peligrosos objeto de
comercio internacional

Comité de Examen de Productos Quimicos

Octava reunion

Ginebra, 19 a 23 de marzo de 2012

Tema 5 c) iv) del programa provisional*

Labor técnica: examen del proyecto de documento
de orientacién para la adopcidén de decisiones:
Gramoxone Super

Proyecto de documento de orientacion para la adopcion de
decisiones para formulaciones liquidas (concentrado
emulsionable y concentrado soluble) que contienen, como
minimo, 276 g/l de dicloruro de paraquat, equivalente a 200 g/l
0 més de i6n de paraquat’

Nota de la Secretaria

l. En su séptima reunion, el Comité de Examen de Productos Quimicos examind una propuesta
en relacién con una formulacion plaguicida extremadamente peligrosa, el Gramoxone Super?,
presentada por Burkina Faso, junto con la informacion adicional reunida por la Secretaria de
conformidad con la parte 2 del anexo IV del Convenio de Rotterdam sobre el procedimiento de
consentimiento fundamentado previo aplicable a ciertos plaguicidas y productos quimicos peligrosos
objeto de comercio internacional, y lleg6 a la conclusion de que los criterios establecidos en el
anexo IV del Convenio se habian cumplido.

2. El Comité acordd recomendar a la Conferencia de las Partes que el dicloruro de paraquat
(formulado como concentrado emulsionable (CE) de 276 gramos (g) de ingrediente activo (i.a.)/litro
(1) o mas, correspondiente al i6n de paraquat a 200 g/l o mas) se incluyera en el anexo III del Convenio
como formulacion de plaguicida extremadamente peligrosa. Ademas, el Comité aprobo6 una
justificacion de esa recomendacion y acordd establecer un grupo de redaccion en el periodo que media
entre reuniones encargado de elaborar un proyecto de documento de orientacion para la adopcion de
decisiones’. El Comité preparé un plan de trabajo detallado para la elaboracion del documento de
orientacion para la adopcion de decisiones, en consonancia con el proceso adoptado por la Conferencia

K1174323

* UNEP/FAO/RC/CRC.8/1
1 Relacionado con la propuesta presentada por Burkina Faso para el Gramoxone Super.
2 La propuesta presentada por Burkina Faso se refiere a la formulacion de Gramoxone Super (dicloruro

de paraquat formulado como CE de 276 g de ingrediente activo/l o mas, equivalente a 200 g/l o mas de i6n de
paraquat).

3 Los miembros del grupo de redaccion sobre el Gramoxone Super establecido por el Comité en su séptima
reunion fueron la la Sra. Anja Bartels (Austria), el Sr. Jirgen Helbig (Espafia), la Sra. Mirijam Seng (Francia), el
Sr. Michael Ramsay (Jamaica), el Sr. Masayuki Ikeda (Japon), el Sr. Peter Opiyo (Kenya), la Sra. Marit Randall
(Noruega), la Sra. Magdalena Balicka (Polonia), la Sra. Hala Al-Easa (Qatar) y la Sra. Jeevani Marasinghe

(Sri Lanka).
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de las Partes en virtud de la decision RC-2/2. La justificacion, la recomendacion y el plan de trabajo
se adjuntaron como anexo al informe de la séptima reunion del Comité (UNEP/FAO/RC/CRC.7/15,
anexo IV). El plan de trabajo se modificod posteriormente y una nueva version actualizada se publico
en el sitio web del Convenio.

3. Entre los materiales que el grupo de redaccion tuvo a disposicion caben sefialar un resumen del
resultado de la séptima reunion del Comité, una copia de un documento de trabajo sobre la elaboracion
de propuestas internas y documentos de orientacion para la adopcion de decisiones para formulaciones
de plaguicidas extremadamente peligrosas, la propuesta presentada por Burkina Faso y la informacion

adicional reunida por la Secretaria, que estuvieron a disposicion del Comité en su séptima reunion.

4, De acuerdo con el plan de trabajo acordado, los copresidentes del grupo de redaccion, en
consulta con la Secretaria, prepararon una propuesta interna sobre la base de la propuesta y la
informacion adicional reunida por la Secretaria. Esa propuesta interna se distribuy6 a los miembros
del grupo de redaccion para que formulasen observaciones el 25 de mayo de 2011. Se modifico en
funcion de las observaciones recibidas y se distribuy6 el 11 de julio de 2011 a todos los miembros del
Comité y los observadores que habian asistido a la séptima reunion del Comité®. Se recibieron
respuestas de los miembros del Comité y los observadores que se tuvieron en cuenta al revisar el
proyecto de documento de orientacion para la adopcion de decisiones.

5. La labor del grupo de redaccion, que comprendio una recopilacion de las observaciones y el
proyecto de documento de orientacion para la adopcion de decisiones, se distribuy6 a los miembros
del grupo de redaccion el 26 de septiembre de 2011. Como resultado de esta tltima ronda de
observaciones, se incorporaron los cambios pertinentes en el proyecto de documento de orientacion
para la adopcion de decisiones. Cabe sefialar a este punto que el grupo de redaccion propone, tomando
en consideracion las observaciones recibidas de CropLife International y Burkina Faso, que en el
proyecto de documento de orientacion para la adopcion de decisiones se incluya también la
formulacion de concentrado soluble de dicloruro de paraquat. Dicha propuesta ya aparece plasmada
en el titulo del proyecto de documento de orientacion para la adopcion de decisiones,

6. En el documento UNEP/FAO/RC/CRC.8/INF/10 figura un cuadro sindptico de todas las
observaciones recibidas y la forma en que se trataron.

7. El texto del proyecto de documento de orientacion para la adopcion de decisiones que fue
presentado a la Secretaria por el grupo de redaccion figura en el anexo de la presente nota. La
Secretaria no ha sometido el anexo a revision editorial oficial en inglés.

8. El Comité tal vez desee finalizar el proyecto de documento de orientacion para la adopcion de
decisiones y remitirlo, junto con la recomendacion de que esa formulacion de plaguicida se incluya en
el anexo III del Convenio, a la Conferencia de las Partes para que los examine en su proxima reunion.

4 Entre los observadores estuvieron comprendidos 36 paises y 7 organizaciones no gubernamentales.
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Anexo
Convenio de Rotterdam

Aplicacion del procedimiento de consentimiento fundamentado
previo a formulaciones plaguicidas extremadamente peligrosas

Propuesta interna de
documento de orientacion para la adopcion de
decisiones
Formulaciones liquidas (CE y CS) que
contienen, como minimo, 276 g/l de
dicloruro de paraquat, equivalente a 200
g/l o mas de i0n de paraquat

g\% Secretaria del Convenio de Rotterdam sobre el

procedimiento de consentimiento fundamentado
previo aplicable a ciertos plaguicidas y productos
WPy quimicos peligrosos objeto de comercio

UNEP internacional
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Introduccion

El objetivo del Convenio de Rotterdam es promover la responsabilidad compartida y los esfuerzos
conjuntos de las Partes en el comercio internacional de ciertos productos quimicos peligrosos a fin de
proteger la salud humana y el medio ambiente frente a posibles dafios y contribuir a su utilizacion
ambientalmente racional, facilitando el intercambio de informacion sobre sus caracteristicas, estableciendo
un proceso nacional de adopcion de decisiones sobre su importacion y exportacion y difundiendo esas
decisiones a las Partes. El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) conjuntamente las
funciones de Secretaria del Convenio.

Entre los productos quimicos propuestos para su inclusion en el Convenio de Rotterdam se incluyen las
formulaciones plaguicidas extremadamente peligrosas. A los fines del Convenio de Rotterdam, las
formulaciones plaguicidas extremadamente peligrosas son aquellas propuestas por un pais en desarrollo o
pais con economia en transicion que experimente problemas causados por esas formulaciones en las
condiciones en que se usan en su territorio. La inclusion de una formulacion plaguicida extremadamente
peligrosa en el Convenio se basa en la propuesta presentada por un pais en desarrollo o pais con economia
en transicion y en la informacion adicional recopilada por la Secretaria de conformidad con las partes 1 y 2
del anexo IV del Convenio. Para cada producto quimico incluido en el Convenio de Rotterdam se solicita a
las Partes que adopten una decision fundamentada sobre si dan su consentimiento acerca de la futura
importaciéon del producto quimico.

En su[...] reunién, celebrada en [...] los dias [...], la Conferencia de las Partes acordé incluir el

[nombre del producto quimico] en el anexo III del Convenio y aprobé el documento de orientacion para la
adopcion de decisiones a los efectos de que ese grupo de productos quimicos quedase sujeto al
procedimiento de CFP.

El presente documento de orientacion para la adopcion de decisiones se transmitio a las autoridades
nacionales designadas el [...], de conformidad con los articulos 7 y 10 del Convenio de Rotterdam.

Finalidad del documento de orientacion para la adopcion de decisiones

Para cada producto quimico incluido en el anexo III del Convenio de Rotterdam, la Conferencia de las
Partes aprueba un documento de orientacion para la adopcion de decisiones. Los documentos de
orientacion para la adopcion de decisiones se envian a todas las Partes solicitandoseles que remitan una
respuesta con respecto a la decision sobre las futuras importaciones del producto quimico.

El Comité de Examen de Productos Quimicos es el responsable de elaborar los documentos de orientacion
para la adopcion de decisiones. El Comité es un grupo de expertos designados por los gobiernos
establecido segun el articulo 18 del Convenio, encargado de evaluar las formulaciones plaguicidas
extremadamente peligrosas y los productos quimicos propuestos para su posible inclusién en el anexo 111
del Convenio. El documento de orientacion para la adopcion de decisiones respecto de una formulacion
plaguicida extremadamente peligrosa refleja la informacion proporcionada por un pais en desarrollo o pais
con economia en transicion en una propuesta y la informacion adicional recopilada por la Secretaria de
conformidad con las partes 1 y 2 del anexo IV del Convenio. No se considera la tinica fuente de
informacion sobre un producto quimico ni tampoco se actualiza o revisa una vez aprobado por la
Conferencia de las Partes.

Puede llegar a haber mas Partes que hayan experimentado problemas causados por esos productos quimicos
o tomado medidas reglamentarias para prohibir o restringir rigurosamente el producto quimico, asi como
también otras que no hayan experimentado problemas ni tomado medida reglamentaria alguna. Las
evaluaciones del riesgo o la informacidn sobre medidas alternativas de mitigacion presentadas por dichas
Partes pueden encontrarse en el sitio web del Convenio de Rotterdam (www.pic.int).

Segun se establece en el articulo 14 del Convenio, las Partes pueden intercambiar informacion cientifica,
técnica, econdmica y juridica relativa a los productos quimicos incluidos en el &mbito de aplicacion del
Convenio, como informacion toxicoldgica, ecotoxicologica y sobre seguridad. Esta informacion puede ser
enviada a las otras Partes directamente o a través de la Secretaria. La informacion enviada a la Secretaria
se publicara en el sitio web del Convenio de Rotterdam.

Tal vez se pueda encontrar en otras fuentes mas informacion sobre el producto quimico.
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Descargo de responsabilidad

El empleo de nombres comerciales en el presente documento tiene por objeto principalmente facilitar la
correcta identificacion del producto quimico. No entrafia aprobacion ni reprobacion de ninguna empresa.
Como no es posible incluir en el presente documento todos los nombres comerciales que se utilizan
actualmente, solo se incluyen algunos nombres comerciales comiunmente utilizados y publicados.

Aunque se estima que la informacion proporcionada es exacta segtin los datos disponibles cuando se
elaboro este documento de orientacion para la adopcion de decisiones, la FAO y el PNUMA declinan toda
responsabilidad por omisiones o por las consecuencias que de ellas pudieran derivarse. Nila FAO ni el
PNUMA seran responsables por las lesiones, pérdidas, dafos o perjuicios del tipo que fueren a que
pudieran dar lugar la importacidn o prohibicién de la importacidon de este producto quimico.

Las denominaciones utilizadas y la presentacion del material en esta publicacion no suponen la expresion
de opinién alguna, sea cual fuere, por parte de la FAO o el PNUMA, con respecto a la situacion juridica de
ningun pais, territorio, ciudad o region o sus autoridades, ni con respecto a la delimitacion de sus fronteras
o limites.
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LISTA BASICA DE ABREVIATURAS Y SIGLAS CORRIENTES

= IV VIA

g

°C
CAS
CE
CILSS
cm
cotT.
CS
CSP

DTs

ECso
EDso

FAO

ha

1.a.
IDA
IPCS

JMPR

kg
Koc
kPa

LCso
LDs

mg
ml

NAEO
NOAEC
NOAEL
NOEC

OMS

menor o igual a
mayor que
mayor o igual a
microgramo

adicion

grado Celsius (centigrado)

Chemical Abstracts Service

concentrado emulsionable

Comité Interestatal Permanente de Lucha contra la Sequia en el Sahel
centimetro

correccion

concentrado soluble

Comité Saheliano sobre Plaguicidas

periodo de desintegracion, 50%

concentracion eficaz, 50%
dosis eficaz, 50%

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
gramo

hora
hectarea

ingrediente activo
ingesta diaria admisible
Programa Internacional de Seguridad de las Sustancias Quimicas

Reunion Conjunta FAO/OMS sobre Residuos de Plaguicidas (Reunién conjunta del
Cuadro de expertos de la FAO en residuos de plaguicidas en los alimentos y el medio
ambiente y el Grupo de expertos de la OMS en residuos de plaguicidas)

kilogramo
coeficiente de separacion carbono organico-agua
kilopascal

litro
concentracion letal, 50%
dosis letal, 50% (dosis letal mediana)

metro
miligramo
mililitro

nivel aceptable de exposicion del operario
concentracion sin efecto nocivo observado
nivel sin efecto nocivo observado
concentracion sin efecto observado

Organizacion Mundial de la Salud
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LISTA BASICA DE ABREVIATURAS Y SIGLAS CORRIENTES

p.f. punto de fusion

p/p peso/peso (porcentaje)

pc peso corporal

PNUMA Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

ppm partes por millon (usado unicamente en referencia a la concentracion de un plaguicida

en un régimen alimenticio experimental. En todos los demas contextos se emplean los
términos mg/kg o mg/1)

UE Unién Europea
USEPA Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos
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Documento de orientacion para la adopcion de decisiones respecto de una
formulacion plaguicida extremadamente peligrosa que causa problemas de
salud a los seres humanos

FORMULACIONES LIQUIDAS (CE Y CS) QUE

Fecha de publicacion:

CONTIENEN, COMO MINIMO, 276 g/l DE
DICLORURO DE PARAQUAT, EQUIVALENTE
A 200 g/l O MAS DE ION DE PARAQUAT

1. Identificacion y usos (para mas detalles, véase el anexo 1)

Nombre o nombre comercial de la
formulacion plaguicida peligrosa

Nombre del ingrediente o
ingredientes activos de la formulacion
Cantidad relativa de cada ingrediente
activo en la formulacién

Tipo de formulacién
Nombre del productor o los
productores, si esta disponible

Foérmula molecular
Estructura quimica

NUmeros de CAS

Gramoxone® Super

Dicloruro de paraquat

276g de dicloruro de paraquat/l, equivalente a 200 g o mas de
i6n de paraquat/l

Formulaciones liquidas (CE: concentrado emulsionable, CS:
concentrado soluble)

Syngenta

Ci2H14CLN,

+/ 7 T \+
Cl Cl

Dicloruro de paraquat 1910-42-5
I6n de paraquat 4685-14-7

2.  Razones para su inclusion en el procedimiento de CFP

Las formulaciones liquidas (CE y CS) que contienen, como minimo, 276 g/l de dicloruro de paraquat,
equivalente a 200 g/l o mas de 16n de paraquat, se incluyen en el anexo III del Convenio de Rotterdam
en la categoria de formulaciones plaguicidas extremadamente peligrosas y, por consiguiente, estan
sujetas al procedimiento de CFP.

Se determiné que estas formulaciones plaguicidas causaban problemas de salud a quienes las aplicaban
en las condiciones de uso prevalecientes en Burkina Faso, conforme a lo dispuesto en el articulo 6 y el
anexo [V del Convenio.

En el anexo I del presente documento figuran los fundamentos elaborados por el Comité de Examen de
Productos Quimicos en su séptimo periodo de sesiones en apoyo de su recomendacion de incluir esas
formulaciones en el procedimiento de CFP.
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3.  Descripcion de las pautas comunes y reconocidas de utilizacion de la
formulacion en el pais proponente

3.1  Usos permitidos de la formulacion

En los paises integrantes del Comité Interestatal Permanente de Lucha contra la Sequia en el Sahel
(CILSS), en mayo de 2000 se otorgo6 una autorizacion provisional de venta (APV) de Gramoxone® Super
valida por tres afios, que fue renovada en enero de 2004. Gramoxone® Super se autorizdé como herbicida
(aplicado antes del nacimiento de los cultivos y después de la aparicion de malezas) para su uso en
bananos, citricos, cacao, cocoteros, cafetos, palmeras oleaginosas, platanos, arbol del caucho, arbustos de
té, aguacates, anacardos, mangos, papayos, cafia de azucar, algodon, maiz, arroz, sorgo, tierras sin cultivar,
terrenos industriales, ferrocarriles y borde de los caminos para controlar malezas tales como la hierba y las
plantas dicotiledoneas. El producto se aplicaba con rociadores de mochila en una dosis de 1,5 a 3 1/ha
segun el estado de la maleza, en una solucion de rociado de 200 a 300 I de agua.

Los nueve Estados miembros del CILSS —Burkina Faso, Cabo Verde, Chad, Gambia, Guinea-Bissau,
Mali, Mauritania, Niger y Senegal— tienen un 6rgano comun de registro de plaguicidas: el Comité
Saheliano sobre Plaguicidas (CSP).

El CSP no ha registrado formulaciones con paraquat desde 2006.

3.2 Restricciones a la manipulacion o el uso

No se especifico ninguna restriccion a la manipulacion o aplicacion como condicion para el registro.

La etiqueta incluia las siguientes advertencias sobre el uso, en parte ilustradas con pictogramas (véase
también la seccion 3.3):

Proteccion personal
- Evite todo contacto con la mezcla de rociado.
- Use guantes y protéjase los ojos durante la preparacion.
- Protéjase los ojos (con gafas).
- Use guantes de caucho sintético.
- No beba, coma ni fume durante la aplicacion.
- Lave la ropa de trabajo después del rociado.
- Lave los guantes y lavese las manos después de mezclar la solucion.
- Lave el recipiente después del rociado.

Equipo:
- No use Gramoxone® Super con atomizador: uselo solo con rociador (rociador de mochila o
rodante).
- No use rociadores dafiados.
- Llene el rociador con cuidado; no lo llene demasiado.
- No rocie si hay mucho viento.

Almacenamiento:

- Mantenga el producto guardado bajo llave y fuera del alcance de los nifios.

- Mantenga el producto en su envase original. Evite la decantacion.

- Evite la entrada (de personas y animales) en el terreno tratado durante las 24 horas siguientes
el tratamiento.

- No coloque el producto en botellas de bebida.

- Almacene el producto lejos del calor y la humedad en un lugar ventilado; evite las
temperaturas superiores a 35°C.

Eliminacién
- Corte el envase en trozos pequefios y entiérrelo después del rociado.
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3.3 Disponibilidad/aplicabilidad de indumentaria de proteccion

La etiqueta incluia las siguientes advertencias sobre el uso, ilustradas con pictogramas (véase también la
seccion 3.2):

Use guantes y protéjase los ojos durante la preparacion.
Protéjase los ojos (con gafas).
Use guantes de caucho sintético.

En el Estudio piloto sobre envenenamiento con plaguicidas agricolas en Burkina Faso (Toé, 2010) se
describen las practicas comunes de aplicacion de plaguicidas en los campos de Burkina Faso.

Se usaba poca indumentaria de proteccion; durante la aplicacion, se empleaban las mascarillas antipolvo
(39% de los casos) y las botas (28,8%) con mas frecuencia como equipo de proteccion, mientras que los
trajes eran los menos usados (4,5%). La combinacion més frecuente de equipo de proteccion eran mascaras
y botas, que utilizaba el 12,6% de los agricultores. La combinacion con respirador de cartucho quimico,
guantes, botas, traje y gafas se uso6 en apenas el 0,31% de los casos.

Entre las razones para no utilizar equipo de proteccion personal se incluyen las siguientes:

- Falta de medios econoémicos para adquirirlo;

- Los agricultores consideran que el equipo es demasiado costoso;

- Los agricultores no saben que existe equipo de proteccion personal;

- El equipo no se consigue en los mercados locales;

- El equipo no es adecuado para las condiciones climaticas locales; Algunos agricultores, por
ejemplo, sienten que se asfixian si usan equipo de proteccion personal cuando rocian el
plaguicida;

- Se subestima el peligro que plantean los plaguicidas;

- Falta de educacion o instruccion sobre el uso correcto de plaguicidas y analfabetismo;

- Falta de conocimientos y formacion de los distribuidores y proveedores de plaguicidas, que
no pueden dar asesoramiento adecuado a sus clientes.

3.4 Usos reales

En las regiones de Burkina Faso que se incluyeron en el estudio, Gramoxone® Super se utilizaba en cultivos
de algodon, arroz y maiz para controlar las malezas. La formulacion se aplicaba con un rociador de
mochila de presion. Se aplicaban entre 2 y 3 1/ha una vez al principio de la temporada.

Segun la informacion presentada por Burkina Faso, la duracién promedio de la exposicion del operario
durante el uso agricola era de 3% h/ha en una superficie promedio de 2 ha/establecimiento agricola, lo que
daba un total de 7 horas de exposicion durante un promedio de 1% a 2 dias de tratamiento.

10
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4.  Descripcion de los incidentes, incluidos los efectos adversos y el modo en
que se utilizé la formulacion

4.1  Descripcion de los incidentes

Se notificaron incidentes (estudio entre agricultores) con 53 hombres de entre 20 y 70 afios que habian
aplicado el producto sobre el terreno. Los incidentes ocurrieron entre 1996 y 2010 en tres regiones de
Burkina Faso (Boucle du Mouhoun, Cascades y Hauts Bassins) (en relacion con algunos de los
incidentes no se especifico la fecha de la intoxicacion). El producto se utiliz6 para algodon, arroz y maiz.
Los tratamientos se realizaron una vez solamente al comienzo de la época de siembra con una dosis de 2
a 3 l/ha. La duracion media de la exposicion fue de 32 h/ha en una superficie promedio de 2
ha/establecimiento agricola, por un total de 7 horas de exposicion durante un promedio de 1% a 2 dias de
tratamiento.

El producto se aplicd con rociadores de mochila. Cuando se emplea ese método para aplicar formulas
plaguicidas (especialmente las preparaciones con paraquat) en paises calidos se recomienda utilizar una
combinacion de respirador cartucho quimico, guantes, botas, traje y gafas. En un estudio realizado en
Burkina Faso (To¢, 2010) se puso de manifiesto que en muchos casos no se utilizo o practicamente no se
utilizé equipo de proteccion personal debido a diversos factores, como la falta de medios econdomicos para
adquirirlo, la inadecuacion del equipo de proteccion personal para las condiciones climaticas locales y una
subestimacion de los peligros que plantean los plaguicidas (véase 3.3, supra): el equipo mas utilizado
durante el rociado eran las mascarillas antipolvo (39% de los casos) y las botas (28,8%) y el menos
utilizados los trajes (4,5%). En el 0,31% de los casos se utilizé la combinacion de respirador con cartucho
quimico, guantes, botas, traje y gafas. El bajo indice de uso de esta combinacion de equipo de proteccion
personal (0,31% de los casos) explica por qué los agricultores que aplicaron el producto estuvieron tan
expuestos a ¢€l.

Los efectos adversos aparecieron en algunos casos inmediatamente y en otros hasta varias horas después de
la aplicacion del plaguicida. Los sintomas descritos fueron dolor de cabeza, sudoracion excesiva, comezon,
hormigueo, quemaduras en la piel, erupciones en la piel y llagas, destruccion total de las areas
contaminadas, fiebre, mareos, dolor en los huesos, pérdida del conocimiento, dificultades para respirar, tos,
problemas de vision, dolor en los ojos, zumbido en los oidos, dolores abdominales, nausea, vomitos y
mandibula trabada. En 16 casos no se sabe si hubo tratamiento, en 26 casos se aplico tratamiento y en
otros 11 casos las victimas fueron hospitalizadas.

4.2 Descripcion de los efectos adversos

Los efectos adversos fueron, entre otros: dolor de cabeza, sudoracion excesiva, comezon, hormigueo,
quemaduras en la piel, erupciones en la piel y llagas, destruccion total de las areas contaminadas, fiebre,
mareos, dolor en los huesos, pérdida del conocimiento, dificultades para respirar, tos, vision borrosa, dolor
en los o0jos, zumbido en los oidos, dolores estomacales, ndusea, vomitos y mandibula trabada. Para mayor
informacion, véanse los formularios de notificacion de incidentes del anexo II.

4.3  Relacién entre los efectos adversos observados y los efectos toxicoldgicos agudos
reconocidos del ingrediente o ingredientes activos

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) ha clasificado el paraquat como una sustancia de clase 11
(moderadamente peligrosa). Algunas formulaciones estan clasificadas dentro de la clase Ib (como el
Gramoxone® Plus, que esta clasificado como altamente toxico por inhalacion).

El paraquat tiene graves efectos retardados si se lo absorbe. Es de una peligrosidad relativamente baja en
condiciones de uso normales, pero puede llegar a ser fatal si el producto concentrado se ingiere por boca o
es derramado en la piel (OMS, 2010).

La dosis letal minima del paraquat en los humanos es aproximadamente 35 mg paraquat/kg pc. La
intoxicacion aguda puede generar dificultad respiratoria y afectar el sistema nervioso y los rifiones. La
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contaminacion por ingestion puede provocar los siguientes signos y sintomas a las pocas horas: dolores
ardientes en la boca, garganta, pecho y parte superior del abdomen, edema pulmonar, inflamacion en el
pancreas, efectos en el sistema nervioso central y los rifiones. El contacto con la piel puede provocar
sequedad o agrietamiento de la piel de las manos, pérdida o protuberancias horizontales de las ufias,
ulceracion y abrasion. Doce horas después de la contaminacion puede aparecer una fase de citolisis
hepatica e insuficiencia renal aguda. La muerte generalmente se atribuye a una fibrosis pulmonar
progresiva y a la proliferacion del epitelio pulmonar entre los dias cuarto y décimo después de la
exposicion. En caso de insuficiencia respiratoria, la supervivencia es excepcional. El tratamiento de la
intoxicacion es sintomatico y no existe un antidoto hasta la fecha.

Los efectos observados en los aplicadores de plaguicidas (Toé, 2010) son representativos de la exposicion
cutanea al paraquat (comezon, hormigueo, quemaduras en la piel, erupciones y llagas, destruccion total de
las zonas contaminadas), dificultad respiratoria (desmayos, problemas respiratorios, tos), efectos en el
sistema nervioso (dolor de cabeza, sudoracidon excesiva, mareos, vision borrosa, mandibulas trabadas), asi
como los sintomas indicativos de una respuesta adversa en el sistema digestivo (dolor de estomago,
nauseas, vomitos).

4.4  Magnitud del incidente (por ej., nimero de personas afectadas por incidentes de la
salud humana)

Cincuenta y tres hombres de entre 20 y 70 afios que habian aplicado Gramoxone® Super sobre el terreno se
vieron afectados a lo largo de un periodo de 14 afios. En el capitulo 4.1 figura informacion detallada sobre
los hechos notificados.

5. Cualquier medida reglamentaria, administrativa o de otro tipo que la
Parte proponente haya adoptado, o0 se proponga adoptar, en respuesta a
esos incidentes

Se dispone de un informe detallado de un estudio que se llevo a cabo en tres regiones de Burkina Faso (la
Parte proponente) (Boucle du Moulhoun, Cascades y Hauts Bassins) sobre casos de intoxicacion por
plaguicidas agricolas: Estudio piloto sobre envenenamiento con plaguicidas agricolas en Burkina Faso.
Informe final (Toé, 2010) (. Burkina Faso ha adoptado las siguientes medidas en respuesta a los incidentes
notificados:
- Se distribuyo¢ el informe sobre el estudio a todas las partes del caso;
- Se organizo6 un curso practico para presentar y validar los resultados del estudio con el fin de
crear una mayor conciencia entre los principales interesados directos;
- En su proxima reunion el CSP dara a conocer el proceso para adoptar una decision destinada
a prohibir el producto.

6. Clasificacidn de peligro de la formulacién por la OMS

Via Especie LDsy (mg/kg pc) Clase de toxicidad de la OMS
Oral Rata 612 (Gramoxone® Super) II Moderadamente peligroso
Dérmica Rata 590 (Gramoxone® Super) Il Moderadamente peligroso

7. Practicas alternativas de lucha contra las plagas

General

Existen varios métodos alternativos, en los que se aplican estrategias quimicas y no quimicas, incluidas
tecnologias alternativas disponibles, segin la combinacion del cultivo y la plaga de que se trate. Los paises
deberian considerar la posibilidad de promover, segin proceda, estrategias de manejo integrado de plagas y
estrategias organicas para reducir o eliminar el uso de plaguicidas peligrosos.
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Se puede obtener orientacion a través de los puntos focales para el manejo integrado de plagas de cada pais,
la FAO, la Federacion Internacional de Movimientos de Agricultura Organica (IFOAM) y organismos de
investigacion o desarrollo agricolas. En los casos en que los gobiernos han suministrado informaciéon
complementaria sobre alternativas al Gramoxone® Super, dicha informacion figura en el sitio web del
Convenio de Rotterdam, www.pic.int.

Burkina Faso

Como alternativa existen formulaciones herbicidas basadas en glifosato registradas y autorizadas para la
venta en los paises del CILSS.
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Anexo | Argumento para la recomendacion del Comite de Examen de
Productos Quimicos relativa a la inclusion de la formulacion extremadamente
peligrosa en el procedimiento de CFP

Argumento para la recomendacién del Comité de Examen de Productos Quimicos relativa a la
inclusion del dicloruro de paraquat (formulado como concentrado emulsionable® de, como

minimo, 276 g de i.a./l, equivalente a 200 g/l o méas de i6n de paraquat) en el anexo I11 del Convenio
de Rotterdam como formulacién plaguicida extremadamente peligrosa, basado en una propuesta de
Burkina Faso

1. La propuesta presentada por Burkina Faso se referia a la formulacion de Gramoxone® Super
(200 g/1 CE). Se trata de un CE de 276 g de dicloruro de paraquat/l (Num. de CAS 1910-42-5), equivalente
a 200 g/l de i6n de paraquat (Num. de CAS 4685-14-7).

2. La propuesta y la documentacién justificativa se pusieron a disposicion del Comité de Examen de
Productos Quimicos para su examen en los documentos UNEP/FAO/RC/CRC.7/11, Corr.1 y Add.1 a 6.

3. El Gramoxone® Super (200 g/l CE) se utilizé en Burkina Faso como herbicida total para algodon,
arroz y maiz una vez al comienzo de la temporada de siembra con una dosis de 2 a 3 1/ha.

4. Se notificaron incidentes (estudio entre agricultores) con 53 hombres de entre 29 y 70° afios que
habian aplicado el producto sobre el terreno. Los incidentes ocurrieron entre 1996 y 2010 en tres
provincias de Burkina Faso (Boucle du Mouhoun, Cascades y Hauts Bassins).

5. El producto se aplicé con rociadores de mochila. En muchos casos, no se utilizé o practicamente no
se utilizo equipo de proteccion personal debido a diversos factores, como la falta de medios econdmicos
para adquirirlo, la inadecuacion del equipo de proteccion personal para las condiciones climdticas locales y
una subestimacion de los peligros que plantean los plaguicidas.

6. Los efectos adversos aparecieron inmediatamente y hasta varias horas después de la aplicacion del
plaguicida. Los sintomas descritos fueron dolor de cabeza, sudoracion excesiva, comezon, hormigueo,
quemaduras en la piel, erupciones en la piel y llagas, destruccion total de las areas contaminadas, fiebre,
mareos, dolor en los huesos, pérdida del conocimiento, dificultades para respirar, tos, problemas de vision,
dolor en los ojos, zumbido en los oidos, dolores abdominales, nauseas, vomitos y mandibula trabada.

En 15 casos no se sabe si hubo tratamiento, en 26 casos se aplico tratamiento y en otros 11 casos las
victimas fueron hospitalizadas. Se dispone de un informe pormenorizado del estudio realizado en tres
regiones de Burkina Faso sobre los envenenamientos causados por plaguicidas agricolas.

7. La documentacion obligatoria segun la parte 1 del anexo IV del Convenio fue presentada por
Burkina Faso en su propuesta y publicada en la Circular de CFP XXXII (12 de diciembre de 2010).

8. La informacion reunida por la Secretaria conforme a la parte 2 del anexo IV del Convenio fue
presentada por las Partes y observadores y se puso a disposicion del Comité en los documentos
UNEP/FAO/RC/CRC.7/11/Add.1 a 6.

Criterio del anexo 1V, parte 3 a)

Al examinar las propuestas que remita la Secretaria de conformidad con lo dispuesto en el
parrafo 5 del articulo 6, el Comité de Examen de Productos Quimicos tendra en cuenta:

a) Lafiabilidad de las pruebas de que el uso de la formulacion, con arreglo a practicas
comunes o reconocidas en la Parte proponente, tuvo como resultado los incidentes comunicados;

9. El Estudio piloto sobre envenenamiento con plaguicidas agricolas en Burkina Faso explica con
claridad las practicas comunes y reconocidas de aplicacion de plaguicidas en cultivos en Burkina Faso. Se
notificoé que en Burkina Faso se hace una aplicacion de Gramoxone® Super en algodonales, arrozales y

5 Teniendo en cuenta la informacion recibida del sector y de Burkina Faso después de haberse finalizado el
argumento, result6 evidente que los concentrados liquidos de tipo CE y CS deberian incluirse en la definicion de
formulacion plaguicida extremadamente peligrosa.

6 En el argumento original por error se puso 65 afos.
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maizales al comienzo de la temporada con rociador de mochila en proporcion de 2 a 3 1/ha. Segin el
estudio piloto el tiempo promedio de exposicion del operario en el uso agricola del producto era de 3% h/ha
en una superficie media de 2 ha/establecimiento agricola, por un total de 7 horas de exposicién durante un
promedio de 1'% a 2 dias de tratamiento.

10.  Las practicas comunes en relacion con el uso de equipo de proteccion personal en Burkina Faso eran
las siguientes: solo el 20% de los distribuidores de plaguicidas venden también equipo de proteccion (en
particular, mascarillas antipolvo, botas y guantes) a los agricultores; uso limitado de equipo de proteccion
personal por los agricultores: mascarillas antipolvo (39%), botas (29%), trajes (5%). Alrededor de un 13%
usa mascarillas antipolvo y botas, mientras que cerca del 1% usa guantes, botas, trajes, mascarillas
antipolvo y gafas al mismo tiempo. En 0,3% de los casos se utilizé una combinacion de respirador con
cartucho quimico, guantes, botas, traje y gafas.

11.  Lamayoria de los agricultores de Burkina Faso son analfabetos y no pueden leer las instrucciones
de las etiquetas. Ademas, los distribuidores y vendedores de plaguicidas no tienen ni los conocimientos ni
la capacitacion necesarios y, por e€so, no pueden asesorar debidamente a sus clientes. También se carece de
los medios para adquirir equipo de proteccion personal. En los mercados locales no suele encontrarse ese
equipo y cuando esta disponible por lo general no esta adaptado a las condiciones climaticas del lugar.

12.  Enlo que respecta al Gramoxone® Super, se notificaron incidentes con 53 agricultores que habian
aplicado el producto en cultivos con rociadores de mochila. En muchos casos, no se utiliz6 o
practicamente no se utilizo equipo de proteccion personal debido a diversos factores, explicados
anteriormente, como la falta de medios econémicos para adquirirlo, la inadaptacion del equipo de
proteccion personal a las condiciones climaticas locales y una subestimacion de los peligros que plantean
los plaguicidas.

13.  El Comité llego a la conclusion de que eran fiables las pruebas que indicaban que el uso de
Gramoxone® Super, con arreglo a las practicas comunes y reconocidas en Burkina Faso, tuvo como
resultado los incidentes mencionados y, teniendo en cuenta este criterio, llego a la conclusion de que lo
cumplia.

Criterio del anexo 1V, parte 3 b)

La importancia que esos incidentes pueden revestir para otros Estados con clima, condiciones y
pautas de utilizacion de la formulacion similares;

14.  El Comité dispuso de abundante documentacion que demostraba que las condiciones antes sefialadas
en el caso de Burkina Faso eran analogas a las condiciones reinantes en otros Estados y regiones. Por
ejemplo, se informé de un estudio en el Senegal que presentaba informacion sobre incidentes de
envenenamiento con plaguicidas quimicos. Se analizaron datos de 166 casos de envenenamiento, el 59%
de los cuales guardaba relacion con las aplicaciones de plaguicidas en cultivos. Se sefiald entre las causas
principales de esos incidentes la utilizacion de practicas de aplicacion inadecuadas (falta de equipos de
proteccion personal). En un informe del Niger se sefialaban los siguientes riesgos de exposicion de los
operarios respecto del uso del plaguicida en ese pais (entre otros): no utilizacion del equipo de proteccion
personal, analfabetismo, actitud, aplicacion en condiciones inadecuadas, como fuertes vientos. Las
condiciones de uso del plaguicida y el clima en paises vecinos como el Niger y el Senegal pueden
considerarse andlogas a las de Burkina Faso. Se dispone de documentacion de otras regiones, que incluye
informacién sobre intoxicaciones debidas a la exposicion ocupacional en Costa Rica, atribuibles a entre
otras causas, rociadores de mochila que goteaban. Especialmente en las plantaciones de bananos de Costa
Rica, se informa de que el Gramoxone® es causa frecuente de accidentes de trabajo. En una presentacion
de Chile, se informaba de 43 incidentes de envenenamiento ocupacional grave con formulaciones de
paraquat entre 2004 y 2009, aunque en ese pais es obligatorio utilizar equipo de proteccion personal
completo. De 2005 a 2010 se notificaron en El Salvador entre 289 y 402 (una media de 344)
intoxicaciones anuales causadas por Gramoxone®. En los documentos UNEP/FAO/RC/CRC.7/11/Add.2
y 3 se ofrecen otros ejemplos.

15.  El Comité llego a la conclusion de que habia pruebas convincentes de que los incidentes notificados
por Burkina Faso revestian importancia para otros Estados con un clima, condiciones y pautas de
utilizacion de la formulacion similares y, por consiguiente, el criterio se cumplia.
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Criterio del anexo 1V, parte 3 ¢)

La existencia de restricciones a la manipulacién o aplicacion que entrafien el uso de tecnologias o
técnicas gque no puedan aplicarse razonablemente o con la suficiente difusién en Estados que carezcan de
la infraestructura necesaria;

16.  Diversas Partes han establecido restricciones a la manipulacion o al uso por operarios de productos a
base de paraquat (UNEP/FAO/RC/CRC.7/11/Add.2 y 3). Se trata, por ejemplo, de instrucciones como
“Use un mono por encima de prendas de manga larga y pantalones largos durante la aplicacion con un
rociador de mochila” y “No utilice rociadores averiados”. En la etiqueta del producto se advierte que hay
que mantener el producto guardado bajo llave, no utilizar atomizadores, utilizar solo rociadores de mochila
o rodantes, no fumar, comer ni beber mientras se esté utilizando el producto, usar gafas, botas y guantes de
caucho sintético, evitar entrar en un terreno tratado durante las 24 horas posteriores a la aplicacion del
producto y evitar todo contacto con la mezcla.

17.  Burkina Faso y otras Partes han aportado pruebas de que la mayoria de los agricultores en muchos
paises en desarrollo no utilizan equipos de proteccion personal (véanse también los parrafos 8 a 10), son
analfabetos y desconocen los riesgos que plantean los plaguicidas. Se dispone de informes acerca de
rociadores defectuosos; por ejemplo, en el Camerun, mas de la mitad de los rociadores en uso estaban
averiados. Se informo que en el Brasil el 80% de los rociadores eran defectuosos y en Costa Rica esa cifra
era del 58%. También se informé que en China era comun que los rociadores gotearan. Un estudio
realizado en el Camerun revelo que el 85% de los agricultores no utilizan equipos de proteccion personal y,
en particular, el 80% de los operarios no usan botas. Se notificé que mayormente no se utilizaban equipos
de proteccion personal en Zimbabwe, en parte porque no se consideraba que el equipo fuera tan beneficioso
y se creia que resultaba incomodo, era costoso y requeria mucho mantenimiento. En Nicaragua los
trabajadores agricolas suelen no recibir instrucciones apropiadas (UNEP/FAO/RC/CRC.7/11/Add.3).

18.  Teniendo en cuenta la informacion disponible, el Comité lleg6 a la conclusion de que el criterio se
cumplia.

Criterio del anexo 1V, parte 3 d)
La importancia de los efectos comunicados en relacion con la cantidad de formulacién utilizada;

19.  En Burkina Faso se informa de que el Gramoxone® Super se aplica a algodonales, arrozales y
maizales una vez al comienzo de la temporada en proporcion de 2 a 3 1/ha. La duracion promedio de la
exposicion era de 3% h/ha en una superficie promedio de 2 ha/establecimiento agricola, por un total de 7
horas de exposicion durante un promedio de 1'% a 2 dias de tratamiento. En cuanto a la frecuencia de los
incidentes, el Gramoxone® Super por si solo, provoco 53 casos de intoxicacion y es el producto que ha
causado el mayor numero de problemas de salud entre los productores agricolas de Burkina Faso. De

las 153 formulaciones plaguicidas seleccionadas para el estudio y los 296 incidentes de envenenamiento
por aplicacion en cultivos, el 20% habia ocurrido a causa de Gramoxone® Super. Esto obedece al alto
grado de toxicidad del paraquat. La exposicion por contacto dérmico u ocular, inhalacion o ingestion
puede provocar facilmente una intoxicacion sistémica. La exposicion a pequeias cantidades de paraquat,
por ejemplo, por inhalacion de pequefias gotas de rociado, ingestion de alimentos que han estado en
contacto con manos contaminadas o absorcion a través de la piel dafiada por no usar equipos de proteccion
personal adecuados, puede causar intoxicacion sistémica. En caso de intoxicacion, no existe cura ni
antidoto.

20.  En Costa Rica se realiz6 un estudio con 11 operarios que utilizaban rociadores de mochila para
aplicar Gramoxone® Super en cuatro plantaciones de bananos. Por hora de trabajo se rociaron entre 22
litros con una solucioén concentrada al 0,2% y 42 litros con una concentracion al 0,1%. De los 11 operarios
del estudio, siete informaron que habian tenido uno o mas problemas de salud en los 12 meses precedentes
que, a su juicio, estaban relacionados con la exposicion al paraquat. La exposicion dérmica y respiratoria
se midié con almohadillas y muestreo personal del aire, y la interna con una muestra de orina. En

Costa Rica en 2001, se determind que el paraquat era el agente que habia causado 127 de los 544 casos
notificados de envenenamiento con plaguicidas. Cabia atribuir 17 de los casos a la exposicion en el trabajo
(24 a causas desconocidas). El paraquat resultd ser también el principal ingrediente activo en casos de
envenenamiento grave y moderado. En Costa Rica, la exposicion dérmica total real al paraquat de los
operarios en las plantaciones de bananos, medida con almohadillas en 1995, fluctué entre 35y 1.130
mg/kg, es decir, entre 2 a 57 mg/h. El nimero de envenenamientos e incidentes causados por plaguicidas
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por millon de habitantes en varios paises figura en el documento UNEP/FAO/RC/CRC.7/11/Add.3. En El
Salvador, todos los afios se importan aproximadamente 2 millones de litros de formulaciones de paraquat y
se comunicaron entre 289 y 402 (un promedio de 344) incidentes cada afio en el periodo de 2005 a 2010.
Esto representa 172 incidentes por millon de litros.

21.  Teniendo en cuenta la informacion disponible, el Comité llego a la conclusion de que el criterio se
cumplia.

Criterio del anexo 1V, parte 3 €)

Que el uso indebido intencional no constituye por si mismo motivo suficiente para la inclusion de
una formulacion en el anexo Il1.

22.  Larazon de la propuesta de inclusion del Gramoxone® Super en el anexo III fue la frecuencia de
incidentes de intoxicacion durante el uso agricola de Gramoxone® Super (exposicion de operarios) sobre el
terreno en las condiciones de uso que, segln se notifica, son comunes en Burkina Faso. No se informé de
que el uso indebido intencional fuese motivo para la propuesta.

23.  Teniendo en cuenta la informacion disponible, el Comité lleg6 a la conclusion de que el criterio se
cumplia.

24.  En su séptima reunion el Comité llegd a la conclusion de que la propuesta de Burkina Faso de
incluir el Gramoxone® Super (dicloruro de paraquat formulado como CE de 276 g de i.a./l, equivalente

a 200 g/l o mas de i6n de paraquat) en el anexo III del Convenio como formulacién plaguicida
extremadamente peligrosa cumplia los requisitos de documentacion de la parte 1 del anexo IV y todos los
criterios estipulados en la parte 3 del anexo IV del Convenio, considerando la informacién reunida por la
Secretaria de conformidad con la parte 2 del anexo IV.

25.  Por consiguiente, el Comité recomienda la inclusion del dicloruro de paraquat formulado como CE
de 276 g de i.a./l, equivalente a 200 g/l o mas de i6n de paraquat (Nums. de CAS 1910-42-5, 4685-14-7) en
el anexo III del Convenio de Rotterdam como formulacidn plaguicida extremadamente peligrosa.
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Anexo Il Informacion sobre el incidente notificado extraida de la
notificacion de incidentes

Pais: Burkina Faso

Direccién de la autoridad nacional designada

Burkina Faso
Plaguicidas

Directeur de la Protection des Végétaux Teléfono: +226 50 36 1915
Direction de la Protection des Végétaux
Ministére de la Agriculture de I'Hydraulique et des Fax: +226 50 36 1865
Ressources Halieutiques
01BP5362 Correo electronico: dpvcagriculture@yahoo.fr
Uagadugt 01
Burkina Faso

PARTE B - FORMULARIO DE NOTIFICACION DE INFORMACION
SOBRE LOS INCIDENTES CON EL PLAGUICIDA

. Identidad del producto: ¢Qué formulacion se utilizé cuando ocurrié el incidente?
1. Nombre de la formulacion: GRAMOXONE SUPER ... e
2. Tipo de formulaciéon (marque uno):
Conc. emulsionable [] Polvo humectable [ ] Polvo seco
] Polvo soluble en agua [] Volumen ultra bajo [ ] Pastilla
[ ] Granular [] otros, sirvase eSpecifiCar:............cccecevvveeeeiivereeieiee e,

4 Nombre del ingrediente o ingredientes activos en la formulacion: Paraquat
5 Cantidad relativa de cada ingrediente activo en la formulacion (% concentracion, g/, etc): 200 g/l
6. Adjuntar copia de la(s) etiqueta(s), si estan disponibles. Se adjunta la etiqueta

Il.  Descripcion del incidente: Como se utiliz6 la formulacion.

7. Fecha(s) del incidente: 20/06/2010, 2005 (2), 2009 (2), 2004 (2), 2008, 2006, 1996, 2000, 2003, 2007

8. Lugar del incidente: pueblo/ciudad: Bama, Zegnedougou, Wétina, Baguéra,
Ouafirmadougou, Moundasso, N'Dorola,
Foukoura, Tagouassi, Tansila

provincia / estado / region: Cascades / Hauts Bassins / Boucle Mouhoun

pais: Burkina Faso
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9. Persona expuesta (la identidad debera ser verificada y registrada antes de enviarse el formulario)

Sexo: 53 hombres (véase el anexo)

[] femenino X edad: entre 20y 707 afios
[ ] Si se desconoce la edad: [ ] nifio (<14 afios)
[ ] adolescente (14-19 afios) [ ] adulto (> 19 afios)
10.  Actividad principal en el momento de la exposicion (marque uno o mas):
X] Aplicacion en cultivos [] mezcla/carga
[ ] tratamiento veterinario [] aplicacion en el hogar
[] aplicacion para el control de vectores [] tratamiento para seres humanos
[] reingreso a un campo tratado [] otro, sirvase especificar:

11.  ;Se utilizé ropa de proteccion durante la aplicacion? [ ] no [ ] si

La mas utilizada es: mascarillas antipolvo (en el 39,08% de los casos), seguido de botas (28,8%); los
trajes son los menos utilizados (4,5%) durante el tratamiento fitosanitario. En el 0,31% de los casos
se utiliza la combinacién de respirador con cartucho quimico, guantes, botas, traje y gafas. Sin
embargo, esta es la combinacion de equipo de proteccion personal que se recomienda para la
aplicacion de las preparaciones plaguicidas (especialmente preparaciones con paraquat) en los paises
calidos. El bajo indice de uso de esta combinacion de equipo de proteccion personal (0,31% de los
casos) explica por qué los agricultores que aplican el producto estan tan expuestos a él.

- Las razones para no usar equipo de proteccion personal adaptado son las siguientes:

- No se dispone de medios para adquirirlos;

- Los agricultores consideran que el equipo de proteccion personal convencional es demasiado
caro;

- Los agricultores no saben que existe;

- Los agricultores esperan que se los den de forma gratuita;

- Estos equipos no estan disponibles en los mercados locales;

- Los equipos de proteccion personal no son adecuados para las condiciones climaticas locales.
Algunos agricultores, por ejemplo, sienten que se asfixian si usan equipos de proteccion
personal durante la aplicacion;

- Se subestima el riesgo que plantean los plaguicidas.

S100, POT fAVOT @XPIIQUE. ..« e et ettt e e e e et e e e e e e e

En caso afirmativo, describa brevemente (marque uno o mas):

[] guantes [ ] monos [ ] gafas
[] respirador [ ] mascarilla (] botas/zapatos
[ ] camisa de manga larga [] pantalones largos

[ ] Otro, POK faVOr BSPECITICAI: ..ot

12.  Informacion sobre como se usaba el producto:
a) Lugar de la exposicion / incidente (campo, jardin, invernadero, casa, etc.): campos .........
b) Lista de animales / cultivo (s) / productos almacenados tratados, si revisten importancia:

AlgOdON, ArT0Z, MAIZ ...t e e e e e e e e e e e e e

c) M¢étodo de aplicacion: (¢,como ha sido utilizado el producto?, por €j., a mano, con cubo y
pincel, inyeccion en el suelo, rociado (mochila, montado en un tractor, etc.), riego por goteo,
aéreo (helicOptero, aviOn, BC.)): .. e e e e e

7 In la Parte B del documento original por error se consigno 65 afios.
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El producto se aplica mediante rociador de mochila y el tratamiento se lleva a cabo solo una vez al
comienzo de la temporada.

d) Dosis utilizada / concentracion (o cantidad de plaguicida utilizado): de2a 3 l/ha............
e) Duracion del periodo de exposicion:

[ ] horas []%dia [ ]dia [ ] otro (especificar): 3.30 horas de rociado/ha en
superficie promedio de 2 h por establecimiento agricola, es decir 7 h de exposicion en total durante
entre 1%y 2 dias de tratamiento, teniendo en cuenta que los agricultores pueden rociar entre 1h
y 1% h por dia con rociadores de mochila a presion

13.  Sise us6 més de una formulacion plaguicida al mismo tiempo, sirvase responder los puntos i)
a iv) para cada formulacion. (Véase también la parte I: identidad del producto)

1) (El plaguicida estaba en su envase original? [ 1no X si
i) (Tenia etiqueta? [1no X si

En caso afirmativo, ;el individuo expuesto era capaz de leer y comprender la etiqueta?
no []si

Algunos agricultores dijeron que en cierta medida les sirvié para obtener informacion sobre el
uso de plaguicidas, pero en general los agricultores son analfabetos

iii)  ¢La etiqueta incluye la utilizacion notificada del producto? [ 1no X si

En caso negativo, describa en qué aspectos el uso que se notifico del producto es diferente del uso

iv) ¢El incidente descrito es tipico de como se usa generalmente la formulacion? [ no [X] si
14.  Condiciones climéticas en que ocurri6 el incidente (por e¢j., temperatura, humedad relativa):

El invierno en el Sahel, que se caracteriza por un clima calido y humedo.
15. (Otros individuos se vieron afectados en el mismo incidente? [ 1no [Xsi, 53 casos

16.  Incluir cualquier otro detalle que pueda ser 1til para describir el incidente y la forma en que se uso la
formulacion, en particular como el uso descrito refleja las pautas de uso comunes o reconocida de esta
formulacion (se pueden agregar hojas en caso de que sea necesario). Véase el anexo 1

I11. Descripcion de los efectos adversos:

17.  Reaccién del individuo (marque uno 0 mas):

[ ] mareos X dolor de cabeza

[] vision borrosa [X] sudoracion excesiva

[ ] temblor de las manos [ ] convulsion

[] tambaleo [] contraccion de las pupilas/miosis

[ ] salivacion excesiva [ ] nauseas / vomitos

[] muerte DX] otro (sirvase especificar): ..............coeevueeiiieeiiiieeiiiinnn,
- comezén

- hormigueo

- quemaduras en la piel

- erupciones y llagas

- destruccion total de las zonas contaminadas
- fiebre

- mareos

- dolores en los huesos

- desmayo

- dificultad para respirar
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- tos

- vision borrosa

- dolor de ojos

- zumbido

- dolor de estébmago
- nauseas

- vOmitos

- mandibula trabada

La mayoria de los sintomas aparecieron inmediatamente o algunas horas después de la
aplicacion del plaguicida.

18.  Viade exposicion (marque la via principal o mas de una, si procede)
[ ] boca X piel X ojos X] inhalacién
[] otro, sirvase especificar:
19.  ;Cuanto tiempo pasé después del ultimo uso de la formulacion hasta que se observaron los efectos
adversos?:
La mayoria de los sintomas aparecieron inmediatamente o algunas horas después de la
aplicacion del plaguicida.

1V. Gestion:
20.  Tratamiento administrado: X Ninguno en 1 caso [X] Si, en 26 casos
[X] Se desconoce en 15 casos
Hospitalizacion: [ ]No X Si en 11 casos [ ] Desconocido

21.  Incluya cualquier otro detalle o informacion sobre el tratamiento, incluidas intervencion médica /
primeros auxilios / hospitalizacion / practicas locales, etc. (Se pueden agregar hojas en caso de que sea
necesario):

V. Informacioén / comunicaciones:

22.  Fecha de recoleccion de datos / consulta: junio - julio de 2010

23.  Nombre y direccion del investigador / recolector de datos: véase el anexo 3

24.  Categoria del investigador / recolector de datos:
[ ] médicos [ ] paramédicos X] no médicos
Si marcé no médicos, sirvase especificar la categoria (aplicador, encargado de la formulacion,
vendedor, divulgador, Gerente, B1C.): ..iivi it e

25.  Contacto en caso de que se necesite mas informacion: Véase el anexo 2

Fax: o
Correo electroniCo: .....coveuireiniiiiiiiii e
26.  ;Este mismo incidente fue notificado en algun otro lugar? [1no X si

En caso afirmativo, donde: En varios de los pueblos mencionados, en tres regiones de Burkina Faso
(Cascades, Boucle du Mouhoun y Hauts Bassins).

Envie el formulario de notificacion de incidentes rellenado a la Autoridad Nacional Designada.
(Nombre y direccion de la autoridad nacional designada)
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Anexo 11 Hoja(s) de datos de seguridad sobre el ingrediente o ingredientes
activos del plaguicida

Nota:
En http://cms.fideck.com/userfiles/duwest.com/webmaster/file/descargas_esp/agricola/Gramoxone+Super+
-+Ing.pdf figura una hoja de datos de seguridad sobre el producto Gramoxone® Super de Syngenta de
febrero de 2007

OMS / FAO HOJAS DE DATOS SOBRE PLAGUICIDAS N ° 4 Rev.1 (8/78)

T NNetEWME

Home
ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA LA ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA

VBC/DS/75.4 (Rev.1)

Espafiol

Original: Inglés
HOJAS DE DATOS SOBRE PLAGUICIDAS N °4 Rev.1

PARAQUAT

Clasificacion:

Uso principal: Herbicida

Uso secundario: Ninguno

Grupo quimico: Bipiridilo Hoja de
datos N° 4, Rev.1 (8/78)

Cabe sefalar que la publicacion de la ficha de datos de un plaguicida en particular no entrafia la aprobacion
del plaguicida por la OMS o la FAO para un uso en particular, ni la exclusion de su uso para otros fines no
especificados. Aunque se cree que la informacion proporcionada es correcta segtin los datos disponibles en el
momento en que se prepar6 la hoja, ni la OMS ni la FAO son responsables de errores u omisiones, ni de las

consecuencias que pudiera traer.

La publicacién de este documento no lo hace oficial. No debe ser objeto de critica, resumido o citado en

publicaciones sin el acuerdo de la FAO o de la OMS.

1.

INFORMACION GENERAL
1.1 NOMBRE COMUN: Paraquat, Organizacion Internacional de Normalizacién (ISO)

1.1.1 Identidad: 1,1'- i6n dimetil-4,4'-bipiridilico. Se debe sefialar cual anion esta presente (por ej.
dicloruro de paraquat).

+ o \ o N+-CH
N\ N\ 4/

Sinénimos: Sinénimos locales:

1.2 SINOPSIS - El Paraquat es un herbicida bipiridilo, altamente toxico para el ser humano por ingestion
oral; su efecto toxico en los mamiferos se debe principalmente a dafios en los alvéolos pulmonares. Es
un grave irritante de los ojos y moderado de la piel, pero no es absorbido de manera significativa a
través de la piel intacta. Puede haber absorcion de las gotas en suspension del rociado pero no parece
ser de importancia en la practica.
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1.3 ALGUNAS PROPIEDADES

1.3.1 Caracteristicas fisicas - Disponible como el dicloruro o el sulfato de dimetilo. Soélidos cristalinos
blancos; el sulfato de dimetilo es delicuescente. Ambos tienen un p.f. de alrededor de 300°C, con
descomposicion. Las soluciones concentradas corroen el acero, la hojalata, el hierro galvanizado y el
aluminio.

Cabe senalar que la publicacion de la ficha de datos de un plaguicida en particular no entrafia la aprobacion
del plaguicida por la OMS o la FAO para un uso en particular, ni la exclusion de su uso para otros fines no
especificados.

Aunque se cree que la informacion proporcionada es correcta segun los datos disponibles en el momento en
que se prepar6 la hoja, ni la OMS ni la FAO son responsables de errores u omisiones, ni de las consecuencias
que pudiera traer.

La publicacion de este documento no lo hace oficial. No debe ser objeto de critica, resumido o citado en
publicaciones sin el acuerdo de la FAO o de la OMS.

R 683

1.3.2  Solubilidad - agua a 20°C alrededor de 700 g/1; ligeramente soluble en alcohol, insoluble en la
mayoria de los demas disolventes organicos.

1.3.3 Estabilidad - Estable en soluciones 4cidas y neutras, inestable en soluciones alcalinas. Se descompone
en la luz ultravioleta. Inactivado por agentes tensioactivos anionicos y arcillas inertes. Se desactiva
rapidamente en contacto con el suelo.

1.3.4 Presion de vapor (volatilidad) - No se puede medir: no volatil.
1.4 AGRICULTURA, HORTICULTURA Y SILVICULTURA

1.4.1 Formulaciones comunes - Soluciones acuosas del dicloruro con 200 g/I del catidn, junto con agentes
anticorrosivos y tensioactivos. Una formula sin agentes tensioactivos se utiliza como herbicida
acuatico. Existen mezclas que contienen 100-200 g/l de paraquat con diquat (80-90 g/1) o un herbicida
residual. También se formula como granulos solubles en agua con 25 g/kg de paraquat + 25 g/kg de
diquat. Hay una especificacion de la FAO para la solucion de sal acuosa.

1.4.2 Plagas susceptibles - Tejido de la planta verde en general, en contacto y en presencia de luz. Se utiliza
sobre todo para controlar malezas de hoja ancha y gramineas.

1.4.3 Pautas de uso - Como herbicida de contacto antes y después del nacimiento del cultivo en plantaciones
y cultivos de hortalizas, huertos, para el control de malezas acuaticas, la limpieza rastrojos y
renovacion de pasturas. Se utiliza principalmente para el control de malezas alrededor de los arboles
en los huertos y plantaciones y, por aplicacion directa, entre las hileras de los cultivos en crecimiento,
y como defoliante del algodon y desecante en diversos cultivos, en especial tallos de papa y cafia de
azucar. Las tasas de aplicacion oscilan en general entre 250 y 1.500 g/ha. Se aplican hasta 2.200 g/ha
para el césped y la eliminacion de rastrojo.

1.4.4 Efectos no intencionales - Puede ocasionar dafios a bulbos en suelo muy arenoso. No es dafiino para
los animales silvestres o los procesos del suelo cuando se usa correctamente.

1.5 PROGRAMA DE SALUD PUBLICA - No se utiliza.

1.6 USO EN EL HOGAR - La formulacion en granulos (25 g/kg paraquat + 25 g/kg diquat) se utiliza
para el control de malezas en huertos familiares. A veces se venden formulaciones liquidas para
diluirlas antes de su uso.

2. TOXICOLOGIA Y RIESGOS
2.1 TOXICOLOGIA - MAMIFEROS

2.1.1 Via de absorcion- Puede ser absorbido por via gastrointestinal. El paraquat no se absorbe en
cantidades significativas a través de la piel intacta y no hay pruebas de una absorcion significativa de
las gotas en suspension del rociado.

2.1.2 Modo de accion - Después de un periodo de latencia, produce marcada congestion de los pulmones
con liquido edematoso en muchos de los alvéolos y macrofagos en exceso en otros. El paraquat
también puede producir dafio renal grave y provocar insuficiencia renal.

2.1.3  Productos de excrecion - La administracion por via oral de dicloruro de paraquat en ratas dio como
resultado una excrecion del 94% en las heces y del 6% en la orina dentro de las 48 horas.

2.1.4 Toxicidad, dosis unica
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2.1.8
2.2
221

Via Oral: LDsg rata (M): 100 mg/kg
LDsg rata (F): 110 mg/kg

Dérmica: LDs rata (M): 80 mg/kg
LDs rata (F): 90 mg/kg

Inhalacion: LCsg (cuatro horas) conejo, dicloruro, 6,4 mg/m3

Especies mas susceptibles - Conegjillo de Indias, LDs oral 30 mg/kg. El hombre parece ser una
especie muy susceptible.

Toxicidad, dosis repetidas

Oral: Las dosis orales diarias de 20 (mg/kg)/dia a ovejas durante cinco dias provoco la muerte de
todos los animales en un lapso de dos semanas. A 10 (mg/kg)/dia durante cinco dias, muri6 una de
cada seis ovejas, mientras que a 5 (mg/kg)/dia durante 14 dias, provoco unicamente apatia en los
animales. Se observaron efectos similares en el ganado.

Dérmica: Se administraron dosis diarias percutaneas de paraquat a conejos. A 14,5 (mg/kg)/dia, dos
de cada tres animales murieron dentro de los 20 dias. A 7,3 (mg/kg)/dia no hubo muertes, pero se
produjo una cierta consolidacion en los alvéolos pulmonares. El nivel sin efecto fue de 2,8
(mg/kg)/dia. En otro estudio, uno de cada cinco conejos murié cuando se administr6 una dosis diaria
percutanea de 1,5 (mg/kg)/dia bajo una capa impermeable durante 20 dias.

Inhalacioén: En ratas expuestas repetidamente a diario durante seis horas a aerosoles de paraquat
durante un periodo de tres semanas se observaron signos de irritacion de los pulmones, pero no se
registraron muertes a 0,4 pg/m’.

Acumulacion del compuesto: No parece acumularse en tejidos de mamiferos.

Estudios de dietas
A corto plazo: No hay informacion.

A largo plazo: En un estudio de alimentacion de 26 a 27 meses de dicloruro de paraquat en perros
aument6 la mortalidad y hubo cambios pulmonares a 125 mg/kg dieta (3.125 (mg/kg)/dia), pero no se
observaron efectos a 50 mg/kg (1,25 (mg/kg) / dia). No se observaron efectos adversos en un nivel en
la dieta de 250 mg/kg (12,5 (mg/kg)/dia) de dicloruro de paraquat (el nivel maximo) administrado a
ratas durante un periodo de dos afios.

Estudios de toxicidad complementarios

Carcinogenicidad

Rata: Sin aumento en la incidencia de tumores a un nivel maximo en la dieta de 250 mg/kg
(12,5 (mg/kg)/dia) durante dos afios.

Estudios de reproduccion: Un estudio de varias generaciones en ratas ha demostrado que 100 mg/kg
de paraquat en la dieta no interfiri6 en la reproduccion de tres generaciones sucesivas.

Teratogenicidad

Rata: Una sola inyeccion intraperitoneal de 6,5 mg/kg de paraquat en el dia 6 de gestacion produjo
una alta incidencia de malformaciones del cartilago costal en los embriones. Este defecto no se
observo cuando se aplicaron inyecciones en los dias 7 a 14 de gestacion.

Estudios de pastoreo: Se ha notificado que el paraquat, cuando se lo ingiere como un residuo en el
pasto, no presenta peligro toxicologico en animales de granja.

Modificaciones de la toxicidad: No se han notificado caracteristicas especiales.
TOXICOLOGIA — SERES HUMANOS
Absorcion - Véase 2.1.1

La ingesta ha demostrado ser la causa principal de intoxicacion con este compuesto. Se ha descrito un
caso fatal de absorcion percutanea.
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3.5

Dosis peligrosas

Unica: La dosis fatal en adultos se estima en 10-15 ml de los 20 g/l de concentrado (es
decir, 30-50 mg/kg). Sin embargo, se ha sugerido que la ingesta de 3 g es el maximo compatible
con la supervivencia.

Repetida: No hay informacion.

Observaciones de trabajadores expuestos en el lugar de trabajo - No hubo notificacion de incidencias
de efectos sistémicos toxicos graves por trabajadores de planta dedicados a la fabricacion de paraquat.
El uso incorrecto produjo irritacion de la piel y las mucosas, irritacion severa de los ojos y efectos en
las uiias.

Observaciones sobre la exposicion de la poblacion en general - No hay informacion disponible.
Observaciones de voluntarios - No hay informacion disponible.

Percances notificados - No se tienen conocimiento de brotes de envenenamiento con paraquat. Si se
sabe que ha habido muchos casos, en su mayor parte con un desenlace fatal. Alrededor de la mitad
han sido accidentes y los demas, suicidios. Se ha indicado que la incidencia de mortalidad por
ingestion accidental de paraquat es del 50%. En el 40% de los casos mortales, el intervalo entre la
ingestion y la muerte ha sido mas de una semana.

TOXICIDAD EN ESPECIES NO MAMIFERAS

Peces - No es peligroso: es rapidamente absorbido por las plantas acudticas y se inactiva en el barro.
Aves - No es muy toxico. No hay peligro en condiciones normales de uso.

Otras especies - Toxico para las abejas, pero el método de uso evita el riesgo.

PARA las AUTORIDADES DE REGLAMENTACION - RECOMENDACIONES SOBRE LA
REGLAMENTACION DEL COMPUESTO

RESTRICCIONES RECOMENDADAS SOBRE LA DISPONIBILIDAD
(Para la definicion de categorias, véase la introduccion).

Formulaciones liquidas al 10% o mas, categoria 4.

Solidos a mas del 25%, categoria 4; todas las demas formulaciones, categoria 5.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Todas las formulaciones de las categorias 3 y 4 - Deben transportarse o almacenarse en recipientes
rigidos, claramente etiquetados y herméticos. No deben transportarse o almacenarse alimentos ni
bebidas en el mismo compartimiento. Mantener el producto guardado bajo llave y no dejarlo al
alcance de personas no autorizadas ni nifios.

Formulaciones de la categoria 5 - Deben transportarse o almacenarse en recipientes herméticos
claramente etiquetados, lejos de los alimentos.

MANIPULACION

Todas las formulaciones de las categorias 3 y 4 - Se debe proporcionar ropa de proteccion a las
personas que manejan concentrados. Debe disponerse de instalaciones de lavado adecuadas cercanas.
Se debe prohibir comer, beber y fumar durante la manipulacion y antes de lavarse después de la
manipulacion.

Formulaciones de la categoria 5 - No se necesitan instalaciones mas alla de las necesarias para la
manipulacion de cualquier producto quimico.

ELIMINACION Y/O DESCONTAMINACION DE LOS ENVASES - Los contenedores deben
quemarse o aplastarse y enterrarse por debajo de la capa arable. Los recipientes pueden
descontaminarse (para el método, véase el punto 4.3 o la hoja 4). Los contenedores descontaminados
no deben utilizarse para alimentos y bebidas.

SELECCION, FORMACION Y SUPERVISION MEDICA DE LOS TRABAJADORES

Todas las formulaciones de las categorias 3 y 4 - Es fundamental formar a los trabajadores en técnicas
para minimizar el contacto.

Formulaciones de la categoria 5 - Es fundamental advertir a los trabajadores para que eviten el
contacto.
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REGLAMENTACIONES ADICIONALES RECOMENDADAS SI ES FUMIGADO CON AVION

Todas las formulaciones - Los pilotos y los cargadores deben recibir una formacion especial en
métodos de aplicacion. No se recomienda el uso de banderilleros. En caso de utilizarlos, deben llevar
monos de trabajo y ubicarse lejos de la zona de fumigacion.

ETIQUETADO

Todas las formulaciones de las categorias 3 y 4 - Aviso minimo - El paraquat es una sustancia toxica.
Es venenoso si se ingiere y altamente irritante para los ojos si entra en contacto con ellos. Evitar el
contacto con la piel; usar guantes de proteccion durante la mezcla y usar ropa de proteccion durante la
mezcla y el uso del material. Lavar a fondo con agua y jabon después de usar. Mantener el material
fuera del alcance de los nifios y lejos de alimentos, piensos y sus envases.

Formulaciones de la categoria 5 - Advertencia minima - Esta formulacion contiene paraquat, que es
una sustancia toxica. Es venenoso si se ingiere y altamente irritante para los ojos si entra en contacto
con ellos. Mantener el material fuera del alcance de los nifios y lejos de alimentos, piensos y sus
envases.

RESIDUOS EN LOS ALIMENTOS

Limites maximos de residuos (tolerancias) - La Reunion Conjunta FAO/OMS sobre Residuos de
Plaguicidas ha recomendado limites maximos de residuos.

NOTA ESPECIAL SOBRE PARAQUAT

Si bien la intoxicacion suele ser mortal, por lo general se debe solamente al uso inadecuado del
paraquat, es decir, por ingestion accidental o deliberada. El riesgo puede disminuirse limitando las
concentraciones maximas del producto quimico que se comercializan.

PREVENCION DE INTOXICACION EN LOS SERES HUMANOS Y AYUDA DE EMERGENCIA
PRECAUCIONES DE USO

General - El Paraquat es un herbicida bipiridilo, altamente toxico para el ser humano por ingestion
oral; su efecto toxico en los mamiferos se debe en gran parte a los dafios que produce en los alvéolos
pulmonares. Es un grave irritante de los ojos y moderado de la piel, pero no es absorbido de manera
significativa a través de la piel intacta. No hay pruebas de una absorcion significativa de las gotas en
suspension del rociado.

Fabricacion y formulaciones
Valor umbral de exposicion
American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) - 0,5 mg/m’.

Tal vez sea necesario utilizar sistemas cerrados y ventilacion forzada para reducir lo mas posible la
exposicion de los trabajadores al producto quimico.

Mezcladores y aplicadores - Al abrir el contenedor y al mezclar, se deben utilizar botas de proteccion
impermeables, monos de trabajo limpios, guantes y una mascarilla. La mezcla, si no se hace
mecanicamente, siempre debe llevarse a cabo con una paleta de longitud apropiada. Al rociar malezas
altas o durante la aplicacion aérea debe usarse un visor facial, asi como una capucha, ropa, botas y
guantes impermeables. El aplicador debe evitar trabajar en medio de las gotas en suspension del
atomizador y evitar el contacto con la boca. Es preciso tener especial cuidado cuando se lava el
equipo después de cada uso. Se debe lavar toda la ropa de proteccion inmediatamente después de su
uso, incluido el interior de los guantes. Las salpicaduras en la piel o los ojos deben lavarse
inmediatamente con grandes cantidades de agua. Antes de comer, beber o fumar, deben lavarse las
manos y la piel expuesta.

Otros trabajadores asociados (incluidos los banderilleros en las operaciones aéreas) - Las personas
expuestas al paraquat y asociados con su aplicacion deben usar ropa de proteccion y observar las
precauciones descritas en 4.1.3 en “mezcladores y aplicadores”.

Otras poblaciones que podrian verse afectadas - Observando buenas practicas agricolas segin 4.2, no
habria razén para que otras poblaciones se vieran expuestas a cantidades peligrosas de paraquat.

ENTRADA DE PERSONAS A LAS AREAS TRATADAS - No hay restricciones.

ELIMINACION SEGURA DE CONTENEDORES Y DERRAMES - Los recipientes deben ser
vaciados diluyendo su contenido en un hoyo profundo. El envase vacio puede descontaminarse
enjuagandoselo dos o tres veces con agua y fregando los lados. Debe enjuagarse una vez mas con una
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solucion de hidréxido de sodio al 5% que se deja en el contenedor hasta el dia siguiente. Durante esta
labor deben usarse guantes impermeables y es necesario que haya un pozo de drenaje para los
enjuagues. Los contenedores descontaminados no deben utilizarse para alimentos ni bebidas. Los
derrames de paraquat y sus formulaciones deben limpiarse cubriendo el area con tierra y enjuagando
con grandes cantidades de agua.

AYUDA DE EMERGENCIA

Primeros sintomas de intoxicacién - Los primeros sintomas de intoxicacion pueden incluir malestar
epigastrico y vomitos, asi como malestar general y debilidad. Puede producirse irritacion de la boca,
faringe y es6fago, con ardor local. Las dosis muy grandes pueden llegar a producir excitacion y
convulsiones.

Tratamiento antes de que la persona sea vista por un médico si estos sintomas aparecen después de la
exposicion - En caso de ingestion, debe inducirse el vomito. Debe administrarse una gran cantidad de
liquidos, mantener al paciente en reposo y llevarlo al hospital de inmediato. En casos de
contaminacion de la piel o la ropa, lavar la piel afectada con agua y jabon, si es posible, y lavar el area
con grandes cantidades de agua.

PARA EL PERSONAL MEDICO Y DE LABORATORIO
DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO MEDICO DE LOS CASOS DE INTOXICACION

Informacion general - Herbicida bipiridilo de toxicidad aguda moderadamente alta, que puede ser
absorbido a través de la piel intacta, asi como por inhalacioén. El principal peligro, sin embargo, es la
absorcion por la ingesta oral. El paraquat debe su efecto toxico en gran parte a los dafios que produce
tardiamente en los alvéolos pulmonares. En ratas se excreta principalmente en las heces, pero después
de la absorcion puede detectarse facilmente en la orina. Todavia no queda claro en qué medida
persiste en los tejidos.

Signos y sintomas - Los sintomas iniciales de intoxicacion pueden ser malestar epigastrico, diarrea y
vomitos, junto con malestar general y debilidad. Puede producirse irritacion de la boca, faringe y
esofago, con ardor local. Después de uno o dos dias apareceran signos de dafios a los tejidos y
posiblemente en el higado si se han ingerido cantidades apreciables. Después de una o dos semanas
puede haber disnea con edema pulmonar, lo cual provocara una fibrosis pulmonar masiva y la muerte
por insuficiencia respiratoria. Las dosis muy grandes pueden llegar a producir excitacion y
convulsiones.

Laboratorio - La presencia de paraquat en la orina es un indicador de la absorcion del compuesto. Los
niveles urinarios deben ser medidos a intervalos frecuentes. Los niveles en sangre son muy bajos y no
son un buen método para determinar el grado de absorcion.

Tratamiento - Si el plaguicida se ha ingerido, es imperativo actuar inmediatamente para eliminar la
mayor cantidad de paraquat que sea posible antes de que se produzca la absorcion a fin de
complementar su eliminacion por via renal. El lavado gastrico debe realizarse con cuidado debido a
posibles lesiones en el es6fago. Deben introducirse en el estomago por lo menos 500 ml de una
suspension de bentonita al 7% (silicato de aluminio coloidal) entre una y dos horas después de haberse
ingerido el paraquat. La suspension se prepara triturando bentonita con glicerina y agregando agua
para llegar a una concentracion final de bentonita al 7% y glicerina al 10%. Se puede usar tierra de
batan al 30% en lugar de bentonita. Como el paraquat se excreta libremente por el glomérulo renal
pero se reabsorbe en los tibulos, conviene realizar una diuresis forzada para acelerar la excrecion.
Puede indicarse hemodialisis y dialisis peritoneal si hay pruebas de insuficiencia renal. Como
tratamiento adicional se puede realizar terapia inmunosupresora y se han recomendado 60 mg de
prednisona y 3 mg/kg de ciclofosfamida por dia para tratar de prevenir lesiones pulmonares. Puede ser
necesario dar oxigeno si se produce cianosis o disnea pero existen pruebas de que su efecto puede ser
perjudicial.

Pronostico - El prondstico en casos de intoxicacion con paraquat es muy malo. En el 40% de los casos
las personas murieron mas de una semana después de la ingestion. Puede producirse dificultad
respiratoria progresiva entre cinco y diez dias después de tomar paraquat, a veces después de un
periodo de aparente recuperacion. Una vez que los cambios en los pulmones se hacen evidentes las
posibilidades de recuperacion son practicamente nulas.

Referencias de casos notificados anteriormente - Las siguientes referencias proporcionan métodos de
tratamiento utilizados en casos de intoxicacion:

Kerr, F., Patel, A. R, Scott, P. D. R. y Thompsett, S. L. (1968) Revista de medicina britanica,
3,290-291
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McDonagh, B. J. & Martin, J. (1970) Arch. Dis. Childh., 45, 425-427

Conferencia clinicopatologica (1971) Revista de medicina de Escocia, 16, 407

Malone, J. D. G., Carmody, M., Keogh, B. & O'Dwyer, W. F. (1971) Revista de la asociacion de
medicina de Irlanda, 64, 69

5.2 VIGILANCIA - Los niveles de paraquat en la orina son el método de mas facil acceso para indicar la
absorcion de paraquat. Sin embargo, los niveles reales no se pueden correlacionar con la severidad de
la intoxicacion ya que la recuperacion también depende probablemente del volumen de orina
excretado y, por lo tanto, de la cantidad total de paraquat eliminado del cuerpo. A modo de
orientacion, la mayor concentracion de paraquat encontrada en la orina de personas que fumigaban fue
0,32 mg/1 y el promedio estuvo muy por debajo de 0,1 mg/l. En los casos de intoxicacion se ha
determinado que puede haber recuperacion si el nivel maximo es inferior a 200 mg/1.

53  METODOS DE LABORATORIO
Se dan solo referencias.

5.3.1 Deteccion y analisis de compuestos - La deteccion de paraquat depende de la reduccion al radical libre
con hidrosulfito de sodio. En una solucion alcalina se forma un color azul estable que se puede medir
espectrofotométricamente. Para la determinacion en la orina ver Thompsett (1970) y Berry & Grove
(1971). (Thompsett también describe la determinacion en otros fluidos y tejidos corporales). Los
residuos en los cultivos de alimentos pueden determinarse por el método de Calderband y Yuen (1965)
(véase también Pack, 1967); las modificaciones posteriores son adecuadas para la determinacion en
carne, leche y tejidos animales (Plant Protection Ltd., 1972).

5.3.2 Otras pruebas en casos de intoxicacion - Ninguna.

REFERENCIAS
Thompsett, S. L. (1970) Paraquat poisoning, Acta. Pharmacol. Toxicol., 28, 346

Berry, D. J. & Grove, J. (1971) The determination of paraquat (1,1'- dimethyl-4.4'-bipyridilium cation) in
urine, Clin. chim. Acta, 34, 5

Calderband, A. & Yuen, S. H. (1965) An ion-exchange method for determining paraquat residues in food
crops, Analyst, 90, 99

Pack, D. E. (1967) In: Zweig, G., ed., Analytical Methods for Pesticides, Plant Growth Regulators and Food
Additives, Academic Press, New York and London, vol. V, p. 473

Plant Protection Limited (1972). Se pueden obtener detalles de los métodos de Plant Protection Limited
(1972), Fernhurst, Hazlemere, Surrey, Inglaterra (Comunicacion personal)
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Anexo 1V Informacion adicional sobre el ingrediente activo del plaguicida

Introduccion

Este anexo brinda informacion adicional sobre las propiedades fisico-quimicas, toxicoldgicas y ambientales del
paraquat, ingrediente activo del plaguicida. Esta informacion se ha extraido de los documentos reunidos por la
Secretaria con arreglo a la parte 2 del anexo IV del Convenio y se puso a disposicion del Comité de Examen de
Productos Quimicos en los documentos UNEP/FAO/RC/CRC.7/11/Add.2 a 6. Estos documentos incluyen el examen
del paraquat realizado por la Unioén Europea (finalizado en 2003); informacion de la Agencia de Proteccion Ambiental
de Estados Unidos (USEPA) y Australia, la Red de Accion en Plaguicidas (PAN), la Declaracion de Berna, el
Programa Internacional de Seguridad de las Sustancias quimicas (IPCS) y la Reunion Conjunta FAO/OMS sobre
Residuos de Plaguicidas (Reunion conjunta del Cuadro de expertos de la FAO en residuos de plaguicidas en los
alimentos y el medio ambiente y el Grupo de expertos de la OMS en residuos de plaguicidas) (JMPR) (2003).

En las hojas de datos de seguridad de los respectivos productos, disponibles en internet, puede encontrarse
informacion adicional sobre las propiedades fisico-quimicas, toxicologicas y ambientales de las formulaciones
plaguicidas que contienen paraquat.

1. Propiedades fisico-quimicas

11 Identidad Dicloruro de paraquat

1.2 Férmula C,H4N,Cl,

1.3 Color y textura incoloro, cristales higroscopicos o polvo higroscdpico cristalino blanco a amarillo

(Manual de plaguicidas, IPCS)
14 Temperaturade  300°C - 340°C (Manual de plaguicidas, IPCS)
descomposicién
1.6 Densidad (g/cm®) 1,5 g/em’ a 25°C (pureza 99,5% p/p)
1,13 g/em’® a 25°C (técnica)

2 Propiedades toxicologicas
2.1 General

2.1.1  Modo de accién Herbicida de contacto no selectivo

2.1.2  Sintomas de
intoxicacion

La sustancia es irritante para los ojos, la piel y las vias respiratorias. La inhalacion
de esta sustancia puede causar edema de pulmén. La sustancia puede causar efectos
en los rifiones, el higado, el tracto gastrointestinal, el sistema cardiovascular y los
pulmones y provocar alteraciones en las funciones y lesiones en los tejidos,
incluidas hemorragia y fibrosis pulmonar. La exposicion a altas concentraciones
puede provocar la muerte. (IPCS 2009)

Los sintomas comunes de exposicion comprenden quemaduras en la boca, dificultad
respiratoria aguda, pérdida del apetito, dolor abdominal, sed, nauseas, vomitos,
diarrea, mareos, dolor de cabeza, fiebre, dolor muscular, letargia, dificultad de
respiracion y aceleracion de los latidos cardiacos. Puede haber sangrado nasal,
fisuras en la piel, exfoliaciones, quemaduras y ampollas, lesiones en los ojos y
dafios en las ufias, incluida la decoloracion y la pérdida temporaria de las uiias.
(PAN para Asia y el Pacifico 2010)

2.1.3  Absorcion,
distribucion,
excrecion y
metabolismo en
mamiferos

Se han realizado muchos estudios de la farmacocinética y el metabolismo del
paraquat. El paraquat no se absorbe bien cuando se administra por via oral.
Después de la administracion por via oral de paraquat radiomarcado a ratas, mas de
la mitad de la dosis (60% al 70%) aparecio en las heces y una pequefia proporcion
(10% al 20%) en la orina. En estudios de dosis unica o dosis repetidas, la excrecion
del compuesto radiomarcado fue rapida; aproximadamente el 90% se excreto dentro
de las 72 horas.

Gran parte del paraquat se elimina sin cambios. En las ratas, aproximadamente
entre el 90% y el 95% del paraquat radiomarcado en orina se excreté como
compuesto original. (JMPR 2003)
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2.2 Estudios
toxicoldgicos

2.2.1  Toxicidad aguda

2.2.2 Toxicidad a
corto plazo

2.2.3  Genotoxicidad
(incluida la
mutagenicidad)

224  Toxicidad a
largo plazoy
carcinogenicidad

2.2.5 Efectosenla
reproduccion

LDs, oral en ratas: 40-350 mg/kg pc

LDs oral en ratones: 290-360 mg/kg pc

LDs, oral en conejillo de indias: 22-30 mg/kg pc

LDs, oral en monos: 50-70 mg/kg pc (UE 2003, IMPR 2003)

LDs, percutanea aguda en ratas > 911 mg/kg pc (Manual de plaguicidas)
LDs, dérmica en conejo 80 - > 660 mg/kg pc (JMPR 2003)

LCs por inhalacion en ratas 0,0006-0,0014 mg de i6n de paraquat/l (4 h de
exposicion) (JMPR 2003)

El paraquat se considera un irritante leve de la piel y un irritante moderado de los
ojos; en la prueba de Magnusson y Kligman no provocé sensibilidad en la piel
(JMPR 2003).

Oral, estudio de 13 semanas en perros, NOAEL 0,55 de i6n de paraquat/kg pc/dia

Oral, estudio de 1 afio en perros, NOAEL 0,45 mg/kg pc/dia (dafio alveolar en los
pulmones)

Dérmica, estudio de 21 dias en conejos, NOAEL 1,15 mg de i6n de paraquat/kg
pc/dia

Por inhalacion, estudio de 3 semanas en ratas, NOAEC 0,00001 mg/1 (JMPR 2003)

Clastogénico en altas concentraciones in vitro. Es poco probable que plantee un
riesgo genotoxico para los seres humanos en las concentraciones alimentarias
(JMPR 2003)

No es genotoxico in vivo (UE 2003)

Estudio crénico de dos afios en ratas, NOAEL 1,2 mg/kg pc/dia (25 ppm; cataratas,
degeneracion tubular renal, pulmoén y testiculos)

No es cancerigeno; es poco probable que represente un riesgo cancerigeno para los
seres humanos (JMPR 2003).

Se observaron anomalias pulmonares en ratones, ratas y perros que consistian en
aumento del peso pulmonar y alteraciones patologicas macroscopicas. Los cambios
histopatologicos asociados fueron: necrosis celular, proliferacion e hipertrofia de
células alveolares, edema, infiltracion de macrofagos y células mononucleares y
exudado. Los perros fueron los mas sensibles a la toxicidad pulmonar inducida por
el paraquat, seguidos por las ratas y ratones; en un estudio de 1 afio en perros se
encontr6 un NOAEL de 0,45 mg de i6n de paraquat/kg pc/dia, sobre la base de
signos de disfuncion respiratoria y cambios histopatologicos con dosis mas altas.
Este dato fue avalado por el NOAEL de 0,55 mg de i6n de paraquat/kg pc/dia en un
estudio de 13 semanas en perros. (JMPR 2003)

NOAEL reproductivo = 2,5 mg/kg pc/dia (lesion pulmonar en animales parentales -
sin efectos en la reproduccion)

NOAEL de desarrollo = 3 mg/kg pc/dia (embriotoxico en dosis toxicas para la
madre)

Se comunicaron tres estudios de toxicidad reproductiva en ratas. E1l NOAEL
general para la toxicidad parental fue de 1,67 mg de i6n de paraquat/kg pc/dia, y el
NOAEL para la toxicidad en las crias fue de 5,0 mg de i6n de paraquat/kg pc/dia.
En estos estudios no se observo disminucion de la fertilidad. Fue posible evaluar
dos estudios de toxicidad del desarrollo en ratas y dos estudios en ratones. Los
NOAEL més bajos observados tanto para la toxicidad materna como para la
toxicidad del desarrollo en ratas fueron de 1 mg de i6n de paraquat/kg pc/dia, sobre
la base de signos clinicos y de la reduccion del aumento de peso corporal en las
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madres y de la reduccion del peso fetal medio y del retraso en la osificacion de los
fetos. En ratones se observaron mayores NOAEL para la toxicidad materna y del
desarrollo. No se observo teratogenicidad con ninguna dosis en ningun estudio, ya
sea en ratas o ratones. (JMPR 2003)

2.2.6  Neurotoxicidad/  Sin neurotoxicidad por via oral (JMPR 2003)
neurotoxicidad Existen pruebas de que el paraquat puede provocar la aparicion de la enfermedad de
retardada. Parkinson o acelerar su desarrollo. (PAN para Asiay el Pacifico 2010, UE 2003)
Estudios
especiales si los
hubiera
2.2.7 Resumen de la El paraquat tiene moderada toxicidad oral aguda, baja toxicidad dérmica aguda y
toxicidad en toxicidad aguda moderada por inhalacion. El paraquat es irritante para la piel y
mamiferos y los ojos.
evaluacion global  El paraquat puede causar efectos en los rifiones, el higado, el tracto gastrointestinal,
el sistema cardiovascular y los pulmones, y provocar alteraciones en las funciones y
lesiones en los tejidos, incluidas hemorragia y fibrosis pulmonar. La exposicion a
altas concentraciones puede provocar la muerte.
Efectos severos: a corto plazo: dafio pulmonar-alveolar por via oral; dafio en las
vias respiratorias superiores por inhalacion. A largo plazo: ojos (cataratas), rifiones
(degeneracion tubular), pulmones y testiculos.
No es genotoxico, carcindgeno ni una toxina reproductiva.
3 Exposicion de las personas/evaluacién de los riesgos
3.1 Alimentos Los residuos de paraquat en soja estuvieron por encima del limite maximo
recomendado de 0,1 mg/kg en varios casos (FAO y OMS 1981)
3.2 Aire -
3.3 Agua Concentracion maxima aceptable = 13 pg/l
3.4 Exposicion IDA: 0-0,005 mg/kg pc como i6n de paraquat (NOAEL de un estudio de un afio en
ocupacionalya  perros)
través de ladieta NAEO sistémico (corto plazo): 0,0005 mg/kg pc/dia (estudio de 90 dias en perros)
NAEO sistémico (largo plazo): 0,0004 mg/kg pc/dia (estudio de 1 afio en perros)
DRA: 0,006 mg/kg pc/dia como i6n de paraquat (estudio de 13 semanas en perros)
(JMPR 2003)
35 Datos médicos En la bibliografia publicada y los registros de las empresas se notificaron muertes
utilizados para en casos de ingesta oral de formulaciones de paraquat concentrado.
adoptar la
decision Existe bibliografia publicada examinada por expertos y muchos informes de
reglamentaria organizaciones no gubernamentales que informan de problemas de salud, incluso la
muerte, después de la exposicion ocupacional durante el uso agricola de paraquat,
especialmente, pero no de manera exclusiva, en los paises en desarrollo, sobre todo
debido al uso inadecuado del equipo de proteccion personal y a la falta de
instrucciones o la ignorancia acerca del riesgo (véase también el anexo I).
Se informo6 de casos de irritacion cutanea, decoloracion de las ufias y sangrado nasal
en usos industriales y ocupacionales, relacionados con practicas laborales
inadecuadas y falta de higiene.
3.6 Exposicion -
publica
3.7 Resumen y La Unién Europea y USEPA concluyeron que las personas que aplican y manipulan
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evaluacion global
de los riesgos

la sustancia deben usar equipo de proteccion personal (camisa de mangas largas y
pantalones largos, guantes resistentes a los productos quimicos, zapatos con
calcetines, proteccion ocular, respirador con filtro). En un estudio realizado en los
Estados Unidos sobre la exposicion de trabajadores que mezclaron, cargaron y
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aplicaron paraquat, se concluyo que los margenes de exposicion cutanea (el nivel de

efecto no observado dividido por el total de dosis diaria) era inaceptable para las
personas que aplicaban la sustancia con mochila y los trabajadores que usaban
rociadores de baja presion, aun cuando utilizaban pantalones largos, camisa de

mangas largas, guantes resistentes a los productos quimicos y zapatos con calcetines
como equipo de proteccion personal (declaracion de Berna). En los Estados Unidos

esta restringido el uso de productos que contienen paraquat. En la Unién Europea
ya no se permite el uso de productos que contienen paraquat para asegurar un alto
nivel de proteccion de la salud humana y del medio ambiente.

En Australia, actualmente se esta examinando el paraquat a causa de
preocupaciones sobre el riesgo potencial para la salud y seguridad ocupacionales y
para el medio ambiente.

Todas las formulaciones liquidas de paraquat deberian contener agentes adecuados
de alerta (colorante y olor fuerte) para reducir el riesgo de ingesta accidental del
producto por via oral.

Todas las formulaciones solidas de paraquat deberian contener un colorante
adecuado para reducir el riesgo de ingesta accidental del producto por via oral.

Todas las formulaciones de paraquat deberian contener un nivel adecuado de
emético, para aumentar la probabilidad de vomito en caso de ingesta significativa
accidental o deliberada por via oral.

Los paises deberian considerar la posibilidad de limitar, siempre que sea practico y
razonable, la disponibilidad y el uso de formulaciones liquidas de elevada
concentracion por parte de agricultores, horticultores y usuarios profesionales de
buena fe.

Destino y efectos ambientales

4.1
411

412

413

414

415

Destino
Suelo

Agua

Aire

Bioconcentracion

Persistencia

Debido a la fuerte adsorcion al suelo, la via de la degradacion microbiana del
paraquat solo se ha demostrado en cultivos puros. El paraquat es relativamente
estable, inmovil y resistente a la degradacion anaerdbica.

En un estudio del Reino Unido con aplicacion anual, los residuos del paraquat en
el suelo fueron el 17% del maximo tedrico después de 20 afios.

Koc = 8.400 a 40.000.000 (adsorcion muy fuerte)

El paraquat se adsorbe a la materia en suspension en el agua y en sedimentos.

El paraquat es hidroliticamente estable a valores de pH de 5, 7 y 9 después de 30
dias a 25°C y 40°C.

El paraquat es fotoliticamente estable en longitudes de onda de importancia
ambiental. En el agua, el paraquat se adsorbera principalmente al sedimento, con

un DTs, en el rango de < 24 horas para la disipacion en el agua.

Persistente en el sedimento.

El paraquat tiene una baja presion de vapor (<10 kPa a 25°C) y no es volatil. Es
probable que exista fundamentalmente en la fase de particulas en la atmosfera.

Log Pyy: - 4,5 (20°C), no bioacumulable (UE 2003, Manual de plaguicidas)

Muy persistente en el suelo (DTs, 3.000 dias)
DTs, en el suelo (campo): 7-8 afios (Reino Unido), 10-20 afios (Estados Unidos)

33



UNEP/FAO/RC/CRC.8/9

4.2

421

422

4.2.3

424

34

Efectos sobre
organismos no
previstos

Vertebrados
terrestres

Especies acuaticas

Abejas y otros
artrépodos

Lombrices de
tierray otros
organismos del
suelo

Para toxicidad en mamiferos, véase el punto 2.

Toxicidad aguda en aves: LDsy: 35 mg de paraquat/kg pc (UE 2003)
Toxicidad en la dieta en aves: LCsy: 698 ppm (UE 2003)

Toxicidad reproductiva en aves: NOEC: 30 mg/kg dieta (EU 2003)

El paraquat puede afectar la reproduccion y la viabilidad de los huevos cuando las
aves adultas se exponen al producto.

Toxicidad aguda en peces: LCsy: 19 mg/l (trucha arcoiris, estudio de 96 horas )
toxicidad de 21 dias en peces (trucha arcoiris, flujo continuo): NOEC 8,6 mg de
i6n de paraquat/l (UE 2003)

En una concentracion de 500 pg/l, el paraquat provoca efectos adversos en
renacuajos de rana. (PAN para Asiay el Pacifico 2010, UE 2003)

Toxicidad aguda en invertebrados: ECsy: 4,4 mg de paraquat/l (Daphnia magna,
estudio de 48 horas) (UE 2003)

Toxicidad crénica en invertebrados: NOEC de 14 a 21 dias: 0,12 mg/l (UE 2003)

Toxicidad aguda en algas: ECsy: 0,00023 mg/l (Navicula pelliculosa, estudio
de 96 horas) Toxicidad cronica en organismos que viven en sedimentos:
Chironomus riparius: NOEC de 21 dias en los sedimentos: 100 mg/kg;

NOEC de 21 dias solo en la fase acuosa: 0,367 mg/l (UE 2003)
Toxicidad aguda en plantas acuaticas: ECsy: 0,037 mg/l en Lemna gibba (estudio
semiestatico de 14 dias) (UE 2003)

LDs, oral en abejas: 9,06 pg de paraquat/abeja - estudio agudo de 120 horas
(formulacion de CS)

LDs, de contacto en abejas: 9,26 pg de paraquat/abeja - estudio agudo de 120
horas (formulacién de CS) (UE 2003)

Mortalidad en Pardosa sp: sin efecto en los adultos con 1,0 kg paraquat/ha
(formulacion de CS)

Mortalidad en Aleochara bilineata: sin efecto en los adultos con 0,6 kg
paraquat/ha (formulacion de CS)

Mortalidad en Pterostichus melanarius: sin efecto en los adultos con 1 kg de
paraquat/ha (formulacion “Gramoxone 100”") (UE 2003)

Eisenia fetida LCs, > 1000 mg paraquat/kg en suelo (14 dias, 200 g/l formulacién
de CS)

No se observaron efectos adversos en poblaciones de lombrices de tierra en un
estudio de campo posterior a una aplicacion de hasta 720 kg de paraquat/ha en un
afio. (UE 2003)

Se observaron algunos efectos negativos en colémbolos y acaros. (Suecia)
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425 Microorganismos  No se observaron efectos adversos en la mineralizacion de nitrégeno o carbono
del suelo después de la aplicacion de hasta 720 kg de paraquat/ha en un afio. (UE 2003)
4.2.6  Plantas terrestres  Es toxico para cultivos y plantas no previstos si se producen movimientos fuera
del area prevista. (USEPA 2010)
5 Exposicion ambiental/evaluacion de los riesgos

No pertinentes en el contexto de este documento de orientacion para la adopcion de decisiones.
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