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  ةيئايميكلا داولما ضارعتسا ةنلج
اسلاعامتجلاا   عب 
  ٢٠١١سرام /راذآ ٢٣ - ١٩، امور

  *تقؤلما لامعلأا لودج نم ‘١’) ج (٥دنبلا 
تارارقلا هيجوت ةقيثو عورشم في رظنلا : نيقتلا لمعلا
لينيفلا يئانثلارثيلإل يراجتلا جيزملل موبرلا يساملخا     

يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإل يراجتلا جيزلما نأشب رارقهيجوت ةقيثو عورشم  : موبرلا 
و موبرلايعابرلا لينيفلا يئانثلا رثيلإا   موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإا 
  ةناملأا نم ةركذم
عباسلا هيعامتجا في ةيئايميكلا داولما ضارعتسا ةنلجترجأ  – ١  ةقلعتلما تاراطخلإ لًاضارعتسا 

مدقلما موبرلايساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإل يراجتلا جيزملليئاهنلا يميظنتلا ءارجلإاب  نم ة  داتحلااو ادنك   
نابايلاو)١(بيورولأا لىإ ًةفاضإ ،جيورنلاو   في اهيلإ راشلما ةمعادلا قئاثولا  نأ دعبو . تاراطخلإا هذه 
ةيقافتاب نياثلا قفرلما في ةدراولا تابلطتلما رابتعلاا في ةنجللا تذخأ ةق فاولما ءارجإ قيبطتب ةقلعتلما مادرتور 
لىإ تصلخ ةيلودلا ةراجتلا في ةلوادتم ةرطخ ةنيعم تافآ تاديبمو ةيئايميك داوم ىلع ملع نع ةقبسلما  ،
دق قفرلما كلذ في ةدراولا تابلطتلما نأ   .تيفوتسا 
جاردإب فارطلأا رتمؤم يصوت نأ ىلع ةنجللا تقفاو ،ساسلأا اذه ىلعو  - ٢  رثيلإل يراجتلا جيزلما 
يساملخالينيفلا يئانثلا موبرلا  لينيفلا يئانثلارثيلإا:   موبرلا يعابرلا  لينيفلا يئانثلارثيلإا و   موبرلا يساملخا  

كلذكةنجللا تدمتعاو. ةيقافتلااب ثلاثلا قفرلما في قيرف ءاشنإ ىلع تقفاوو ةيصوتلا كلت تاربرم    

                                                 
*  UNEP/FAO/RC/CRC.8/1.  
، )C.N.182.2010.TREATIES-2: عجرلما (٢٠١٠سرام /راذآ ٣١خرؤ لماراطخ لإافي ةيقافتلاا عيدو راشأ امك   )١(
ساسأىلع موقي هرودب ناك يذلاو خيراتب بيورولأا داتحلاا سلمج نم لاصتلاا   راذآ٨  لوخد بقع ٢٠١٠سرام /   ،
نم ًارابتعا ،ةيبورولأا ةعاملجا ءاشنإ ةدهاعمو بيورولأا داتحلاا ةدهاعلم ةلدعلماو ذافنلا زيح هنوبشل ةدهاعم نوناك  ١ 
) هنوبشل ةدهاعم نم ،ةثلاثلا ةرقفلا ،١ةدالما (ةيبورولأا ةعام لجالمح بيورولأا داتحلاا لح ثيح  ٢٠٠٩برمسيد /لولأا
ةيبورولأا ةعاملجا في اهيلع صوصنلما تامازتللااو قوقلحا عيجمتلوتو تناك كلذلًاعبتو.   ةقباسلا ةيبورولأا ةعاملجا   
تاقافتلاا وأ تايقافتلاا عيمبج قلعتي اميف بيورولأا داتحلاا اهلمحلح  ًادقاعتم فرطكةيبورولأا ةعام لجا اهيلع تعقو تيلا  

  .عيدولا هتفصبةدحتلما مملأل ماعلا ينملأا ىدل تعدوأ تيلا 
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تارودلا ينب اميفةغايص رارق هيجوت ةقيثو عورشمدادعلإ   لمع ةطخ ةنجللا تدعأ دقو)٢(.  ةيليصفت    
دقو . ٢/٢ - ر ا ررقلما بجوبم فارطلأا رتمؤم اهرقأ تيلا ةيلمعلا عم ىشامتت رارقهيجوت ةقيثو عضول 

عامتجلاا ريرقت عم لمعلا ةطخو ةيصوتلاو تاربرلما تقفرأ ةنجلل عباسلا   )UNEP/FAO/RC/CRC.7/15 ،
قحلا تقوفيتم دقو . )نياثلا قفرلما لمعلا ةطخ ليدعت  سم ةخسنتعضوو ،  عقو لماىلع اهنم ةلمكت  
  .ةيقافتلال يكبشلا
وت تيلا داولماتنمضتدقو   - ٣ سلا عامتجلاا جئاتنلازجوم ةغايصلا قيرفل ترفا  ةنجللعبا  ةخسنو  ، 

ةيئايميكلا داولماب ةصالخا تارارقلا هيجوت قئاثوو ةيلخادلا تاحرتقلما دادعإ نأشب لمعلا ةقرو نم 
تاراطخإو ،ةدشب ةديقلما وأ ةروظلمحا ةلصلا تاذةمعادلا قئاثولاو ،ةيئاهنلا ةيميظنتلا تاءارجلإاب قلعتت    
ةحاتم تناكتيلا اهعامتجا في ةنجلل     .عباسلا 
٤ -    ، ناكراشلما ناسيئرلادعأ ،اهيلع قفتلما لمعلا ةطلخ ًاقفوو ةناملأا عم رواشتلاب ،ةغايصلا قيرفل  
ةغايصلا قيرف ءاضعأ ىلع حارتقلاا ع . ةمعادلا قئاثولاو تاراطخلإا لىإ ًادانتسا ًايلخاد ًاحارتقا ز و دقو

ناريزح٣٠موي  هنأشب مءادبلإ ٢٠١١ هينوي/   اقيلعت ةاقلتلما تاقيلعتلا ءوض في حارتقلاا ل .   د ع دقو
موي في م  م بآ٣عو عامتجلاا اورضح نيذلا ينبقارلماو ةنجللا ءاضعأ عيجم ىلع ٢٠١١ سطسغأ/   

ةنجللعباسلا ودرلاتدرودقو .   حيقنت دنع رابتعلاا ينعب تذخأ ثيح ينبقارلماو ةنجللا ءاضعأ نم د  
  .رارقلاهيجوت ةقيثو عورشم 

هيجوت ةقيثو عورشمو تاقيلعتلا ةعوممج كلذ في ابم ،ةغايصلا قيرف لمع ع   - ٥ ز ، رارقلاو دقو
نيرشت ٢خيراتب ةغايصلا قيرف ءاضعأ ىلع  نم ةيرخ لأا ةلولجا هذله ًةجيتنو. ٢٠١١ برمفون/نياثلا 

هيجوت ةقيثو عورشم في ةفيفطلا ةيريرحتلا تايريغتلا نم ديدعلا جردأ تاقيلعتلا   .رارقلا 
تاقيلعتلا عيملج لودمج زجوم ىلع  UNEP/FAO/RC/CRC.7/INF/8ةقيثولا في علاطلاا نكيمو   - ٦

تاقيلعتلا هذه عم لماعتلا ا  تم تيلا ةيفيكلاو ةاقلتلما.  
ا هذ  - ٧  صالخا رارقلاهيجوت ةقيثو عورشم صن ةركذلم قفرلما في دريو  رثيلإل يراجتلا جيزلماب 
يساملخالينيفلا يئانثلا موبرلا  موبرلا يعابرلا لينيفلا يئانثلا رثيلإا:   موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإاو   
ةناملأا لىإ ةغايصلا قيرف همدقيذلا ةناملأارتجلمو .   ريرتح يأ     .قفرلما اذ لهيسمر 
يراجتلا جيزلما ب صالخا رارقلاهيجوت ةقيثو عورشلم ةيئاهنلا ةغيصلا عضو في ةنجللا بغرت دقو   - ٨
لينيفلا يئانثلارثيلإل موبرلا يساملخا  موبرلا يعابرلا لينيفلا يئانثلا رثيلإا:   يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإاو   

يئايميكلاداولماهذه جاردإب اهتيصوتب ًاعوفشم ،هيمدقتو موبرلا  رتمؤم لىإ ،ةيقافتلااب ثلاثلا قفرلما في ة  
  .مداقلا هعامتجا في هيف رظنيل فارطلأا

                                                 
موبرلا يساملخالينيفلا يئانثلا  رثيلإل يراجتلا جيزلمابنيعلما ةغايصلا قيرف ءاضعأ   )٢( في ةنجللا هتأشنأ يذلا  

مهعباسلااهعامتجا  ديسلاو ،)نادوسلا(يقابلا دب ع يرهزأ ديسلاو، )روداوكإ(ويورأ ينلكاج ةديسلا :    زريدنيل ناج 
نيويل ناف ادرانويل ديسلا ناكم لح يذلا )ادنلوه( ايبوأ رتيب ديسلاو )ادنلوه(  فيس ناطلس ةلاه ةديسلاو )اينيك(،   ،

غيبليه ينغروي ينجروي ديسلاو )رطق(ىسيعلا  اكيلاب انيلدجام ةديسلاو )اينابسإ(،  يجوغ سيردإ ديسلاو )ادنلوب(،   ،
اديكل ياكويسام ديسلاو )اييرجين( ناخ يرشب دوممح ديسلاو )نابايلا(،  ةديسلاو )ناتسكاب(،  بونج (يياوغ وكوزولون ، 
اينالمأ ا(غنس ماييرم ةديسلاو  ،)ايقيرفأ  غنات غناه ةديسلاو )اكم تلح تيلا اسنرف اوروجيف ويشانغيإ ديسلاو )ادنك(،   ،
  .)اسمنلا(زليتراب انجأ ةديسلاو ) يليش(
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 قفرلما

 مادرتور ةيقافتا

  ةقبسلما ةقفاولما ءارجإقيبطت ةيلمع 
 ةدشب ةديقلما وأ ةروظلمحا ةيئايميكلا داولما ىلع ملع نع

  عورشم
 تارارقلاهيجوت ةقيثو 

موبرلايساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإل يراجتلا جيزلما  :  
لينيفلا يئانثلارثيلإا   موبرلا يعابرلا  
لينيفلا يئانثلارثيلإا  موبرلا يساملخا  

 

  

 

ملع نع ةقبسلما ةقفاولما ءارجإ قيبطت ب ةقلعتلمامادرتور ةيقافتا ةنامأ 
في ةلوادتم ةرطخ ةنيعم تافآ تاديبمو ةيئايمي ك داوم ىلع
 ةيلودلا ةراجتلا
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 ةمدقم
مادرتور ةيقافتا فد   ةراجتلالامج في ةينواعتلا  دوهلجا لذبو ةيلوؤسلما مساقت ىلع فارطلأا عيجشتلىإ 

ضعب فيةيلودلا ةرطلخا ةيئايميكلا داولما   سلماو ةلمتلمحا اهرارضأ نم ةئيبلاو ناسنلإا ةحصةياملح  في ةهما  
 ، عنصل ةينطو ةيلمع عضوواهصئاصخ نع تامولعلما لدابت يرسيتب كلذو ،ًايئيب ةميلس ةقيرطب اهمادختسا  

مملأا جمانرب كراشتيو . فارطلأا ىلع تارارقلا هذه ميمعتبو ،اهريدصتو اهدايرتساب ةقلعتلما تارارقلا
ةيقافتلال ةناملأا تامدخيرفوت في ةعارزلاو ةيذغلأل ةدحتلما مملأا ةمظنمو ةئيبلل ةدحتلما  . 

مادرتور ةيقافتا بجوبم ملع نع ةقبسلما ةقفاولما ءارجإ في جاردلإل ةحشرلما)٣(ةيئايميكلا داولما لمشتو  ، 
وأ ينفرط ىدل ةينطو ةيميظنت تاءارجإ ىضتقبم ةدشب اهدييقت وأ اهرظح ىرج تيلا ةيئايميكلا داولما 

ينتفلتمخ ينتقطنم في)٤(رثكأ لىإ ملع نع ةقبسلما ةقفاولما ءارجإ في ةيئايميك ةدام يأ ج اردإ دنتسيو.  
امإ ةيئايميكلا ةدالماب ةطبترلما راطخلأا ةلجاعم لىإ تدمع تيلا فارطلأا اهذختت تيلا ةيميظنتلا تاءارجلإا 

نأ ديب . اهليلقت وأ رطاخلما هذه نم دحلل ىرخأ لبس رفاوتت دقو. ةدشب اهدييقت وأ اهرظح قيرط نع
ا لما جاردإ ديق وأ ةيئايميكلا ةدالما هذه ترظح دق ةيقافتلاا في فارطلأا عيجم نأ ةرورضلاب نيعي لا ةدا
ةقفاولما ءارج لإعضتخو مادرتور ةيقافتلا ثلاثلا قفرلما في ةجردم ةيئايميك ةدام لكل ةبسنلابو . ةدشب
ةدالما دايرتسا ىلع قفا وتس تناك اذإ امع ملع نع ًارارق ذختت نأ فارطلأا لىإ بلطي ،ملع نع ةقبسلما
 .لا مأ ًلابقتسم ةيئايميكلا

لينيفلا يئانثلارثيلإاجاردإ ىلع [...] في دوقعلما [...] هعامتجا في فارطلأا رتمؤم قفاو دقو  يعابرلا   
لإاوموبرلا لينيفلا يئانثلارثي  موبرلايساملخا   لإل يراجتلا جيزلما نلاكشي نيذللا  لينيفلا يئانثلارثي    
ةيئايميكلا ةدالما هذه نأب ديفت تيلا رارقلا هيجوت ةقيثو دمتعاو ،ةيقافتلال ثلاثلا قفرلما في موبرلا يساملخا  
 .ملع نع ةقبسلما ةقفاولما ءارجلإ ةعضاخ تحبصأ

في ةنيعلما ةينطولا تاطلسلا لىإ هذه رارقلاهيجوت ةقيثو تلسرأو  ةيقافتا نم ١٠ و٧ينتداملل ًاقفو [...]    
 .مادرتور

 رارقلا هيجوت ةقيثونم ضرغلا 

مادرتور ةيقافتا نم ثلاثلا قفرلما في ةجردم ةيئايميك ةداملكل رارقهيجوت ةقيثو فارطلأا رتمؤم دمتعي    .
ةدالما هذه دايرتسا نأشب رارق ذاتخا بلطب ةبوحصم فارطلأا عيجم لىإ رارقلاهيجوت قئاثو لسرتو   

 .ًلابقتسم ةيئايميكلا

ةعوممج نم ةنجللا هذه نوكتتو . تارارقلا هيجوت قئاثو دادعإب ةيئايميكلا داولما ضارعتسا ةنلج موقتو
ةداملل ًاقفو تئشنأ دقو ،تاموكلحا مهن   ةيئايميكلا داولما مييقت لىوتتو ،ةيقافتلاا نم ١٨يعت ءابرخ  

                                                 
تناك ءاوس ةيئايميك ةدام يأ ا  "ةيئايميكلا"ةدالم اةيقافتلاا فرعت   )٣(  في وأ طيلخ في وأ ا ب ةمئاقأب  اذ
تائفلا لمشتو . يح نئاك يأ ىلع يوتتح لا اهنكلو ةعيبطلا نم اهيلع لوصلحا تمو ةعونصم تناك ءاوسو ،رضحتسم
  .ةيعانصلا تابيكرتلاو) ةروطلخا ةديدش تافلآا تاديبم تابيكرت كلذ في ابم(تافلآا تاديبم : ةيلاتلا
يرستو ةيقافتلاا هذ " فرطلا"ةيقافتلاا فرعت   )٤(  ديقتلا تضترا يداصتقلاا لماكتلل ةيميلقإ ةمظنم وأ ةلود هنأب
  .ةيقافتلاا ماكحأ اهيلع
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مدقلما تامولعلما ىلعرارقلاهيجوت ةقيثو يوتتحو . ةيقافتلاا نم ثلاثلا قفرلما في جاردلإل )١ةحشرلما  ة  
ةدالما رظح ضرغب فارطلأا كلت ا   ذتخا تيلا ةينطولا ةيميظنتلا تاءارجلإل ًامعد رثكأ وأ ينفرط نم

،  .ةدشب اهدييقت وأ ةنيعلما ةيئايميكلا ةيئايميكلا ةدالما نع ديحولا تامولعلما ردصم نوكت نأ اله داري لاو
لا ا  فارطلأا رتمؤم اهدمتعي نأ دعب حّقنت وأ ث أ امك   .دتح

فارطأو ةدشب اهدييقت وأ ةيئايميكلا ةدالما رظلح ةيميظنت تاءارجإ تذتخا ىرخأ فارطأ كانه نوكت دقو 
تامولعلما وأ ،هذه راطخلأا تامييقت ىلع علاطلاا نكيمو . ةدشب اهديقت وأ ةدالما كلت رظتح لم ىرخأ
مادرتور ةيقافتلا يكبشل ا عقولما في ،راطخلأا فيفختب ةصالخا ةليدبلا يربادتلا نأشب فارطلأا نم ةمدقلما
  (www.pic.int)  . 

نأ ىلع ةيقافتلاا نم ١٤ةدالما صنتو  ةيداصتقلااو ةينقتلاو ةيملعلا تامولعلما لدابتت نأ فارطلأا عسو ب 
ةيمسلاب ةقلعتلما تامولعلما كلذ في ابم ،ةيقافتلاا قاطن اهلمشي تيلا ةيئايميكلا داولماب ةقلعتلما ةينوناقلاو 

وأ ةرشابم امإ ،ىرخلأا فارطلأا لىإ تامولعلما هذه يمدقت نكيمو . ةملاسلا تامولعمو ةيئيبلا ةيمسلاو
 .مادرتور ةيقافتلا يكبشلا عقولما ىلع ةناملأا لىإ ةمدقلما تامولعلما عضوتو. ةناملأا قيرط نع

 .ىرخأ رداصم نم ةيئايميكلا ةدالما نع تامولعم ىلع لوصلحا ًاضيأ نكيمو
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  هيونت

ةداملل حيحصلا ديدحتلا يرسيت وه ةقيثولا هذه في ةيراجتلا ءاسملأا مادختسا نم يسي ئرلا ضرغلا
اهنيعب ةكرش يأ ىلع ةينمض ةقفاوم مدع وأ ةقفاوم يأ ا لاو. ةيئايميكلا  نكيم لاهنأ ثيحو . دصقي 
ةيراجتلا ءاسملأ ا نم ددمح ددع ىوس ةقيثولا هذه في جردي لم ،ًايلاح ةلوادتلما ةيراجتلا ءاسملأا عيجم جاردإ
 .عساو قاطن ىلع رشتنتو اهمادختسا عيشي تيلا

هيجوت ةقيثو دادعإ تقو ةرفاوتلما تانايبلل ًاقبط ةقيقد ةمدقلما تامولعلما نأ دقتعي هنأ نم مغرلا ىلعو 
ممدع نانلعي ةعارزلاو ةيذغلأا ةمظنمو ةئيبلل ةدحتلما مملأا جمانرب نإف ،هذه رارقلا  يأ نع اايلوؤسم  

هيلع بترتت دق جئاتن يأ وأوهس مملأا جمانربو ةعارزلاو ةيذغلأل ةدحتلما مملأا ةمظنم لمحتت  لاو.  
دايرتسلا ةجيتن ثديح عون يأ نم يرض وأ ةراسخ وأ ررض وأ ىذأ يأ نع ةيلوؤسم يأ ةئيبلل ةدحتلما 

 .اهدايرتسا رظح وأ ةيئايميكلا ةدالما هذه

ًاينمضًايربعت لكشت  لاعوبطلمااذه في ة دالما ضرع ةقيرطو ةمدختسلما تايمستلا نإ ةمظنم بناج نم    
عضولاب قلعتي اميف ناك يأر يأ نع ةئيبلل ةدحتلما مملأا جمانرب وأ ةعارزلاو ةيذغلأل ةدحتلما مملأا 

اهدودح وأ اهموتخ ديدحتب قلعتي اميف وأ ،اضارأوأ دلب يلأ نيوناقلا   اطلس وأ ةقطنم وأ ةنيدم وأ  .   
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 تارصتخلما نم ةدحوم ةيساسأ ةعوممج
 نم رثكأ >
 ـل واسم وأ نم رثكأ >
 نم لقأ  <
 ـل واسم وأ نم لقأ <

µg مارغوركيم 
  

bw مسلجا نزو 
BDE موبرلما لينيفلارثيإ   
BFR ةموبرلما بهللا تاطبثم 

  
oC ةيوئم ةرارح ةجرد 

c-PentaBDE لا يساملخا لينيفلا يئانثلارثيلإل يراجتلا جيزلما  موبر 
CAS ةيئايميكلا تاصلختسلما ةرئاد 

CEPA 1999  ،  ١٩٩٩ةيدنكلا ةئيبلا ةياحم نوناق
CLP ةئبعتلاو ،ميسوتلاو ،فيصوتلا 

CSTEE ةئيبلاو ةيجولوكيلإا ةيمسلاو ةيمسلاب ةينعلما ةيملعلا ةنجللا 
CTV ةجرلحا ةيمسلا ةيمك 

  
d موي 

DBDE لينيفلا يئانثلارثيلإا   
dw فالجا نزولا  

p,p’-DDE رولكلا يئانثلا لينيفلا يئانثلا رولكلا يئانثلا ينلثيلإا-٤،١   
  

e.g. لاثلما ليبس ىلع 
EC ةيبورولأا ةعاملجا 

EC50  يطسولا لاعفلايرثأتلا(يفصنلا لاعفلا زيكرتلا  ( 
ED50  ةطيسولا ةلاعفلا ةعرلجا(ةيفصنلا ةلاعفلا ةعرلجا( 
EEA ةيبورولأا ةيداصتقلاا ةقطنلما 
EEV ضرعتلا ميق ريدقت 
EHC ةيئيبلا ةحصلا يرياعم  

EINECS ةمئاقلا ةيراجتلا داوملل ةيبورولأا ةيرصلحا ةمئاقلا 
ENEV ةظوحللما يرغ راثلآا ريدقت 

EPA ةيئيبلا ةياملحا ةلاكو 
EU بيورولأا داتحلاا 

EUSES  تايرثأتلامييقتل بيورولأا داتحلاا ماظن  
  

FAO ةعارزلاو ةيذغلأل ةدحتلمامملأا ةمظنم   
FR2 laminate بهلل ةطبثلما داولما لىإ ةفاضلما لونيفلا تاجنتار 

  
g مارغ  
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 تارصتخلما نم ةدحوم ةيساسأ ةعوممج
  
h ةعاس 

ha راتكه 
  

IARC ناطرسلا ثوحبل ةيلودلا ةلاكولا 
ILO ةيلودلا لمعلا ةمظنم 

IPCS ةيئايميكلا ةملاسلل ليودلا جمانبرلا 
IUPAC  ةيقيبطتلاو ةتحبلاءايميكلل ليودلا داتحلاا 

  
k  ١٠٠٠× (وليك( 

kg مارغوليك 
Koc ءالما قيرفت لماعم/يوضع نوبرك 
KOW ءالما في قيرفتلا لماعم/لوناتكولأا 
kPa لاكسبوليك  
  
L رتل 

LC50 يفصنلا تيملما زيكرتلا 
LD50  ةيفصنلا ةتيملما ةعرلجا  

lw نهدلا نزو  
LOAEL  راض يرثأتهيف ظحلاي لا ىوتسم نىدأ   

LOEL  يرثأتهيف ظحلاي لا ىوتسم نىدأ  
LOEC  يرثأتللظوحلم ىوتسم نىدأ زيكرت 

log Kaw ءاولها نع ءالما لصف لماعم متيراغول 
log Koa ءاولها في لوناتكولأا متيراغول 
log KOW هايلما في لوناتكولأا متيراغول 

  
m3 بعكمرتم    

mg  مارغيلم 
ml رتليلم 

mPa لاكسبيلليم 
MTD اهلمتح نكيم تيلا ىوصقلا ةعرلجا 

  
ng مارغونان 

NOAEL  راض يرثأتهيف ظحلاي لا ىوتسم   
NOEC  يرثأتهيف ظحلاي لا زيكرت ىوتسم  
NOEL   يرثأتهيف ظحلاي لا ىوتسم  

  
OBDE موبرلا نيامثلا لينيفلا يئانثلارثيلإا   
OECD يداصتقلاا ناديلما في ةيمنتلاو نواعتلا ةمظنم 

  
Pa لاكساب 
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 تارصتخلما نم ةدحوم ةيساسأ ةعوممج
PBDE موبرلاةددعتلمالينيفلا ةيئانثلا تا رثيلإا    

PCB رولكلا ةددعلما لينيفلا تايئانث 
PentaBDE موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإا  )سناجتلما( 

pg مارغوكيب 
PNEC ظوحللما يرغ زيكرتلايرثأت   

POP تباثلا يوضعلا ثوللما 
POPRC ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج 

ppm  عيجم فيو . ةيبيرتج ةبجو في تافآ ديبم زيكرت لىإ ةراشلإل لاإ مدختسي لا(نويلم لكل ءازجأ
وأ mg/kgناحلطصلما مدختسي ىرخلأا تاقايسلا   mg/l.( 

PUR  ناتيريولبلايواغر 
  

QSAR لكيلها طاشنو ةيمكلا ينب ةقلاعلا 
  

TetraBDE يفلا يئانثلارثيلإا  )سناجتلما(موبرلا يعابرلا لين  
  

UNEP ةئيبلل ةدحتلما مملأا جمانرب 
US EPA ةيكيرملأا ةئيبلا ةياحم ةلاكو 

  
vs لباقم 
  
wt نزولا  

ww بطرلانزولا    
WHO ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم 
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ةدشب ةديقم وأ ةروظمح ةيئايميك ةدام نأشبرارقهيجوت ةقيثو     

 
لينيفلا يئانثلارثيلإل يراجتلا جيزلما موبرلايساملخا    :في تردص  )٥( 
  

ليصافتلا نم ديزلم١قفرلما رظنأ (تامادختسلااو فيرعتلا  – ١  (  
موبرلا يساملخا  لينيفلا يئانث لا رثيلإليراجتلا جيزلما    عئاشلا مسلاا فـلتمخ نم نيقت جيزم نع ةرابع           تا رـثي لإا 

ةموبرلا نم ةفلتمخ تاجردب    لينيفلا ةيئانثلا  لـينيفلا يئاـنثلا     رثيلإايه ةرفو رثكلأا تاسناجتلماو     .    
موبرلا يساملخا  لينيفلا يئانث لا رثيلإا و موبرلا يعابرلا   )        ، ةـتباثلا ةيوضـعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج

يئاـنث  لا رـثي لإليراجتلا جيزلما لىإ رارقلا هيجوتب ةصالخا ةقيثولا هذه في راشي فوسو            ). ٢٠٠٦
اب موبرلا يسام لخا لينيفلا يـسام  لخا لينيفلا يئانث لا رثيلإا ةداملىإ راشي   و،  (c-PentaBDE)رصتخلم   
رصتخلماب -5,'4,4,'2,2 موبرلا  (PentaBDE).  

راجتلا طئلالخاصاوخ نيابتت دقو     ةـيلاتلا تاسـناجتلما نم ًامومع فلأتت ا           ةي   أ لاإ تا ـعاملجا ( 
 ،   ):ب٢٠٠١ةيبورولأا

موبرلا يثلاثلالينيفلا يئانثلا رثيلإا رفص  ةئالما في ١ – ،    ؛بطرلانزو لاب 
موبرلا يعابرلالينيفلا يئانثلا رثيلإا ةئالما في ٣٨ – ٢٤،     ؛بطرلانزو لاب 
موبرلا يساملخالينيفلا يئانثلا رثيلإا ةئالما في ٦٢ – ٥٠،     ؛بطرلانزو لاب 
موبرلا يسادسلالينيفلا يئانثلا رثيلإا ةئالما في ١٢ – ٤،     ؛بطرلانزو لاب 
يعابسلالينيفلايئانث لا رثيلإا   .ةرزنةروصب ، موبرلا  

هذـه  يه ام حضاولا يرغ نم ناك نإو         تايرموزيلآالاكشلأا نم ًاددع سناجتم لك ضرعي دقو        
، عينصتلا ةيلمع ةطساوب وأ درولما بسبح يرغتي فوس كلذ ناك اذإ امو ةبسن يأبو              لاكشلأا يرغ .  

يسيئرلا   تايرموزيلآالكشلا نأ    موبرـلا يعاـبرلا لـينيفلا يئانثلا     رثيلإا و ه TetraBDEةدالم  ا في    
نأ ينح في -’4,4,’2,2 وه PentaBDEفي يسيئرلا  تايرموزيلآا  موبرلا يساملخالينيفلا يئانثلا رثيلإا    

2,2’,4,4’,5)  ،   ).٢٠٠٣ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم
 c-PentaBDEيراجتلا جيزلما ىلع هذه رارقلا هيجوت ةقيثو ريرقت في ةدراولا تامولعلما زكرتو 

يعابرلالينيفلا يئانثلا رثيلإاينيسيئرلا هيرصنعو  موبرلا  لينيفلا يئانثلا رثيلإا و   .موبرلا يساملخا 
لإليراجتلاجيزلماب ةصالخا رارقلا هيجوت ةقيثو يطغتو  موبرلايساملخا لينيفلا يئانثلا رثي   رثيلإا  

موبرلا نيامثلالينيفلا يئانثلا  .  
 

                                                 
لينيفلا يئانثلا رثيلإاب هيلإ راشلما يئايميكلا جتنلما  )٥( لينيفلا ةيئانثلاتا سناجتم نم جيزلما هنأب موبرلا يساملخا   
ىلع يوتتح تيلا ةموبرلا نم ةنيابتم تاجردب ةموبرلما لينيفلا يئانثلارثيلإا  موبرلا يساملخا  ةيسيئر رصانعك   .  
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ءاسملأاو يئايميكلا مسلاا 
 ةفدارلما وأىرخلأا 

ةيقيبطتلاو ةتحبلا ءايميكلل ليودلا داتحلاافي مسلاا  تافدارتلما   
مورب يئانث -,2,4 ةيسكنيف مورب يئانث-,2,4 (- ١-  وأنيتربلا)      

موبرلا يعابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإا -'4,4,'2,2   
TetraBDE BDE-47 

موبرلا يثلاث -2,4,5 يسكينيف مورب يئانث-2,4 (- ١-   وأنيتربلا)      
موبرلا يساملخالينيفلا يئانثلا رثيلإا -5,'4,4,'2,2    

PentaBDE BDE-99 
 
 

  
 ةيئيزلجا ةغيصلا  مسلاا  ةيئيزلجا ةغيصلا

TriBDE C12H7Br3O 
TetraBDE  C12H6Br4O 
PentaBDE C12H5Br5O 
HexaBDE C12H4Br6O 

HeptaBDE C12H3Br7O  
ةيلماعلا ةحصلا ةمظنمو ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ة نلج(ةيسيئرلا رصانعلا   يئايميكلا بيكرتلا  ٢٠٠٣( 

                   
موبرلا يعابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإا -'4,4,'2,2 لينيفلا يئانثلا رثيلإا  -5,’4,4,’2,2........   يـساملخا  

 موبرلا
PentaBDE                                                                 TetraBDE 

 
في ليجستلا ) ماقرأ(مقر 

تاصلختسلما ةرئاد 
  ةيئايميكلا

 )٦(ةيئايميكلا تاصلختسلما لجس في ليجستلا مقر   مسلاا
TriBDE 49690-94-0 

TetraBDE 40088-47-9 
PentaBDE 32534-81-9 
HexaBDE 36483-60-0 

HeptaBDE 68928-80-3  
يكرملجا ماظنلا في زمرلا 

 قسنلما
2909 30 (any PBDE) 

 

 ةيلالحا ةيراجتلا ةيئايميكلا داوملل بيورولأا رصلحا في مقرلا مسلاا ىرخأ ماقرأ
TriBDE  -- 

TetraBDE 254-787-2 
PentaBDE 251-084-2  
HexaBDE --- 

HeptaBDE ---  
                                                 

لثم ةفلتخلما تاسناجتملل ةيئايميكلا تاصلختسلما ةرئاد في ليجستلا ماقرأ فلتتخ يرموزيلآالكش بسبح   )٦(  ،
موبرلا يعابرلا لينيفلا يئانثلا رثيلإل ،1-43-5436 و-5,'4,4,'2,2موبرلا يساملخا  لينيفلا يئانثلا رثيلإل 60348-60-9  

لإ ىرخأةييرموزيآلاكشأ كانه نوكت دقو . -'4,4,'2,2 موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإاو يعابرلا لينيفلا يئانثلا  رثي 
لينيفلا يئانثلارثيلإليراجتلا جيزلما في  موبرلا يساملخا   .  
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 ةيعانص ةئفلا
 ةيعانص ةيئايميك داوم ميظنتلل ةعضالخا ةئفلا

مادختسلاا 
ةئفلا في ) تامادختسلاا(
 :ميظنتلل ةعضالخا

  ادنك
موبرلا يساملخالينيفلا يئانثلا رثيلإل ةيراجتلا طئلالخاب غلبلما يميظنتلا ءارجلإا قلعتي   (c-

PentaBDE) نم اهفصوب ةيئايميكلا ةداملل يعانصلا مادختسلااو يرميلوبلا في بهللا تاطبثم   
مادختساو ،جنتارلاو  (PentaBDE)ادنك في ةنرلما ناتيرويلبلا يواغر في ًابيرقت ةقلطم ةروصب  . 

  )٧(بيورولأا داتحلاا
 (PentaBDE)موبرلا  ةيساملخا هتاقتشمو لينيفلا يئانثلا رثيلإاب غلبلما يميظنتلا ءارجلإا قلعتي
في غلابلإا تقو مدختسي (c-PentaBDE)يراجتلا جيزلما ناكو . يعانصلا اهمادختساو  

ناتيرويلبلا يواغر في بهلل ةطبثمةفاضم ةدامك بيورولأا داتحلاا  يواغرلا لىولأا ةجردلابو ( 
نم ةئالما  في١٠غلبت ةيطنم ةلومبح ) ةئبعتلاو ثاثلأاو ،تارايسلا دعاقم في مادختسلالةنرلما   

في لثم (ىرخلأا تامادختسلاا نم ديدعلا نع تاساردلا في غلبأو . بطرلا نزولا
تاينورتكللإاوتاجوسنلما كلذناك ام ةفورعلما يرغ نم نأ لاإ)   داتحلاا في ًايلاح مدختسي    
  .بيورولأا
  جيورنلا
موبرلا ةيساملخا هتاقتشمو لينيفلا يئانثلا رثيلإاب يئاهنلا يميظنتلا ءارجلإا قلعتي  (PentaBDE) 
جيورنلا في (c-PentaBDE)يراجتلا جيزلما مدختسا دقو . يعانصلا اهمادختساو طبثمك  
ناتيرويلبلا يواغرو ةينورتكللإاو ةيئابرهكلا تادعلما في بهلل لقنلا لئاسو فيو تاجوسنلماو     
  لموهكتس ةيقافتا

لينيفلايئانثلا رثيلإليراجتلا جيزلما مدختسي  ناك وأ (c-PentaBDE) موبرلا يساملخا    
ةعباتلا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج اهتعضو تيلا رطاخلما حملالم ًاقفو ،مدختسي  

، (ةيلاتلا تاعاطقلا في لموهكتس ةيقافتلا  ، ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج
 ):٩ ةحفص

ينورتكللإاو ،بيساولحا-ةينورتكللإاو ةيئابرهكلا ةزهجلأا  -١ تادعلماو ةيلترلما تا  
ةعوبط لما ةرادلاقئاقر ىلع يوتتح تيلا دونبلا نم كلذ يرغو ةيلترلما ةزهجلأاو ،ةيبتكلما 

عم ةيرغص ليغشت رصانع لثم ةيلخاد ةينيئادل ءازجأو ،ةينيئاد للاةيجرا لخاةفلغ لأاو
 .ناتيرويلبلا نم ةعونصم ةنرم تاودأ ةفلغأ

لاو تارايسلا-لقنلاو رورلما ةكرح  -٢ ىلع يوتتح تيلا نفسلاو تارئاطلاو تاراطق  
ةيئابرهك تانوكمو نئادللا وأتاجوسنلمانم ةعونصم ةيلخاد ءازجأ   . 

 
                                                 

لوخد بقعو . ةيبورولأا ةيضوفلما تيسم دق يميلقلإا يداصتقلاا لماكتلا ةمظنم تناك ،راطخلإا يمدقت ىدل  )٧(
نوناك ١في ذيفنتلا زيح هنوبشل ةدهاعم  بيورولأا داتحلاا لىإ مسلاا لدع٢٠٠٩برمسيد /لولأا  حلطصلما اذه مدختس يو.  

  .قاستلاا قيقتح ضارغلأ رارقلا هيجوت ةقيثو ءانحأ فلتمخ في يرخلأا
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حاولأو بيبانلأاو يواغرلاب لزع داومو لزع حاولأو ةيوغر وشح داوم -ءانبلا داوم  -٣  
 .كلذ يرغو جنتارو ةينيئادل حاولأو ،تايضرأو ةيرادج

ةيطغأ-ثاثلأا  ديجنت -ثاثلأا  -٤ ةنرلما يواغرلا تانوكمو تايشالحاو ،ثاثلأا   . 
غرلا ةيطغأو داجسلاو رئاتسلا- تاجوسنلما -٥ شامقو - مايلخاو داجسلا تتح يوا   

 .ةيقاولا سبلالماو لمعلا سبلامو ينلوبورتلا
 .ناتيرويلبلا يواغر ىلع ةدمتعلما ةئبعتلا داوم - ةئبعتلا -٦

ةئالما في ٩٨ - ٩٥لكشت ثيح مادختس لاا في ًاعويش رثكلأا يه ناتيرويلبلا يواغر تناكو  
، Hale(، ١٩٩٩ماع ذنم ) c-PentaBDE(يراجتلا جيزلما نم  نورخآو ةنلج في ٢٠٠٢   

، ا ينب حوارتي ام ىل عيواغرلا هذه يوتتح دقو ). ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتس
رضحتسم نم ةئالما في ١٨و ١٠  c-PentaBDE .لىولأا ةجرد لاب ناتيرويلبلا يواغر مدختستو
لثمتتو . نايرطلاو تارايسلا ةعانصو ،ةيلترلما تازيهجتلا في ديجنتلاو ثاثلأا في

يسكوبلأا جنتارلا فيو ،تادعلما ةيطغتل ةئسالجا ناتيرويلبلا نئادل في ىرخلأا تامادختسلاا 
 تاونس عضبذنم يريجو . ءانبلا داومو ،ةينورتكللإاو ةيئابرهكلا ةزهجلأا في ليونيفلا جنتارلاو

 c-PentaBDE جردأامك . تامادختسلاا هذه في موبرل ايرشعلالينيفلا يئانثلا  رثيلإاليضفت 
حاولأو لقنلا ةمزحأ (ةيطاطلما علسلاو ءلاطلاو تاناهدلاو تاجوسنلما في ةيرغص تايمكب 

لئاوس فيو )تايضرلأاو ةيسكتلا ةيتيزلابيقثتلا،  ةئالما في ٣٠و ٥ينب تايوتسلما حوارتتو .    
نزولابسبح حاولأ في مدختسي c-PentaBDEناك ،يضالما نرقلا تانيعست تىحو .    ةرادلا 

في هذه FR2قئاقر مدختستو  .ايسآ في) ليونيف جنتار (FR2قئاقر ةداع يه تيلاو ةعوبطلما   
ءاضيبلا علسلاو ،تابكرلما تاينورتكلإو )ويديفلاو ويدارلاو نويزفيلتلا(ةيلترلما تاينورتكللإا   ،

جيزلما ةيمك تناك ،يضالما نرقلا تانيعست لئاوأ فيو ). خباطلما ةزهجأو تلااسغلا لثم(
غلبت تاجوسنلما ةلجاعم في ةمدختسلما c-PentaBDEيراجتلا  عوممج نم ةئالما في ٦٠   

-cددتح دقو . نلآا مادختسلاا اذه ىلع رظح ضرف هنأ لاإ بيورولأا داتحلاا في تامادختسلاا

PentaBDEهنأ ىلع داولما نم   تايلمع في تاجوسنلما في بهلل ةطبثلما ةفاضلما  ةينطولاليلحتلا    
، (ابوروأ طسوو قرش ةقطنم في داولما تاقفدت ل ةنلج في ١٩٩٩ةيكرنمادلا ةئيبلا ةياحم ةلاكو  

 ، نأ ثاثلأا تاجوسنم وعنصم ركذو ). ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا
ىلع يوتتح تناكتاجوسنلما  م ةئالما في٠،٤٥  قفدتللييجورنلا ليلحتلا في PentaBDEن     

ىلع لاعتشلال ةيلباقلابةقلعتلما ةمراصلا دعاوقلا يرستو . ٢٠٠٣ماع في غلبأ يذلا   
ةقلعتلما دعاوقلا نأ لاإ لامعلأا عاطقو لقنلا عاطقو ماعلا عاطقلا في ةمدختسلما تاجوسنلما 

مادختسا نإف ،موبرلا ةعانص نم ةد متسلماتامولعملل ًاقفوو . ًاقاستا لقأ ليترلما مادختسلااب
رديه لئاسكc-PentaBDEيراجتلا جيزلما  رفلحا تايلمع في ) جيزم في نوكمك(يجول و 

ًاماع٢٠ لىإ ١٠ذنم فقوت نيدعتلاو طفنلاب ةصالخا  ضارعتسا ةنلج (ايلارتسأ تغلبأو .  
 ، ةزهجلأ ناتيرويلبلا يواغر عينصت في تامادختسا نع) ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما  

، ةئبعتلاوديبرتلا  يولجا ءاضفلا قوسل ةدرولما يسكوبيلأا جنتارلا تارضحتسم فيو  
تايلاولا تغلب أو. قصللا مظنو قئاقرلا عينصت مظنو فزلخا عينصت لماوعك مادختسلالو

، (ةدحتلما   في c-PentaBDEمادختسا نع ) ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج في
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ثم نمو ثدحلأا تارئاطلا في جيزلما اذله مادختسا دجوي لا هنأ يرغ . تارئاطلا ةعانص
اهنم لكشيلأ روهملجاضرعت ي لا ةيبرلحا تارئاطلا في مدختسي لاز ام جيزلما اذه نأ لاإ   . 

لاكمورب ؛لينيفلا يئانث ٥-٧٠لاكمورب  :ةيراجتلا ءاسملأا لاكمورب ؛لينيفلا يئانث ٧٠لاكمورب ؛ ٧٠   Gl ؛
ةئالما في ٨٥نم جيزم ( F ٦٠-ل ينيفلا يئانث لينيفلا يئانثلارثيلإانم   موبرلا يساملخا    
سمالخا بورب و ؛FR 1205/1215؛ ٧١-لينيفلا يئانثو ؛ )يرطع تافسوف ةئالما في ١٥و
  .50سكيدراتو ؛115 سكتياسو ؛موبرلا

ةلماش نوكت نأ اهنم دصقي لاوةيراشإةمئاق هذه   . 
 قبطني لا :تارضحتسلما عاونأ
تائفلا في تامادختس لاا
 :ىرخلأا

  جيورنلا ،بيورولأا داتحلاا ،ادنك
 .تافآ ديبم لكش في مادختسا يأ نع غلبي لم

ةع   نصلما تاهلجا
 :ةيساسلأا

بيورولأا داتحلااو ةدحتلما تايلاولاو نابايلاو ليئارسإ فيc-PentaBDEيراجتلا جيزلما جتنأ    .
 ، ةينابايلا قوسلا نم ًايعوط  c-PentaBDEبحس ىر جدقف نابايلا في ًايلاح جاتنإ يأ متي لاو

،  (١٩٩٠ماع في  ةحفاكلم ةييجورنلا ةئيلها ، في ٢٠٠٧ابورولأ ةيداصتقلاا ةدحتلما مملأا ةنلج
تقولا في مادختسا وأ جاتنإ يأ نع ليئارسإ نم تامولعم يأ رفاوتت لاو ). ٢٠٠٩، ثولتلا

ةهجأتدقو . c-PentaBDEيراجتلا جيزملل ليالحا  في جيزلما اذله ةديحولا جاتنلإا    
) رضالحا تقولا في اروتميش(ىبركلا تايرحبلل ةيئايميكلا ةسسؤلما يهو ،ةدحتلما تايلاولا 

 .Landry, S (٢٠٠٥رياني /نياثلا نوناك نم لولأا فيةيعوط ةروصب  c-PentaBDEنم اهجاتنإ 

Albermarle،فيو ثولتلا ةحفاكلم ةييجورنلا ةئيلها  للاخ نم تايرتح تبلط دقو). ٢٠٠٩،    
نأشب ةلصلا تاذ رداصلما تامولعبم ةقلعتلما تاساردلاو ةعانصلا عم ةرشابلما تلااصتلاا 

ابوروأ قرش نادلب في c-PentaBDEيراجتلا جيزملل ليالحا وأ قباسلا مادختسلاا وأ جاتنلإا   
  .ةطشنلأا هذه نعتامولعم يأ ىلع روثعلا متي لم هنأ لاإ بيورولأا داتحلاا جراخ 

ةلماش نوكت نأ دصقي لاو ةقباسلاو ةيلالحا ةعنصلما تاهجللةيراشإةمئاق هذه   . 
 ملع نع ةقبسلما ةقفاولما ءارجإ في جاردلإا بابسأ - ٢

لينيفلا يئانثلارثيلإليراجتلا جيزلما تانوكم تجردأ  موبرلا يساملخا  داوم اهفصوب ملع نع ةقبسلما ةقفاولما ءارجإ في    
يعانصةيئايميك  :ساسأ ىلع تجردأ دقو. ة 
يراجتلا جيزلما رظلح ادنك ا −  و ،ةيعانص ةيئايميك ةدام هفصوبPentaBDE ذتخا تيلا ةيئاهنلا ةيميظنتلا تاءارجلإا   
اهملاكديق نيذللا جيورنلاو بيورولأا داتحلاا اهذتخا تيلا ةيئاهنلا ةيميظنتلا تاءارجلإا − جيزلما مادختسا ةدشب    

يئانثلارثيلإل يراجتلا لينيفلا  موبرلا يساملخا    PentaBDE. 
جيورنلاو بيورولأا داتحلاا في نزولا نم ةئالما في٠،١تىح  PentaBDE تاسناجتم تازيكرت هب حومسلماو رتمؤم نأ يرغ .  

في ةدوجولما تاسناجتلما جاردإ ٢٠٠٩ماع في ررق لموهكتس ةيقافتلا عبارلا فارطلأا  ل ةيراجتلالاكشلأا  يئانثلا رثيلإ   
بيورولأا داتحلاا ةدعاق في ررقلما اذه ذفن دقو . ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما صاوخ ىلع يوطنت تيلاموبرلا يساملخا لي نيفلا

ايزلىإىدؤيسو  ٧٥٧/٢٠١٠مقر    .PentaBDE يراجتلا جيزلما مادختسا دييقت ةد 
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تافآ ديبم لكش في تامادختسلااب قلعتي يئا  يميظنت ءارجإ يأ نع غلابلإا متي لمو. 
تامولعلما نم ديزم ىلع لوصحلل٢قفرلما رظنأ (يئاهنلا يميظنتلا ءارجلإا  ١-٢  ( 
 ادنك
يعابرلا لينيفلا يئانثلا رثيلإا تاسناجتم دايرتساو عيب ضرعو ،عيبو عينصتو مادختسا رظح في ذتخأ يذلا ررقلما لثمتي  
موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإاو ،(TetraBDE) موبرلا  (PentaBDE) لاا صلختلا يرياعمفىوتست تيلا بجوبم يضارتف  

، نوناق (١٩٩٩ماعل يدنكلا ةئيبلا ةياحم نوناق  ةيدنكلا ةئيبلا ةياحم لينيفلا يئانثلا رثيلإاىلع ررقلما يرسي لاو ). ١٩٩٩   
لإاو موبرلايعابرلا لينيفلايئانثلا رثي  موبرلا يساملخا   يرلموبلا نع ًلاضف تافلآاةحفاكم تاجتنم في   كلذ يرغو جنتارلاو  

في يليلتح رايعمكوأ ةيملعلا ثوحبلا فيو ،ليلحتلا ضارغلأ تابرتخلما في مادختسلال داولما هذه ىلع ةيوتلمحا طئلالخا نم   
ةياحم نوناقبجوبم ) (SOR/2008-218)موبرلا ددعتلما لينيفلا يئانث لا رثيلإادعاوق  (تاثولمك ةنمضتلما كلتو ،تابرتخلما  
 .٢٠٠٨هينوي /ناريزح في ررقلما قبط دقو. ١٩٩٩ماع لة يدنكلا ةئيبلا

 ةئيبلا ةياحم   :ببسلا

 بيورولأا داتحلاا
ديدش دييقت  ضرففي ررقلما لثمتي     رظحو   لإا تامادختسا ىلع     تاقتشمو لينيفلا يئانثلا   رثي  موبرـلا    ةيساملخا ه   C12H5Br5O 

ديزييذلازيكرتلا بتارضحتسلما وأ داوملل نوكم وأ ةدامك      نع   ةلتكلا بسبح ةئالما في٠،١  تـناك اذإ علسـلا فىو   ،   
ةئالما في ٠،١ نع ديزي زيكرتب ةدالما نمضتت      )      ، ءاضعلأا لودلا قبطت فوسو    ). ١-٢-٢ةيبورولأا ةيضوفلما نم راطخإ

بآ ١٥نـم ًا    رابتعاهيجوتلل لاثتملال ةمزلالا ةيرادلإا ماكحلأاو ،دعاوقلاو ينناوقلا ةيبورولأا ةيضوفلما في            س طسـغأ / 
حومسم ةئالما في   ٠،١نم لقلأا تازيكرتل    ا لظتسو . ٢٠٠٤ كلذ دعب    ًا ا   هنأ كلذ نيعي دقو    ). EC/2003/11هيجوتلا  ( 

ةئالما في٠،١نم لقأ تازيكرت ىلع يوتلمحا جتنلماب حمسي دق   .راطخلإا ةرامتسا في حوضوب كلذ دريو.  

 ةئيبلاو رشبلا ةحص   :ببسلا

 جيورنلا
مادختساو قيوستو ريدصتو دايرتساو جاتنإ ىلع ًارظح ٢٠٠٤ماع جيورنلا تضرف   PentaBDE ىلع ةيوتلمحا طئلالخاو  

نم رثكأ وأ نزولا ثيح نم ةئالما في ٠،١نم رثكأ  ةئالما في ٠،٢٥نم رثكأ ىلع ةيوتلمحا تاجتنلما فنصتو . ةدالما هذه   
اهنم صلختلا يريج امدنع ةرطخ تايافن اPentaBDEنم   أ ىلع  PentaBDEمادختسا ةداعإو ريودت ةداعإب حمسي لاو .  

 .اهبفةنمضتلما داولماو 

 ةئيبلاو رشبلا ةحص   :ببسلا
 

موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإ ليراجتلاجيزلما رطامخ مييقت  ٢-٢ قفرلما رظنأ ،ليصافتلا نم ديزلم(   ١( 
  ادنك

لينيفلا يئانثلا رثيلإادجوي  لإاو موبرلايعابرلا  انثلارثي  موبرلا يساملخا لينيفلا يئ  ءانبلا داوم لثم علسلا نم يرثك في  
جتنلما عينصت للاخ ةئيبلا في قلطتو ،ةينورتكللإا تادعلماو ناتيرويلبلا يواغرو ثاثلأاو داجسلا ةناطبو تارايسلاو 

)UNEP/FAO/RC/CRC.7/8و ،Add.1.(  
ادنك في ةئيبلا ةلاكو تضموو يدنكلا ةئيبلا ةياحمنوناق ىضتقبم  مييقت ذيفنتفي ١٩٩٩ماع لة   رطامخو راطخلأ   يئانثلا رثيلإا   
لإاو موبرلايعابرلا لينيفلا لينيفلا يئانثلارثي  موبرلا يساملخا  رابتعلاا في ذخأيو رطاخ للمييقت ىلع دمتعي كلذ ناكو .  
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لئادبلا رفاوتو تايافنلاو ةيجولوكيلإا ةيمسلاو كولسلاو يئيبلايرصلماوةيمسلا  ينتدالما ينتاه نأ لىإ ضار عتسلاا صلخو.  
ةبرتخلما ةيئالما تانئاكلا مظعلم ةبسنلاب ةيمسلااتديدش ةيفاك ةيحطسلا هايملل ًارتم ٣٠لوطب ةلصافلا ةقطنلما تىح نكت لمو .    
نم لكل رركتلما مادختسلاا نم تايرقفلالا دادعأ ضعب تررضت دقو. ةيرحبلا ةئيبلا ةياملح يعابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإا    
لينيفلا يئانثلا رثيلإا وموبرلا  صحفلامييقت ريرقت  (٢٠٠٦هينوي /ناريزح في جئاتنلا ترشن دقو ،ةليوط ةرتفلموبرلا يساملخا  
في ببستت دق وأ تببست فورظ في وأ تازيكرت في ةئيبلا اتلخدينتدالما ينتاه نأ لىإ تصلخ تيلا ) يجولوكيلإا  تايرثأت 

دشأ نأ لىإ ادنك ةئيب في يجولوكيلإا صحفلاريرقت راشأو . يجولويبلا عونتلا وأ ةئيبلاىلع لجلأا ةليوط وأ ةرشابم ةراض   
تازيكرت ىلع ةيوتلمحا سئارفلا كلاهتسا نم ةيبرلا ةايحلل يوناثلا ممستلا يه ادنك ةئيب في ينتدالما ينتاه نم ةلمتلمحا رطاخلما 

يعابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإانم ةعفترم  لإاو موبرلا  لينيفلا يئانثلا رثي  ناعيق تانئاك ىلع كلذ تايرثأتو، موبرلا يساملخا   
تاسناجتم ضعب تازيكرت ةدايز نع أشنيدق امم راحبلا  موبرلا يساملخاو يعابرلا لينيفلا يئانثلا رثيلإا  بساورلا في  

)UNEP/FAO/RC/CRC.7/8و ،Add.1.(  
ةيئالما تانئاكلا ضرعت نم  ةيربك ةجردب دح دق ينتدالما ينتاه تامادختسا رظحنأ ينبيو ةددلمحا رطاخلما راطخلإا فصيو 

ادنك لىإ ةطشنلأا هذه لوخد مدع نامضل ًايئاقو ًاج  لثيم يئاهنلا يميظنتلا ءارجلإا نإف ثم نمو ةيبرلا ةايلحاو.  
  بيورولأا داتحلاا

يطغي رطاخملل مييقت ىلع دمتعي c-PentaBDEيراجتلا جيزلما رظبح صالخا ررقلما ناك  ةئشانلا ةيئيبلا تايرثأتلاوتاثاعبنلاا    
تارضحتسلماو عينصتلا لىإ جاتنلإا نم ءًادتب اةيئايميكلا ةدالما ةايح ةرود نم ةلحرم لك في يرشبلا ضرعتلا تلااحو ،اهنع 

ةنطاق تانئاكلاو ةيئالما تانئاكلاو يولجا فلاغلا ةئيبلا ةياحم فادهأ لمشتو . صلختلاو ريودتلا ةداعإ تىحو مادختسلااو
ةضرعلما رويطلاو تاييدثلاو ةمداعلا هايلما ةلجاعم تائشنم في ةقيقدلا تانئاكلاو ةبرتلا في شيعت تيلا تانئاكلاو بساورلا  ،
  .ةيذغلأا ةلسلس للاخ نم مكارتلل ةجيتن
يكلاهتسلاا تاجتنلما نم ضرعتلا تلااح كلذ في ابم ةلصلا تاذ رداصلما عيجم نم رشبلا ضرعت تلااحترظن دقو نمو ة  

ىلع هنأ لىإ كلذ صلخو . لمعلا عقوم في ضرعتلاو) ةئيبلا للاخ نم ناسنلإا ضرعت(برشلا هايمو ءاذغلاو ءاولها للاخ 
ذاتخا يضتقت ةئيبلاو رشبلا ةحص ىلع ةلوبقم يرغ رطامخ كانه ،بناولجا ضعب في ةيفاك يرغ ةحاتلما تانايبلا نأ نم مغرلا 

تاسناجتم نم ةيريدقتلا مسلجا ةلوحم نأ في لامعلا اله ضرعتي تيلا رطاخلما لثمتتو. يميظنت ءارجإ  PentaBDE نع ةئشانلا  
مادعنا ىوتسم ةطساوب ةددلمحا كلت لاثمأ ةعبرأ نم برقي ابم ديزت يدللجا سملاتلاقيرط نع اميس لاو نيهلما ضرعتلا   يرثأتلا 

دبكلا ىلعتايرثأتلا(ضراوقلا ةسارد نم قتشلما ظوحللما  لمشت ا وبقلما يرغ رطاخلما تددحو).    أب رشبلا ةحص ىلع ةل
 ةيبرلاوةيئالما ةئيبلاب قلعتت لغاوش تددحو . ملأا بنل للاخ نم ينضرعلما عضرلا لافطلأاو ةئيبلا للاخ نم ينضرعلما رشبلا
  ).Add.2، وUNEP/FAO/RC/CRC.7/8(ةقيثولا في تامولعلما هذه درتو . ناتيرويلبلا يواغر مادختسا وأ/و جاتنإ نم
  جيورنلا

ةيبورولأا ةيضوفلما ا c-PentaBDEيراجتلا جيزلما رطاخلم جيورنلا مييقت ناك   رجأ تيلا رطاخلما مييقت تايلمع ىلع دمتعي  
لامشلا نادلب ءارزو سل   ريرقت ىلعو)UNEP/FAO/RC/CRC.7/8و Add.4( ترظن تيلا ةيملعلا تانايبلا نع ًلاضف  ،

ذخأ دقو . Add.4 وUNEP/FAO/RC/CRC.7/8ةقيثولا في دراولا وحنلا لع جيورنلا في ةد ئاسلا فورظلاب قلعتي اميف ةصاخ
ةيبرلا ةايلحاو رشبلا ءازإ ةيمسلا نع ًلاضف ضرعتلاو كولسلاو يئيبلايرصلماومادختس لااو جاتنلإارابتعلاا في نيطولا مييقتلا    .

 c-PentaBDEيراجتلا جيزلما نأ مييقتلل تعضخ تيلا ت انايبلا عيجم تراشأو. ةيعامتجلاا ةيداصتقلاا لماوعل اترظنا مك
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ىلع نيطو رظح ضرف يضتقتةيبرلا ةايلحاو رشبلا ةحص ءازإ ةيفاك لغاوش ىلع يوطنيو ،ةييجورنلا ةئيبلل ماه ثولم   
نزولا بسبح ةئالما في٠،١نع ديزت تيلا تازيكرتلا   .  

لظ  في c-PentaBDEيراجتلا جيز لما نأشب تثدحتسا تيلا ةيملعلا تانايبلل ضارعتسا ىلع ًاضيأ دمتعي مييقتلا ناكو
ًلاضف ضرعتلاو كولسلاو يئيبلا يرصلماومادختسلااو جاتنلإا رابتعلاا في نيطولا مييقتلا ذخأو . جيورنلا في ةدئاسلا فورظلا  
ةيملعلا تاءارجلإاو ئ دابملل ًاقفو اهقيثوت تمو تانايبلل ضارعتسا تايلمع تيرجأو. ةيبرلا ةايلحاو رشبلا ءازإ ةيمسلا نع
ةماع ةفصب افرتعلما  .  

ةيئايحلأا تانيعلا نم ةفئاط في جيورنلا فيc-PentaBDEتاسناجتم تدجو دقو  نع ًلاضف ًلاثم رشبلا تانيع في تدصرو .  
نم ةعفترم تايوتسم تدجووعقاوقلاو دقلا كسم دبك لإا،  لينيفلا يئانثلا رثي  موبرلايساملخا    PentaBDE كاسمأ في  ةيربح 
بساورلا في PentaBDEنم ةيربك تا يمك ىرخأ تاسارد تدصرو. ةييجورنلا اساجيم في ةفلتمخ عقاوم في كاسملأاو   
، . جيورنلا لغاوشلاو دتملما ضرعتلل ةجيتن رشبلا ةحص ىلع ةميسلجا رارضلأا نأشب لغاوش تراثمييقتلا اذه لىإ ًادانتساو  
مظعم في PentaBDEةدا م تدجوو. ملأا بنل ىلع نيدمتعلما عضرلا ءازإ لأا اميس لاو ةييجورنلا ةئيبلاءانحأ  برتعت تيلا كاسم  
في كاسملأا ىلع نودمتعي نيذلا ناكسلل ةبسنلاب ةصاخو قلقلل ًايرثم كلذ برتعا دقو . جيورنلا في رشبلا ضرعتل ًاماه ًاردصم

  ).ينيلصلأا ناكسلا لثم(يئاذغلا مهماظن 
 
ةيئايميكلا ةدالما صيخ اميفتقبط تيلا ةيئاقولا يربادتلا - ٣   
 
 ضرعتلا ليلقتل ةيميظنتلا يربادتلا ١-٣

يعابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإاتاسناجتم دايرتساو عيب ضرعو عيبو مادختساو عينصت رظلحا يطغي  ادنك موبرلا   
لينيفلا يئانثلا رثيلإاو ةئيبلا ةياحم  نوناقبجوبم يضارتفلاا صلختلا يرياعم فيوتست تيلا موبرلا يساملخا  

 ددعو ةمدختسلما ةيئايميكلا ةدالما ةيمك في يربك ضفخ نع كلذ رفسي نأ عقوتيو. ١٩٩٩ماع لةيدنكلا 
ةئيبلا اله ضرعتت تيلا رطاخلما في يقيقح ضفخ ثادحإ في عطقلاب ببستي نأو ،اهمادختسا تارم  
 .راحبلا ناعيق تانئاكو ةيبرلا ةايلحا ةصاخو

داتحلاا 
 بيورولأا

عيجم EC/2003/11هيجوت لا رظيح موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإا تامادختسا  نوكم وأ ةدام هفصوب  
مجلحا بسبح ةئالما في ٠،١نع اه يف زيكرتلا ديزي علس وأ تارضحتسم وأ داوم في  ١٥نم ءادتب ا 
ةئالما في٠،١نع لقت تيلا تازيكرتلا كلذ دعب هب حومسلما نم لظيو . ٢٠٠٤سطسغأ /بآ ًارظ نو.  

ةيئايميكلا ةدالما تايمك في يربك ضفخ نع رفسي فوس دييقتل عضيخ ةيئايميكلا ةدالما مادختسا نلأ 
رشبلا ةحص ىلع رطاخلما في يربك ضفخو ا همادختساتارم ددعو ،بيورولأا داتحلاا في ةمدختسلما 
يميلقلإاو يللمحا ىوتسلما ىلعc-PentaBDEيراجتلا جيزملل ضرعتلل ةجيتن ةئيبلاو  بيورولأا داتحلاا في   . 

تامادختسا عيجم ٢٠٠٤ماع ضرف يذلا رظلحا يطغي   جيورنلا موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإا   PentaBDE 
نزولا بسبح ةدالما هذه نم ةئالما في٠،١نع ديزت وأ لداعت تيلا تازيكرتلا دنع هطئلاخو  فوسو .  

فوسو ،ا كلا ةدالما ةيمك في يربك ضفخ ثادحإ في كلذ ىدؤي  امادختسا ددع وأ ةمدختسلما ةيئايمي
  .ةئيبلاو رشبلا ةحص اله ضرعتت تيلا رطاخلما في يربك ضفخ نع كلذ رفسي
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 ضرعتلا ليلقتل ىرخأ يربادت ٢-٣

  .ضرعتلا نم دحلل غلبلما فرطلا اهمدختسي ةيميظنت يرغ يربادت يلأ فصو
  .كلذ لىإ ةراشإ يأ ةغلبلما فارطلأا مدقت لم
  ماع

ضرعتلا نم دحلل تذتخا دق نوكت ًايلود ا  فرتعم يربادت ةيأ انه جردت نأ نكيم. 
 لئادبلا ٣-٣

، للاحإ لبقدلب لا نمضي نأ يرورضلا نم لئادبلا ةينطولا هتاجايتحاعم قفاوتي مادختسلاانأ    ةعقوتلما ةيللمحا فورظلا و، 
اوضلاو ةليدبلا داولما رطامخ مييقتيغبني امك .مادختسلال  .نملآا مادختسلاا قيقحتل ةمزلالا طب 

  ادنك
ةيعانصلا تامادختسلاا نم ىمظعلا ةيبلاغلل PBDEs موبرلا ةيساملخا لينيفلا ةيئانثلا تارثيلإلةيئايميكلا لئادب لا رفاوتت  

 ، ةلمتلمحا لئا دبلا ضعب نأ لىإ رظنلاب اهتلجاعم يغبني لئاسم ةدع كانه نأ يرغ. مادختسلاا بسبح نيابتت ا تيلاوةيزيهجتلاو
انوكت دق اذ  :  

 ؛رضالحا تقولا في صحفلا تتح •
ةصالخا ا انايب نوكتوةديدج صاوخ تاذ ةيئايميك داوم  • ؛ةيربك ةجردب ةدودمح ةحصلاو ةئيبلا ىلعتايرثأتلاب   
؛ةفلكتىلعأ •   
تايوتسم فيةدايز بلطتت ثم نمو ةيلاعف لقأ  • دقو اهمادختسا  هذهءافيتسا تلاامتحالقت ،  تاجتنلما  يرياع لم  

لاعتشلااىلع ةردقلا  . 
  ةليدبلا تاينقتلا

لثم ةليدب تاينقت مادختسا للاخ نمPBDEsلىإ ةجالحا نم ليلقتلا نكيم   :  
لىإ جاتتح تيلا " نئادللا"وأ موينولملأا لثم (ةينورتكللإا تادعلما في قئارلحا راطخلأ ةضرع لقأ داوم مادختسا  •

 ).قارتحلاا قيقحتل ينجسكولأا نم عافترلاا ةديدش تابلطتم
،مادختسا  • ميمصتنع ةضاعتسلال يواغرلا ةيطغت وأ فيلغتو ةيشامق زجاوح تاينقت    ةدابم بهللا ةحفاكم 

ةئيبلا ةياملح ةيئايميك  (DFE) ىلع يوتتح تيلا تانوكلما مادختسا  ةداعإ ضرغبPBDEs . هذه ضعب ضرفتو
ىلع يوتتح تانوكم نمضتت تيلا تاجتنلما عجم قئا رطو يئاهنلا جتنلما نزو ةدايز لثم تايدتح ةليدبلا تاينقتلا

PBDEsاهعيمتج ةداعإو اهمادختسا ةداعإو  . 

  بيورولأا داتحلاا
  .بيورولأا داتحلاا نم ةمدقلما راطخلإا ةرامتسا في تامولعم ةيأ درت لم
  جيورنلا
  .جيورنلا نم ةمدقلما راطخلإا ةرامتسا في تامولعم ةيأ درت لم
  لموهكتس ةيقافتا
لينيفلا يئانثلارثيلإليراجتلا جيزلما لئادب نع يداشرإ رير قت عضو موبرلا يساملخا    c-PentaBDE ضارعتسا ةنجلل هيمدقتل  
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ةعباتلاةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما لموهكتس ةيقافتلا  ًايراتج رفاوتت بهللاةطبثم داوم كانه نأ ريرقتلا ركذو .   ةيئايميك داوم ( 
هيجوت لىإ ةراشلإا عمc-PentaBDEيراجتلا جيز لما نع ةروطخ لقت) ةيئايميك يرغو ماع   ةطبثلما لئادبلاب نيعلما ٢٠٠٨   
ا نعةضاعتسلال بلهلأ لينيفلا يئانثلارثيلإ  موبرلا يساملخا    (PentaBDE) . ةحفصلا ىلع ريرقتلا ىلع لوصلحا نكيمو

 ).٢٠٠٩، SFTرظنأ (لموهكتس ةيقافتلا ةيللاهتسلاا 
 
لااوةيعامتجلااراثلآا   ٤-٣  ةيداصتق 

 ادنك

ادنك في مدختسي وأ دروتسي وأ جتنيc-PentaBDEيراجتلا جيزلما دعي لم  ةعانصلا نم ةعم .    ا تامولعلما ثدحأ يرشتو
ةليئضلا تامادختسلاا ضعب ٢٠٠٥ماع في كانه ناكو . ًاماتم تليزأ دق جيزلما اذله ةقباسلا تامادختسلاا نأ لىإ  
ماع في تققتح ةلماكلا ةلازلإا نأ لاإ ،ةيقبتلما -cيراجتلا جيزلم ا نم صلختلا اذه تاعانصلا داتحا دكأ دقو. ٢٠٠٦ 

PentaBDE نم ةعانصلا ىلع ةيداصتقا وأ ةينقت راثآ يأ ثودح عقوتي لاو جيزلما اذه ةلازإ دعبةيميظنتلا دعاوقلا هذه    .
إف ،يميظنتلا خانملل ًارظن هنأPentaBDEود روموومدختسم دكأ ،كلذ ىلع ةولاعو  تاجتنم ىلع ءلامعلا بلط ن  

PBDE، يراجتلا جيزلما نأ ةقيقحو ،ةيفيلاكتلا ةيدودرلما تاذ لئادبلا رفاوتو  c-PentaBDE دعب قوسلا في ًارفاوتم دعي لم  
يراجتلا جيزلما مادختسا ةلصاوم ةيداصتقلاا وأ ةينقتلا ينتيحانلا نم ميلسلا نم دعي لم، ٢٠٠٥ماع   c-PentaBDE.  

يراجتلا جيزلما نع لعفلاب تضاعتسا ا انصلا لمحتت لاو  داوبم c-PentaBDEأ لىإ رظنلاب ةيريدقت ةيلاجمإ فيلاكت ةيأ ةع  
 PBDEمادختسا نأ لىإ رظنلاب ميظنتلا تايلمعل ةيئاقولا عفانلما فيلاكت وأ ةيمك ديدتح نىستي لاو . بهلل ةطبثم ىرخأ
  .لبقتسلما في ةدالما ىلع بلطلا ريدقت نكيم لاو ،فقوت دق ةعانصلا ةطساوب
  بيورولأا داتحلاا

نم ددع يأ دجوي لاو. c-PentaBDEيراجتلا جيزلما مادختساو جاتنإب ةقلعتلما تانايبلا رفاوتت لا  نم ريدصتلا تاراطخإ  
ىقلتت نأ عقوتي وأ تقلت تيلا ةدروتسلما نادلبلا ددع نع تامولعم رفاوتت لا اذلهو . ٢٠٠٣ماع ذنم بيورولأا داتحلاا 

بيورولأا داتحلاا نمc-PentaBDEت ارداص  . 

  جيورنلا
  .قبطني ناك اذإ غلبلما فرطلا في يريج يذلا ةيداصتقلااو ةيعامتجلاا راثلآا مييقت جردي
 .غلبلما فرطلا نم ةمدقم تامولعم ةيأ رفاوتت لاو
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 ةئيبلاو ناسنلإا ةحص ىلع ةلمتلمحا رطاخلماو راطخلأا  - ٤
 راطخلأا فينصت ١-٤
ةحص لا ةمظنم
ليودلا جمانبرلا /ةيلماعلا
 ةيئايميكلا ةملاسلل

 

ثوحبل ةيلودلا ةلاكولا 
 ناطرسلا

 تانايب رفاوتت لا

موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإافينصت  بيورولأا داتحلاا فينصت في ٣٢٥٣٤-٨١-٩مقر (   
 قفرلما No. 1272/2008 (EC) مقر ةدعاقلل ًلاامعإ) ةيئايميكلا تاصلختسلما ةرئاد

 :٢-٣لودلجا  سداسلا
Xnراض ؛ 

Nةئيبلا ىلع رطخ ؛ 
  رطاخلما فيصوت

R48/21/22دتملما ضرعتلا ةلاح في ةحصلا ىلع ةميسج رارضأ ثادحإ رطخو راض  ؛
 علاتبلاا ةلاح فيو دللجا عم سملاتلاب

R64ملأا بنل نم عضرلل ًارارضأ ببسي دق ؛ 
R50/53ةئيبلل لجلأا ةليوط ةراض راثآ في ببستي دقو. ةيرحبلا تانئاكلل ةيمسلا ديدش ؛  

 .ةيئالما
موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإافينصت  فينصت في ٣٢٥٣٤-٨١-٩مقر (   

 قفرلما No. 1272/2008 (EC) مقر ةدعاقلل ًلاامعإ) ةيئايميكلا تاصلختسلما ةرئاد

 :٢-٣ لودلجا سداسلا
STOT RE 2* - H373 -ل ةجيتن ءاضعلأل رارضأ في ببستي دق   رركتلما وأ دتملما ضرعتل 

Lact. – H362 -ملأا بنل نم عضرلا لافطلأل رارضأ في ببستي دق  .  
ةيئالما ةايحلل ةيمسلا ديدش– Aquatic Acute 1 – H400ةيئالما ةدلحا    

هلو ةيئالما ةيلحا تانئاكلل ةيمسلا ديدش  - Aquatic Chronic 1 - H410ةنمزلما ةيئالما ةلالحا 
  لجلأا ةليوط راثآ

 .نىدلأا دلحا فينصت هنأ ىلع فينصتلا اذه برتعي فوس*= 
تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو 

 ةدحتلما
-cيراجتلا جيزملل ةيعجرم تاعرج ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو تعضو 

PentaBDEs غلبت مارغوركيم٢،٠    .موي/مسلجا نزو/غك/ 
لينيفلا يئانثلا رثيلإل ةتقؤم ةيعجرمةعرج تحرتقا ،ةثوللما كاسملأا ةلأسم ةلجاعلمو   

مارغوركيم١،٠غلبت موبرلا يعابرلا  ةئيبلا ةياحم ةلاكو تقتشاو . موي/مسلجا نزو/غك/ 
مغلم٣- ١٠×٢نم ةدالما هذله ةيعجرلما ةعرلجا   / ، تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو (ًايموي غك

 ،  رثيلإل ةئيبلا ةياحم ةلاكو هتفصو يذلا نياطرسلا فينصتلا ناكو). ٢٠٠٢ةدحتلما
موبرلايعابرلا لينيفلا يئانثلا وه موبرلا يساملخاو  لاد ةعوم :   هفينصت نكيم لا (ا
، ) (رشبلا في ناطرسلل ببسمك   ).٢٠٠٥ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو
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  ضرعتلادودح  ٢-٤

قفرلما في ةيمسلا صاولخا نم ٢ةطقنلا في تامولعلما درت   ١  
  
 ميسوتلاو فيلغتلا ٣-٤
ةيئايميكلا ةدالما هذه ةرطلخا عئاضبلا لقنب ةينعلما ةدحتلما مملأا ءابرخ ةنلج تفنص  :لياتلا وحنلا ىلع 

فيلغتلاةعوممجورطلخا ةئف   ةرفوتم يرغ  

ةيلودلا ةيرحبلا ةنودلما 
 ةرطلخا عئاضبلل

  ةرفوتم يرغ

 ةرفوتم يرغ لقنلا ئراوط ةقاطب
  
 ةيلولأا تافاعسلإا ٤-٤

تيلاو ةغلبلما نادلبلاو ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم نم ةرفاوتلما تامولعلمالىإ ةيلاتلا تاداشرلإا دنتست : ةظحلام  تححص 
ةينطو تلاوكوتورب يأ نع ةضاعتسلاا ا  لاو طقف ملعللتاداشرلإا هذه مدقتو  .عوبطلما اذه رادصإ تقو  دصقي
 .ةيلولأا تافاعسلإل
 ةرفوتم يرغ

يافنلاةرادإ ٥-٤  تا 

  لزاب ةيقافتا
دودلحا برع اهنم صلختلاو ةرطلخا تايافنلا لقن في مكحتلا نأشب لزاب ةيقافتا ماكحلأ ًاقفو تايافنلا نم صلختلا يغبني 

ةلص تاذ ىرخأ ةيميلقإ تاقافتا يأو اهبجوبم متت ةيهيجوت ئدابم يأو،)١٩٩٦(   :ةددلمحا ةلصلا تاذ يربادتلا يلي اميفو.  
  ؛ةرطخ تايافن اهرابتعاب فينصتلا  ) أ(
 ).تقولاو ةرارلحا تاجرد(ديمرتلا لثم طورشلا وأ /و قئارطلا ،صلختلا ديدتح  ) ب(

  .نيهلما وأ يعانصلا مادختسلاا دعب عينصتلل ةيئاهنلا تاجتنلما نم صلختلا ىلع يربادتلا هذه زيكرت بصنيو
تاثولملل ًايئيب ةميلسلا ةرادلإاب ةينع لماو لزاب ةيقافتلا ةينقتلا ةيهيجوتلا ئدابلما ثيدتح ،بيرقلا لبقتسلما في يرجيسو
في تجردأ تيلا ةديدلجا ىرخلأا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما عم موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإا لمشتل ةتباثلا ةيوضعلا  

للماضارعتسا ةنلج ررقم(لموهكتس ةيقافتا عم نواعتلاب لمعلاب علاطضلاا حرتقيو . ٢٠٠٩ماع لموهكتس ةيقافتا  تاثو  
  ).٦/٣ –ةتباثلا ةيوضعلا 

  لموهكتس ةيقافتا
يعابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإا فيوتسي لإاو موبرلا  لينيفلايئانثلا رثي  جيزلما في ينيسيئرلا يننوكلما نلاثيم ناذللا موبرلا يساملخا    

في نادريو ،ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نأشب لموهكتس ةيقافتا يرياعم c-PentaBDEsيراجتلا  عم ةيقافتلااب فلأ قفرلما  
، . فلأ قفرلما نم سمالخا ءزلجا في دراولا وحنلا ىلع ريودتلا ةداعلإ تاءانثتسا صلختلا وه جاردلإا نم فدلها نلأ ًارظنو
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ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلجتعضو ةتباثلا  فارطلأا نم ةمدقلما تامولعلماو عيضاولما ساسأ ىلع ) ٢٠١٠ةنجللا (  
يئانثلاتارثيلإا نم صلختلا نأشب تايصوتينبقارلماو  وبرلما لينيفلاة  تاثوللما رايت نمةم  ةلماشلا اهتيصوت في ةنجل لا ركذتو.  

لإا نم صلختلا وه فدلها نأ٦/٢ اهررقبمقفرلما في ةدراولا  ريودتلا ةداعإ تارايت نم موبرلما لينيفلا يئانثلا رثي  عرسأ في " 
يئانثلاتارثيلإا ىلع يوتتح تيلا علسلا لصفيه " ةيسيئرلا ةيصوتلا"نأو " نكمم تقو موبرلما لينيفلاة  تقو عرسأ في ة   
ةعقرعاستأنع ةلامح لا رفسي فوس كلذ في قافخلإا نأ ثيح " ريودتلا ةداعإ لبق نكمم   ، يئيبلاو يرشبلا ثولتلا  
يئانثلاتارثيلإا نم صلختلاو موبرلما لينيفلاة  اتابصم في ة  داعتسا نكيم لا دقفو ًايداصتقاو ًاينقتاهنم    ةليوط ةيدامتعلاا   

ريودتلاةداعإ ىلعلجلأا  ىلع ةيوتلمحا علسلا نأ ثيح قيضتقولا نأ لىإ ةلماشلا اهتيصوت في ةنجللا يرشت امك ".    
يئانثلاتارثيلإا موبرلما لينيفلاة  نيمزلا قاطنلل ةجيتن تايافنلا تارايت نم يرثكلا في لعفلاب ةدوجوم ة   هذله قباسلا جاتنلإل 
مدع يغبني هنأ تركذو "علسلا لإافيفتخ،  يئانثلاتارثي  موبرلما لينيفلاة  ةلماشلا تايمكلا نم ديح نل كلذ نأ لىإ رظنلاب ة   
  ."ةئيبلا في ةرفاوتلما
  بيورولأا داتحلاا

 ، لماك ديتيبكلا ضماحكلذ في ابمةديدلجا ةعستلا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما جاردإ بقع ،بيورولأا داتحلاا ردصأ ةرولفلا    
)PFOS( ماع لموهكتس ةيقافتا في تايافنلاو ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نع ةلماش ةسارد ءارجأب ًافيلكت ٢٠٠٩   يرفوتل، 
فوسو . (ESWI, 2011)ريودتلا ةداعإو تايافنلاو ةقباسلا تامادختسلااو تازيكرتلاو رداص لما اياضق نع تامولعم
ءاضعلأا هلودو بيورولأا داتحلاا مدختسي اهميظنتو ا    رادإو تايافنلا كلذ في ابم ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ديدتح في ريرقتلا

نم ةتباث ةيوضع تاثولم تايافنلا تناك اذإ ام فينصتو ،تايافنلا في ةتباثلا ةيوضعلا تاثولملل ىوصقلا ميقلا ديدتح لثم 
 .همدع

 
 تاقفرلما
 

 ةدالما نع ةيفاضإ تامولعم ١قفرلما 
 يئاهنلا يميظنتلا ءارجلإا ليصافت ٢قفرلما 
 ةصتخلما ةينطولا تاطلسلا نيوانع ٣قفرلما 
 عجارلما ٤قفرلما 
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 ةدالما نع ةيفاضإ تامولعم  - ١قفرلما 

 ةمدقم

يهوةثلاثلا ةغلبلما فارطلأااهيلإ لصوت تيلا تاجاتنتسلاا قفرلما اذه في ةمدقلما تامولعلما سكعت  ادنك  بيورولأا داتحلااو    
تامولعلماتضرع نكمأامثيح و. جيورنلاو ةمدقلما   لكب ةقلعتلما رطاخلما مييقت تايلمع درت ينح في ًاعم فارطلأا هذه نم  
ًامعد ةمدقلما تاراطخلإا في اهيلإ راشلما قئاثولا نم تامولعلما تصلختسا دقو . ةلصفنم ةروصب ةثلاثلا فارطلأا نم فرط

موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلارثيلإل يراجتلا جيزلما مادختسا رظتحوةدشب ديقت تيلا ةيئاهنلا ةيميظنتلا تاءارجلإل  درو دقو .  
دروو ٢٠١٠برمسيد /لولأا نوناك في ملع نع ةقبسلما ةقفاوملل ينثلاثلاو نياثلا يرودلا روشنلما في ةرم لوأ ادنك راطخإ  ،
دروو ٢٠٠٤هينوي /ناريزح في ملع نع ةقبسلما ةقفاوملل رشع عساتلا يرودلا روشنلما في ةرم لوأ بيورولأا داتحلاا راطخإ  ،
  .٢٠٠٩هينوي /ناريزح في ملع نع ةقبسلما ةقفاوملل نيرشعلاو عساتلا يرودلا روشنلما في جيورنلا نم راطخلإا
يئانثلارثيلإل يراجتلا جيزلما في ةدوجولما تاسناجتملل ةتباثلا صاولخا لياتلا لودلجا في ةدراولا تامولعلما ضرعتستو لينيفلا    
ةيجذومنلا تارتمارابلا ضعبضرعتو ،موبرلاب دوزم بهلل طبثم نع ةرابع وه يذلا موبرلا يساملخا لامتحا في رظنلل ،   

 .لموهكتس ةيقافتا في ةجردم ةتباث ةيوضع تاثولمنوكيل هحيشرت بابسأو مادرتور ةيقافتلا ثلاثلا قفرلما في جاردلإا 
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نع ةيفاضإ تامولعم     -١قفرلما   يعابرلا لينيفلا  يئانثلا رثيلإا  موبرلا   لينيفلا   يئانثلا رثيلإا و   امهفصوب موبرلا يساملخا    

لإل يراجتلا جيزلما في ةيسيئرلاتانوكلمانم  موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلارثي    

 

 –ةيئايزيفلا صئاصلخا  -١
  ةيئايميكلا 

TetraBDE  TetraBDE 

عابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإا ةيولها ١-١ موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلارثيلإا موبرلا ي    
 C12H6Br4O C12H5Br5O  رضحتسم ٢-١

  ةيئايزيفلا ةلالحا ٣-١
(20ºC;101.325 kPa) 

لإل يقنرمزيآ(ةبلص ءاضيب تارولب  بلص هبش وأ جزل لئاس  رثي 
 )موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا

 ٥٦٤،٧ ٤٨٥،٨   يئيزلجا نزولا ٤-١
  راخبلا طغض ٥-١

(25ºC; Pa) 
 )يراتج جتنم(جتنم  (٥- ١٠ × ٤،٦٩ ةرفاوتم يرغ

  ءالما في نابوذلا ةيلباق ٦-١
(25ºC; μg/L) 

٢،٤ ١٠،٩  
 )يراتج جتنم (١٣،٣

في قرفتلا لماعم  ٧-١
ءالما- لوناتكولأا   

 ٦،٥٧ ةرفاوتم يرغ

  يرنه نوناق تباث ٨-١
(25ºC; Pa m3/mol) 

 ١١ ةرفاوتم يرغ

 في قرفتلا لماعم ٩-١
ءاولها- لوناتكولأا   

١١،٣١ ١٠،٥٣ 

لىإ ٧- ةرفاوتم يرغ راهصنلااةطقن  ١٠-١  )يراتج جتنم (٣- 
لاكسب ةجرد ٢٠٠نم ىلعأ للحتلا  ةرفاوتم يرغ  نايلغلا ةطقن ١١-١  

 )يراتج جتنم(
 )يراتج جتنم (٢،٢٨ - ٢،٢٥ ةرفاوتم يرغ ةيبسنلا ةفاثكلا ١٢-١
 ةيمسلا صاولخا - ٢
  ماع ١-٢
دغلاتلالاتخا لمعلا ةقيرط ١- ١- ٢   ءامصلا د 

، C-PentaBDEيراجتلا جتنلما نأ ودبي  ةيقردلا ةدغلا تانومره في تايريغتلا ثحتسي  
، تاعاملجا (ديورتسلإانومرله ةمظنلما تايلمعلا في لخدتيو  ةيبورولأا ةنلجو ،ب ٢٠٠١ 

 ،   ).٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا
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  ةيبصعلا ةيمسلا
ترج هنأ لاإ ةحضاو ةيلآ ديدتح ،نارئفلا في ةرثؤلماةيبصعلا ةيمسلاب قلعتي امي ف ،نكيم لا  

ةرشابم ةروصبو ةيقردلا ةدغلا نومره تابارطضا للاخ نم PentaBDE تايرثأتةشقانم   
يئانثلاتارثيلإانم  ددع ناك ،لاثلما ليبس ىلعف. خلما في تاراشلإا لاقتنا ىلع لينيفلا ة   
رداق موبرلاةيساملخا ةجسنلأا ةعارز ةلاح في ةقيقدلا ةيخلما ايلالخا توم ثاثحتساىلع  ا   
)Reistad  ، ضارعتسا ةنلج رظنأو ؛ ٢٠٠٥، Mariussen وReistad، و٢٠٠٢نورخآو

 ،   ).٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما
نأ لىإ يرشت ا  ممستلا ضارعأ ٢-١-٢  ي دقPentaBDEإف ةدودمح ةرفاوتلما تانايبلا نأ نم مغرلا ىلع ثحتس  

ناويلحاو ناسنلإا في "بابشلا بلح"ةلثاملما ةباجتسلاا  ، تاعاملجا(  ةيبورولأا  
  ).ب٢٠٠١

 ممستللةيكينيلكإ ضارعأ ثودح نارئفلاب ةقلعتلما ةيناويلحا تاساردلا في تظحول دقو 
 ضافنخاو) سفنتلا ةعرسو ناثهللا (ناجهنلاوباعللا نلايسو عومدلا ثودح لثم 

فنلأا لوح ءارملحا عقبلاو ،ةيدللجا تاباهتللااو ،نويعلا ر ارحماو ةيكرلحا ةطشنلأا
طاشنلا ضافنخاو ةيداع يرغ ةروصب يرسلاو ،سفنتلاو فنلأا " ناقتحا"و نويعلاو
، تاعاملجا( ةيبورولأا  .)ب٢٠٠١ 

صاصتملاا  ٣-١-٢
 زارفلإاوراشتنلااو 

ىدل بلاقتسلااو 
 تاييدثلا

جيزملل يئاذغلا ليثمتلاو زارفلإاو راش تنلااو صاصتملاا نع ةحاتلما تامولعلما يرشت
في ةلوهسب صتتمو لوانتت ةدالما هذه نأ لىإ ناويلحاو ناسنلإا في C-PentaBDEيراجتلا   

، تاعاملجا(رابتخلال تعضخ تيلا عاونلأا عيجم  ةيبورولأا -Ylä وPeltolaو ؛ب٢٠٠١ 

Mononen ،لعيرثأتلانم يرثكلا لكشي لا ضرعتلا قيرط نأ ودبيو ). ٢٠٠١ لوانتلا ى  
، تاعاملجا(ليئض يئاذغلا ليثمتلا نأ ةدالما صاصتما درجبم ودبيو ،صاصتملااو  ةيبورولأا  

هتانوكم وأ / وC-PentaBDEيراجتلا جيزلما نإف ثم نمو ). ةصالخا عجارلماو ب ا٢٠٠١
في ،يجولويبلا تابثلاو نوهدلا في نابوذلا ىلع ًايبسن ةعفترلما هتردقل ًاقفو ،نزتخو رشتنت 

نم زارفلإا ثديحو . يسيئرلا فدهتسلما وضعلا وه دبكلاو. ةليوط تارتفل نيهدلا جيسنلا
، (ملأا بنل قيرط نعو زابرلاو ءارفصلا ةراصعلا للاخ    ).٢٠١٠جيورنلا

لينيفلا يئانث نم مغلم ٦٧٢غلبي لياجمإ كلاهتسا بقعو  لإا جيزم لثيم يذلا٧١-   رثي، 
ًاموي ٢١ةرتف دادتما ىلع روكذلا نارئفلا ةطس اوب ،موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا يأ ( 

مغلم١٢٠نم برقي ام كلاهتسا   في ٣٦هردق طسوتم دصر ،مسلجا نزو نم مارغوليك / 
، ( دبكلاو لكيلها في ةيسيئرلا تاسناجتلما عوممج لىإ ًادانتسا ةعرلجا نم ةئالما  نورخآو

تلوانت تيلا ناذرلجاو نارئفلا تظفتحاو). ٢٠٠١ ،Peltola & Ylä-Mononen في ٢٠١١  
PBDE 47 يراجتلا جيزلما في ةيسيئرلا تاسناجتلما دحأ لكشي يذلا  C-PentaBDE ةبسنب  

ةئالما في ٤٧ ا في٨٦و) نارئفلا(  مايأ ٥دعب ةعرلجا نم ) ناذرلجا(ةئالم    )Örn & Klasson-

Wehler ،في ١٩٩٨ Peltola & Ylä-Mononen ،نأ دجو ةلثامم ةسارد فيو ).٢٠٠١  
دقم مفلا قيرط نع ةديحولا ةعرلجا نم ةئالما في٣٩نم برقي ابم تظفتحا ناذ رلجا اه را 

نم مغلم ٢،٢  PBDE 99) 2,2’,4,4’,5-BDE ( ةعرلجا نم ةعاس ٧٢دعب  )Hakk ، نورخآو  
، ٢٠٠١، Peltola & Ylä-Mononen في ١٩٩٩ ةيلماعلا ةحصلا ةمظنمو  ،٢٠٠٣.(  

تارضحتسم فلتمخ في نادري ينيسيئر ينسناجتم رابتخا ىرج دقو  c-PentaBDEا هم 
PBDE ةيبصع ةيسم دوجو لامتحلا ٩٩و ٤٧ نارئفلا فيومنلل  نارئف روكذ تلجوعو .  
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NMRI نم بيبانلأا قيرط نع ةديحو ةعربج  PBDE-٤٧ ) ، وأ ٠،٧رفص  ١٠،٥ 
،  (٩٩-PBDEوأ مسلجا نزو نم مغك /مغلم وأ ٠،٨رفص مغلم١٢،٠  نزو نم غك / 
ادع ب رشاعلامويلا في ) مسلجا يئاقلتلا كولسلاب ةقلعتلما بناولجا نأشب تبرتخاو دلاو  ،

لىإ ٢نس في ناكلما ىلع فرعتلا ةردقو  رهشأ ٥   )Eriksson ، نورخآو  في ٢٠٠١ 
Peltola & Ylä-Mononen ،اتعرج ترثأ دقو ). ٢٠٠١PBDE-نم ةعرج ىلعأو ٩٩  ،

PBDE-أب تلجوع تيلا طقف نارئفلا نأ لاإ يئاقلتلا كولسلا ىلع٤٧ نم ةعرج ىلع  
PBDE-لماش مييقت بسح ةركاذلاو ملعتلا فئاظو في ًاضافنخا ترهظأ تيلا يه ٩٩  

) ،   ).٢٠٠٣ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم
  ةيمسلا تاسارد ٢-٢
  ضراوقلا ةدالحا ةيمسلا ١-٢-٢

في ةضفخنم ةدالحا ةيمسلا نأ لىإ ضراوقلا ىلع تيرجأ تيلا تاساردلا يرشت 
ع ءاوسc-PentaBDEتارضحتسم   LD50ميق ةلداعم عم دللجا وأ مفلاب ضرعتلا قيرط ن  

ةداع ةئالما في٥٠ةبسنب ةلتاقلا ةعرلجا ( مغلم٢٠٠٠نم رثكأب     ؛غك/ 
LD50)  ةئالما في٥٠ةبسن بةلتاقلا ةعرلجا ناذرلجا فيمفلا قيرط نع) (    :(٦٢٠٠-٢٦٤٠ 

، تاعاملجا(غك /غلم ةيبورولأا  ةرثؤلماممستلا ضارعأ لمشتو ) ب٢٠٠١ 
ترلااو ،طاشنلا ضافنخاو ،يداعلا يرغ يرسلاو رعشلاباصتناول اهسلإا عقبلاو شاع  
  .يننيعلاو فنلأا لوح ءارملحا

LD50)  ةئالما في٥٠ةبسن بةلتاقلا ةعرلجا  ٢٥٠٠نم رثكأ ): ناذرلجا ،دللجاقيرط نع ) ( 
، تاعاملجا(غك /مغلم ةيبورولأا   )ب٢٠٠١ 

LD50)  ةئالما في٥٠ةبسنل ةلتاقلا ةعرلجا ، نع) (  دللجا قيرط  ٢٠٠٠نم رثكأ ) ناذرج 
  غك/غلم

LD50)  ةئالما في٥٠ةبسن بةلتاقلا ةعرلجا  ) ( ، ناذرلجا ،تاعاس٤قاشنتسلاا نم رثكأ ):  
غلم٢٠٠   رتل/ 

مدعو ،يسفنتلا زاهلجا تاباهتلاو يننيعلاو دللجا   )ةديدع تاسارد (ةراثلإا، 
ةيساسحلل يرثم يرغ؛ةيساسلحا    )ةدع تاسارد( 

 رشبلا
 تانايب رفاوتت لا. فورعم يرغ

ةيرصقلا ةيمسلا  ٢-٢-٢
 لجلأا

 تانايب رفاوتت لا. ةفورعم يرغ

ةينيلجا ةيمسلا  ٣-٢-٢
 ثحكلذ في ابم (
ةينيلجاتارفطلا  ( 

نأ ضرتفلما نمنإفةدودمح تانايبلا نأ نم مغرلا ىلع  جيزلما    c-PentaBDE نم ماس يرغ  
 .تاييدثلا في تارفطللثحتسم يرغو ،ةينيلجا ةيحانلا 

تانايبلا نم ١٧يرشت  نأ لىإ ةيبرتخلما   PentaBDE تارفطلا ثحتسي لا  تابرتخلما في 
، تاعاملجا( ةيبورولأا   ).ب٢٠٠١ 
تارفطلا ثاثحتسا تلاامتحا ةلجاعلمتابرتخلما في ةسارد ةيأ رتج لم هنأ ينح فيو ةيمسلا / 

طئلالخا هذه رابتخا نإف PentaBDEةيراجتلا طئلاخلل ةينيلجا  يئانث ٥-٧٠ لاكمورب(   
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 ، ةدحولما ةييرتكبلا ةيسكعلا تارفطلا ةرياعم في ًايبلس ءاج ) ١١٥ سكيتياسلينيفلا
يبورولأاتاعاملجا(  غيزلا PentaBDEثحتسي لا ،كلذ ىلع ةولاعو ). أ٢٠٠٠ة،  
رشبلل ةيومدلا ةيوافمللا ايلالخا  فييغبصلا ، تاعاملجا (برتخلمافي ضرعتلا بقع   ةيبورولأا  

 ).ب٢٠٠١
ةليوطلا ةيمسلا  ٤-٢-٢

ببستلاو لجلأا 
 ناطرسلاب

  لجلأا ةليوطلا ةيمسلا
زربأ ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج عامتجا تقو ةحاتلما قئاثولا لىإ ًادانتسا 

لإا عاونأ لثم هلثمc-PentaBDEيراجتلا جيزلما نأ رطاخملل اهمييقت  لينيفلا ةيئانثلا تا رثي 
ةلاكو (يجولويبلا اهعونتو ةئيبلا في رثؤي دق وأ رثأ دق ةئيبلا لىإ لوخدلا نأ موبرلا ةددعتلما 

 ، ، ٢٠٠٦ادنك في ةئيبلا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج  ،٢٠٠٦ .( ، ناسنلإا فيو
بيصعلا ومنلا تايرثأتنإف  تايوتسم دنع تاناويلحا في رثؤلما  لىإ وعدي ةضفخن لماةجسن لأا 

  .ةئيبلا في تازيكرتلل ضرعتلا نع ةئشانلا لجلأا ةليوطلا راثلآا ءازإ قلقلا
ساسأ ىلع ةدالما فينصت ىلع قفاو ثيح ةلثامم ةجيتن لىإ بيورولأا داتحلاا صلخو 

ةيلاتلا رطاخلمافاصوأ  :  
R48/21/22ةليوط تارتفل ضرعتلا للاخ نم ةحصلا ىلع ةميسج رارضأ رطخ :ةراض ؛  

  .لوانتلاةلاح في وأ دللجا عم ةسملالماب 
R64ملأا بنلب عضرلا لافطلأل رارضأ في ببستي دق ؛.  

R50/53ةيئالما ةئيبلل لجلأا ةليوط رارضأ في ببستي دقو ةيئالما تانئاكلل ةيمسلا ةديدش ؛.  
نم تايرقفلل ةلوبقم يرغ رطامخ بيورولأا داتحلاا هارجأ يذلا رطاخلما مييقت ددحكلذك   

، تاعاملجا(يوناثلا ممستلا ءارج  ةيبورولأا في ةجيتنلا هذه دييأت ىرج دقو ). ب٢٠٠٦ 
ةعباتلا ةئيبلاو ةيجولوكيلإا ةيمسلاو ،ةيمسلاب ةينعلما ةيملعلا ةنجللا بناج نم قحلا تقو 

، (ةيبورولأا ةيضوفملل    ).أ٢٠٠٠ةيبورولأا ةيضوفلما
يراجتلا جيزملل ددلمحا ظحلالما يرثأتللىوتسم نيدأ غلبيو   c-PentaBDE ىلع نلآا تىح  

مغلم٠,٤٤هرادقم دبكلا  نع رفسأ ام وهو ،ًاموي ٩٠ةدلم مسلجا نزو نم غك /   
ةيريدقتلا ايندلا ةقثلادودح ةجيتنلا هذه ديؤتو ). ١٩٨٠ Carlson. (تباث يمزنأ ثاثحتسا  
ثاثحتسلا DE-71نم ةيساسلأا ةعرجل ل  CYP 2B غلابلا مغلم٠،٥٤  مسلجا نزو نم غك / 

مايأ٤ةدلم ضرعتلل (ًايموي  ، Zhou(ناذر لجا تلالاس فلتمخ في)   نورخآو ةئيب في ٢٠٠١   
  ).٢٠٠٦ادنك 

لقت ةعرج دنع نمزلما ظحلالما يرغ يسكعلا يرثأتلاىوتسم ريدقت نكيمو  نع تارم ١٠   
سكاعلمايرثأتلاىوتسم  وأ ظحلالما يرغ   مارغوركيم٤٤  نأ ينح فيو . مسلجا نزو نم غك/ 

 يرثأتلاىوتسم عضو تاربرم يم دقت نكيم ،ًاسكاعم ًايرثأت برتعي لا يدبكلا يمزنلأا ثاثحتسا
تابثلا عباط لىإ ًادانتسا ىوتسلما اذه دنع ظحلالما يرغ يسكعلا  يئايحلأا مكارتلاو 

يراجتلا جيزلما في ةدوجولما PBDEتاسناجتلم   c-PentaBDE . نإف ،كلذ ىلع ةولاعو
ةيئا  رثكأ طاقن يهو ،دبكلا لكشو بيسنلا دبكلا نزو في ةعرلجا ىلع ةدمتعلما تادايزلا  
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مغلم٢نم رثكأ ب DE-71مضه دعب ناذرلجا في تظحول ًاررضت  ةدلم مسلجا نزو نم غك / 
ًاموي ٩٠  ) ، ةيرخلأا ةنولآا في تردق ،كلذ ىلع ةولاعو ). ب٢٠٠٦ةيبورولأا ةيضوفلما

ةدغلا نومره ىلع تايرثأتلل DE-71نم ةيساسلأا ةعرلجا  ناذرلجا فيةيقردلا  ثيدح   ي 
دنع ةدلاولا مغلم٠،٩٤  ، Zhou(ًايموي مسلجا نزو نم غك /  نورخآو ةلاكو في٢٠٠١    
  ).٢٠٠٦ادنك  فيةئيب لا

ظحلالما يرغ يرثأتلاىوتسم ةنراقم ىدلو  نم ينغلابلل يئيبلا ضرعتلا تلاابح نمزلما   
ةملاسلا ميق شماهنإف" تلاالحا أوسأ"ويرانيس ةجذنم تايلمع  زواجتي لا    ٢٢ – ٠،٨ 

ةاعارمعمةلوبقم يرغ ةروصب  ةضفخنموأ  تانايبلا ةدعاق في ةيلالحا صقنلا بناوج    
  .ةيمسلا
يراجتلا جيزملل ةيناطرسلا راثلآا نع تانايب يأ رفاوتت لا :ةيناطرسلا راثلآا  c-PentaBDE 

لافطلأاو ةنجلأاو لماولحا نوكت دقو ،ناسنلإا في ناطرسلل ًلامتمح ارثؤمبرتعي هنإ لاإ   
بيصعلا زاهلجا ونمو ةيقردلا ةدغلا نومره نز اوت ىلع راثلآل ةجيتن ةضرع رثكأ عضرلا
، . (يزكرلما ، ٢٠٠٣ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج ؛

٢٠٠٦.( 

ظحلالما يرغيرثأتلاىوتسم ديدتح ىرج  رركتلما ضرعتلا ٥-٢-٢ دنع   مغلم١  تاسارد نم مسلجا نزو نم غك / 
فدهتسلما وضعلا وه دبكلا نأ لىإ يرشي اميف ضراو قلا في مفلا قيرط نع ةرركتلما ةعرلجا

  .PentaBDEنم رثأتلما يسيئرلا 
نأ لىإ بنارلأا ناذأ جذونم في دللجا قيرط نع ةرركتلما ةعرلجا نع ةسارد يرشتو 

PentaBDE ةباجتسا ثاثحتسا ةيناكمإ ىلع يوطني  ".بابشلا بلحةلثامم " 

ىلع راثلآا  ٦-٢-٢
 رثاكتلا

فاوتت لا؛ةبوصلخا لم هنأ لاإ PentaBDEيراجتلا جيزملل ةجيتن ةبوصلخا نع تاسارد ر    
ةيلسانتلا ددغلا في ةيوضعلا ةجسنلأا في تايريغت يأ ًاموي ٩٠تقرغتسا ةسارد في ظحلات   

غلم١٠٠لىإ لصت تاعرج دنع ينسنلجا نم يلأ ةيسنلجا ءاضعلأا وأ    .ًايموي غك/ 
ةيسم دوجو ىلع لئلاد يأ رفاوتت لا: ومنلا في ومنلل ةطبثم   PentaBDE تىح هرابتخا ىدل  
 .ملأا ةيحان نم ةماسلا تاعرلجا

تاساردلا  ٧-٢-٢
ةرفاوتلماةصالخا   

ةيمسلا نع 
ةيمسلا /ةيبصعلا
 ةرخأتلما ةيبصعلا

ومنلل ةيبصعلا ةيمسلا في لثمتي c-PentaBDEيراجتلا جيزملل ةيسيئرلا راثلآا دحأ نأ ودبي   
)Darnerud ،ارعتسا ةنلج في٢٠٠٣   ، ، VKM؛ ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ض

٢٠٠٥.(  
رادقبم نىدلأا ظحلالما يرثأتلاىوتسم ةميق ديدتح نكيمو  مغلم٠،٨-٠،٦  نزو نم غك / 

ةرتف للاخ ةيبصعلا ةيكولسلا راثلآاو ،ةظحلالما ةساسلحا راثلآا مظعم لىإ ًادانتسا مسلجا 
وللما ضارعتسا ةنلج في٢٠٠٣، Darnerud(ركبلما ومنلا    ،   ).٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاث

ةثيدح نارئفلا في ةلمتلمحا ةيبصعلا ةيكولسلا راثلآا فاشكتسلا تيرجأ ةسارد جئاتن يرشتو 
تاناويحو ةلجاعلما تاناويلحا ينب اميف ةيكولسلا طانملأا في تافلاتخا دوجو ليأ ةدلاولا  
ةظحلالما تافلاتخلا ا ةيهمأب قلعتي اميف ينقيلا مدع بناوج ضعب كانه نأ يرغ. ةبقارلما
ةيوضعلا تانيجولالهانأشب ةثيدلحا تاساردلا نأ ينح فيو . ناسنلإا ةحصب اهتلصو  
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ةيبصع ةيكولس تايريغتو ةيقردلا ةدغلا نومره تايوتسم في تايريغت لىإ ةيديلسكورديلها 
، (ناسنلإاو تاناويلحا نم لك في   ).ب٢٠٠٠١ةيبورولأا تاعاملجا

ةيمسلل زجوم   ٨-٢-٢
تاييد ثلا في
  لماشلا مييقتلاو

لماب،تلاالحا مظعم في ،ةحاتلما ةيمسلا تاسارد تيرجأ  في c-PentaBDEيراجتلا جيز  
تاعاملجا (ةيقنلا تاسناجتملل تارابتخا تاساردلا نم دودمح ددع ىوس ريج لم ينح 

، بورولأا سيل c-PentaBDEيراجتلا جيزلما راطخ أفينصت نإف كلذ ىلعو ). ب٢٠٠١ةي  
تاسناجتلما نيوكتل قيقدلا ديدحتلا صقنل ةجيتن شوشمو لب بسحف هقاطن في ًادودمح  
، ٢٠٠٣ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم (بئاوشلا و ةيبورولأا تاعاملجاو نوكت دقو ). ب٢٠٠١، 

لإا اهموc-PentaBDEيراجتلا جيزملل نايسيئرلا نانوكلما  يعابرلا لينيفلا يئانثلارثي  موبرلا    
لينيفلا يئانثلا رثيلإاو نم ةيجولويبلا ةيحانلا نمًامكارتو ةيسم رثكأ موبرلا يسا ملخا   

ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج  (c-PentaBDEيراجتلا جيزلما في ىرخلأا تاسناجتلما 
 ،   ).٢٠٠٦ةتباثلا

يئانثلاتارثيلإا تثحتساو يساملخا لينيفلاة  موبرلاة  ةيبيرجتلا ةيئاهنلا طاقنلا ثيح نم،    
استمقرطبةيساسح رثكلأا  دبكلا في راثلآا نم ةفئاط  ،ةعرلجا ىلع ةدمتع مةدمتعمو ةقو 

ينماتيف ضافنخاو) بيسنلا نزولا في تادايزلا( لا تانيابتلاو)أ(  تلااحو ةيجولو تيس 
يمزنلأاثاثحتسا ضافنخاو فيفطلا جنستلاطرف  (ةيقردلا ةدغلاو)    T3/T4 .( نىدأ غلبيو

دبكلا في نلآا تىح ةظحلالما تايرثأتللىوتسم  مغلم٠,٤٤  ةدلم ًايموي مسلجا نزو نم غك / 
تباث يمزنأ ثاثحتسا نع رفسأ ام وهو ًاموي٩٠ يرغ تايرثأتلاىوتسم ةنراقم ىدلو .    

أوسأ "ويرانيس ةجذنم تايلمع نم ينغلابلل يئيبلا ضرعتلا تلاابح ةنمزلما ةظحلالما 
وأ ٢٢-٠،٨ غلبيناملآا ميق شماه نإف " تلاالحا ةلوبقم يرغ ةروصب ضفخنم  ذخلأا عم  

، (ةيمسلا تانايبلا ةدعاق في ةيلالحا صقنلا بناوج رابتعلاا في  ةيبورولأا تاعاملجا
ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج في ٢٠٠٣، Darnerud؛ب ٢٠٠١ ؛ ٢٠٠٦ 
VKM ،٢٠٠٥.(  

ناطرسلل ًلامتمح ًاببسم برتعي c-PentaBDEنأ لاإ ًاحضاو ًلايلد مدقت تانايب يأ رفاوتت لاو   
لىإ رظنلاب ًاضرعت رثكلأا عضرلا لافطلأاو ةنجلأاو لماولحا نوكت دقو ناسنلإا في  تايرثأت 
يزكرلما بيصعلا زاهلجاونمو ةيقردلا ةدغلا نومره نزاوت  .  

هصاوخ لىإ رظنلابc-PentaBDEيراجتلا جيزلما نأ نايب لةيفاك تانايب رفاوتتو   ةنماكلا ، 
، يئايحلأامكارتلا و تابثلاب قلعتي اميف هتانوكلم ةيمسلاو ةئيبلا في ىدلما ديعب لاقتنلااو  
هيلع يلماع رظح ضرف يضتقيامم ةئيبلاو ناسنلإا ىلع ةيفاك ةيربك رطامخ ضرف ي ةنلج ( 

 ،   .٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا
 رطاخلما مييقت/ناسنلإا ضرعت - ٣
ةرشابم تاثاعبنايأ دجوت لا  ءاذغلا ١-٣ نأعقوتلما نم ناك نإوةيذغلأا  لىإ  نوكت  فرصلا  ةأحم  

قلاطلإ تاراسم يولجا فلاغلا فيتابيسرتلاو ةمدختسلمايحصلا  ةبرتلا فيتاثاعبنلاا     .
عرزت تيلا ليصالمحا لىإ لصتنأ عقوتي ثم نمو    .قلطلا ءاولها في 

ةيعارزلا تاجتنلماو كاسملأا لثتمو ةيئاذغلاةيسيئرلا رداصلما  لإل  لخا لينيفلا يئانثلارثي  يسام  
، (ناسنلإا في موبرلا  هجو ىلعو )٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج  ،

ضارعتسا ةنلج في ٢٠٠٣، نورخآو Sjödin(ةثوللما رداصلما نم كاسملأا صوصلخا   
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 ، قيرط نع يرشبلا يئاذغلا ماظنلا ضرعت نوكي دقو ). ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما
يدل عفتري نيذلاناكسلل ةصاخةيهمأ تاذ كاسملأا   ،ةيرحبلا ةيذغلأا نم تلاصحتلما مه 

كاسملأا نأ اهريرقت في ةيذغلأا ةملاسب ةينعلما ةييجورنلا ةيملعلا ةنجللا لاثم تددح دقف  
، VKM(جيورنلا ناكس ينب داولما هذه نم ةيئاذغلا تلاصحتلما عوممج عابرأ ةثلاث لكشت 

٢٠٠٥.(  
في ًاديدش ًاضافنخا ) موحللاو رضلخا(ىرخلأ ا ةيئاذغلا علسلل فياضلإا ليلحتلا دجوو

مارغوكيب١٤٣-٦،٢٥(تايوتسلما  قئاثولا (كاسملأاب ةنراقلماب ) مسلجا نزو نم مارغ/ 
، ةمعادلا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلجو بيورولأا داتحلال  ٢٠٠٦.(  
رطاخلما مييقت نأشب هتقيثو فيبيورولأا داتحلاا بسحو لإا تايوتسم،  لينيفلا يئانثلا  رثي 
ماظن ةجذنم مادختساب ةيئاذغلا علسلا فلتمخ في موبرلا يساملخا مييقتل  بيورولأا داتحلاا 
هاندأ٢٤-٣لودلجا رظنأ  ()EUSES (داولما  PentaBDEتايوتسم نإف جئاتنلل ًاقفو ).  
، , روذلجا ليصامح في ةعفترم ةدالما هذ  دق ةثوللما كاسملأا لىإ ةفاضلإاب هنإف كلذ ىلعو
ناسنلإا في يوناثلا ممستلل رخآ ًايسيئر ًايئاذغ ًاردصم روذلجا ليصامح نوكت رظنأ ( 

، ١لودلجا  ةيبورولأا تاعاملجا ،هاندأ  ).ب٢٠٠١ 
ةيذغلأا في موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإل ةيريدقتلا تازيكرتلا ٢٤-٣لودلجا      

  .رشبلا لوانتل ةصصخلما
ةيذغلأافي زيكرتلا  طئاسولا/ةيذغلأا طئاسولا/ 

 ةيميلقلإا رداصلما ناتيرولبلا يواغر جاتنإ
 mg/kg ww 4.38 كاسملأا

or 8.36 mg/kg ww 
0.022 mg/kg wwوأ   
0.041 mg/kg ww 

 mg/kg ww 0.34 mg/kg ww 6.78 روذلجا ليصامح
 mg/kg ww 2.9 x 10-4 mg/kg ww 1 0.0 ةيقرولا ليصالمحا
 x10-4mg/L 1.4 x 10-5 mg/L 2.7 برشلا هايم
 mg/kg ww 0.0065 mg/kg ww 0.208 موحللا
 mg/kg ww 0.0021 mg/kg ww 0.066 نابللأا
   ng/m3 0.27 ng/m3 28.3 ءاولها

لأاأاغلبأ  تيلالا ءاسنلل،ملأا بنل في PBDEsتازيكرت تناكو     كلاهتسا في ةيرتو ىلع   
ًايعوبسأ تابجو٦-٥(كاسملأا  مارغونان١،٧(ةيربك ةجردب ىلعأ )   ) نوهدلا نم مارغ/ 

ىوس نوكلهتسي لا م   ًايعوبسأ كاسملأا نم ةبجو ٢-١أ نع غلبلما كئلوأب ةنراقلماب  
مارغونان٠،٧٧( ضارعتسا ةنلج في ٢٠٠٣، نورخآو Sjödin() نوهدلا نم مارغ/   

 ، ًاضيأ ٤٧-PBDEsناكو ). ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما   تانيع في يسيئر لا سناجتلما
عوم٤٠(ملأا بن ل  ا نم ةئالما في  ١٥٣ و١٠٠ و٩٩ و٤٧تاسناجتم تناك ينح في )  

نم ةئالما في ٨٥ نم برقي املثتم    .PBDE نم ءزلجا عوممج 
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ديوسلا في١٩٩٦ماع تىح تعجم تيلا ملأا بنل تانيع ليلتح راشأو  طسوتملىإ     
رايللما نم ءزج ٤غل بي PBDEتازيكرت  ناجتلمالامتشاعم ) نوهدلا(  ىلع ةيسيئرلا تاس  

PBDEs -عوم٥٠نم رثكأ  (٤٧  ا نم ةئالما في ، Lind (١٠٠ و١٥٣ و٩٩و)   نورخآو  
عضرلا لافطلأا طسوتلم ةبسنلابو ).٢٠٠١ ،Peltola & Ylä-Mononen في ٢٠٠١  

مارغونان١١نم برقي ام غلبت تلاصحتبم قلعتي كلذ نإف ،ملأا بنل ىلع نيدمتعلما  غك / 
 ١٩٩٢في ادنك في تعجم تيلا ملأا بنل تانيع تناكو . PBDEتاسناجتم نم ًايموي 

مارغوركيم٢،٨هردق طسوتم ىلع يوتتح  ، PBDEsتاسناجتم عوممج نم ) نوهد(غك / 
 ٤٧- PBDEيأ ةيذغلأا في تدجو تيلا كلت عم ةدوجولما ةيسيئرلا تاسناجتلما لثاتم عم 

مج نم ةئالما في٥٠غلبي طسوتم ٤٧- PBDEلثيمو . ١٠٠ و١٥٣ و٩٩و  ،PBDEsعوم  
موبرلا ددعتم لينيفلا يئانث عوممج نع ةرم٧٥وحنب لقي ام وهو  طسوتم غلبو . ة 

ينيديوس اياعرل حيرشت نم تذخأ ةينهد ةجسنأ نم ةدودمح ةنيع في PBDEsتاسناجتم   ،
)n = رايللما نم ءزج ٥،٤، )٥ كلت عم ةدوجولما ةيسيئرلا تاسناجتلما لثاتم عم ) نوهد( 
-Peltola & Ylä في ٢٠٠١، نورخآو Meironyté Guvenius(ملأ ا بنل في ةدوجولما

Mononen ،ةينهدلا ةجسنلأا نم ةنيع ٢٣ ىلعتيرجأ حسم ةيلمع فيو ). ٢٠٠١  
 ، يضالما نرقلا تانيعست رخاوأ في وكسيسنارف ناس ةقطنم في ءاسن نم تذخأ ردصلل

رادقم PBDEsتاسناجتم عوممج غلب  مارغونان٨٥،٧  غلبي قاطن عم نوهدلا نم مارغ/   
مارغونان ٤٦٢ - ١٧،٢  )She ٢٠٠١ ،نورخآو ، ةيدنكلا ةئيبلا ةلاكو في  ٢٠٠٥ .(
بلاغلا سناجتلما وه تانيعلا ةيبلاغل ةبسنلاب ٤٧- PBDEناكو  ةئالما في٤٢طسوتم (    (

هردق ًاطسوتم ينعمتمج ٩٩ و٤٧ناسناجتلما لكش ينح في  عوم ٥٥   ا نم ةئالما في  
ةئالما في٨٣-٢٥قاطنلا (  .(  
عم لثامم طابترا ظحولو نوكلهتسي نيذلا ايفتلا لاجر في مدلا في PBDE ٤٧ سناجتلما   

-Peltola und Ylä في ١٩٩٩، نورخآو Sjödin(قيطلبلا ربح نم ةينهدلا كاسملأا 

Mononen ،نوكلهتسي م ). ٢٠٠١  وأ ةبجو ١٢أ غلبأ نيذلا لاجرلا ىدل ناك دقف  
نم رثكأب ديزت ٤٧- PBDEتايوتسبم امز لاب ًايرهش ةينهدلا كاسملأا نم رثكأ تارم ٩   

ًايرهش كاسملأا نم ةبجو ١لىإ رفص نوكلهتسي نيذلا لاجرلا نع  لباقم ٢،٤(   ٠،٢٦ 
  ).٢٠٠٥ ،VKM، ب٢٠٠١ةيبورولأا تاعاملجا ) (نوهدلا نم مارغ/مارغونان

 ، سلا نم ةيلولأا ريراقتلاتراشأةدودمح يئاذغلا حسلما تانايب نأ نم مغرلا ىلعو لىإ ديو  
ام دودح في نوكيس PBDEsتاسناجتم عوممج نم يريدقتلا يئاذغلا لصحتلما نأ   

مارغونان١نم برقي   في ٢٠٠١، نورخآو Darnerud(ًايموي مسلجا نزو نم غك / 
Peltola und Ylä-Mononen ،ادنك في ةيلولأا قوسلا ةلس تاحوسم تردقو ). ٢٠٠١

درفلل مارغونان ٤٤و حنبةيذغلأا ن  مPBDEsتاسناجتم عوممج نم يمويلا لصحتلما   
موبرلا ددعتم لينيفلا يئانث عوممج نم غلبيلصحتم لباقم درفلل مارغونان ٢٨٥ ة     

(Ryan & Patry, 2001 in Peltola & Ylä-Mononen, 2001).  
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ةيئاذغلا علسلا في تدجو تيلا ةيسيئرلا PBDEsتاسناجتم تلشمو  تاسناجتم ةفلتخلما  
PBDE-ليكشت عم ١٨٣ و١٥٤ و١٥٣ و١٠٠ و٩٩و ٤٧  PBDE-في ٢٥(  ٤٧ 

ةئالما في٤٣( ٩٩و )ةئالما عوم٦٨نم برقي ام )    ا نم ةئالما في ليلتح تبثأ امك .  
ةيسيئرلا PBDEsتاسناجتم نأ لماعلا ءانحأ فلتمخ في عقاوم نم ةذوخألما دبزلا تانيع   

ثودح عم ١٥٣ و٩٩ و٤٧ -PBDEيه ةدوجولما   PBDE- تازيكرتب ٩٩ و٤٧  
  ).٢٠٠١، Peltola & Ylä-Mononen في ٢٠٠١، نورخآو Jones(ًابيرقت ةيواست م

ينب ةينابايلا قوسلا نم ةذوخألما كاسملأا في  PBDEsتاسناجتم تايوتسم تحوارتو 
مارغونان١،٧٢ و٠،٠١٧  (’2,2’,4,4) ٤٧-PBDEدوجو عم بطرلا نزولاب مارغ / 

عوم٦٠ونح (بلاغلا سناجتلما   ا نم ةئالما في  PBDEتافلمخ تانايب ضعب تراشأو ).  
سناجتلما ناك ٤٧-PBDEسناجتم نأ لىإ ديوسلا نم تعجم كاسمأ نم ةذوخألما ةقباسلا   

نم ةئالما في ٨٠-٧٠لىإ لصي ام لثيم ناك ثيح ةيمك رفولأا   PBDEنم  ءزلجا 
(Andersson & Blomkist, 1981 in Fjeld et al., 2004).  

في ناجشتيم ةيربح نم تعجم تيلا نوملسلا كاسمأ  فيPBDEsتاسناجتم عوممج حوارتو   
ينب ١٩٩٦ نويللما نم ءزج ٨،١٢ و٠،٧٧  ساسأىلع(  نوهدلا  تاسناجتم ليكشت عم )  
PBDE-هردق ًاطسوتم ١٠٠ و٩٩ و٤٧ سناجتم ناكو ،عوم ٨٨   ا نم ةئالما في  
PBDE ةئالما في ٦٥نم برقي ام لثيم  ٤٧  (Manchester-Neesvig et al., 2001 in Fjeld et 

al., 2004) . طسو ةقطنم نم ١٩٩٩ – ١٩٩٨في تعجم تيلا كاسملأا عاونأ فلتمخ فيو  
ينب PBDEsةيمك تحوارت ) اينيجيرف(ةدحتلما تايلاولا في يسلطلأا   ٥نم ل قأ 

ةجسنأ في PBDEsتاسناجتلم ةلجسم ةميق ىلعأو ) دصرلا دودح (غك/ مارغوركيم  
مغلم٤٧،٩ةغلابلاو ماعطلا كاسمأ  ساسأىلع(غ ك/  نوهدلا    ((Hale et al., 2001 in Fjeld 

et al., 2004) . سناجتم ناكوPBDE-ينب ام لكشي ٤٧ عوممج نم ةئالما في ٧٠- ٤٠   
 ١٥٣-ةموبرلا ددعتلما لينيفلا يئانث زيكرت ةيكمسلا عاونلأا ضعب في زواتجو ،تاسناجتلما
  .p,p’-DDE -لينيفلا يئانث لاورولكلا يئانث و
تازيكرت ةيبورولأاو ةيدنلتكسلاا قاوسلأا في رفاوتلما عرزتسلما نوملسل ا في دجويو

مارغونان٨٥،٢ - ١،١ (PBDEsتاسناجتم عوممج نم ةضفخنم  ، )نوهدلا نم مارغ/ 
كاسملأل ةبسنلاب لالحا املثم ،دجوت ١٠٠ و٩٩ و٤٧-PBDEتاسناجتم نأ لاإ   

عوم ٧٧طسوتبم ،ةيعيبطلا   ا نم ةئالما في  )Fjeld نإف ةنراقلمابو ). ٢٠٠٤، نورخآو
عوممج نم ةئالما في ٨٠نم برقي ام لكشت ةثلاثلا تاسناجتلما هذه سفن  نم ءز لجا 

PBDE لاكموبرلا نم  ٧٠-5DE يراجتلا جتنلماو  ،c-PentaBDE سناجتم نأ لاإ  PBDE 
زواجتي لا ام لكشي ٤٧ عوم٣٧   ا نم ةئالما في ةجسنأ نم تانيع ليلتح فشكو .  

سناجتلم ةلثامم طانمأ نع كاسملأل ةلكلآا رويطلا  PBDE . تاسناجتم تناكوPBDE -
عم ديوسلا نم باقعلا رويط في تدصر تيلا ةيسيئرلا تاسناجتلما لثتم ١٠٠ و٩٩و ٤٧  

نم رثكأب ٤٧- PBDEماهسإ  عوم ٨٠   ا نم ةئالما في  )Sellstrom ؛ ٢٠٠١، نورخآو
 ،   ).٢٠٠٥ةيدنكلا ةئيبلا ةلاكو في
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ةيمويلا تلاصحتلما عوممج نم ىصقلأا دحلل ةيفاضإ تاريدقت دادع لإ تلاوامح تلذبو
لىإ ًادانتسا c-PentaBDEيراجتلا جيزلما نم  جاتنإ (ةيلمح ةطقن رداصم نم تاقلاطن ا 

تاعاملجا (ةيذغلأاو ءالماو ءاولها في ةماع ةيساسأ تايوتسمو ) ناتيرويلبلا يواغر
 ، طئاسولا ددعتلما ضرعتلا نم ةقحلا لا ةجذمنلا تاريدقت تمدقو). ب٢٠٠١ةيبورولأا

مارغوركيم٥٣ و٢،٠ينب حوارت ي ابم ، . ًايموي مسلجا نزو نم غك/  ةلثامم ةيلمع فيو
مادختساب  ،ناكسلل ةيرمعلا تائفلا فلتخلم ةيرظنلا ةنمزلما ةيمويلا تلاصحتلما تبسح

تيلا  PBDEsتاسناجتم تازيكرت نم لكل ةبسنلاب  ،ةيرتولاتاعيزوتل ولراك تنوم ليلتح 
، Alaee & Wenning(ةلصلا تاذ مضلها تلادعلم وأ ةيئاذغلا علسلا نم ةفئاط في تدجو 

٢٠٠٢ ، ةيدنكلا ةئيبلا ةلاكو في ةدئاسلا تاسناجتلما مظعم لىإ ًادانتساو ). ٢٠٠٥ 
يراجتلا جيزلمافي ةدوجولما   c-PentaBDE ددلمحا يريدقتلا طسوتلما غلب  ،٠،٨٥ 

ينعستلاو ةسمالخاو ينسملخا ةيوئلما تناك ينح في ًايموي مسلجا نزو نم غك/مارغوركيم  
مارغركيم٢،٧٣ و١،٤٧غلبت ةيلامتحلاا    .لياوتلا ىلع ًايموي مسلجا نزو نم غك/ 

نم ةفئاط في PBDEsتاسناجتم تدصر  ءاولها ٢-٣ ءاولها كلذ في ابم ةيئيبلاتاسايقلا  نإف كلذك .  
ىلع ةيوتلمحا ةيناتيرويلبلا علسلا ةايح ةرتف للاخ ةيربكنوكت ءاولها في تاثاعبنلاا   

PentaBDEنم تاسناجتلما هذله ةلمالحا ةبرتلأاو ،رياطتلا للاخ   تاثوللما ضارعتسا ةنلج ( 
 ،   ).٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا

هايملل ةبسنلاب هيلع يه امم ىلعأ PentaBDEنم تاثاعبنلاا عوممج نوكي نأ عقوتي و هايلما ( 
اهلمع ةرتف للاخ يرلموبلا تاجتنم نم رياطتلا ةجيتنلىولأا ةجردلاب كلذو) ةمداعلا  .  

ةرتف c-PentaBDEيراجتلا جيزملل ةيسيئرلا تانوكمللو  ءاولها في ةيفاك ةايح فصتنم   
فصتنم عم ءاولها في ةيلاع تابث ةسم جيزلما اذلهو . ةديعبتافاسم لىإ لاقتنلاا نم اهنكتم 

ًاموي ١٩ – ١١غلبت ةايح   )Palm ؛٢٠٠٢، نورخآو Vulykh ةنلج في ٢٠٠٤، نورخآو  
 ، كلذ ثودح دصرلا تاسارد تدصر دقو ). ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا

بيورولأا يولجا فلاغلا في عساو قاطن ىلع  )Shure ؛ ٢٠٠٤، نورخآوLee نورخآو ،
 Harrad؛ ٢٠٠٤، نورخآو Harrad and Hunter؛ ٢٠٠٤، نورخآو Jaward؛ ٢٠٠٤

، لج في ؛٢٠٠٤ نورخآو بطقلا فيو ) ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةن
ةنلج في ؛ AMAP 2002 and AMAP 2005, Peltola & Ylä-Mononen, 2001(ليامشلا 

 ،   ).٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا
نم ةلسلس للاخ نم متي  لاقتنلاا نأ لىإ ةئيبلاب ةقلعتلماو ةجذمنلا تاسارد يرشتو
 تاميسلجالاقتنا نأ فورعلما نم  نإف كلذك ،ينبطقلا بوص رياطتلاو بيسرتلا تايلمع
للاخ تاجتنلما نم تاثاعبنا نع ةرابع ءاولها في ةيسيئرلا تاقلاطنلااو . ةيهمأ يستكي

ةبرتلأا هلمتح يذلاكلذو  ،PentaBDEرياطت قيرط نع مادختسلاا  ضارعتسا ةنلج ( 
 ،   ).٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما
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لإل عقوتلمايرصلمالثمتي  ءالما ٣-٣ ةلجاعم تائشنم في موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثي  مداعلا ءالما   
في صتيم ةئالما في ٩٠،٧نأ في ) ءالما( نأو يحصلا فرصلا ةأحم  في قلطت ةئالما في ٠،١٩   
ةيحطسلا هايلما في قلطت ةئالما في٩،١١و ءاولها لماو هءالماو.   لإلنياثلا مالها يئيبلا يقلت   رثي 

ضارعتسا ةنلج (ةئيبلا في قلطني يذلا ) PentaBDE(موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا 
 ،   ).٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما

في دصر دقف PentaBDE في ةضفخنم ءالمافي نابوذلا ةيصاخ نأ نم مغرلا ىلعو   ،
 & Peltola (تاميسلجاونابوذلا لحارم في هايلما عم لقتني نأ نكيمو ،راحبلاو تايرحبلا 

Ylä-Mononen ،٢٠٠١.(  
قيرط نع يضارلأاو هايلما في ةعانصلا نم ةيسيئرلا تاثاعبنلاا ثدتح نأ عقوتلما نم اذلو 

يحصلا فرصلاةأحم تانوكم نم ةفئاط دصر نكيمينح فيو .    PentaBDE تانيعلا في  
يحصلا فرصلاةأحموةبرتلا (ةيضرلأا  ثتم ةيئالما ةئيبلا نأ ول امك ودبي)  ضرعت بركأ ل ، 

ةيعانصلا رداصلما نم ةرشابم تلاخدم ىقلتت تيلا ةيئالما يرا   ا ةصاخو ناسنلإل لمتمح
جيورنلاو بيورولأا داتحلااو ،ادنك نمةمعادلا قئاثولا(  .( 

يواغر ىلع يوتتح تيلا بهللا تاطبثم جاتنإ للاخ ني هلما ضرعتلا ثديح نأ نكيم نيهلما ضرعتلا ٤-٣
، (يئاهنلا جتانلا ع ينصتو ناتيرويلبلا   ).ب٢٠٠١ةيبورولأا تاعاملجا

داولما ريودت ةداعإ يفظوم ينب تاسناجتلم نيهلما ضرعتلا ىلع فرعتلا ىرج ،ديوسلا فيو 
 Thomsenفي ؛ ٢٠٠١، نورخآو Thomsen؛ ١٩٩٩، نورخآو Sjødin(ةينورتكللإا 

بيساولحا ةنايصو حلاصإ نع ينلوؤسلما ينينفلا ينبو) ٢٠٠٣، نورخآو  )Jacobsson ،
، في ٢٠٠٠، Hagmar؛ ٢٠٠٦، ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج فيو ؛٢٠٠٢

Peltola & Ylä-Mononen ،ىلع ينمئاقلاو ،طاطملل عنصم نم لامعلا نع ًلاضف) ٢٠٠١  
فيو ٢٠٠٢، نورخآو Lee؛ ٢٠٠٢، نورخآو Thuresson(تايدلبلا تايافن ديمرت   

Thuresson ٢٠٠٣، نورخآو.(  
لامعلا اله ضرعتي تيلا رطاخلما صئاصبخ طيتح ةيربك ينقي مدعتلااحةثمو  قلعتتو .  

ةهماسم ىدمو ،دللجا قيرط نع ضرعتلاو قاشنتسلاا ىدبم هذه ينقيلا مدع تلااح 
بلح ةلثاملما "ةباجتسلاا ةيلآو ،ةلماشلا مسلجا ةلوحم في دللجا قيرط نع صاصتملاا 

ضراوقلا دبك في راثلآا ةيهمأو ،بنارلأا نذأب ةقلعتلما ةساردلا في ةظحلالما " بابشلا
ىلع ا   ايناكمإ لىإ رظنلاب ةدالما هذله رطاخلما مييقت ج  مكارتلا و ،ناسنلإا ةحصل ةبسنلاب

،  (يئايحلأا   ).ب٢٠٠١ةيبورولأا تاعاملجا
٥-٣ ةيبطلا تانايبلا  

ذاتخا في ةهماسلما 
 يميظنتلارارق لا

 ةرفاوتم يرغ

روهملجا ضرعت ٦-٣  ةصالخا كلت اميسلاو PBDEتاسناجتم نأ لىإ رظنلاب روهملجا ضرعت ثديح دق  
لإلةيراجتلا طئلالخاب ىدلما ديعبلا لاقتنلاا ةسم اله تيلا موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثي   
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عاونلأا فلتمخ في ايجولويبمكارتتو ًايئيب ةتباث ،يولجا فلاغلا في  ضارعتسا ةنلج ( 
، باثلا ةيوضعلا تاثوللما  ).٢٠٠٦ةت

مييقتلا زجوم  ٧-٣
 رطاخملل لماشلا

  بيورولأا داتحلاا
  لامعلا

 ، نم نإف اذ لولامعلا اله ضرعتي تيلا رطاخلما فينصت ءازإ ةيربك ينقي مدع تلااح دوست
ناسنلإا ةحص اله ضرعتت تيلا رطاخملل لماك فينصت عضو ةلحرلما هذه في نكملما يرغ 

 .ينقيلا مدع تلااح ةلجاعلم تامولعلما نم ديزم لىإرملأا جاتيحو ةينعلما عقاولما في 
  نوكلهتسلما   

، PentaBDEتاسناجتلم ضرعتلا  ركذي لا اله ضرعتي ركذت رطامخ دجوت لا اذ لو 
  .نوكلهتسلما

  ةئيبلا قيرط نع رشابلما يرغ ضرعتلا   
ة يربك ينقي مدع تلااح ،لامعلل ةبسنلاب رطاخلما فينصتل ةبسنلاب لالحا وه امك ،دوست

. ايجولويبمكارتت ةدالم ةبسنلاب رطاخلما فينصت ءازإ جهنلاو ةرفاوتلما ةيمسلا تانايبب طبترت 
رداصلم ةجذمنلما ضرعتلا تانايبب قلعتي اميف ينقي مدع تلااح دوست ،كلذ ىلع ةولاعو 

مدع تلااح ةلجاعلم تامولعلما نم ديزلما لىإ ةجاح ةثم نإف كلذ ىلعو . ةيللمحا ضرعتلا
هذهنييقيلا  .  

  طلتخلماضرعتلا    
ني هلما ضرعتلا نم لك تاريدقت تقتشا دقو. طلتخلماضرعتلا ىلع نيهلما ضرعتلا رطيسي 

نإف ،كلذ ىلع ةولاعو . حيقنت لىإ تاريدقتلا هذه جاتتحو ،جذامنلا نم ةئيبلا قيرط نع
جات يح رملأا نإف انه نمو. رطاخلما فينصتب طيتح ينقي مدع تلااح لامعلل ةبسنلاب كانه
  .هذه ينقيلا مدع تلااح ةلجاعلم تامولعلما نم ديزم لىإ

  بنللا قيرط نع عضرلا لافطلأا   
وأ ملأا بنل ءاوس (بنللا قيرط نع نوضرعتي نيذلا عضرلا لافطلأا نأشب رطاخلما مييقت دنتسي 

، PentaBDEتاسناجتم نم نابللأا ىوتمح نأشب تاضارتفلاا نم ديدعلا لىإ ) رقبلا بنل
ةبسنلاب لاغشنلاايرثت تيلا ةيئاهنلا ةيمسلا طاقن ةيهمأ نأشبو هتيذغت يرتج يذلا ع يضرلاو  
قلعتي اميف هب جورلخا نكيميذلا جاتنتسلاانإف ،كلذ ىلعو . ةدلاولا ثيدح لفطلل   

هذه ينقيلا مدع تلااح ةلجاعلم تامولعلما نم ديزم لىإ جاتيح رملأا نأوهرطاخلما فينصتب   .  
مييقت جئاتن نأشب نيقت ساسأ ىلع هيلإ لصوتلا نكمأ يذلا قافتلااباقعأ في هنأ يرغ   

فينصت نأشب تيدبأ تيلا ينقيلا مدع تلاابح ًاملع ءاضعلأا لودلا تذخأ رطاخلما  ،
ملأا بنل نمPentaBDEتاسناجتلم نوضرعتي نيذلا عضرلا لافطلأاب ةصالخا رطاخلما    .

ةلازلإ تامولعلما نم ديزم لىإ جاتيحرملأا نأ اهدافم تيلا ةجيتنلاب ًاملع تذخأ امك   
نم قلقلا نع ءاضعلأا لودلا تبرعأو . رطاخلما مييقت حيقنتو ،هذه ينقيلا مدع تلااح

نع ئشانلا حقنلما رطاخلما مييقت نأو ،تامولعلما عملج ليوط تقو لىإ جاتحيس رملأا نأ 
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ىلع ةولاع . ملأا بنل نم عضرلا لافطلأا ىلع رطامخ دوجو لىإ ذئدنع يرشي دق كلذ
بنل في تازيكرتلا عافترا في ببستت نأ نكيم ةداملل يئايحلأا مكارتلاصاوخ نإف ،كلذ   

رظنلا ةرورض ىلع ءاضعلأا لودلا تقفاو كلذ ىلعو . تامولعلما عجم ةرتف للاخ ملأا
  .ضرعتلا اذه رداصم ةهجاولم يرخأت نود رطاخلما ضفلخ يربادت عضو في

  جيورنلا   
مج عضو٢٠٠٠ماع في   رثيلإا نع ًاريرقت ،جيورنلا نم ةرداببم ،لامشلا نادلب ءارزو سل 

اذه لكشو ). ٢٠٠١، Peltola & Ylä-Mononen(هردصأو موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا 
ةيقافتا في جاردلإل ةدالما هذه حيشرت في جيورنلا هيلع تدمتعا يذلا ساسلأا ريرقتلا 

رطاخلمامييقت نعة يهمأ لقي لا ناكو، )٢٠٠٥، VKM(لموهكتسا  ىرجأيذلا    في  
موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإا نأشب بيورولأا داتحلاا  ) ، ، )٢٠٠١ةيبورولأا ةعاملجا
تعضختيلاةيملع لاةسارد لاو يرظن ضارعتسلا   نعتغلبأ تيلاو  لخاد نم تانايب    
جيورنلا في ةدالما هذه ىلع نيطو رظح ضرف في رظنلا ىدل ،جيورنلا  )SFT، ٢٠٠٩.(  
يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإا عاضخإ لامشلا نادلبل رطاخلما مييقت ريرقت في ىرجو  

ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نأشب لموهكتس ةيقافتا في زرفلا يرياعبم قلعتي اميف مييقتلل موبرلا 
)Peltola and Ylä-Mononen ،ثولتلا ىلع ةلدأب دصرلا تانايب تدهشتساو ). ٢٠٠١

ةديعبلا قطانلما في كلذكو ةدالماهذه نميئيبلا  ليلحتب ةقلعتلما تانايبلا تمدختساو .  
لينيفلا يئانثلا رثيلإل يراجتلا جيزملل ةيسيئرلا تاثوللما نأ تتبثأو كلذ ديكأتل ءاولها  

 .ةديعبتافاسم  برع هلاقتنا حيتي ءاولها في ةايح فصتنم ىلع يوطنتموبرلا يساملخا 
ىلع موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإا تايناكمإًاضيأ تاساردلا تزربأو  مكارتلا  

ةيئالما تانئاكلا نم لكل رارضأ ثاثحتساو يئايحلأا ةغلبلما ةيسيئرلا راثلآا تلثتمو . ةيبرلاو 
ومنلل ةيبصعلا ةيمسلاو ةيدبكلاتابارطضلاافي تابرتخلما تاييدث نع  نع غلبأو .  

في ىرجو . ةيبرتخلما تاساردلا في ينسكويدلل ةلثاملما ةطشنلأاو ءامصلا ددغلا تابارطضا
  .رثاكتلاو ومنلا ىلع رارضأ قيثوت ةيئالما تانئاكلا

موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإل ًلاصفم ًامييقت ةييجورنلا ةيملعلا ةنجللا ترجأو     
)VKM ،نايرس نم ماع دعب يأ ٢٠٠٥تىح يسمر يرغ ريرقتلا لظو ). ٢٠٠٥ رظ لحا 
بيورولأا داتحلااو جيورنلا في موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلارثيلإا ىلع ةنجللا تركذو.    

لصحتلما عوممج عابرأ ةثلاث لكشت كاسملأا نأ ةيذغلأا ةملاسب ةينعلما ةييجورنلا ةيملعلا 
رداصلماو ةبلاغلا تاسناجتلما تيزع دقو . ينييجورنلا ناكسلا ينب داولما هذه نميئاذغلا 

ةنجللا تصلخو . موبرلا يساملخاو يعابرلا لينيفلا يئانثلا لىإ يئاذغلا ضرعتلل ةيسيئرلا
ديدتح تقولا كلذ في ةرفاوتلما تاساردلا ىلع ًادامتعا رذعتلما نم ناك هنأ لىإ ًاضيأ 

تاسناجتم جاردإب ةيصوت تحرطو . PBDEsنم هلمتح نكيم يذلا يئاذغلا لصحتلما 
PBDEsشتنا ىلعأب مستت تيلا   .ةيذغلأا دصرل نيطولا جمانبرلا في را 
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  لموهكتس ةيقافتا   
جيزلما نم ةضفخنم تاعرلج ةليوط ةرتفل ضرعتلا نأ دقتعي نكيم C-PentaBDE يراجتلا   

نأ لىإ رظنلاب رشبلا ىلعةراضةيحص راثآ نع رفسي نأ  للاخ نم ترهظ دق راثلآا هذه   
مكارت رهظأ دقC-PentaBDEنأو ةيناويلحا تاساردلا  ضارعتسا ةنلج (ناسنلإا مسج في ًا  

 ، -Cيراجتلا جيزلما رمع فصتنم نلأ ًارظن هنأ يرغ ). ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما

PentaBDE مويلا رذعتي فورعم يرغ يرسيو . ةليوط ةرتفل ضرعتلا راثآ ةجيتن لى إلصوتلا 
ينب تايوتسلما ديزتدق ثيح ةدحتلما تايلاولا في عضولا ىلع تىح كلذ   ةرم ٢٠ – ١٠ 

كلذ يرغو ضرعتلاو ةيمسلاو ةينلاديصلا تانايبلا نأ لاإ ابوروأ في تظحول تيلا كلت نع 
 لمتحا نأ لىإ يرشت ةرفاوتلما تانايبلا نإف كلذ عمو. ةصقان تلازام ةيسيئرلا تانايبلا نم

ىلعتايرثأتلاثدتح نأ  ًاضيأ ناسنلإافيبيصعلا ومنلاو ءامصلا ددغلا    ةظحلالما ردتجو .  
في تاسناجتلماو ةيبصعلا ةيمسلا PBDE تايرثأتنأب ًاضي أ  C-PentaBDE كلت لثاتم  
ددعتلمالينيفلا يئانث في ةظحلالما تاسناجتلم نوضرعتي نيذلا لافطلأا نإف اذلو موبرلما    

PBDEونوكي دق و ةديدش تلاكشلم ينضرعمن  اهسايق نكيمناك نإ  ومنلا في   .  
ةنجلأاو لماولحا يه ةضرعلما تائفلا نوكت دقو لىإ رظنلاب عضرلا لافطلأاو   تايرثأتلا 
ةنجلأا في يزكرلما بيصعلا زاهلجا ونمو ةيقردلا ةدغلا نومره نزاوتىلع ةظفالمحا لثتمو .  
عضرلاو ةنجلأاو . ايجولويسف ًايدتح لملحا ةرتف للاخ ةيقردلا ةدغلا نومره نزاوت ىلع
ةيقردلا ةدغلا نومره تايوتسم في تاضافنخلال صاخ هجوب نوضرعم  )VKM ،٢٠٠٥ .(
ملأا بنل لوانت للاخ نم موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإل عضرلا لافطلأا ضرعتيو  

بنللا في مكارتيو نيهد PentaBDEنأ لىإ رظنلاب   )VKM ،٢٠٠٥.(  
  )٢٠٠٣(ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم    

ةيمسلا و ضرعتلاب ةصالخا ةيلالحا تانايبلاةدعاق بةطيلمحا ينقيلا مدع تلااح نأ ينح في 
، رثيلإاب ةقلعتلما رطاخملل قيقد فينصت لىإ لصوتلا قوعت موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا  

ةلوبقم يرغ ةروصب ًاضفخنم نوكي دق ناملأا شماه تاريدقت ن ألىإتاراشإ كانه   
تابكرلما هذله يئايحلأا مكارتلاعباطو ةئيبلا في تابثلا لى إ رظنلاب ةصاخو ةح صلا ةمظنم( 

 ،   ).٢٠٠٣ةيلماعلا
ةيئيبلاتايرثأتلاويئيبلا يرصلما   ٤   
ةفئاط نم ةئيبلا فيC-PentaBDEيراجتلا جيزلما قلطي  يرصلما ١-٤ نم  رداصلما   جتنلما عينصت ءانثأ لثم   

موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإا ىلع ةيوتلمحا تاجتنلما عينصت للاخو ،يراجتلا  
تايافنلا نمو ،ريودتلا ةداعإو كيكفتلا ةطشنأو اهمادختساو يحصلا فرصلا ةأحمو   
) ،  Sørmo في ٢٠٠١، نورخآو Rahman؛ ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج
  ).٢٠٠١،نورخآو

مكارتتو ةتباث داوم ةيسيئرلا هتاسناجتمو C-PentaBDEيراجتلا جيزلما اذهو   ايجولويب 
ةيئان قطانم لىإ ىدلما ديعب لاقتنا تايلمعل عضتخ نأ نكيم ةماسو ضارعتسا ةنلج ( 
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 ، في تدصرو ،ةلماش ةيئيب تاثولم ا هب ملسلما نمو). ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما أ 
 تاناويلحاو تاتابنلاو ،بساورلاو هايلماو ءاولها كلذ في ابم ةيئيبلا تاسايقلا نم ةفئاط

ةدحتلما مملأاميلاقأعيجم في رشبلا نع ًلاضف  جيزملل ينسيئرلا ينسناجتلما صا ولخ ًارظنو.  
لإا اهموC-PentaBDEيراجتلا  لينيفلا يئانثلا رثي  لينيفلا يئانثلا رثيلإاو موبرلا يعابرلا   

تيلا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نم ام يساملخا  أب ملسي ،موبرلا عضتخو ،يلماع قلق يرث ت 
، لا تاثوللما ضارعتسا ةنلج(لموهكتس ةيقافتا بجوبم ليود رظلح    ).٢٠٠٧ةتباثلا ةيوضع

يئانثلاتارثيلإا ةنراقم ىدلو لينيفلا ة  موبرلايساملخا  لثم    PentaBDE ، ةيوضعلا تاثوللماب
تايناكمإ ىلعأ ىلع يوطنت تارثيلإا هذهنأ ينبتي ،ةقباسلا ةتباثلا   يئايحلأا مكارتلا 

)BAF=1.8لإل ةبسنلاب عقاوقلا في لج ،موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلارثي  ضارعتسا ةن  
 ،   ).٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما

هايلما >>>ةبرتلا (ءاولهاو هايلما اهيلت ةبرتلا يه ةيسيئرلا ةيقلتلما تاهلجاو  ءاولها>>   .(  
جيزلما تاسناجتم عيملج ةيسيئرلا ةيقلتلما ةهلجا يه ةبرتلا ةبرتلا ١-١-٤ ةقلطلما C-PentaBDE يراجتلا   

، لما ضارعتسا ةنلج(ةئيبلا في  ، ). ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثول ، كدجوت لاو فورعم وه ام
ينب نم ةئيبلا في تابيسرتلاو يحصلا فرصلا ةأحم نأ لاإ ةبرتلا لىإ ةرشابم تاثاعبنا ةيأ  

، (ةبرتلا لىإ قلاطنلال ةعقوتلما تاراسلما  تاعاملجاو ؛أ ٢٠٠٠ةيبورولأا ةيضوفلما
 ، كلذ عمو).ب٢٠٠٠ةيبورولأا ماعم يرشيو,  نأ لى إ عفترلما هايلماو ءاولها ةقرفت ل 
PentaBDEةبرتلا لىإ ةدشب زتيم ةفلتمخ قرطب رارفلاPentaBDEعسوب نإف كلذ عمو .    ، 

ةبلصلا داولما قيرط نع متت رارفلاتاراسم مهأ نأ ودبي  ليسغلا لعفب قفدتت تيلا ةقلاعلا   
، تاثوللما ضارعتسا ةنلج (حايرلا لعفب ةيرعتلا للاخ نمو هايلما لىإ  ةتباثلا ةيوضعلا

في ةصاخو ةبرتلا في دوجولما C-PentaBDEنم يرغص ءزج رياطتي نأ نكيم امك ). ٢٠٠٦  
  .ءفدلاسقطلا اهدوسي تيلا فورظلا 

داولما هذه رمع فصتنم ردق ،ةفلتمخ قرطب دكأت دق PentaBDEتابث نأ ينح فيو   
سدكايرس ةسسؤم فيEPIWINجمانرب مادختساب  ناولجا فلتمخ في غلب،   ١٥٠ةيئيبلا ب  

ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج في ٢٠٠٢، نورخآو Palm، ٢٠٠١ Palm(ًاموي   ،
 ، ةبرتلا في تابثلل يددعلا رايعلما نع لقي ام وهو )٢٠٠٦ةتباثلا ًاموي١٨٠نم رثكأ (،    (

  .لموهكتس ةيقافتاب لاد قفرلما في دراولا
  :ةعقوتلما ةيئيبلا تازيكرتلا    

مغلم٢،٦٨: يلمح ،ناتيرويلبلا يواغر جاتنإ يواغر جاتنإ . بطرلا نزولاب غك/ 
مغلم٠،١٣: ًايميلقإ ،ناتيرويلبلا لينيفلا يئانثلا رثيلإا ةبسن يلي اميف. بطرلا نزولاب غك/   
  .ءاولها >>هايلما >>>ةبرتلا: اولهاو هايلماو ةبرتلا في بسرتت تيلا موبرلا يساملخا

ةبرتلاوبساورلافي ةساقلما تازيكرتلا         
ةييجورنلا اسومج ةيربح فيبساورلا مارغونان٢٧-٠،٦:    Fjeld(فالجا نزولاب مارغ / 
  ).٢٠٠٤ نورخآو
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قاطن في ضولحا) بونج(جرمخو ) لاشم(لخدم في تازيكرتلا تناكو   ٧٤٠ – ٦٠٠ 
مارغونان٣٥٠ – ٥٠و مارغ/مارغونان يوضعلا نوبركلا عوممج ىوتمح لىإ ًادانتسا مارغ / 
لإا عوممج نم ةئالمافي ٧٠ -٦٠ يراجتلا جيزلما لكشيو. لياوتلا ىلع ةيئانثلا تا رثي 
نورخآو Fjeld(موبرلا ةيساملخا لينيفلا  ٢٠٠٤(   
ةذوخألما بساورلا في PBDES تازيكرت تناكو ترمارد ر    دودح فينم  ٨٠-٤ 
تحبصأ  ،يوضعلانوبركلا ةاعارلم تلدع نأ دعبو  .فالجا نزولا نم مارغ/مارغونان
دحفي تازيكرتلا مارغونان٩٠٠ ٦-٨٦دو    Fjeld(يوضعلا نوبركلا عوممج نم مارغ / 

   )٢٠٠٤نورخآو 
ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج في ٢٠٠٥ (نورخآو Wangدصرو  تايوتسم ) ٢٠٠٦، 

قفرم نم برقلاب تعجم تيلا بساورلاو ةبرتلا في موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإا  
، رتكللإا تايافنلا نم صلختلل حوتفم غنودناوغ ،ويويغ في عقي اهريودت ةداعإو ةينو
ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج في ٢٠٠٤ (نورخآو Hassaninغلبأو . ينصلا  ،

 ٣٢٠٠و ٧٨ينب تحوارت ةدحتلما ةكلملما ةبرت في داولما هذله تازيكرت نع ). ٢٠٠٦
تاسناجتم تناكو. فالجا نزولاب مارغوكيب  BDE-47) يئانثلا رثيلإا يعابرلا لينيفلا  
موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلارثيلإا (BDE-99و) موبرلا -BDE وBDE-153 وBDE-100و)  

تيلا 154 يراجتلا جيزملل ةيسيئرلا تانوكلما لكشت   c-PentaBDE ةبلاغلا يه طسوتم في   
ةبرتلا في تاسناجتلماعون  .  
نورخآوPalm غلبأو املخا لينيفلا يئانثلارثيلإا تايوتسم نع    في (BDE-99)موبرلا يس  
نم بساورلا تىح ٠،٢<  مارغونان٥١،٤  را (فالجا نزولاب مارغ /   ن ملأا نم ةميق ىلعأ
ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج في ٢٠٠٢ ()فورعم ردصم  ٢٠٠٦.(  

٢-١-٤ ، PentaBDEنأ نم مغرلا ىلع  ءالما  هايلما في نابوذلا ضفخنم راحبلاو تايرحبلا في دصر  
، Peltola & Ylä-Mononen (تاميسلجانيوكتو نابوذلا لحارم في لقتني نأ ن كيمو

ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلح في ٢٠٠١  ،٢٠٠٦.(  
 ءالماةلجاعم تائشنم للاخ نم ةيحطسلا هايلما في ةدالما ناتيرويلبلا يواغر ةعانص قلطتو 

مارغركيم٠،٣٧ًايلمح : ةئيبلا في ةعقوتلما تازيكرتلا غلبتو. مداعلا يواغر جاتنإو ،رتل / 
مارغوركيم٠،٠٠١٥: ًاميلقإ ،ناتيرويلبلا   .رتل/ 

ةمداقلا ةييجورنلا ةيحطسلاو ةيفولجا هايلماو ،عينصتلا هايمو ،لسغلاهايم تناكو  بلاقم نم  
دودح في ةيعانصلا عقاولماو ةمامقلا مارغونان١٥-١  تاسناجتم عوممج(رتل /   PBDEs ؛

Fjeld ٢٠٠٤، نورخآو.(  
٣-١-٤ مارغونان٢٨،٧: ًايلمح ،ناتيرويلبلا يواغر جاتنإ: ةعقوتلما ةيئيبلا تازيكرتلا ءاولها  جاتنإ ٣م/   

مارغونان٠،٢٧: ًايميلقإ ،ناتيرويلبلا يواغر   .٣م/ 
نم ةيئان عقاوم في ليامشلا بطقلا ءاوه فيBDE-99 وBDE-47ىلع رثعو  ةقطنم  يرللأا   ت 

مارغوكيب٢٨-١<ةيسيئرلا تازيكرتلا تناكو. ايسور في يانودو ادنك في ناكو ٣م/   
BDE-47و BDE-99 في تعجم تيلا تانيعلا في ةرفو تاسناجتلما رثكأ  ١٩٩٤) Alaee 

، ٢٠٠٠، نورخآو ةيدنكلا ةئيبلا ةلاكو في فيو ليامشلا بطقل اب ءان عقوم فيو). ٢٠٠٦ 
، تازيكرت تسيق ادنلنف في سلاب  BDE-47و BDE-99 ينب مارغوكيب٢-٠،٣     ٣م/ 
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)Peltola & Ylä-Mononen ،ديوسلا في ينعقوم في ناسناجتلما سفن تظحولو). ٢٠٠١  
، نورخآو Bergander (ةفورعلما رداصلما نع نادعبي نيذللا ينجرونوهو سيناراما يه

ءاولها في PBDEتازيكرت ةيمك تني ابتو). ٢٠٠١، Peltola & Ylä-Mononen في ١٩٩٥  
، Peltola & Ylä-Mononen (٣م/مارغوكيب ١٠ و١caينب ًامومع ةساردلا هذه في 

٢٠٠١.(  
نم ةيلماعلا تاثاعبنلاا تحوارت ) ٢٠٠٦(ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنجلل ًاقفوو 

PentaBDE في ناتيرويلبلا يواغر جاتنإ للاخ ءاولها في ينب ٢٠٠٠   ١٣٥٠٠و ٧٥٠٠ 
  .مارغوليك

تاثوللما ضارعتسا ةنلج في٢٠٠١ (نورخآو Wongصحفو   ، ، ةتباثلا ةيوضعلا  ٢٠٠٦ (
لإايسناجتم لوتح اوعقوتو، 153 و99 و،BDEs 47 تاسناجتلم ةقرفتلاصئاصخ   يئانثلا رثي 

لإاو موبرلايعابرلالينيفلا  لينيفلا يئانثلا رثي  موبرلايساملخا  تاجرد في ةيزاغ داوم لىإ    
ءالما رابخ طغضلةساق لما ةضفخنلما ميقلا نم مغرلا ىلع هنإف اذلو. ءاوهلل أفد رثكلأا ةرارلحا  
موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلارثيلإاب قلعتي اميف ايند دودحفينوكي رياطتلا نأ لىإ يرشت     في  

نلأ لامتحاةثم نإف ،ةيداعلا ءاولها ةرارح تاجرد  دنع ءاولها فيقلطني  تاجرد عافترا    
ارعتسا ةنلج فيو٢٠٠١ةيبورولأا تاعاملجا (ةلجاعلما للاخ ةرارلحا  ةيوضعلا تاثوللما ض ، 

  ).٢٠٠٦ةتباثلا 
تايدلبلل ةبلصلا تايافنلا ديمرت عقاوم في ةاقلتلما داولماب ةقلعتلما تاساردلا تدصرو 

تايوتسلمانم ىلعأ هتايوتسم نم ةيساسلأا    PentaBDE لكش في وأ ةيزاغ ءازجأ في ءاوس  
  ، ٢٠٠٥ Law، ٢٠٠٤، نورخآو Agrell(قفرلما اذه نم برقلاب ءاولها في تاميسج 

ter Schure ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج في ؛ب ٢٠٠٤، نورخآو.(  
ةقيثولا هذه نم٢-٣ مسقلاىلع علاطلإا ىجري تامولعلما نم ديزم ىلع لوصحللو   . 

٤-١-٤  يئايحلأازيكرتلا  
مكارتلاو 

  يئايحلأا

لا نم لقتني يئيب ثولم موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلارثيلإا ةليوط تافاسلم يولجا فلاغ  
  .عاونلأا نم ديدعلا في ًايئايحأ مكارتيو ةئيبلا في تباث هنأ امك
غلبلما هايلما -لوناتك ولاا قيرفت لماعم دجويو  (log KOW)  يرشيو ٧،٤-٦،٥قاطنلا في  

نيc-PentaBDEنأ لىإ  عاونلأا فلتمخ فييئايحلأا مكارتلا ةيناكمإ ىلع يوط  نوكت دقو .  
تاسناجتبم ةثوللما كاسملأا  PentaBDE رشبلل يوناثلا ممستلل ًايسيئر ًايئاذغ ًاردصم ةنلج ( 

  ).٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا 
رتل١٤,٣٥٠: كاسملأا في زيكرتلا لماع غلبيو ،(غك /    ).ب٢٠٠١ ةيبورولأا تاعاملجا

تايناكمإ تحضتادقو   PentaBDEئايحلأا زيكرتلا ىلع ئايحلأا مكارتلاوي  بركأ ةجردب  ي 
تاتابنلا في PentaBDEتازيكرت في ةدايز ينبت تيلا ةحاتلما دصرلا تانايب للاخ نم   

بطقلا فيو  ،ةيرحبلا ةيذغلأا تاكبش في ةيئاذغلا تايوتسلما ديازت عم تاناويلحاو
هاندأ ٤-٢لودلجا في ةبوسلمحا ميقلل زجوم دريو . ليامشلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج ( 

،   ).٢٠٠٦ ةتباثلا ةيوضعلا
ةبوسلمحا يئايحلأا مكارتلا لماوع ٤-٢لودلجا   تاسناجتم دحلأ يئايحلأا مخضتلا لماوعو   PentaBDE 

(BDE-99) ةيرحبلا ةيذغلأا تاكبش في ةيئيبلا تاساردلا نم ةذوخألمارداصلما في ليامشلا بطقلا فيو،  دقو .  
نورخآو Sormoعلطضا تيلا ةسارد ا لا ءانثتساب نوهدلا نزو تازيكرت طسوتم مادختساب تانايبلا تبسح  
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لماوع ينسوق ينب ةدراولا ميقلا اهيف لثتم تىلا٢٠٠٦ في تازيكرتلا طسوتم نم ةبوسلمحا يئايحلأا مخضتلا   
  .هلمكأب مسلجا

  عجرلما  ةجيتنلا  ةقطنلما  نئاكلا  يرغتلما 
 مخضتلالماوع 

  يئايحلأا
 Lithner et al. 2003  ١٨  ديوسلا نيرلايم ةيربح  ةنجرلا/توملغلا ضيب

 مخضتلالماوع 
  يئايحلأا

 Selltron 1996  ١،٧ قيطلبلا ربح  طبرسلاا/ةيدامرلا ةمقفلا

 Selltron 1996  ٤،٣ قيطلبلا ربح  يسلطلأا نوملس/نوملسلا  
 Burreau et al. 1999  ١٠ قيطلبلا ربح  ةيرغصلا ةنجرلا  
تانئاك /ةيفاصلا تايذغلما  

  راحبلا ناعيق
 Burreau et al. 2000  ٥٠٩ قيطلبلا ربح

كاسمأ /راحبلا ناعيق تانئاك  
  فعلا

 Burreau et al. 2000  ٣،٨  يسلطلأا لاشم ربح

/ راحبلا ناعيق تانئاك  
  لجرلأا تايسأر

 Alaee al. 2002  ٧،١  ادنك ،ويراتنأ ةيربح

/ راحبلا ناعيق تانئاك  
  لجرلأا تايسأر

 Alaee et al. 2002  ٠،٨  ادنك ،ويراتنأ ةيربح

تايسأر /بيطقلا رتعلا  
  لجرلأا

 Sormo et al. 2006  )١،٣ (٠،٦٥  جيورنلا نم ةيبطقلا ةقطنلما درايلافس

 Sormo et al. 2006  )١٩ (٤٧،٦  جيورنلا نم ةيبطقلا ةقطنلما درايلافس  لاولوبيللا/بيطقلا رتعلا  
 Sormo et al. 2006  )١،٦ (٢،١  جيورنلا نم ةيبطقلا ةقطنلما درايلافس  لاولوبيللا/بيطقلا رتعلا  
 Sormo et al. 2006  )١،٢ (١،٩  جيورنلا نم ةيبطقلا ةقطنلما درايلافس  لاولوبيللا/ةيقللحا ةمقفلا  
 Sormo et al. 2006  )١،٣ (٣،٤  جيورنلا نم ةيبطقلا ةقطنلما درايلافس  لاولوبيللا/ةيقللحا ةمقفلا  
 Sormo et al. 2006  )٠،١ (٠,٠٤  جيورنلا نم ةيبطقلا ةقطنلما درايلافس  لاولوبيللا/ةيقللحا ةمقفلا  
 Sormo et al. 2006  )٥٤،٥ (٢٦،٨  جيورنلا نم ةيبطقلا ةقطنلما درايلافس  لاولوبيللا/ةيقللحا ةمقفلا  
 Sormo et al. 2006  )٦٠ (٤٣،١  جيورنلا نم ةيبطقلا ةقطنلما درايلافس  بيطقلا رتعلا/ةيقللحا ةمقفلا  
 Sormo et al. 2006  )٣،٩ (٠،٦  جيورنلا نم ةيبطقلا ةقطنلما درايلافس  ةيقللحا ةمقفلا/بيطقلا بدلا  
 Sormo et al. 2006  )٥٦،٦ (١٣،٧  جيورنلا نم ةيبطقلا ةقطنلما درايلافس  ةيقللحا ةمقفلا/بيطقلا بدلا  
 Sormo et al. 2006  )٠،٢٩ (٠،٣  جيورنلا نم ةيبطقلا ةقطنلما درايلافس  ةيقللحا ةمقفلا/بيطقلا بدلا  
 Muir et al. 2006  ٣،٤  ادنك نم ةيبطقلا ةقطنلما ةيقللحا ةمقفلا/بيطقلا بدلا  
 Muir et al. 2006  ١١  ادنك نم ةيبطقلا ةقطنلما ةيقللحا ةمقفلا/بيطقلا بدلا  
 Muir et al. 2006  ٨،٠  ادنك نم ةيبطقلا ةقطنلما ةيقللحا ةمقفلا/بيطقلا بدلا  
 Muir et al. 2006  ١،٠  ادنلنيرغ ةيقللحا ةمقفلا/بيطقلا بدلا  
 Muir et al. 2006  ٥،٩  جيورنلا نم ةيبطقلا ةقطنلما درايلافس ةيقللحا ةمقفلا/بيطقلا بدلا  

مسقلا في ةيللمحا ةيذغلأا تاكبش في يئايحلأا مخضتلاو يئايحلأا مكارتلابةينعلما ةساردلا جئاتنل زجوم دريو     
ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج نم ١-٢-٢-٢  )٢٠٠٦.(  
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٥-١-٤ تابثلاب فصتي C-PentaBDEيراجتلا جيزلما  تابثلا  نم هنأ ىلع هب فرتعيو ًايئيبو ًايئايحأ   
ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج (لموهكتس ةيقافتا بجوبم ًايلماع ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما 

ةنجللا سفنو ٢٠٠٦ةتباثلا   ٢٠٠٧.(  
يولجا فلاغلا في يريدقتلا رمعلا فصتنمغلبيو  و ،ًاموي١٢,٦  وأ ةلوهسب لباق يرغ   

يجولويبلاللحتللةيفاك ةروصب   .  
لإل ةيريدقتلا رمعلاتافصتنمنع غلبأو  موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثي   (BDE-99) في 

لودلجا بسح ) ٢٠٠٦(ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج في ةيئيبلا بناولجا فلتمخ 
  :لياتلا

 يئيبلا بنالجا
 

علافصتنم رم  
 )موي(يريدقتلا 

 عجارلما

  Palm 2001, Palm et al., 2002 ١٥٠ ةبرتلا
 Palm 2001, Palm et al., 2002 ٦٠٠ ةيئاوهولجا بساورلا
 Palm 2001, Palm et al., 2002 ١٥٠ هايلما
  ١٩  ءاولها

١١ 
Palm et al., 2002 

Vulykh et al., 2004 
  .سوكايرس ةسسؤم في EPIWINجمانرب مادختساب تاريدقتلا تعضو دقو 

يرياعلما عيجم نإف ،تانايبلا هذ ه للاخ نم فوتسي لم ةبرتلا في تابثلا نم مغرلا ىلعو
  .ةافوتسم ىرخلأا

دق C-PentaBDEيراجتلا جيزلما تابث نإف ،كلذ ىلع ةولاعو  للاخ نم هنايب لصاوت   
نوكلما اهموBDE-47, 99 يسناجتم دوجو قثوت تيلا ةرفاوتلما دصرلا تانايب نايسيئرلا نا  

ناسنلإاو تاناويلحاو تاتابنلاو ةئيبلا بناولجا فلتمخ فيC-PentaBDEفي   .  
 
 ةفدهتسلما يرغ تانئاكلا ىلع راثلآا ٢-٤

 تانايب رفاوتت لا ةيبرلا تايراقفلا ١-٢-٤

رظنأ  (ةيئاذغلا تايوتسلما عيجم في تانئاكلا هلوانتتو ،ةيئالما ةئيبلا في C-PentaBDEدجوي  ةيئالما عاونلأا ٢-٢-٤
ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلجو ١-١-٤مسقلا   ٢٠٠٦.(  

 ، كلذ في ابم تاييدثلاو ايلعلا تاسرتفلما في ةعفترم تايوتسم تقثوكلذ ىلع ةولاعو  
نم نيابتت ةيئالما تاييدثلا في ةرثؤلماتايوتسلما نأ لاثلما ليبس ىلع  مارغونان٠،٨  نم مارغ / 

لىإ ةيراقنلمانات يلحا في نهدلا نزو مارغونان٨٧  ةبسنلاب ينفلاد لافي نهدلا نزوب مارغ / 
مارغونان٣،٠ و،BDE-99سناجتلم  مارغونان٢٧٥لىإ نهدلا نزوب مارغ /  ناتيلحا في مارغ / 

اهنيب اميف عقت كنلما ناتيحو ططخلما ينفلدلا في تايوتسم عمةلتاقلا   )Wolkers نورخآو ،
ىلع تايرثأتةغلبلما ةسكاعلما راثلآا نمضتتو  ).٢٠٠٦، نورخآو Sørmoفي ؛ ٢٠٠٤  
 ، يكولسلا ملعتلاو رثاكتلاجئاتنوومنلا بساورلاو بلاحطلا في راثلآا هذه تظحول دقو .  

، نورخآو Timme-Laragy، ٢٠٠٦، نورخآو Källqvist(لياوتلا ىلع كاسملأاو ةيناويلحا 
٢٠٠٦ ، ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج في ضارعتسا ةنلج رظن ، أ٢٠٠٦، 

  ).ماعلا ضرعلا ىلع علاطلال ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما
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  :راثلآا تازيكرتو ةعقوتلما ةيئيبلا تازيكرتلا
  :ةيحزقلا ةتورتلا

ظحلالما يرغيرثأتلاىوتسم  مارغوركيم٨،٩:     رتل/ 
مارغوركيم١٦: ةظحلام ةسكاعم راثآ نىدأ ىوتسم   رتل/ 

) ، ، ٢٠٠٠ةيلودلا ةيبرلا ةايلحا ةمظنم ةيبورولأا تاعاملجاو   ).ب٢٠٠٦، 
:Calanoid Arcatia tonsa  

تيملما زيكرتلا طسوتم ةعاس٤٨ مغلم٢،٣٧:     رتل/ 
)Breitholz في ؛ ٢٠٠١، نورخآوPeltola & Ylä-Mononen ،٢٠٠١(  

  :Cladoceranانجام ءالما ثوغرب 
انجام ءالما ثوغرب في تيملما زيكرتلا طسوتم ةعاس٤٨   :١٤ 
  رتل/مارغوركيم
يم٤،٩: ةظحلالما يرغ راثلآا ىوتسم   رتل/مارغورك 

)CITI ١٩٨٢ ، ةيبورولأا تاعاملجا في   ).ب٢٠٠١، 
اموي٢١ةدلم رثاكتلا  مارغوركيم٥،٣: ةرثؤلمايرغ راثلآا زيكرت :     رتل/ 

ظحلاميرثأتنىدأ زيكرت  مارغوركيم٩،٨:     رتل/ 
)Drottar & Krueger ،١٩٩٨ ، ةيبورولأا تاعاملجا في   ).ب٢٠٠١، 

لسعلا لنح  ٣-٢-٤
تايلصفلماو 

 ىرخلأا

 تانايب رفوتت لا

مغلم٣٤،٣: ةعقوتلما ةيئيبلا تازيكرتلا ضرلأا ناديد ٤-٢-٤ ظحلام يرغ رثؤم زيكرت نىدأب بطرلا نزولاب غك / 
مغلم٣،١هردق   .فالجا نزولاب غك/ 

٥-٢-٤ ةيلحا تانئاكلا  
 ةبرتلا في ةقيقدلا

يحصلا فرصلا ةأحمفي ةقيقدلا تانئاكلا ىلع رابتخا يأ ريج لم  . 

٦-٢-٤ مغلم١٦هردق رثؤم يرغ زيكرت لدعبم ةيبرلا تاتابنلا  ةيبرلا تاتابنلا  يرغ نييب زيكرتو فالجا نزولاب غك / 
مغلم٠،٣٨هردق رثؤم  داتحلاا راطخإ  (٥٠هردق مييقت لماع عم فالجا نزولاب غك / 

 ).بيورولأا

 رطاخلما مييقت/يئيبلا ضرعتلا ٥
نم ةيضرلأا ماسقلأاضرع ترطامخ لامتحا  ةيبرلا تايراقفلا ١-٥  .عينصتلا تايلمع ءانثأةيلمح رداص م 
تاسناجتم تاسايق    يرشت ةيئالما عاونلأا ٢-٥  BDE        لإل يراجتلا جيزلما في ةعئاش تانوكم يه تيلا يئانثلا  رثي   

تا ـيلاولا في ناجيشتيم ةيربح في ةيئالما      ةيذغلأا ةكبش لماك في موبرلا يساملخا لينيفلا        
بلاغلا  BDEسناجتم ناكو   . تائفلا عيجم في دصر دق تاسناجت     لما هذه  نأ لىإ ةدحتلما    

نم رارمتساب ىلعأ PBDE 47 تايوتسمتناكو . PBDE 47وه   BDE 99 نم مغرلا ىلع  
 Stapleton & Baker(يراـجتلا جيزلما في ةلثامتم تايوتسبم نادري ينسناجتلما نيذه نأ  
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نكلا ةئيبلا ةلاكو فيو    ٢٠٠٣  ،  ، يئاـنثلا   رثيلإا ىلع روثعلا تاساردلا ينبتو    ). ٢٠٠٥ةيد  
لـثم ةيرحبلا تاييدثلا في موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا          رثيلإاو ،موبرلا يعابرلا لينيفلا     

في ةـعفترم تايوتسـم دوجو عم نهدلا نزو نم مارغ           /مارغونان دنع ناتيلحاو ينفلادلا   
و رويطلا ةيروقنم ناتيلحا في٠،٨ينب تاي وتسلما حوارتتو. ينفلادلاو ةلتاقلا ناتيلحا  في ٨٧ 

لينيفلا يئانثلا   رثيلإل ةبسنلاب ينفلادلا   و موبرلايساملخا  لىإ رويطلا ةيروقنم ناتيلحا في ٣،٠   
قو عم ةلتاقلا ناتيلحا في     ٢٧٥ في كـنلما ناـتيحو ةـططخلما ينفلادلا في تايوتسلما ع      و 

 ).٢٠٠٦، نورخآو Sørmo، في ٢٠٠٤، نورخآو Wolkers(اهطسو 

لسعلا لنح  ٣-٥
تايلصفلماو 

 ىرخلأا

لسعلا لنح ىلعةيلمح رطاخلم لامتحا ةثم  ةيولجا ةيللمحا رداصلما نم ) ىرخلأا تارشلحاو( 
عينصتلاءانثأ  . 

مغلم٣٤،٣: ةعقوتلما ةيئيبلا تازيكرتلا ضرلأا ناديد ٤-٥  .بطرلا نزولاب غك/ 

ةقيقدلا ءايحلأا  ٥-٥
 ةبرتلا في

 ٢،٦٨ًايلمح : ناتيرويلبلا يواغر جاتنإ: ةيعارزلا ةبرتلا في ةعقوتلما ةيئيبلا تازيكرتلا
مغلم٠،١٣: ًايميلقإ ناتيرويلبلا يواغر جاتنإ. بطرلا نزولاب غك/مغلم نزولاب غك / 
 .بطرلا

مييقتلا زجوم  ٦-٥
 )٨(رطاخملل ماعلا

وبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلارثيلإا نأ لىإ ةرفاوتلما تامولعلما يرشت ةيناكمإ ىلع يوطني م  
مكارتلاو يئايحلأازيكرتلل ةيلاع   تاييدثلا ةيسم نع ةرفاوتلما تانايبلا حيتتو. يئايحلأا 

غلبت يوناثلا ممستلل ةعقوتم ةرثؤم يرغ تايرثأت قاقتشا مغلم١    .ةيذغلأا نم غك/ 
احينبعجم يذلاو ادنك هترجأ يذلا رطاخلما جئاتن ليلتح نم ةحاتلما تانايبلا يرشتو  تلا  

رطامخ ثودح لىإ ،ةلمتلمحا وأ ةفورعلما ةسكاعلما راثلآا وةلمتلمحا وأ ةفورعلما ضرعتلا 
تانئاكلا نم لك في ةسكاعم ةيئيبتايرثأت ةيلحا  ةيبرلا ةايلحا يكلهتسمو راحبلا قامعأ في    
) ، ديدتح ىرج ،كلذ ىلع ةولاعو ). ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج
ةيبورولأا تاعاملجا  (يوناثلاممستلل ةجيتن ايلعلا تاسرتفلما ىلع ةلو بقم يرغ رطامخ

 ).أ٢٠٠٣

  ادنك    
ادنك نم ةمدقلماةمعادلا قئاثولافي ةيلاتلا تامولعلما درت   .  

ةموبرلما ايندلا PBDEsتا رثيإ لينيفلا يئانثلا رثيلإا(  لإاو موبرلايعابرلا  ئانثلارثي  لينيفلاي    
موبرلايساملخا لأايه )  فلاغلا برع لاقتنلااو رياطتلا لىإ ًلايم رثكلأاو هايلما في ًانابوذ رثك   

ىلعلأا PBDEsتاسناجتلما نم يولجا  ) ٢٠٠٣ (Dugani وWaniaصحف دقو . ةموبرلما 
جذامنلا نم ددع مادختساب PBDEsتاسناجتلم ىدلما ديعبلا لاقتنلاا تاردق   لثم( 

TaPL3-2.10, ELPOS-1.1.1, Chemrange-2 and Globo-POP-1.1 ( صاولخا فلتمخو

                                                 
  .ةينعلما ةغلبلما نادلبلل ةمعادلا قئاثولا في مسقلا اذه في ةدراولا عجارلما ىلع علاطلإا نكيم  )٨(
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ةقرفت لماعمو راخبلا طغضو ،هايلما في نابوذلا ىلع ةردقلا يأ (ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا 
فلتمخ في يريدقتلا رمعلا فصتنموءاولها لوناتكولاا ةقرفت لماعمو ،ءالماو ،ءاولها   

ا ىلعأTetraBDE راهظإ عمةلثامتم جئاتن جذامنلا عيجم تطعأ دقو ). طئاسولا تاردقل  
نأ نوثحابلا ردقو  .DecaBDE في لاقتنلاا تاردق لقأو ،يولجا فلاغلا في لاقتنلاا ىلع

ةبسنلاب رتموليك  ٢ ٤٨٣لىإ  ١ ١١٣ينب حوارتت ) CTD(ةصالخا ا لاقتنلاا ةفاسم 
و موبرلا يعابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإل لىإ ٦٠٨  لإل ةبسنلاب رتموليك١ ٣٤٩  يئانثلا رثي   
لىإ ٤٨٠و موبرلا يساملخا لينيفلا لإل ةبسنلاب رتموليك٧٣٥  يراشعلا لينيفلا يئانثلا رثي   
CTDتددحو . موبرلا أب اهعطقتيلاةفاس لما ا  تىح ءاولها نم ءزج    1/e نم برقي ام وأ  

بيسرتلا وأ للحتلا تايلمع لعفب تليزأ تيلا ةيئايميكلا ةدالما نم ةئالما في ٦٣  )Gouin 
  ).٢٠٠٢، Mackayو
نم نأب ؤبنتلل جذانم ًاضيأةقباسلا هتاسارد في ) ٢٠٠٢ (Waniaو Duganiمدخ تسا دقو  
تاسناجتم فلتمخ ينب  PBDE،وطنت موبرلا نم تارذ سخم وأ عبرأ مضت تيلا كلت ي   

لقلأا تاسناجتلما نم ىلعأ ىدلما ديعبلا لاقتنلااىلع ةردق ىلع  ادجو ف. ةمورب ىلعلأا وأ 
موربنىدلأاتاسناجتلما لاقتنا نأ  نأ ينح في يولجا فلاغلا في اهللتح لىإرظنلاب دودمح  ة   

فلاغلا في للحتلا ضفخنيو . اهرياطت ضافنخا هديحةمورب ىلعلأا تاسناجتلما لاقتنا 
ةردق نم للقت دق جذامنلا ضعب نإف ثم نمو ،ةضفخنلما ةرارلحا تاجرد في يولجا  

  ).٢٠٠٢، Wania وDugani (انزو فخلأاتاسناجتلما في ىدلما ديعبلا لاقتنلاا 
لىإ ةيلامشلا اكيرمأ تاناويحو تاتابن في PBDEsتاسناجتلم ةساقلما تازيكرتلا يرشتو   

عم ادنك تاناويحو تاتابن في دادزت PBDEsتايوتسم نأ  ةيربك تادايز ثودححوضو    
تاتابنلا في تايوتسلما ىلعأ تناكو . ينقباسلا نيدقعلا للاخ ةجسنلأا في تازيكرتلا في
ةيعانصلا قطانلماب طبترتتاناويلحاو تاتابن في PBDEsتاسناجتم ثودح ةدايز نأ يرغ .    

ولجا في ةليوط تافاسلم تابكرلما هذه لاقتنا ىلع ًلايلد رفوت ليامشلا بطقلا تاناويحو 
)Sternو Ikonomou ،تاسناجتم تدصرو ). ٢٠٠٠PBDEs ةيئيبلا طئاسولا عيجم في  
اكيرمأ ةئيب في ديازتت تايوتسلما نأ ىلع لئلا د رفاوتتو ،يحصلا فرصلا ةأحم نع ًلاضف
تاسناجتم تدصرو. ةيلامشلا  PBDEs نم تعجم تيلا ةبرتلاو بساورلا تانيع في  
 Kolicددحو . يحصلا فرصلا ةأحم في ةيلاع تازيكرت سايق ىرجو ،ةيلامشلا اكيرمأ
يراتنوأ ةيربح دفاور نم بساورلا فيPBDEsتاسناجتم تايوتسم ) ٢٠٠٤ (نورخآو و  
لينيفلا يئانثلا رثيلإا (PBDEsتاسناجتم عوممج حوارت يو. ويراتنوأ ةيربح لىإ قفدتت تيلا  
تايمك في ةساقلما ) موبرلا يراشعلاو يعابسلاو يسادسلاو يساملخاو يعابرلاو يثلاثلا

لىإ ١٢نم برقي ام ينب ) ٦نع غلبأ (دفاورلل ًاعقوم رشع عبرأ نم ةذوخألما بساورلا   
مارغوركيم٤٣٠ اسناجتلماا هم99 وBDE 47ناكو . فالجا نزولاب غك/  ذللا نابلاغلان  ن ا 
ةيمك  (PBDEتازيكرت سايقب ) أ٢٠٠٣ (نورخآو Rayneماقو . بساورلا في امهسايق تم
لإا تاسناجتم٨ موبرلا يساملخا لىإ نياثلا لينيفلا يئانثلارثي  لىإ ٢،٧ينب حوارتت )    ٩١ 
في تعجم تيلاةيحطس لابساور لا نم ١١ في OCغك /مارغوركيم نم ديدعلا نم ٢٠٠١   
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ةيناطيبرلا ايبمولوك قرش بونج في ايبمولوك ر  هايلما تددحو. ةكبش لوط ىلع عقاولما  
تاسناجتلم ةلمتمح ةيلاع رداصم ا بةتباث ةيناديم تلاخدم نم ةئشانلا ةيلترلما ةمداعلا  أ

PBDEsةقطنلما في نورخآو Dodderغلبأو .   لإا عوممج فيتازيكرت نع) ٢٠٠٢(   رثي 
لإاو موبرلايعابرلا لينيفلا يئانثلا لينيفلايئانثلا رثي  برقي ام ينب حوارتت موبرلا يساملخا    

لىإ ٥نم  مارغوركيم٣٨  تايلاولا في ةيربح نم ةذوخألما بساورلا في فالجا نزولاب غك / 
اهيف كوكشمPBDEرداصم نم برقلاب ةدحتلما  نورخآو Haleغلبأو .    )٢٠٠٢ ،

تاسناجتم عوممج في تازيكرت نع )٢٠٠٣  PBDEs) يعابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإا   
لينيفلايئانثلا رثيلإاو موبرلا موبرلا يساملخا  مارغوركيم٧٦غلبت )   في فالجا نزولاب غك / 
 ١٣،٦و ةدحتلما تايلاولا في ناتيرويلبلا يواغر عينصتل قفرم نم ةبيرق ةبرت
  .قفرلما نم ةبوحسمةبرت في فالجا نزولاب غك /مارغوركيم

في نورخآو Kolicددحو  تاسناجتم تايوتسم ٢٠٠٤   ،PBDEs ةيجولويب ةبلص داو م في
 .Reiner pers. comm(ويراتنوأ بونج في ةيدلبلا ةمداعلا هايلما ةلجاعم تائشنم نم 

لينيفلا يئانثلا رثيلإا حوارت ،اهنع غلبلما ةيجولويبلا ةبلصلا داولما جئاتن ينب نمو). ٢٠٠٤  
لىإ ١ ٣٥٠نم برقي ام ينب موبرلا يساملخا لىإ يعابرل ا مارغوكيب١ ٩٠٠  نزولاب غك / 
ةبلصلا داولما تانيع في ينبلاغلا ينسناجتلما 99 وBDEs 47اسناجتم ناكو . فالجا  
نورخآو La Guardiaللحو . ةيجولويبلا فرصلا ةأحم تانيع نم ةنيع ١١) ٢٠٠١(   

ضرلأافيمادختسلاا لبق يحصلا  فرم نم  . وتنوروت ةقطنم في يحصلا فرصلا ةلجاعم ق 
نورخآو Kolicصحفو  نم يحصلا فرصلا ةأحم في PBDEتايوتسم ) ٢٠٠٣(   ١٢ 

ماقو ،ويراتنوأ بيونجسق ًاعقوم   Hale  تاسناجتم سايقب ) ٢٠٠٢(نورخآوPBDEs 
ةأشنم نم ٢٠٠٠في تعجم تيلا ةأملحا تانيع في ) 99 وBDEs 47يسناجتم تايمك (  
جو جئاتنلا تتبثأو ،اينيجيرف في ناد رعلم ةيميلقإ  د وفي بصت يحصلا فرصلا ةلجا

ينب حوارتي ابم 99و PBDEs 47يسناجتلم تازيكرت  لىإ ١،٧٠٠  مارغوركيم٣٥٠٠  غك / 
  .ةأملحا نم فالجا نزولاب

دل  (AOPWINتأبنت  يعابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإا نأب) ٩٠ا لإاو موبرلا   يئانثلا رثي 
ينموي زواجتي يئاولها للحتلا رمع فصتنمامهيدل موبرلا يسا ملخلينيفلا  ينب حوارتي يأ ( 
موي٣١٧،٥٣ و٧،١٤ ىلع ليامشلا بطقلا ةئيب في ينسناجتلما نيذه سايق ىرج امك ).  

ناعضيخ ام   أ ىلع ًلايلد رفو امم ام  صالخا راخبلا طغض في ديدشلا ضافنخلاا نم مغرلا
نورخآو Gouinماقو . يولجا فلاغلا في ىدلما ديعبلا لاقتنلال عوممج سايقب ) ٢٠٠٢( 

ًاسناجتم٢١عوممج  (PBDEsتاسناجتم  مارغوكيب١٣٠٠ و١٠ينب حوارتت )    في ٣م/ 
. ٢٠٠٠ماع عيبر لئاوأ في ويراتنوأ بيونج يفير عقوم نم تعجم تيلا ءاولها تانيع 

ارغوكيب٢٨تىح ) تاسناجتلما ددتح لم (PBDEsتاسناجتم  عوممج ام دصرو  في ٣م/م 
 Alaee (١٩٩٥ – ١٩٩٤ةرتفلا للاخ ادنك في ةيبطقلا قطانلما نم ءاولها تانيع 

  ).٢٠٠٠نورخآو 
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نورخآو Luckeyماقو  لحارلما  (PBDEتاسناجتم تازيكرت عوممج سايقب ) ٢٠٠٢( 
يعابسلا لىإ موبرلا يداحلأا لينيفلا يئانثلا رثيلإا تاسناجتم نم) (تاميسلجاو ةباذلما  
نم برقي ابم) موبرلا مارغوركيب٦  . ١٩٩٩في ويراتنوأ ةيرحبل ةيحطسلا هايلما في رتل / 

نم فلأتي عوم ٦٠نم رثكأ ناكو   ا نم ةئالما في  PBDE 47 (TetraBDE)و PBDE 99 
(PentaBDE) . للحوStapletonو Baker) في ناجشتيم ةيربح نم هايلما تانيع ) ٢٠٠١

تازيكرت عوممج نأ ادجوو١٩٩٩ و١٩٩٨ و١٩٩٧  ، PBDE) PBDEs 4799، و 
مارغوكيب١٥٨ و٣١ينب حوارتت ) 100و للحتلل عضيخ لا PBDEs 47نأ ينبتو . رتل/   
ةرتف للاخ ًايئاصحإ ركذت ةروصب يئاولها يئايحلأا ًاعوبسأ٣٢   PentaBDEنإف كلذك .  

في تيرجأ تيلا لجلأا ةيرصق تاساردلا لىإ ًادانتسا يئايحلأاللحتلل ةلوهسب عضيخ لا   
ةموبرلما هتانوكموPentaBDEميق دقو . ةيئاولهافو رظلا لظ ةدحاو ةعوممج ا     أ ىلع
بابسلأا هذلهرظنلاب قلعتت لئاسلم ةجيتنو كرتشلما يئايميكلا اهماوقلو ،   الهوحتب 
  .يئايميكلا

، Alaeeغلبأو  نورخآو نم ةيرحبلا تاييدثلا نهد في تازيكرتلا طسوتم نأ نع ) ١٩٩٩( 
غلبي ادنك في ةيبطقلا ةقطنلما مارغوركيم٢٥،٨   ةيقللحاةمقفلا ثانإ في نوهدلا نم غك / 
مارغوركيم٥٠،٥و مارغوركيم٨١٢، وةيقللحاةمقلا روكذ نهد في غك /  نهد نم غك / 
مارغوركيم١٦٠و ضيبلأا ينفلدلا ىثنأ في . ضيبلأا ينفلدلا روكذ في نهدلا نم غك/ 
يعابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإا اسناجتم ناكو لإاو موبرلا  لينيفلايئانثلا رثي  موبرلا يساملخ    
نورخآو Ikonomouغلبأو . تانيعلا هذه في نابلاغلا ناسناجتلما اهم دوجو نع ) ٢٠٠٠( 

برغ لاشمو بيرغلا لحاسلا نم ةيللمحا تاناويلحاو تاتابنلا تانيع في PBDEتازيكرت   
تافلمخ عوم . ادنك يضارأ  زيكرت ىلعأ ىلع رثعوPBDE يهو  ٢٢٦٩ 
سناجتم لكش دقو . رفوكناف ةقطنم في ءانيلما ينفلاد نهد في نهدلا نم غك/مارغوركيم

TetraBDE ونح غلب زيكرتب مارغوركيم١٢٠٠،  فصن نم ًلايلق رثكأ ،نهدلا نم غك / 
ةنيعلا فيPBDEتاسناجتم عوممج  نورخآو Ikonomouغلبأو .   ) بو أ٢٠٠١( 

تايوتسم سايق للاخ نم ليام شلا بطقلا في ةيرحبلا تاييدثل افي ةينمزلاتاهاتجلاا 
PBDE ةرتفلا للاخ ليامشلا بطقلا في ةيقللحا ةمقفلا روكذ نهد في  ٢٠٠٠-١٩٨١ .

ونح نم ةيسأ ةدايز PBDEعوممج تازيكرت طسوتم داز دقو  مارغوركيم٠،٦  نم غك / 
لىإ ١٩٨١في نهدلا  مارغوركيم٦،٠  ةيناثم غلبت ةدايزب  ٢٠٠٠في نهدلا نم غك / 

  .هيلع تناك ام فاعضأ
سناجتم هيلي بلاغلا سناجتلما وه ىرخأ ةرم TetraBDEسناجتم تناكو   PentaBDE .

تايوتسم في ةظوحلم ةدايز تدجوو  PBDE تعجم تيلا نوهدلا تانيع في ةجسنلأا في  
، She (١٩٩٨- ١٩٨٠ةرتفلا للاخ وكسيسنارف ناس جيلخ ءانيم ةمقف نم  نورخآو  

تاسناجتم عوممج دازو ).٢٠٠٢  PBDE) ا ميسلاوTetraBDEو PentaBDE ( ٨٨نم 
هردق ىصقأ دح لىإ ١٩٨٩في نوهدلا نم غك /مارغوركيم مارغوركيم٨٣٢٥  نم غك / 

يأ١٩٩٩في نوهدلا   Sternصحفو . طقف تاونس رشع زواجتت لا ةرتفللاخ   
بونلجا في اكويليب ينفابلا ناتيح روكذ نهد في PBDEتايوتسم ) ٢٠٠٠ (Ikonomouو  
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تاسناجتم عوممج تايوتسم نأ ادجوو ١٩٩٧-١٩٨٢ةرتفلا للاخ يقرشلا   PBDEs 
موبرلا يعابسلا لىإ يثلاثلا لينيفلا يئانثلارثيلإا( طسوتم ناكو . ةيربك ةدايز تداز دق)  

ونح غلبي PBDEعوممج تازيكرت  مارغوركيم٢  لىإ لصوو ١٩٨٢في نهدلا نم غك /   
مارغوركيم١٥ونح غلبت ىوصق ةميق  عوممج تافلمخ ت غلبو. ١٩٩٧في نهدلا نم غك / 

في ا PBDEتاسناجتم   رياعم تتم تيلا سنارول ناس بصم ينفلاد نهد في  ١٩٩٧-
رادقم ١٩٩٩ ةغلابلا روكذلا نهد نم بطرلا نزولاب غك /مارغوركيم) ٢٣٠ ± (٤٦٦ 

برقي ابم ميقلا هذه ديزتو . ةغلابلا ثانلإا في نزولاب غك/ مارغوركيم) ٤٥٧ ± (٦٦٥و
 Lebeuf (١٩٩٠-١٩٨٨في تعجم تيلا ينفلادلا تانيع تا زيكرت نع ًافعض نيرشع نم

 ،   ).٢٠٠١نورخآو
لإا في عفترميئايحلأامكارتلا نأ لىإ ةساقلما تانايبلا يرشتو  يعابرلا لينيفلا يئانثلارثي    

لينيفلايئانثلا رثيلإاو موبرلا واتج عم موبرلا يساملخا  زيكرتلا لماوع ز   في ٥٠٠٠ يئايحلأا 
مكارتلا يرياعم نايفوتسي ام نمو ةيئالما عاونلأا  إف ثم نلا ىلعيئايحلأا  دعاوق في دراولا و ح 

ماعل ادنك في ةئيبلا ةياحم نوناق في يئايحلأامكارتلاو تابثلا  رطاخلما ددتحو . ١٩٩٩ 
نم ديزي امم  ,PBDEs تاسناجتم فلتخلم طلتخلما طاشنلل ةجيتن ىراتج جتنم لكل ةبسنلاب
 تاسناجتم عيجم نأ لىإ ةعقوتلماو ةيلمعلا تانايبلا يرشتو.جئاتنلا يرسفت ةيلمع ديقعت

PBDEs صحفلا مييقتل تعضخ تيلا ب مستتيجولوكيلإا  لك فىوتسيو  ،ديدشلا تابثلا 
مكارتلاو تابثلا دعاوق فيةددلمحا تابثلا تابلطتم اهنم  احم نوناق ىضتقبميئايحلأا  ةي  

ةمعادلا ةقيثولافي ٦لودلجا رظنا  (١٩٩٩ماعل ةئيبلا  نم ةمدقلما     .)ادنك 
ةموبرلا ةعفترلما PBDEsتاسناجتم لوتح تاساردلا ترهظأو  لينيفلا يئانثلا رثيلإا لثم(   

لينيفلا يئانثلا رثيلإا لثم(ةمورب لقلأا تاسناجتلما لىإ ) موبرلا يراشعلا لىإ يعابسلا  
تتبثأو . يئايحلأامكارتلا تايوتسم عافتراب طبتري يذلا ) موبرلا يساملخا لىإ يعابرلا

لوحتت PentaBDEتاسناجتم نأ يوذغتلا ضرعتلا نع ةسارد  ءاشحأ في ةعرسب ًايئايحأ   
ةئالما في١٢-١٠ةلازإ يريج هنأو طوبشلا  تاسناجتم لىإ لاقتنلال ةموبرلا نم    TetraBDE 

)Stapleton ، نورخآو   ).٢٠٠٣، Baker وStapleton؛ج ،ب ٢٠٠٤ 
ةيبرلا ةايلحا ءازإPBDEsتاسناجتم ةيسم فينصت تانايب في صقن ةثمو  تاساردلا رفوتو .  

دق PBDEsتاسناجتلم ضرعتلا نأ ىلع ليلدلا ضراوقلا مادختساب ًارخؤم تيرجأ تيلا   
في رارضأو يداعلا ةيقردلا ةدغلا نومره طاشنل فقوو ،ةيكولس تابارطضالىإ يدؤي   

، Erikssonلثم (دبكلا  نورخآو ، Zhou؛ ٢٠٠٢  نورخآو ةسسؤمو ، ٢٠٠٢ و٢٠٠١ 
هذه ةقلاع ةلحرلما هذه في حضتت لاو ). ١٩٨٤ةيئايميكلا داوملل ىمظعلا تايرحبلا 

  .ةيبرلا ةايلحا في مكارتلل ةلمتلمحا راثلآاب تاساردلا
ةديدش مييقتلا اذله ةعضالخا PBDEتاسناجتم عيجم نأ ينبت تيلا تانايبلا نم ةفئاط ةثمو   

ددح تيلا تابثلا تابلطتم فيوتست ا   في يئايحلأامكارتلاو تابثلا دعاوق ا أو تابثلا
  .١٩٩٩ماعل ةيدنكلا ةئيبلا ةياحم نوناق 
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  رطاخملل يدنكلا فينصتلا    
، زرفلامييقت في مدختسا يذلا جهنلا لث يم ةديؤلما تامولعلما فلتمخ صحف في يجولوكيلإا  

ىلع ج دمتعتتاجاتنتسا عضوو  مسقلا في هيلع صوصنلما وحنلا ىلع نئارقلا نزو  
نم ١-٧٦ ماعل ةيدنكلا ةئيبلا ةياحم نوناق  جئاتن ليلحتل صاخ مامتها دنسأو. ١٩٩٩   

تلاويئايحلأامكارتلاو ،تابثلاو رطاخلما  ةيئيبلا تازيكرتلا في تاهاتجلااو يئايميكلالوح   .  
ةيدرفلا تاس ناجتلماو ،ةيراجتلا تاجتنملل ةلباقلما تانايبلا مييقتلا اذه مدختسا دقو
لوح رطاخلما جئاتن تلايلتحو تانايبلا ضرع مظن دقو . تايرموزيلآا/تلاثامتلما تائفو
نم ًايربك ًاردق نأ لىإ رظنلاب موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإل ةيراجتلا تاجتنلما  

ةيئيبلا ةيمسلاب قلعتيام لثم(مييقتلا اذه في ًايساسأ ًارصنع دعت تيلا ،ةيملعلا تانايبلا  دق )  
تيلا ةيملعلا نئارقلاو رطاخلما ليلتح نإف ،كلذ عمو . ةيراجتلا تاجتنلما مادختساب ددح

لإل يراجتلا جتنلما في تدجو تيلا تاسناجتلما عيمبج قلعتتريرقتلااذه في تمدق   رثي 
  .PentaBDEموبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا 

تاسناجتم فلتخلم طلتمخطاشن جئاتن يه يراتج جتنم لكل تددح تيلا رطاخلماو   
PBDEsجئاتنلا يرسفت ىلع يوطني يذلا ديقعتلا نم ديزي امم ثودلحا ةكرتشلما يريج و.  
و PentaBDEمييقت  ، رظنلاب ةعومجمك ةموبرلما هتانوكم بابسلأا هذله  اهليكشتو 

 ، يئايميكلا الهوحتبةقلعتلمالئاسلم اوكرتشلما يئايميكلا  .  
راثلآاو ةلمتلمحا وأ ةفورعلما ض رعتلا تايلمع ينب عمتج تيلا رطاخلما جئاتن ليلتح ىرج دقو
لينيفلا يئانثلا رثيلإل ةيراجتلا تاجتنلما نم جتنم لكل ةلمتلمحا ةفورعلما ةسكاعلما ةيئيبلا  
ديدتح ثمضرعتلا تارملم ليلتح مدختساو . مييقتلا اذله عضتخ تيلا موبرلا يساملخا تاهلجا  
ةساسلحا ةيقلتلما رثاكتلا ىلع ةسكاعلما راثلآا يأ (يجولو كيلإا مييقتلل ةيئاهنلا طاقنلا رايتخلا 

ةيئاةطقن لكل تيرتخا دقو ). ينعم طسوفي ةساسلحا كاسملأا عاونأ في   ضرعت ةميق  ،
ةيلمعلا تانايبلا لىإ ًادانتسا (EEV) ةظفحتم ةيريدقت دصرلا تاسارد نمةدمتسلما  امثيحو .  

باسح تاءارجإ لىإ دنتستEEVsتناك ،دصرلا تانايب رفاوتت لا  ةطيسب ةي   رابتعلاا فيذخأت  
لاإ ةيللمحا ةيئيبلا فورظلا نماردق نأ   دنتسي زاكترلاا  ةيئيبلا تارتمرابلا لى إةيربك ةجردب  
ةيكيرملأا ةيلامشلاو ةيدنكلا ةئيبلا نم ةذوخألما ةيئايميكلا تازيكرتلا تمدختسا دقو . ةماعلا

نم ةدمتسلما تانايبلا تناكنإو؛ EEVsديدتح في لضفأ ةروصب  لماعلا في ىرخلأا قطانلما    
. نئارقلل نزولا يرفوتل وأ ةيضرلما ةيعونلانع ةيفاك ةيدنك تانايب رفاوت مدع في تمدختسا دق 

ىلع رشؤمك أوسلأا عضولا تاهويرانيس ةداع  EEVsةيريدقتلا ضرعتلا ةميق ضرعتو 
كت تيلا تلااإ  تلااح اهيف نو ا ديدحتلو قلقلا يرثت تازيكرت لىإ داولما هذه لوصو ةيناكم
  .ًلاامتحا رثكلأا هذه قلقلا

ةيمسلا ةميق ةمسق للاخ نم (ENEV)ةيريدقتلا ةرثؤلما يرغ ميقلا ديدتح ًاضيأ ىرجو   
مادختسلاا لماعب(CTV)ةجرلحا  نم ةيجولوكيلإا ةيمسلل ةميق نىدأ ةداع CTVsلث تمو .   

ةيمسلا تانايب ىلع ًا مومع دمتعي ليضفتلا ناكو. ةلوبقلماو ةرفاوتلما تانايبلا ةعوممج
رفاوتت لا امنيحو . قلقلل اراثم لجلأا ليوطلا ضرعتلا نوكي ثيح ةنمزلما ةيجولوكيلإا
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بسبح ابترم يلي ام مدختسا ،تانايبلا هذه تانايبو ،ةدالحا ةيمسلاتانايب : ةيلضفلأا   
ينب ةقلاعلا تانايبو ،لثامتلا طاشنلاو يمكلا لكيلها   (QSAR)م ةدمتسلما تانايبلاو ن  
  .نزاوتلا مييقت قئارط

لماوع تقتشادقو  مدختسي برضلل ج مادختسابقيبطتلا   باسلح ١٠برضلا  لماع   
: يلي ابم ةلصلاتاذ تلالادتسلااو تاءارقتس لاا عضوب ةلصتلما ينقيلا مدع رداصم فلتمخ

ةساسلحا ةيئاهنلا يرثأتلاطاقنو ،اهلخادو عاونلأا ينب تانيابتلا  نم راثلآ  اءًارقتساو، ًايئايحأ 
ةمزلالا ناديلما لىإتابرتخلما  دحاوعون تارابتخا نملصوتلل   نأشب جئاتنلىإ   مظنلا   

فيوتست تيلا داوملل ةبسنلابو . دحاو نآ في ىرخأ داومدوجو لةلمتلمحا راثلآاو ةيجولوكيلإا 
دعاوق في ةنيبلما يئايحلأامكارتلاو تابثلا يرياعم  ةئيبلا ةياحم نوناق  ماعل ةيدنكلا  رظنأ  (١٩٩٩ 

ةيدنكلا قئاثولا في ٦لودلجا  نم فياضإ مادختسا لماع قبطي، )ةمعادلا    .CTV يلع ١٠ 
تاسناجتم نم ةدمتسلما رطاخلما جئاتنل ًازجوم ٨لودلجا نمضتيو   PBDEs . نكيمو

ينلودلجا في EEVsلثم ةمدختسلما ضرعتلا تانايب ىلع علاطلاا  في اله ًازجوم وأ ٥ و٤   
 CTVsديدتح في ةمدختسلما ةيمسلا تانايبل زجوم دريو . ٨ لودلجا في تاظحلالما
لودلجا في ENEVsو ةيدنكلا قئاثولا في ٧    .ةمعادلا 

ةئيبلا في PBDEsتاسناجتم نم رطاخلما تلاامتحا بركأ نأ لىإ رطاخلما جئاتن ليلتح يرشيو   
نعئشانلاةيبرلا ةايحلل يوناثلا ممستلا لىإ ىزعي انمإ ةيدنكلا  رفلا كلاهتسا  ىلع ةيوتلمحا سئا  

ةعفترلما تازيكرتلا ل كشت دقو .OctaBDE وPentaBDEتازيكرت نم ةعفترم تايوتسم 
ىلع رطامخ بساورلا في PentaBDEتانوكلم  ةيلحا تانئاكلا  راحبلا قامعأفي  نإف اذلو .  

هذ   مادختسا لىإ ىزعت دق تانئاكلاةطبترلما رطاخلما  PentaBDE نم ةموبرلا ةلازإ وأ  
مادختسا بناج لىإ ةموبرلا ةيلاع PBDEsت اسناجتم  PentaBDEتاذ ليلتح يرشيو .  

سناجتلم ةبسنلاب ١نع لقت رطاخلما جئاتن نأ لىإ ةبرتلا تانئاكب صالخا رطاخلما   
PentaBDE: تازيكرت فنصت تيلا تانايبلا صقن نأ لاإ  PBDE فرصلا ةأحمو ةبرتلا في  

لىإ ةجالحادكؤيةبرتلا في ةمدختسلما يحصلا  ثحبلا نم ديزلما ءارجإ   PentaBDEضرعيو .  
لىإ رظنلاب ةيعاقلا تانئاكلا ىلعةرشابلما ةيمسلا نع ةئشانلا رطاخلما تلاامتحا ضافنخا   

هايلما في نابوذلا ىلع ا  تانوكبم ةطبترلما رطاخلما نوكت دق ،هايلما دومع فيو . ردق ضافنخا
PentaBDE )ابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإا تاسناجتم لإاو موبرلايع  لينيفلايئانثلا رثي  يساملخا    

ينيوناثلا ينكلهتسلما ةيسمويئايحلأامكارتلل ةجيتن ) موبرلا  .  
ةيبرلا ةايلحا ءازإPBDEsتاسناجتم ةيسم فنصت تيلا تانايبلا في صقن ةثمو  رفوتو .  

 PBDEsتاسناجتلم ضرعتلا نأ ىلع نئارق ضراوقلا مادختساب ًارخؤم تيرجأ تيلا تاساردلا 
 ، و ،يداعلا ةيقردلا ةدغلا نومره طاشنفيتلالاتخ اوةيكولس تابارطضا لىإ يدؤي دق راث آ 

، (دبكلا ىلع  ، Erikssonلثم نورخآو ، Zhouو ؛٢٠٠٢  نورخآو ؛ ٢٠٠٢ و٢٠٠١ 
 ، تقولا في ةحضاو يرغ ةقلاعلا نأ يرغ ). ١٩٨٤ىبركلا تايرحبلل ةيئايميكلا داولما ةسسؤمو

  .ةيبرلا ةايلحا في مكارتلا نع ةئشانلا ةلمتلمحا راثلآاو تاساردلا هذه ينب ليالحا
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مييقتلا اذله ةعضالخا PBDEتاسناجتم عيجم نأ لىإ يرشت تانايبلا نم ةفئاط كانهو   
الاك نأو ،تابثلا ةديدش ددح تيلا تابثلا تاطارتشا فيوتسي اهنم دعاوق  تابثلا   

نوناقفي يئايحلأامكارتلاو  ةئيبلا ةياحم   ماعلةيدنكلا    ١٩٩٩.  
لينيفلا يئانثلا رثيلإا تاجتنم لوتح لامتحاب قلعتي اميف ينقي مدع كانه نأ ينح فيو  

تايوتسم ضعب ثدتح دق هنأ لى إ لصوتلل ةيفاك نئارق رفاوتت ،DecaBDEموبرلا يراشعلا 
سناجتلم يئوضلا لوحتلا  DecaBDE تاسناجتم نأو ةئيبلا في  PBDEs ةموبرلا ةضفخنلما  
تاجتنلما هذه مكارتتدقو . ةيلمعلا هذه للاخ لكشتت في ثديح امم رثكأب ًايئايحأ   

ةيلحاتانئاكلل ةرشابم ةيسم لثتم دقو ةتباث برتعت دقوةيلصلأا تابكرلما   .  
يعابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإا نأ لىإ ةساقلما تانايبلا يرشتو لإاو موبرلا  لينيفلايئانثلا رثي    

جردبًايئايحأمكارتت موبرلا يساملخا   في يئايحلأامكارتلا يرياعم فيوتس ي ابمةيربك ة  
نوناقفيةدراولا دعاوقلا  ةئيبلا ةياحم   ماعل ةيدنكلا  تازيكرت تداز دقو . ١٩٩٩ 

ينب اميف ةيربك ةدايز ةنجرلا ءاشحأ ضيب في PBDEsتاسناجتم   في ٢٠٠٠ و١٩٨١ 
تازي كرت تداز امك. ناجيشتيمو نوروهو ويراتنوأ ةيربح في تانيعلا ذخأ عقاوم

يعابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإا تاسناجتم اهبلغأو (PBDEsتاسناجتم  لإاو موبرلا   رثي 
لينيفلايئانثلا روكذ في ٢٠٠٠ و١٩٨١ينب اميف ةيربك ةجردب ًاضيأ ) موبرلا يساملخا    
  .ليامشلا بطقلاب ةيقللحا ةمقفلا
تاسناجتم عيجم لكشت نأ في ةديدشلا ةرارلحاو ،يرارلحا للحتلا ببستي نأ نكيمو  

PBDEs نيتربلا يئانث نارويفو نيتربلا يئانث ينسكويدب  ٢٠١١ةيبورولأا تاعاملجا ( 
 TSMP ١راسملل ةموبرم تلايثم هذه ليوحتلا تاجتنم برتعتو ). ٢٠٠٣ و٢٠٠٢و
  .ةموبرلا ةددعتلما نيتربلا يئانث نارويفلاو نيتربلا يئانث ينسكويدب

مييقتلا اذله ةعضالخاPBDEsتاسناجتلمو  يرنه نوناق ضافنخاو ضفخنم رابخ طغض    
ا . يولجا فلاغلا في ةيربك ةجردب قرفتت نأ عقوتي لاو تباوثلا باسلح  لاإف كلذ ىلعو

يلماعلا رارتحلاالثم يولجا فلاغلا تايلمعب قلعتي اميف ركذت رطامخ لكشت برتعت   دافتساو 
في لعفلاب نمكت ا لاإ يضرلأا ىوتسلما ىلع نوزولأا نيوكتو يرفسوتارتسلاا نوزوأ  أ

لوحتتلصتتمو يولجا فلاغلا تاميسج لىإ   نت نأ نكيموةقلاع    .ةديعب تافاسم لىإ لقت 
تلصوت يذلا جاتنتسلاا     ادنكهيلإ  ةئيبلانأشب      

يعابرلا لينيفلا يئانثلارثيلإا نأ يه اهيلإ تصلخ تيلا ةجيتنلا نإف ،كلذ ىلع موبرلا    
لينيفلايئانثلا رثيلإاو ا يساملخا   PentaBDEيراجتلا جيزلما في نادجوي نيذللا موبرل  
ةراض راثآ امله نوكي دق وأ نوكي فورظ لظ في وأ زيكرت وأ ةيمكب ةئيبلا لىإ نلاخدي  
يرياعلما نايفوتسي امهف ثم نمو ،يجولويبلا اهعونت وأ ةئيبلا ىلع لجلأا ةليوط وأ ةرشابم  

ةئيبلا ةياحم نوناقنم ) أ (٦٤ةرقفلا في ةدراولا  ماعل ةيدنكلا  لىإ ًادانتساو . ١٩٩٩ 
 ، نأ اهدافم ةجيتن لىإ لصوتتيولجا فلاغلا تايلمع في ةلمتلمحا ةهماسلما تارابتعا  

فورظ لظ في وأ تازيكرت وأ تايمكب ةئيبلا لخدت لا PBDEsتاسناجتم  دق وأ لكش ت 
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ةرقفلا في ةدراول ا يرياعلما فيوتست لا ثم نمو ةايلحا اهيلع دمتعت تيلا ةئيبلا ىلع ًارطخ لكشت
ةئيبلا ةياحم نوناقنم ) ب (٦٤ ماعل ةيدنكلا   ١٩٩٩.  

لإا نم لكليئايحلأامكارتلاو تابثلا نأشب ةرفاوتلما تانايبلا يرشتو  لينيفلا يئانثلا رثي   
في ةنيبلما يرياعلما نايفوتسي ام رثيلإاو موبرلا يعابرلا  أ لاإ موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا  
نوناقفيةدراولا  يئايحلأامكارتلاو تابثلاب ةقل عتلما دعاوقلا ةئيبلا ةياحم   ماعل ةيدنكلا   

لىولأا ةجردلاب ةئيبلا في اهمدوجو ىزعيو. ١٩٩٩ همو ،يرشبلا طاشنلالىإ  سيلا   ا 
  .ًايعيبط ثدتح ةيوضع يرغ داوم وأ ًايعيبط ثدتح ةعشم تاديون

  بيورولأا داتحلاا    
ةئيبلابةيلولأا ةيانعلا ةنراقم للاخ نم رطاخلما فيصوت ققحتي   PEC يرغ تازيكرتلاب  
دوجو لىإ ١نع ديزي يذلا لدعلما يرشيو . ةيئيب ةرثؤم ةطقن/ةهج لكل ةعقوتلما ةرثؤلما  
  :كانه نإف كلذ نم مغرلا ىلعو. لغاوش
ةيئالما ماسقلأاءازإ ةلمتمح ةيلمح رطامخ   - ١ جاتنإ للاخ ةيلمح رداصم نم) بساورلا(   

  ؛ناتيرويلبلا يواغر
ةقلعتلما ماسقلأاىلع ةلمتمح رطامخ   - ٢ يواغر جاتنإ للاخ ةيلمح رداصم نم ةبرتلاب   

  ؛ناتيرويلبلا
يواغر جاتنلإ ةجيتن ايلعلا تاسرتفلما ىلع يوناثلا ممستلل ةلمتمح رطامخ   - ٣

  .قحلالا اهمادختساو ناتيرويلبلا
ةيئيبلاةيلولأا ةيانعلا ينب ةنراقلما ءارجإ نكيم لاو كرتلاو  ةبسنلاب ةعقوتلما ةرثؤلما يرغ تازي  
  .ةيمسلا نع تانايب يأ رفاوت مدع لىإ رظنلاب يحصلا فرصلا في ةقيقدلا تانئاكلل

لامتحا في لثمتي يوناثلا ممستلاو ةرشابلما ةيمسلا نم لك نأشب قلقلل رخآ لامج ةثمو 
ةدالما ىلع ي وتتح تيلا علسلا نم نيتربلا يئانث ناروفلاو نيتربلا يئانث ينسكويدب نوكت
ةجرد اهيف عفترت تيلا تايلمعلا نم كلذ يرغ وأ قارتحلاا للاخ ، (ةرارلحا   ديمرتلا لثم

نأ نكيمو . )ةضراعلا قئارلحا وأ) قئارلحا ثدتح نأ نكيم ثيح(تايافنلا مدر عقاومو 
في مهسي نأ نكيم موبرلل ًاردصم هرابتعاب PentaBDEنأ ةماع ةفصب صلختسي  ناك نإو ( 

ةدلوتلما ةنجلهلما نيتربلا يئانث ناروفلاو ينسكويدبلا نيوكت في ) ديحولا ردصلما لثيم لا
مييقت وأ تاجتنلما هذه تايمكل يمك ري دقت عضو نكيم لا هنأ يرغ. تايلمعلا هذه للاخ
  .ةيئيبلا اهتيهمأ

  جيورنلا    
جيورنلا نم ةمدقلما ةمعادلا قئاثولافي ةيلاتلا تامولعلما درت  في زكر لما زجولما رظنأ( 

 ،   ).٢٠١٠جيورنلا
مقر ةمئاقلا داولما ةحئلا بجوبم PentaBDEرطاخلم ةلماش مييقت ةيلمع تيرجأ دقو   

793/93/EEC)  ،  ةلاكولافي ًاوضع اهفصوب جيورنلا تناكو ). ٢٠٠١ةيبورولأا ةيضوفلما
رطامخ مييقت عضو فيطاشنب كراشت ةئيبلل  ةيبورولأا  PentaBDE .برتع يوPentaBDE 
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فينصتلا ةحئلا تذفن تيلا ةيبورولأا ةلاكولا نادلب فىوبيورولأا داتحلاا في فنصيو   
ءاضعلأ رارضأ في ببستت دق ةدام هنأ ىلع  ،)٢٠٠٨بيورولأا داتحلاا (ةئبعتلاو ميسوتلاو 

نيدمتعلما لافطلأل رارضأ في ببستي يذلا رركتلما وأ دتملما ضرعتلا للاخ نم مسلجا 
لجلأا ةليوط راثآ عم ةيئالما ةايحلل ةيمسلا ديدشو ،ملأا بنل ىلع  ) ، بيورولأا داتحلاا

بيورولأا داتحلااو ٢٠٠١ ثدتح ةسكاعلما راثلآا نأ ركذو ). ٢٠٠٩، SFT، و٢٠٠٨، 
، (ةضفخ نلما تازيكرتلا ىوتسم ىلع ةيمسلا رابتخا ىطعأو ). ٢٠٠١ةيبورولأا ةيضوفلما

في ةعاس٤٨ةدلم ةدالحا  ثوغرب    Daphnia magnaغلبأ يذلا في رطاخلما مييقت في   داتحلاا  
طيسوازيكرت بيورولأا مارغاوركيم١٤ هردق EC50 رثؤم ا  يرغ راثآىوتسمو رتل /   رثؤم 
مارغوركيم٤،٩ هردق  Daphniaثوغرب ةايح ةرودل ةسارد تطعأ ىرخأ ةيحان نمو. رتل/ 

magna ةدلم ىوتسم ًاموي ٢١  يرغ راثآ  مارغوركيم٥،٣ هردق رثؤم  رث ؤم زيكرت نىدأو رتل/ 
مارغوركيم٩،٨هردق  حرتقلم ساسلأا تاساردلا هذه نم لىولأا ةساردلا تلكشو . رتل/ 

ًاضيأ ببستت دقو ةيئالما تانئاكلل ةيمسلا ةديدش "N; R50/53ا أ ىلعةدالما هذه فينصتل   
رثؤم يرغ زيكرت ىوتسم نع غلبأ كاسملأل ةبسنلابو ". ةئيبلل لجلأا ةليوط ةسكاعم راثآ في

مارغوركيم٨,٩هردق ومنلل  في لىولأا ةايلحا ة لحرم في ةيمسلا رابتخا لىإ ًادانتسا رتل/ 
،  (يحزقلا طوبشلا سفنل رثؤم زيكرت ىوتسم نىدأ ناكو ). ٢٠٠١ةيبورولأا ةيضوفلما

لعافتلا ةيا   مارغوركيم١٦ةطقن لينيفلا يئانثلا رثيلإل ةسكاعلما راثلآا نع غلبأ امك. رتل/   
مطامطلاب ةصالخا تاساردلا ترهظأو . ةيضرلأا تاتابنلا ىلع PentaBDEموبرلا يساملخا 

ومنلا ىلع ةماه تناك نإو ةليئضتايرثأتايوصلا لوفو  مطامطلل ةبسنلاب لاإ نكيم لاو .  
مغلم١٢٥غلابلا ةرثؤلما يرغ تازيكرتلا ىوتسلم يمك ديدتح عضو  . فالجا نزولاب غك/ 

ضرعتلاب رثأتي يذلا يسيئرلا ف دهتسلما وضعلا هرابتعاب دبكلا ددح تايراقفلا فيو
ةدلم نارئفلل ةسارد لىإ ًادانتسا ىرجو PentaBDEسناجتلم  ىوتسم ديدتح ًاموي ٣٠،   

مغلم٠،٤٥رادقبم دبكلا في ةرثؤلما يرغ ةسكاعلما راثلآا  تيلا راثلآا تلشمو . ًايموي غك/ 
ة، جسنلأا في ةيضرم تايريغت عم يدبك مخضتو دبكلا نزو في ةدايز دبكلاب تقلح

ةبيكرت في تابارطضاو ،ةيدبكلا تايمزنلإا نم ةفئاطلثاثحتساو   لورتسولكلا 
قلعتتو ةيكولس راثآ دوجو لىإ ًاضيأ ضراوقلاب ةقلعتلما تاساردلا تراشأو . نييرفروبلاو

 ، ةيقردلا ةدغلا نومروه نزاوت في للاتخاوةيبصعلا ةيمسلاب ، )ةيقردلا ةصلالخا في صقانت( 
دللجا قيرط نع ضرعتلل ةجيتنبابشلا بلح لثاملماحفطل ل ةلثامم ضارعأ ثودحو   .

لب PentaBDEىلع رصتقي لا يذلا يئيبلا ضرعتلل ةجيتن يوناثلا ممستلا ديدتح ىرجو   
ىلع ةيوتلمحا علسلا نم نيتربلا يئانث نارولفلاو نيتربلا يئانث ينسكويدب نوكت قيرط نعو  

لمعلا نم اهيرغ وأ قارتحلااتايلمعللاخ ةدالما  ةرارح تاجرد لىإ جاتتح تيلا تاي  
). ةضراعلا قئارلحا وأ) قئارلحا ضعب ثدتح دق ثيح(تايافنلا مدرو ديمرتلا لثم (ةعفترم 

ا  أ ىلع عضرلا لافطلأا بناج نم بنللا لوانتو نيهلما ضرعتلا ىلع فرعتلا ىرجو
رشبلا ةحصل ًاديد  ضرفت نأ نكيم رطامخ لماوع.  

لما عيجمPentaBDEفيوتسيو  وهو ،ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نم هنأ ىلع هفنصت تيلا يرياع   
تافاسلم لاقتنلال لباقو ًايئايحأمكارتيو يسمو تباث  ، Peltola and Ylä-Mononen( ةديعب 
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ىلع علاطلال ٢٠٠٦ماعل ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج ًاضيأ رظنأو ؛ ٢٠٠١  ،
بتعاو)ةيفاضلإا وأ ةديدلجا تامولعلما جيورنلا هتمدق يذلا حيشرتلا بقع ٢٠٠٩نم ًارا ،   

لموهكتس ةيقافتا بجوبم ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نم ًايسمر PentaBDE حبصأ، ٢٠٠٥في   
يلماع رظبح لومشمو  ) ، ، ). ب٢٠٠٩لموهكتس ةيقافتا يلكيلها لثامتلا بناولج ًارظنو

لثم ةموبرلا بهللا تاطبثم عم ةفاضمراثآ عقوت نكيم   PentaBDE) Schlabach ، نورخآو  
، Kortenkamp؛ ٢٠٠٢ نورخآو  ٢٠٠٩.(  

  يئيبلا ضرعتلا نع ةئشانلا رطاخلماو) لمتلمحا وأ(يلعفلا يرشبلا ضرعتلل زجوم     
 يئانثلا رثيلإاب ةصالخازارفلإاو يئاذغلا ليثمتلاو صاصتم لاانع ةرفاوتلما تامولعلما يرشت 

موبرلايساملخالينيفلا    )PentaBDE (نأ لىإ ناويلحاورشبلا في ةدالما لوانت ةلوهسب نكيم ه   
، (رابتخلال تضرعت تيلا عاونلأا عيجم في اهصاصتماو  ب، ٢٠٠١ةيبورولأا تاعاملجا

يربك يرثأتىلع يوطني لا ضرعتلا راسم نأ ودبيو ). ٢٠٠١، Peltola and Ylä-Mononenو  
ليئض يئاذغ ليثتم ىوس ثديح لا ةدالما صاصتما درجبم هنإ ودبيو ،صاصتملااو لوانتلا ىلع 

) ، هتردقل ًاقفو هنإف انه نمو ). ةصالخا عجارلماو ،ب ا٢٠٠١ةيبورولأا تاعاملجا رظنأ
تابثلاو نوهدلا في نابوذلا ىلع ايبسنةيلاعلا  ىلع هتانوكم وأ / وPentaBDE رشتنت، يئايحلأا 

. يسيئرلا فدهتسلما وضعلا وه دبكلاو. ةليوط ةينمز تارتفل اهيف نزيخ وأ ةينهدلا ةجسنلأا
  .ملأا بنل قيرط نعو زابرلاو ةيورفصلا تاراسلماقيرط نع زارفلإا ثديحو 

لإاب صالخا راطخلإا في ا  يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيدهشتسا تيلا تاساردلا قثوتو  
يرشبلا مدلا في PBDEتاسناجتم دوجو ) ٢٠٠٩، PentaBDE) SFTموبرلا   )Thomsen 

 ، ، Thomsen(م لأابنل فيو ) ج٢٠٠٢نورخآو نورخآو ، Thomsenب، ٢٠٠٢  نورخآو  
ناكس ىدل مظتنلما لوانتلاو PentaBDEتاسناجتلم ضرعتلا عم قستتو ، )أ٢٠٠٢(  
ةجسنأ في PentaBDEتايوتسم نأ نع ةينمزلا تاهاتجلاا تانايب تفشكو . جيورنلا  

 فيةرمتسم لظت دقو ، ١٩٩٧-١٩٧٢ةرتفلا في ةظوحلم ةروصب تداز دق ناسنلإا 
نئارقلاو PentaBDEدوجو نأ ىؤرو ). ٢٠٠١، Peltola and Ylä-Mononen (ةدايزلا  

ديدشلا فعضلا لىإ رظنلاب ةصاخ ةيهمأ يستكي ملأا بنل في هتايوتسم ةدايزب ةصالخا 
  ).٢٠٠٩، SFT(عضرلا اميس لاو لافطلأل 

لأا في لالحا املثم)٢٠٠٥، VKM(ييجورنلا بعشلا ينب كاسملأا كلاهتسا برتعيو  نكام ، 
، (ىرخلأا  ًاماه ًاراسم )ب٢٠٠١ةيبورولأا تاعاملجا جيزلما تاسناجتلم ضرعتلل،   
، . c-PentaBDEيراجتلا  نأ لىإ رظنلاب قلقلل اراثم كلذ نأ دجوييجورنلا قايسلا يفف  

، Fluge(ًايبسن عفترم ييجورنلا بعشلا ينب كاسملأا لوانت  نيرخآو ةبسنلابو )١٩٩٨   ،
). ينيلصلأا ناكسلا لثم(يئاذغلا مهماظن في كاسملأا ى لع نودمتعي نيذلا ناكسلل

ءاولها في فاك ةايح فصتنم PentaBDEلثم ةتباثلا ةيوضعلا تاثولمللو   هضرعي ابم 
ضارعتسا ةنلج ًاضيأ رظنأو ٢٠٠١، Peltola and Ylä-Mononen (ةديعبتافاسلم لاقتنلال   ،

 ، لاطلال٢٠٠٥، EB AIR، و٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ). ةيفاضإ نئارق ىلع ع 
ثيح ةدورب رثكلأا قطانلما بونج ةيولجاو ةيرحبلا تارايتلا عم تاسناجتلما هذه لقتنتو 
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للحتلا ًاضيأ PentaBDEمواقيو . ةيللمحا تاناويلحاو تاتابنلاو ةئيبلا في مكارتتو رقتست  
ئايحلأاويئايحألالا ةردق ىلع يوطني هنأ امك ةليوط ةرتفل ةئيبلا في تبثيوي  ىلع ةيربك    

مكارتلاو ،يئايحلأازيكرتلا  -Peltola & Yläو ،ب٢٠٠١ةيبورولأا تاعاملجا  (يئايحلأا 

Mononen ،٢٠٠١.(  
مخضتلا ىلع نئارق ةحاتلمادصرلا تانايب رفوتو  زيكرتلا لماع ددتح دقو . يئايحلأا 

تاسناجتلم لماشلا يئايحلأا  c-PentaBDE رادقبم طوبشلا في رتل27,400  دقو . غك/ 
فيو ةيسيئرلا جيورنلا يضارأ في ةيئيبلا ماسقلأافي جيورنلا في تاسناجتلما هذه تد صر  

، Schlabach(جيورنلا نم ةيبطقلا ةقطنلما  نورخآو نم ةفئاط تاسايقلا لمشتو ). ٢٠٠٢ 
تانيعلا في PentaBDEدوجو بنابجو . ةددعتم عقاوم نم ةيئايحلأاو ةيئايحألالا تانيعلا  
عقاوقلاو دقلا كسم كلذ في ابم ةيرحبلاتان ئاكلا في دصر ،ةيرشبلا  )Schlabach ، نورخآو  

كلذ في ابم PBDEsتاسناجتم نم ةيلاع تايوتسم تدجو نأ قبس دقو ). ٢٠٠٢  
ةييجورنلا اسامج ةيربح نم كاسملأا في c-PentaBDEيراجتلا جيزلما تاسناجتم   )Fjeld 

 ، جيورنلا في ىرخلأا عقاولما في كاسملأاو بساورلا فيو) ٢٠٠١نورخآو  )Schlabach 
 ، ، Fjeld، ٢٠٠٢نورخآو نورخآو نأ جيورنلا نم ةسارد في ينبت دقو ). ٢٠٠٤ 
PentaBDE مكارتي ةيقللحا ةمقفلاو ،بيطقلا دقلا كسمو ةيناويلحا تافلخلما فيًايئايحأ  امك .  

ةلسلس في ًايئايحأمخضت ت PentaBDEتاسناجتم نأ ىلع ةساردلا هذه في نئارق تدجو   
، Sørmo(ةيبطقلا ةي ذغلأا نورخآو  ٢٠٠٦.(  

ابم ةيئيبلا ةيئاوتسلاا تايوتسلما عيجم في ةيعونلا PBDEتاسناجتم نم ددع دصر نكيمو   
تاءاصقتسا نم ةدمتسلما جئاتنلا لىإ ًادانتساو . ناسنلإاو تاناويلحاو تاتابنلا كلذ في

 ، تاسناجتم برتعتةيرشبلا تافلخلماو قوسلا ةلسل ةدودمح  PentaBDEs  ةيراجتلا طئلالخا
، (ةيلعفلا ضرعتلا تلاالح ًاساكعنا برقلأا  ) Bromkal 70-5 DE, DE-71, Saytex 115لثم

) ، يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإل ةيراجتلا طئلالخا فلأتتو). ٢٠٠٣ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم  
ةئالما في٣٨-٢٤( TetraBDEتايرم وزيآنم لىو لأا ةجردلاب ةداع موبرلا  PentaBDE، و) 
ةئالما في٦٠-٥٠( ةئالما في١٠تىح  (HexaBDEو)   نإف ،تاجتنلما ةيبلاغل ةبسنلابو ).  

PBDE 47 (2,2’,4,4’-)لإا لثتم نأ ينح في يسيئرلا موبرلا يعابرلا لينيفلا يئانثلا رثي   
PBDE 99 (2,2’,4,4’,5-) في يسيئرلا سناجتلما وه  PentaBDE)  ، ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم

٢٠٠٣.(  
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 اهنع غلبلما ةيئاهنلا ةيميظنتلا تاءارجلإا ليصافت - ٢قفرلما 
 
 

 ادنك: دلبلا مسا
 

يلعفلا خيراتلا  ١
 تاءارجلإا لوخدل

 ذافنلا زيح

ناريزح١٩  ٢٠٠٨هينوي / 

ةقيثولا لىإ ةلاحلإا  
 ةيميظنتلا

وبم(SOR/2008-218)ةموبرلا ةددعتلما لينيفلا ةيئانثلا تا رثيلإاب ةصالخا دعاوقلا نوناق بج  
 .١٩٩٩ماعل ادنك في ةئيبلا ةياحم 

ةزجوم ليصافت  ٢
يميظنتلا ءارجلإل 

 يئاهنلا

موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإل يراجتلا جيزلماب غلبلما يميظنتلا ءارجلإا قلعتي  (c-

PentaBDE)بهلل تاطبثمك ةداملل يعانصلا مادختسلااو ذتخا يذلا رارقلا لثمتيو . ، 
يئانثلا رثيلإا دايرتساو عيب ضورعو ،عيبو عينصتو تامادختسا ىلع رظح ضرف في  

لإاوTetraBDEموبرلا يعابرلا لينيفلا  موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثي   PentaBDE 
صلختلا يرياعم فيوتست تيلا ىرخلأا PBDEsتاسناجتمو  بجوبم يضارتفلاا  ةياحم نوناق   

ماعل ةيدنكلاةئيبلا  تاروميلوبلاو ١٩٩٩  داولما كلتىلع يوتتح تيلا جنتارلاو ،   نم 
تاسناجتم ءانثتساب PBDEsتاسناجتم   PBDEs وأ تافلآا ةحفاكم تاجتنم في ةنمضتلما  

في مدختسي يذلا PBDEىلع يوتيح رخآ جيزم يأ وأ روميلوب وأ جنتار يأ  وأ برتمخ ) أ( 
ثولمك دجو ي) د(وأ ةيبرتخلما ليلحتلا يرياعم ) ج(وأ ةيملعلا ثوحبلا ) ب(ليلتح 

بجوبم (SOR/2008-218)ةموبرلا ةددعتلما لينيفلا ةيئانثلا تا رثيلإاب ةصالخا دعاوقلا(  
ةئيبلا ةياحم نوناق ماعل ةيدنكلا   ١٩٩٩. 

ذاتخا بابسأ  ٣
 ءارجلإا

ةياحم نوناقبجوبم ادنك في ةئيبلا ةرادإ ترجأو . ةئيبلا ةياملح يميظنتلا ءارجلإا ذتخا  
ماعل ةيدنكلاةئيبلا  تاسناجتم نأشب رطاخلماو راطخلأل ًامييقت ١٩٩٩   PBDEs . تلثتمو

زرفلا مييقت ريرقت ناونعب ٢٠٠٦هينوي /ناريزح في ترشن تيلا ةقيثولا في ةجيتنلا  
لظ في وأ تازيكرت في ةئيبلا لخدت PBDEsنأ لىإ اهيف صلخ تيلاو ،يجولوكيلإا   

لا ىلع لجلأا ةليوط ةراض راثآ اله نوكي دق وأنوكيفورظ  . يجولويبلا اهعونت وأ ةئيب 
ةلمتلمحا رطاخلما بركأ نأ لىإ ادنك في ةئيبلا ةرادلإ يجولوكيلإا زرفلا مييقت ريرقت راشأو 

نع ئشانلا ةيبرلا ةايحلل يوناثلا ممستلا في يه ةيدنكلا ةئيبلا في PBDEsتاسناجتم نم   
 تايرثأتلاو، PBDEsتاسناجتم نم ةعفترم تازيكرت ىلع يوتتح تيلا سئارفلا كلاهتسا 

 في PBDEsتاسناجتم ضعبل ةعفترلما تازيكرتلا نع أشنت دق تيلا ةيعاقلا تانئاكلا ىلع 
،  .Alaee, M(بساورلا  ماعل ادنك في ةئيبلا ةرادإ في ١٩٩٩نورخآو  ،٢٠٠٥.(  

ادنك في ةطشنلأا هذه لاخدإ مدع نامضل ًايئاقو ًاج  يئاهنلا يميظنتلا ءارجلإا لكشيو. 
جا ردلإا ساسأ ٤

 ثلاثلا قفرلما في
رطاخملل مييقت لىإ ءارجلإا اذه دنتساو . ةئيبلا ةياملحيئاهنلا يميظنتلا ءارجلإا ذتخا 

 .ادنك في ةدئاسلا فورظلا لظ في ىرخأ
ةراض راثآ اله نوكي دق وأ اله فورظ لظ في وأ زيكرت في ةئيبلا لىإ PBDEsلخدي  رطاخلما مييقت ١- ٤  

ةايحلل يوناثلا ممستلا ةصاخو يجولويبلا اهعونت وأ ةئيبلا ىلع لجلأا ةليوط وأ ةرشابم 
تاسناجتم نم ةعفترم تازيكرت ىلع ةيوتلمحا سئارفلا كلاهتسا نع ئشانلا ةيبرلا 
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PBDEsةيعاقلا تانئاكلا ىلع راثلآاو  ،. 
 ةئيبلا ىلع رطاخلما ةمدختسلما يرياعلما ٢- ٤
ةبسنلاب ةيهملأا  

قطانلماو لودلل 
 ىرخلأا

يأ يميظنتلا ءارجلإل نوكي لا نأ عقوتي تيلا ىرخلأا قطانلماو لودلا ىلعيرثأت  مدختست    
PentaBDE هنم صلختلا تميذلا ادنك في ًاماتم   . 

 ةيئايميكلا لئادبلا لئادبلا ٥
تامادختسلاا نم ىمظعلا ةيبلاغلل ةبسنلاب PBDEsتاسناجتلم ةيئايميكلا لئادبلا رفاوتت       

تيلا لئاسلمانم ديدعلا كانه نأ يرغ . مادختسلاا بسبح نيابتتيهو ،ةيعينصتلاو ةيعانصلا   
داولماو ،صحفلل ًايلاح ا ةلمتلمحا لئادبلا ضعب نأ لىإ رظنلاب اهتلجاعم ينعتي  اذ عضتخ  

ةدودمح ةيحصلاو ةيئيبلا راثلآاب ةصالخا ا   انايب تلاز ام تيلا صاولخا ةديدلجا ةيئايميكلا
، لقلأاو ةفلكت رثكلأاو ،ةياغلل  اهنم يرثكب ىلعأ تايوتسم مادختسا ينعتي ثم نمو ةيلاعف

تاجتنلمانوكت دق لاعتشلاا ىلع ةردقلا يرياعم ءافيتسلا ًلاامتحا لقأ   .  
  ةليدبلا تاينقتلا    

لثم ةليدب تاينقت مادختسا للاخ نمPBDEsتاسناجتم لىإ ةجالحا ليلقت نكيم   :  
لثم ةينورتكللإا تادعلم ا في قئارلحا راطخلأ ةضرع لقأ داوم مادختسا  - ١

ينجسكولأا نم ةيلاع تلادعم لىإ جاتتح تيلا " ةقئافلا نئادللا"وأ موينولملأا 
  ؛قارتحلال

تاطبثم ناكم لحتل يواغرلل ةلزاعلا ةيسكتلا وأ ةيطغلأاوةجسنلأا مادختسا   - ٢  
  ؛ةيئايميكلا بهللا

ةئيبلا ةمدلخميمصتلا تاينقت   - ٣ ديفت تيلا  نوكلما مادختسافي  ىلع يوتتح تيلا تا  
ليدبك PBDEsتاسناجتم  داولما ريودت ةداعإ وأ تايافنلا مدر قطانلم  

ضعب لكشتو . PBDEsتاسناجتم ىلع يوتتح تيلا نئادللا نم ةعونصلما 
عجم قئارطو ةيئاهنلا تاجتنلما نزو ةدايز لثم تايدتح ةليدبلا تاينقتلا هذه 

ةداعإو PBDEsتاسن اجتم ىلع يوتتح تانوكم ىلع ةيوتلمحا تاجتنلما  
  .اهعيمتج ةداعإو اهمادختسا

مدرل ليدبك PBDEsتاسناجتم ىلع يوتتح تيلا تانوكلما مادختسا ةداعلإ تاينقتلا  تايافنلا ةرادإ ٦  
. PBDEsتاسناجتم ىلع ةيوتلمحا نئادل لانم ةعونصلما داولما ريودت ةداعإ وأ تايافنلا 

ثمتايدتحةليدبلا تاينقتلا هذه ضعب لكشتو  قئارطو ةيئاهنلا تاجتنلما نزو ةدايز ل  
اهمادختسا ةداعإو PBDEsتاسناجتم ىلع يوتتح تانوكم ةنمضتلما تاجتنلما عجم   

 .اهعيمتج ةداعإو
  دجوي لا ىرخأ لئاسم ٧

 
  دجوي لا  ةقباسلا تاراطخلإا  
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 بيورولأا داتحلاا: دلبلا مسا

 

يلعفلا خيراتلا  ١
تاءارجلإا لوخدل 

 ذافنلا زيح

بيورولأا داتحلال ةيسمرلا ةديرلجا في هرشن موي ذافنلا زيح EC/2003/11هيجوتلا ل خد يأ ( 
طابش١٥في  ةيبورولأا ةيضوفلما في ءاضعلأا لودلا قبطت فوسو ). ٢٠٠٣ريابرف / 

 ١٥نم ًارابتعا هيجوتلل لاثتملال ةمزلالا ةيرادلإا ماكحلأاو دعاوقلاو ينناوقلا 
 .٢٠٠٤سطسغأ /بآ

ةقيثولا لىإ ةلاحلإا   
 ةيميظنتلا

في سل EC/2003/11هيجوتلا   او بيورولأا نالمبرلا نع رداصلا طابش٦   ٢٠٠٣ريابرف / 
سل   قيوست دييقت نأشب EEC/76/769ا هيجوت نيرشعلاو ةعبارلا ةرملل لدع يذلا  

موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلارثيلإا(ةرطلخا تارضحتسلماو داولما ضعب مادختساو    (
بيورولأا داتحلال ةيسمرلا ةديرلجا(  L42 في رداصلا ناتحفصلا ١٢/٢/٢٠٠٣   ،٤٦-٤٥ (
ىلع رفاوتلماو  http://europa.eu.int/eur-lex/. 

ةزجوم ليصافت  ٢
يميظنتلا ءارجلإل 

 يئاهنلا

 ،  رثيلإا تامادختسا عيجم رظحوتامادختسا ىلع ديدش دييقت ضرفب قلعتي رارقلا ناك
وأ تارضحتسم فيو ةدامك C12 H5 Br5 Oهتاقتشمو موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا   

مجلحا ثيح نم ةئالما في١نم ىلعأ زيكرت في ةدا لماىلع يوتتح تناك اذإ علس   . 
ذاتخا بابسأ  ٣

 ءارجلإا
 ةطبثم ةفاضم ةدامك PentaBDEمدختسا دقو . ةئيبلاو رشبلاةياملح يميظنتلا ءارجلإا ذتخا 

تاثاعبنلاا يطغي رطاخملل مييقت لىإ دنتسي رارقلا ناكو .بهلل ةئيبلا ىلع تايرثأتلاو   
ةدالما ةايح ةرود لحارم نم ةلحرم لك في رشبلا ضرعت تلااحو كلذ نع ئشانلاو 
ريودتلا ةداعإ تىحو مادختسلااو يرضحتلاو عينصتلاب ًارورمو جاتنلإا نم ءادتبا ةيئايميكلا 

ةياحم فادهأ تلشمو. صلختلاو ةيلحاتانئاكلاو ةيئالما تانئاكلاو يولجا فلاغلا ةئيبلا    
هايلما ةلجاعم تائشنم في ةقيقدلا تانئاكلاو ةبرتلا في ةدوجولما تانئاكلاو بساورلا في  
ترظن دقو . ةيذغلأا ةلسلس في مكارتلا للاخ نم ةضرعلما رويطلاو تاييدثلاو ،ةمداعلا

نمرشبلاضرعت تلااح  برشلا هايمو ءاذغلاو ءاولها للاخ نم ةلصلا تاذ رداصلما عيجم    
ةئيبلا قيرط نعرشبلاضرعت ( في هنأ لىإ ةجيتنلا تصلخو . لمعلا عقاوم في ضرعتلاو)  
ىلع ةلوبقم يرغ رطامخ كانه نإفبناولجا ضعب في ةيفاك يرغ ةرفاوتلما تان ايبلا نأ ينح  

امم ةئيبلاو رشبلاةحص  ءارجإ ذاتخايضتقي  يميظنت  اله ضرعتي تيلا رطاخلما تلثتمو .  
نم نيهلما ضرعتلا نع ئشانلا PentaBDEنم مسجلل يريدقتلا لملحا نأ في لامعلا   

يرغ تايرثأتلاىوتسم لاثمأ ةعبرأ رادقبم ديزي لىولأا ةجردلاب يدللجا سملاتلا للاخ   
يرغ رطاخلما ديد تح ىرجو). دبكلا ىلع راثلآا(ضراوقلا ن عةساردلا نم ةدمتسلما ةرثؤلما 

نم عضرلا لافطلأاو ةئيبلا للاخ نم يرشبلا ضرعتلا كلذ في ابم رشبلاىلع ةلوبقلما   
و جاتنإ ببسبةيبرلاوةيئالما ةئيبلا ءازإ لغاوش ديدتح ىرجو . ملأا بنل للاخ مادختسا وأ / 
 .ناتيرويلبلا يواغر

جاردلإا ساسأ  ٤
 ثلاثلا قفرلما في

رشبلا ةحصةياملح يئاهنلا يميظنتلا ءارجلإا ذتخا تامادختسا يميظنتلا ءارجلإا ديقو   
فورظلا لظ في ىرجأ رطاخملل مييقت لىإ ًادانتسا PBDEتاسناجتلم ةيراجتلا طئلالخا   

  ةيبورولأا ةيضوفلما في ةدئاسلا
يميظنت ءارجإ ذاتخا ةئيبلاورشبلاةحص ىلع ةلوبقلما يرغ رطاخلما تضتقا  رطاخلما مييقت ١- ٤ رطاخلما تلثتمو .  

نم مسجلل يريدقتلا لمحتلانأ في لامعلا ىلع   PentaBDE ، نيهلما ضرعتلا نع ئشانلا  
يرغ تايرثأتلاىوتسم لاثمأ ةعبرأ وحنب ديزي ،لىولأا ةجردلاب يدللجا سملاتلا للاخ نم   
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رطاخلما ديدتح ىرجو ). دبكلا ىلع راثلآا(ضراوقلاب ةقلعتلما ةساردلا نم ةدمتسلما ةرثؤلما 
عضرلا لافطلأاو ةئيبلا للاخ نم يرشبلا ضرعتلا كلذ في ابم ناسنلإا ىلع ةلوبق لما يرغ
جاتنإ نمةيضرلأاو ةيئالما ةئيبلا ب قلعتتلغاوش ديدتح ًاضيأ ىرجو . ملأا بنل للاخ نم  
 .ناتيرويلبلا يواغر مادختسا وأ/و

 ةئيبلا ورشبلاىلع رطاخلما  ةمدختسلما يرياعلما ٢- ٤
ةبسنلاب ةيهملأا  

قطانلماو لودل ل
 ىرخلأا

لاو ،ةدالما مدختست امنيح ىرخلأا نادلبلا في ةئيبلاو ةحصلا ىلع ةلثامم لغاوش أشنت دق 
 .ةيمانلا نادلبلا في اميس

 تامولعم يأ مدقت لم لئادبلا ٥
 تامولعم يأ مدقت لم تايافنلا ةرادإ ٦
 PentaBDEمدختسيو . ةلصفم ةيداصتقلااةيعامتج لاا بناوجلل مييقت تايلمع يأ رتج لم ىرخأ لئاسم ٧

داولما دايرتسلا ةقلطمةروصب  ميلبلل لاعتشلالةمواقلما  نرلما ناتيرولبلا اميس لاو تاير   
رايعم اهيدلتيلا طقف يه ةدحتلما ةكلملما نلأ ًارظنو . ثاثلأا في مدختسلما  ةيلباقلا مييقت 
ةيبورولأا ةيضوفلما قوس نم ةدالما ةلازلإ نوكي نأ عقوتي ،ةيلترلما ثاثلأا في لاعتشلا ل
دودلمحا اهمادختسلا ةجيتن ًايبسن ةليئض ةيداصتقاتايرثأت  .  

 
  دجوي لا  ةقباسلا تاراطخلإا  
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 جيورنلا: دلبلا مسا

 

يلعفلا خيراتل ا ١
تاءارجلإا لوخدل 

 ذافنلا زيح

زوتم١  ٢٠٠٤هيلوي / 

لىإ ةلاحلإا  
 ةيميظنتلا ةقيثولا

ةيئايميكلا داولما مادختساو عيبو ريدصتو دايرتساو عينصت ىلع دويق ضرفب ةقلعتلما دعاوقلا  
 تاطبثمو) تاجتنلماب ةصالخا دعاوقلا(ةئيبلاو ةحصلا ىلع ةرطلخا تاجتنلما نم كلذ يرغو 

مقر نوناقلا –ةئيبلا ةرازو . 20-2§ةموبرلما بهللا  في رداصلا ٩٢٢  ناريزح١  هينوي / 
٢٠٠٤. http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20040601-0922.html. 

ةزجوم ليصافت  ٢
يميظنتلا ءارجلإل 

 يئاهنلا

لكش في موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإا مادختساو عيبو ريدصتو دايرتساو جاتنإ رظيح  
 ٠،١ىلع ديزي ردق ىلع يوتتح تاجتنم نم ءازجأ فيو تاجتنم فيو ،رضحتسم فيو يقن 

موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلارثيلإا نم نزولا بسبح ةئالما في  . 
ذاتخا بابسأ  ٣

 ءارجلإا
جيورنلا في ةدئاسلا فورظلا لظ في ةئيبلاورشبلاةحص ىلع ةلمتلمحا رطاخلما   .  

ةئيبلاورشبلاةحص نم لك ةياملح يميظنتلا ءارجلإا ذتخا دقو  رطاخلم جيورنلا مييقت ناكو .  
PentaBDE هدعأ ريرقتو ،بيورولأا داتحلاا اهارجأ تيلا رطاخلما م ييقت تايلمع لىإ دنتسي

ةصاخ ةروصب لصتت ا   أ يؤر ةيملع تانايب نع ًلاضف لامشلا نادلب ءارزو سلمج
ئاسلافورظلاب جيورنلافية د  مادختسلااو جاتنلإا رابتعلاا في نيطولا مييقتلا ذخأ دقو .  
تيعور امك . ةيبرلا ةايلحاو رشبلل ةيمسلا نع ًلاضف ضرعتلاو كولسلاو يئيبلا يرصلماو
ةيداصتقلااةيعامتجلاا لماوعلا نأ  لىإ مييقتلل تعضخ تيلا تانايبلا عيجم تراشأو.  

PentaBDE ةايلحاو رشبلا ةحص ءازإ ةيفاك لغاوش يرثيو ،ةييجورنلا ةئيبلل ةمالها تاثوللما نم  
نيطولا ديعصلا ىلع رظح ضرفيضتقيامم ةيبرلا   في PentaBDEتاسناجتم تدجو دقو .  

دبك نع ًلاضف ةيرشبلا تانيعلا في ًلاثم تدصرو . ةيئايحلأاو ةيئايحألالا تانيعلا نم ةفئاط
كاسملأا في PBDEsتاسناجتم نم ةعفترم تايوتسم تدجوو . عقاوقلاو دقلا كسم  
 في PBDEsتاسناجتم نم ةيربك تايمك تدصرو . ةييجورنلا اسوجيم ةيربح نم ةذوخألما
  .جيورنلا في ةفلتمخ عقاوم كاسماو بساور

 رشبلاةحصب قحلت تيلا ةميسلجا رارضلأا ءازإ لغاوش تراث ،رطاخلما مييقت لىإ ًادانتساو 
ملأا بنل نم عضرلالافطلأا ءازإ قلقراث و ةليوط تارتفل ضرعتلا ءارج نم دجوو .  

PentaBDE مظعم في ه ًاردصم برتعت تيلا كاسملأا في اميس لاو ةييجورنلا ةئيبلاماسقأ  ًاما  
جيورنلا فيرشبلاضرعتل  نيذلا ناكسلل ةبسنلاب ةصاخو جاعزنلاا يرثي كلذ نأ يؤر  دقو.  

 ).ينيلصلأا ناكسلا لثم(يئاذغلا مهماظن في كاسملأا ىلع نودمتعي 
جاردلإا ساسأ  ٤

 ثلاثلا قفرلما في
ةئيبلاورشبلاةحص ةياملح يئاهنلا يميظنتلا ءارجلإا ذتخا  ًارظح يميظنتلا ءارجلإا ضرفو.    

موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلا رثيلإل ةيراجتلا طئلالخا تامادختسا ىلع  PentaBDE ًادانتسا  
 .جيورنلا في ةدئاسلا فورظلا في رطاخلما مييقت لىإ

، PentaBDEنأ لىإ مييقتلل تعضخ تيلا تانايبلا تراش أ رطاخلما مييقت ١-٤ ةييجورنلا ةئيبلل يسيئر ثولم  
نيطولا ديعصلا ىلع رظح ضرفيضتقيامم ةئيبلاو رشبلا ةحص ء ازإ فاك قلق يرثيو   .

رشبلا ةحصل ثدتح تيلا ةميسلجا رارضلأا ءازإ لغاوش تراث ،رطاخلما مييقت لىإ ًادانتساو 
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دجوو . ملأا بنل نم عضرلا لافطلأا ءازإ قلق راثو ،ةليوط تارتفل ضرعتلل ةجيتن
PentaBDE مظعم في ابم ةييجورنلا ةئيبلا ماسقأ  ًاماه ًاردصم برتعت تيلا كاسملأا كلذ في  

ناكسلل ةبسنلاب ةصاخو جاعزنلاا لىإ وعدي كلذ نأ يؤر دقو . جيورنلا في رشبلا ضرعتل
 ).ينيلصلأا ناكسلا لثم(يئاذغلا مهماظن في كاسملأا ىلع نودمتعي نيذلا 

ةئيبلاورشبلاةحص ىلع رطاخلما  ةمدختسلما يرياعلما ٢-٤  . 
 ةبسنلاب ةيهملأا 

قطانلماو لودلل 
 ىرخلأا

يلاع تاردقب تباث يوضع ثولمPentaBDEنأ عساو قاطن ىلع هب ملسلما نم  ىلع ة   
مكارتلاو يئايحلأازيكرتلا  لاقتنلااو يئايحلأا  ةديعبتافاسلم  ةيئان قطانم لىإ   ةنلج ( 

 ، تامولعلما رظنأ ٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا جيورنلا نم ةمدقلماةمعادلا،    ،
في جيورنلا اهنع تغلبأو ا رفاوتتدقو ). ٢٠١٠  ددح تيلا كلت ءازإ ةلثامم قلق تلااح  

  .ةدالما هذه اهيف مدختست تيلا ىرخلأانادلب لا
نع ًايراشإ ًاريرقت لموهكتس ةيقافتلا ةعباتلا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج تعضو  لئادبلا ٥

يرغو ةيئايميك (ًايراتج ةرفاوتم بهلل تاطبثم كانه نأ ريرقتلا ركذيو . PentaBDEلئادب 
نع ا ) ةيئايميك   رثيلإا نع بهللا تاطبثم لئادب نأشب هيجوت (PentaBDEروطخ لقت
لينيفلايئانثلا   ، موبرلا يساملخا  ٢٠٠٨.( 
 .لموهكتس ةيقافتلا ةيللاهتسلاا ةحفصلا ىلع ريرقتلا ىلع علاطلاا نكيمو

نم ٠،٢٥نم رثكأ ىلع يوتتح تيلا تاجت نلما فنصت تايافنلا ةرادإ ٦  PentaBDE ةرطخ تايافن ا  أ ىلع  
يوتتح تيلا داولماو PentaBDEمادختسا وأ ريودت ةداعإب حمسي لاو . اهنم صلختلا ىدل  

، (هيلع  لعلماو٢٠٠٦ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج نم ةمدقلما ةمعادلاتامو ،   
،  ةصالخا دعاوقلا(تايافنلا ةلجاعمو ريودت ةداعإ ب ةصالخا دعاوقلا) ٢٠١٠ جيورنلا

رداصلا ٩٣٠مقر نوناقلا ،ةئيبلا ةرازو ). تايافنلاب ناريزح١    . ٢٠٠٤هينوي / 
http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20040601-0930.html 

  دجوي لا  ىرخأ لئاسم ٧
 

    ةقباسلا تاراطخلإا  
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 ةفلكلما ةينطولا تاطلسلا نيوانع - ٣قفرلما 
  ادنك

 Environment Canada :ةسسؤلما
Environmental Stewardship Branch 
Chemicals Sector Directorate 
Chemical Production Division 

 Sacré-Coeur Blvd., 3rd Floor 200 :ناونعلا
Gatineau, Quebec, K1A 0H3 
CANADA 

 Bernard Madé :لوؤسلما صخشلا مسا

 Director, Chemical Production Division :لوؤسلما فظولما ةفيظو

 4404-994 (819)  :نوفيلتلا مقر

 5030-994 (819)  :سكافلا مقر

 SEC-ECS@ec.gc.ca  :نيورتكللإا ديبرلا

 

 
 

   جيورنلا

 Climate and Pollution Agency :ةسسؤلما

  ,P.O. box  8100 Dep :ناونعلا

0032 Oslo, 

Norway 

  Christina C. Tolfsen :لوؤسلما صخشلا مسا

 Senior Adviser :لوؤسلما فظولما ةفيظو

 3738 57 22 :نوفيلتلا مقر

 06 67 67 22  :سكافلا مقر

 christina.charlotte.tolfsen@klif.no  :نيورتكللإا ديبرلا
 

  بيورولأا داتحلاا

 DG Environment :ةسسؤلما

European Union 

 Rue de la Loi, 200 :ناونعلا

B-I049 Brussels 

Belgium 

 Jürgen Helbig :لوؤسلما صخشلا مسا

 Administrator :لوؤسلما فظولما ةفيظو

 60 48 299 322+ :نوفيلتلا مقر

 17 32229676+  :سكافلا مقر

 Juergen.Helbig@cec.eu.int  :نيورتكللإا ديبرلا
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 عجارلما - ٤قفرلما 

  ةيميظنتلا تاءارجلإا

نوناـقلا بـجوبم      (SOR/2008-218)موبرلا ةيساملخا لينيفلا ةيئانثلا تا      رثيلإاب ةصالخا دعاوقلا    - ١  ١٩٩٩ ،
لولأا نيرشت٦ن م ًارابتعا ةعممج ةخسن ،ادنك في ةئيبلا ةياحم ةلاكو نع رداصلا   . ٢٠١٠ربوتكأ / 

http://laws-lois.justice.gc.ca  
في بيورولأا سل         EC/2003/11هيجوتلا    - ٢  او بيورولأا نالمبرلا نع رداصلا طابش ٦  يذـلا   ٢٠٠٣ريابرف  /   

سل         ضعب مادختساو قيوست ىلع دويق ضرف نأشب        EEC/76/769ا هيجوت نيرشعلاو ةعبارلا ةرملل لدعي  
ا   طلخا داولما  لإاو موبرلا يعابرلا لينيفلا يئانثلا     رثيلإا(ارضحتسمو ةر موبرـلا يساملخا لينيفلا يئانثلا     رثي    (

تيحفص ١٢/٢/٢٠٠٣ في L42بيورولأا داتحلال ةيسمرلا ةديرلجا (   :ىلع ةرفاوتلما) ٤٦ و٤٥ 
 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2003:042:0045:0046:EN:PDF.  

عيبو ريدصتو دايرتساو عينصت ىلع دويق ضرفب ةقلعتلما دعاوقلا         " في   20-2§ةموبرلما بهللا تاطبثم ةحئلا       - ٣
ب ةصالخا  دعاوقلا(ةئيبلاو ةحصلا ىلع ةرط     لخا تاجتنلما نم اهيرغو ةيئايميكلا داولما مادختساو       ) تاجتنلما 

في رداصلا ٩٢٢مقر نوناقلا . ةئيبلا ةرازو نع ةرداصلا ناريزح١    .٢٠٠٤هينوي / 
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