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I. Introduccion

1.  De conformidad con lo dispuesto en la cldusula 10 del anexo 4 del Reglamento
sobre prospeccién y exploracion de nddulos polimetalicos en la Zona, los
contratistas tienen obligacioén de presentar informes anuales sobre sus actividades a
mas tardar a finales de marzo de cada afio.

2. Los contratistas son: Yuzhmorgeologiya (Federacion de Rusia), la
Organizacion Conjunta Interoceanmetal (Bulgaria, Cuba, Eslovaquia, Federacion de
Rusia, Polonia y Republica Checa), el Gobierno de la Republica de Corea, la
Asociacion China para la Investigacion y el Desarrollo de los Recursos Minerales
del Océano (China), la Compaiiia para el Desarrollo de los Recursos de los Fondos
Marinos y Oceanicos (Japon), el Instituto Francés de Investigacion para la
Explotacion del Mar (Francia), el Gobierno de la India y el Instituto Federal de
Geociencias y Recursos Naturales (Alemania). Al 6 de junio de 2011, todos los
contratistas habian presentado sus informes anuales.

3. En la reunion celebrada en el contexto del 16° periodo de sesiones, la
Comision Juridica y Técnica formuld algunas observaciones y recomendaciones en
relacion con los informes anuales correspondientes a 2009 presentados por los
contratistas. Las recomendaciones figuran en el documento ISBA/16/LTC/6, y
fueron transmitidas por escrito por el Secretario General a los contratistas el 4 de
octubre de 2010, junto con observaciones concretas dirigidas a cada uno de ellos.

4. Como resultado de su examen, la Comisidon presenta por este medio al
Secretario General las siguientes observaciones y recomendaciones generales en
relacion con los informes anuales correspondientes a 2010.
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I1.

Evaluacion de los informes anuales y recomendaciones

Compaiiia para el Desarrollo de los Recursos de los Fondos
Marinos y Oceanicos

Generalidades

5. El contratista presentd su informe anual correspondiente a 2010 en inglés, el
29 de abril de 2011. El informe contiene epigrafes relacionados con la labor de
exploracion, los estudios ambientales, los ensayos de extraccion, el programa de
capacitacion y un estado financiero, y se ajusta a la estructura de epigrafes y al
contenido recomendados por la Comision en el anexo del documento ISBS/8/LTC/2.

Labor de exploracion

6.  En el informe anual correspondiente a 2010 se indica que la Compaiiia para el
Desarrollo de los Recursos de los Fondos Marinos y Oceanicos (DORD) no realizé
ningun trabajo sobre el terreno en 2010. En esencia, en ese documento se presentan
los antecedentes historicos de la labor de exploracion realizada por el contratista. La
DORD no ha realizado ningun trabajo sobre el terreno desde que suscribio el
contrato con la Autoridad Internacional de los Fondos Marinos.

7. Durante el segundo quinquenio del contrato (2006-2011), la DORD realizé un
estudio para evaluar la viabilidad general de las actividades de explotacion minera
en aguas profundas con fines comerciales, que comprendié una evaluacion del
estado actual de las tecnologias de extraccion, fundicion y refinacion de nddulos,
una evaluacion ambiental relacionada con las actividades de explotacion de nodulos,
y un examen del valor de los metales presentes en los nodulos. En estos momentos,
el Gobierno del Japon esta construyendo un buque hidrografico, lo que le permitira
realizar actividades de exploracion en la Zona a partir de 2012.

8.  En el informe anual correspondiente a 2010 se presenta un resumen de las
actividades realizadas entre 1975 y 1996, periodo anterior a la firma del contrato
con la Autoridad. En dicho resumen se proporcionan detalles de las expediciones
realizadas y de los buques y el equipo empleados en los estudios, los cuales
permitieron elaborar una serie de mapas sobre las profundidades marinas, el
contenido de humedad de los noédulos, la abundancia de nédulos (en diferentes
segmentos de la Zona), y la distribucion y ley correspondientes de los metales, a
saber, el manganeso, el niquel, el cobre y el cobalto. No obstante, no se
proporcionan datos brutos. En el informe también se evaluan los recursos sobre la
base de los datos de captura de muestras en caida libre, y cuadros que muestran la
abundancia media de nddulos de esos cuatro metales. A partir de la cuadriculacion
de los datos de toda la zona comprendida en el contrato se generé un cuadro
sinéptico de los recursos, que se incluye en el informe. Aunque se han elaborado
mapas de toda la zona utilizando ecosondas multihaz, el contratista considera que es
necesario realizar un estudio mas detallado. En el informe también se sugiere que la
realizacion de un muestreo a intervalos mas cortos proporcionaria los datos
necesarios para entender esa zona y sus posibilidades de desarrollo como sitio
minero. El contratista no realizé actividades de exploraciéon en 2010.

9. Como en afios anteriores, en el informe anual correspondiente a 2010 se
evaluan la viabilidad econémica de la extraccion de nddulos y el aumento de la
eficiencia econdémica conexa. En 1992 se llevé a cabo una evaluacion de la
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viabilidad econdémica de la extraccion de nddulos utilizando el método de la
corriente actualizada de los ingresos de explotacion. El estudio mas reciente utiliza
los datos obtenidos hasta 1996. En el informe se indica que, como la evaluacion se
basa en métodos y costos de extraccion y fundicion anteriores, los resultados no
estan actualizados. En el informe también se presentan varias hipdtesis con
diferentes valores de los metales y calculos de la tasa interna de retorno.

Ensayos de extraccion y tecnologias de extraccion propuestas

10. En el periodo del que se informa no se realizaron ensayos de extraccion, pero
en el informe se proporcionan datos sobre la labor realizada por el contratista entre
1981 y 1997. Las actividades de investigacion y desarrollo realizadas por el
contratista estuvieron dirigidas a establecer sistemas tecnoldgicos eficaces y
rentables para la extraccion de nddulos de manganeso. En los cuadros se
proporcionan detalles del sistema y un esquema de investigacion.

11. En el informe también se presenta una explicacion sobre la creacion de un
sistema colector de nodulos y un sistema de levantamiento del mineral (métodos de
levantamiento por bombeo y por inyeccion de aire) en el periodo comprendido entre
1981 y 1997. En ese periodo, el contratista también tratd de crear un sistema de
manejo de los sistemas operacionales y procur6 evaluar los sistemas. Hasta 1997 se
estuvieron realizando experimentos de verificacidon, pero a partir de esa fecha se
suspendieron las actividades de investigacion y desarrollo. De todas formas, el
contratista propone realizar pruebas en algin momento futuro para medir la
capacidad tecnoldgica del sistema.

12.  Entre 1989 y 1995 la DORD estuvo enfrascada en la elaboracion de un sistema
metalurgico. En el informe se tabula la labor realizada en ese periodo. El contratista
examino en detalle cinco métodos relacionados con la metalurgia de los nédulos, y
luego examino otros tres métodos. En el informe se resefia la evaluacion de los ocho
métodos.

Capacitacion

13. En 2010 no se llevd a cabo ningin programa de capacitacion, ya que las
obligaciones definidas en el contrato a esos efectos se habian cumplido en afios
anteriores. En el informe se presenta el programa de capacitacion llevado a cabo por
la DORD como primer inversionista en 1993.

Vigilancia y evaluacién ambientales

14. La labor ambiental descrita por la DORD en 2010 consisti6é en una evaluacion
de los estudios ambientales realizados por el Japon entre 1989 y 1996. La labor
realizada con anterioridad a la firma del contrato con la Autoridad abarcé estudios
de la capa superficial y estudios bentonicos. Los estudios bentéonicos comprendieron
estudios de referencia y experimentos y predicciones de impacto. Los resultados de
esos estudios se incluyen en un anexo del informe anual correspondiente a 2010. Si
bien en el documento se proporciona alguna informacion de utilidad, los resultados
no se examinan aqui, pues se trata en esencia de una revision bibliografica de
trabajos realizados con anterioridad a la firma de la licencia de exploracion.

15. Con respecto a los estudios biologicos y a todos los tamafios de fauna
(microfauna, meiofauna, macrofauna, megafauna) se precisan una mayor
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informaciéon y un examen mas detallado de las especies. Como se indica en las
directrices revisadas para los contratistas, es necesario realizar nuevos estudios
sobre la biologia molecular. En los ultimos 15 afios, la investigacion cientifica en
biogeoquimica y biologia benténica ha avanzado considerablemente. Es preciso
interpretar los resultados anteriores a la luz de los nuevos conocimientos y
utilizando referencias actualizadas. Es importante lograr una mayor armonizaciéon
con los resultados de otros contratistas.

Estado financiero

16. En el informe del afio anterior, la Comision observd que el desglose de los
gastos presentado por este contratista no se ajustaba al formato recomendado en el
documento ISBA/15/LTC/7.

17. En 2010, el contratista, en un estado financiero que no se ajustaba al formato
recomendado en el documento ISBA/15/LTC/7, informé de que habia tenido gastos
por un total de 2.024.022 yenes (20.240,22 ddlares de los EE.UU.). Ademas, en una
o dos partidas, incluy6 un cuadro sobre gastos de exploracidon correspondientes al
periodo comprendido entre 2001 y 2010, desglosados parcialmente, pero sin seguir
el formato recomendado en el documento ISBA/15/LTC/7. El contratista presentd
un certificado de la auditoria de sus cuentas correspondientes al ejercicio econémico
comprendido entre el 1 de abril de 2010 y el 31 de marzo de 2011, que fue
preparado y firmado por un contador publico de la Oficina de Contadores Publicos
Onozawa Yoshiji. El estado financiero certificado se presentd en japonés,
acompafiado de una traduccion no certificada al inglés. Como recomendo6 la
Comision el afo pasado, todas las traducciones deberian ser certificadas por un
organo competente.

Propuesta de ajuste al programa de actividades

18. El contratista no ha propuesto introducir ninguna modificacion al programa de
actividades.

Observaciones

19. En el informe anual se resefian los datos recogidos durante el periodo anterior
a la firma por el contratista del contrato con la Autoridad, asi como la labor de
examen realizada durante el periodo que abarca el informe. También se presentan
algunos resultados y analisis de los datos. En el informe se indica que se esta
construyendo un nuevo buque de investigacion, que se utilizara en las actividades de
exploracion futuras. La Comision agradece la informacion pero, como se especifica
en las solicitudes anteriores, también agradeceria que la labor realizada durante el
afo del que se informa se correlacionara con la labor anterior.

20. En el informe no se proporciona ningun dato nuevo ni ninguna informacion
digital que pueda ser utilizada en la base de datos de la Autoridad Internacional de
los Fondos Marinos.

21. La Comision recomienda que el contratista presente un informe financiero
detallado, como se especifica en el documento ISBA/15/LTC/7. El estado financiero
certificado se presentd en japonés acompaiiado de una traduccion al inglés no
certificada. Para referencias futuras, se recomienda que un drgano competente
certifique todas las traducciones.
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Instituto Federal de Geociencias y Recursos Naturales

Generalidades

22. El contratista present6 su informe anual correspondiente a 2010 en inglés, el 6
de abril de 2011. El informe contiene datos sobre la labor de exploracion, los
ensayos de extraccion y las actividades ambientales, ¢ incluye un estado financiero.
Su estructura se ajusta en general a los epigrafes y al contenido recomendados por la
Comision en el anexo del documento ISBS/8/LTC/2.

Labor de exploracion

23. En el periodo del que se informa, mas concretamente entre abril y mayo de
2010, el contratista realizd una expedicién de exploracién de su zona a bordo del
buque Sonne. Dicha expedicién, que tuvo una duracioén de 41 dias, se llevo a cabo
con fines multidisciplinarios, a saber: a) investigar la formacion de nodulos de
manganeso estudiando los procesos microbianos y diagenéticos abidticos
tempranos; b) reconstruir los procesos que rigen la formacion de noédulos, como la
circulacion de las aguas profundas, la ventilacion de las aguas del fondo y la
paleoproductividad; y c¢) estudiar la diversidad de los conjuntos bentonicos y
faunicos. En las actividades de muestreo se utilizaron 20 sacatestigos de caja, 15
sacatestigos multiples y 8 sacatestigos de piston y gravedad. En el informe se
proporcionan detalles sobre los lugares de muestreo, y se describen las muestras
obtenidas, las zonas abarcadas y las diferentes regiones topograficas estudiadas, que
van desde llanuras hasta montes submarinos. Ademas, se presentan en detalle las
trayectorias del buque, superpuestas sobre mapas batimétricos multihaz, y se
muestran estaciones de muestreo en mapas batimétricos y de retrodispersion.

24. En el informe se proporcionan detalles de la expedicion, junto con datos del
equipo utilizado, como equipo de video y fotocartografia del fondo marino, dragas
provistas de bolsas de malla y diferentes tipos de sacatestigos. Las muestras
obtenidas y la correspondiente abundancia de nddulos se miden y se presentan en
cuadros, junto con detalles del equipo utilizado.

25. Durante la exploracion se estudiaron cinco zonas del fondo marino utilizando
los registros de un sensor de retrodispersion instalado a bordo y un sonar de barrido
lateral de gran profundidad. En el analisis de los datos también se utilizaron
secuencias de video, datos de muestreo y datos de sonar de barrido lateral de
expediciones anteriores. Las imagenes se procesaron para diferenciar los nodulos de
los sedimentos, y se obtuvo el percentil de cobertura de nddulos del lecho marino.
En el informe se presentan ejemplos de los analisis realizados. Las imagenes del
sensor de radiodispersion instalado a bordo y del sonar de barrido lateral de gran
profundidad se examinaron y se hallé6 que los resultados eran comparables. El
estudio también determind que existia una relacién lineal entre la cobertura de
nodulos que mostraban las imagenes de video y los datos del sonar de barrido
lateral, y la abundancia real de nddulos medida a partir de los testigos extraidos.

26. La inspeccion de las imagenes de video arrojé que las zonas con cobertura de
nodulos media a alta se vinculaban a valores de retrodispersion altos. Al parecer, el
tamafio de los nodulos desempeila una funciéon importante en los valores de
retrodispersion de una zona determinada. Quizas la cartografia basada en la
retrodispersion pueda utilizarse como herramienta de exploracion en zonas mas
grandes para diferenciar las zonas que tienen nodulos pequefios y una menor
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abundancia de noédulos de las que tienen noédulos mas grandes y una mayor
abundancia media de nodulos. No obstante, para ecllo es necesario preprocesar
debidamente las imagenes de retrodispersion en escalas de grises estandar.

27. En el informe se presenta un cuadro detallado del analisis quimico de los
nodulos recogidos durante el periodo que se examina, y las ratios de
manganeso/hierro en comparacion con el contenido de niquel/cobre de las muestras
de noédulos de la zona. La composicion media de diferentes tipos de nddulos
(discoidales, esféricos y grandes con textura superficial rugosa) se midio y se
incluy6 en el informe. En la expedicion se recogié un total de 228 kilogramos de
nodulos.

28. Utilizando una red neural artificial, se elaboré un modelo de distribucion de
los nddulos, dado que el contratista consideraba que su zona no tenia datos de un
muestreo suficientemente denso. El objetivo del método empleado fue investigar la
posibilidad de aplicar redes neurales para estimar los recursos, determinar los
parametros que rigen la distribucion de metales y analizar la distribucion espacial de
la abundancia de nddulos a fin de calcular el tonelaje de metal resultante. El estudio
se limito a la region sudoriental de la zona. En el informe se describe la metodologia
utilizada, en tanto los recursos previstos para cada ley de corte y contenido medio de
metal, y los recursos metalicos se presentan en forma de cuadro. Ademas, se indica
que es necesario seguir mejorando el modelo, y adicionandole mas parametros y
comprobaciones para robustecerlo.

29. En el informe se presenta la estrategia de exploracion para el proximo decenio.
El contratista prevé realizar una expedicion de investigacion anual en los proximos
afios.

Ensayos de extraccion y tecnologias de extraccion propuestas

30. De acuerdo con el programa de actividades previstas en el contrato, en 2010 no
se realizaron ensayos de explotacion minera. El Instituto contraté a una empresa
para que evaluara la evolucion técnica y la viabilidad econdémica de la explotacion
minera de los ndodulos. De conformidad con el contrato, se debian estudiar las
tecnologias existentes y evaluar las cuestiones relacionadas con el medio ambiente,
la seguridad, los gastos de capital, los gastos de funcionamiento y la rentabilidad de
las operaciones. A esos efectos, se elabord un disefio conceptual detallado de un
sistema de extraccion y elevacion de nddulos con simulaciones computarizadas de
subsistemas y componentes importantes. El trabajo se concluy6 durante el periodo
del que se informa, y al respecto se elaboré un informe de 656 paginas. En el
informe anual se presenta un resumen del informe mas amplio preparado para el
Instituto, centrando la atencion en el disefio conceptual del sistema de extraccion y
elevacion de nodulos. Ademas, se proporcionan detalles de los componentes del
sistema, junto con una evaluacion de sus costes de produccion y eficiencia
economica. Al final, se llega a la conclusion de que, tomando en cuenta todos los
factores, para producir una tonelada de mineral y transportarla a la costa se
necesitan 47,38 dolares.

Capacitacion

31. En 2010 no se llevé a cabo ningin programa de capacitacion, ya que las
obligaciones definidas en el contrato a esos efectos se habian cumplido en afios
anteriores.
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Vigilancia y evaluacién ambientales

32. En 2010, la labor ambiental realizada por el Instituto consistié en examinar la
oceanografia fisica (perfiles de temperatura, salinidad y oxigeno), la oceanografia
quimica (perfiles de neodimio), las propiedades de los sedimentos (resistencia al
esfuerzo cortante), el agua intersticial y la biodiversidad de la zona de concesion. En
el informe se presentan graficos de los perfiles verticales de temperatura, salinidad y
oxigeno de las regiones oriental y occidental de la zona de concesion, junto con sus
descripciones. Ademas, se presentan los perfiles verticales de neodimio, y se indica
que se trata de los primeros perfiles completos de neodimio en las aguas profundas
de la zona occidental del Pacifico ecuatorial. El neodimio puede utilizarse como
marcador de masas de agua, y el contratista indicé que los resultados ayudaban a
comprender el origen de las masas de agua actuales y la historia de la circulacion de
las aguas profundas. En el estudio se describen la metodologia de los experimentos
realizados para determinar la resistencia de los sedimentos al esfuerzo cortante y se
presentan los resultados, incluidas interpretaciones graficas. También se describe la
metodologia de los analisis del agua intersticial y se presentan los resultados,
incluidos graficos, ademas de un examen, del efecto de la presencia de nodulos en
los perfiles quimicos verticales de los sedimentos. Los estudios de la biodiversidad
que se presentan comprenden la metodologia general y un breve analisis grafico y
descriptivo de los resultados. Los estudios de la biodiversidad demuestran que la
abundancia de meiofauna es significativamente mayor en las zonas con cobertura
baja de nodulos, y que en la zona de concesién no hay barreras que impidan la
recolonizacidén posterior a perturbaciones resultantes de una posible actividad de
extraccion futura.

Estado financiero

33. El contratista informé de que habia tenido gastos por un total de 4.684.390
euros y presentd un desglose detallado de las partidas de gastos, pero no en la forma
recomendada en el documento ISBA/15/LTC/7. El estado financiero estaba firmado
por el Director de Gestion Financiera y Oficial Superior de Finanzas del Instituto,
quien se ocupa y es responsable de los aspectos presupuestarios de las actividades
del Instituto. La Comision solicita al Secretario General que contacte al Estado
patrocinador para que aclare la relacion que existe entre el Oficial Superior de
Finanzas, el Instituto y el Estado patrocinador.

Propuesta de ajuste al programa de actividades

34. En el periodo que se examina, el contratista concluyd una expedicion de
investigacion prevista originalmente para 2008, y recibio financiacioén para adquirir
equipo de arrastre en profundidad a fin de estudiar conceptos de explotacion minera.

Observaciones

35. El informe anual se ajusta al formato establecido y proporciona toda la
informacién pertinente, incluidos analisis y, en algunos casos, datos brutos. El
contratista concluyo el analisis de un sistema conceptual de extraccion minera, pero
no ha analizado los aspectos metalurgicos del proceso de extraccion. Segin se ha
informado, quizas en algin momento futuro se realice un andlisis similar de los
aspectos metalurgicos.
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36. En su evaluacion del informe anual correspondiente a 2009, la Comision
recomendd que el Instituto concluyera la evaluacion de la cobertura de noédulos
descrita en ese informe. En el informe correspondiente a 2010 se indica que esa
labor se ha concluido. La evaluacion de toda la zona solo puede concluirse cuando
se ha realizado un muestreo suficientemente grande con sacatestigos de caja como
para llevar a cabo ese estudio. En cuanto al analisis de los datos del trazador
Doppler acustico de perfiles de corrientes (ADCP), el contratista ha asegurado que
en el informe anual correspondiente a 2011 presentara dicho analisis de forma
detallada.

37. En el informe se analizan los datos recogidos, pero no se proporciona
informacion digital. Es necesario proporcionar esa informacion para la base de datos
de la Autoridad Internacional de los Fondos Marinos.

38. El informe es exhaustivo e incluye un recuento detallado de las actividades de
exploracion realizadas en 2010. En cuanto a la investigacion ambiental, se requieren
mas detalles sobre la fauna del lecho marino a nivel de especies. Ademas, se
requieren datos cuantitativos de buena calidad con respecto a la megafauna para
poder comparar la fauna de las zonas de concesion de Alemania y Francia.

39. La Comisiéon recomienda que, en el futuro, el contratista siga las
recomendaciones que figuran en el documento ISBA/15/LTC/7 en relacién con el
formato de los estados financieros. Asimismo, la Comisién recomienda que el
Estado patrocinador defina la autoridad competente para certificar los estados
financieros.

Gobierno de la India

Generalidades

40. EIl Gobierno de la India present6é su informe anual el 5 de abril de 2011, en
inglés. El informe contiene datos sobre la labor de estudio y exploracion y sobre
tecnologias de extraccion y metalurgia extractiva, una evaluacion del impacto
ambiental, y un estado financiero. La estructura del informe se ajusta a los epigrafes
y al contenido recomendados por la Comision en el anexo del documento
ISBA/8/LTC/2.

Labor de exploracion

41. Las actividades de exploraciéon del contratista se centraron en un sitio de
explotacion minera de primera generacion del que se habia informado
anteriormente. La labor de exploracion que lleva a cabo el Gobierno de la India esta
dirigido fundamentalmente a concluir los estudios batimétricos con sondas multihaz
para hacer el levantamiento de las caracteristicas microtopograficas. En la seccion
del informe dedicada a la exploracion se vuelve a presentar el mismo mapa
batimétrico del sitio que se presentd en el informe del afio anterior. No se analizan
los datos.

42. EIl contratista tiene la intencién de utilizar un vehiculo operado por control
remoto para generar mapas batimétricos detallados de zonas de interés particular. En
los proximos afios se prevé realizar actualizaciones periddicas de la base de datos.
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Ensayos y tecnologias de extraccion propuestas

43. El sistema submarino de extraccion minera creado durante la primera fase del
programa de exploracion se ha modificado con la adicion de un colector, una
trituradora, una bomba de extracciéon de lodo mejorada, un nuevo dispositivo de
energia hidraulica y un nuevo chasis, mas ancho. Estas mejoras han elevado su peso
a cerca de 23 toneladas (aire). Antes de realizar las modificaciones se llevo a cabo
un extenso analisis de ingenieria. El sistema integrado de recogida, coleccidn,
trituracion y bombeo se ensayo en el estanque de ensayo del Instituto Nacional de
Tecnologia Oceanica.

44. El subsistema de adquisicion y control de datos del mecanismo de extraccion
minera submarina se ha perfeccionado con equipo y programas informaticos de
punta para satisfacer todas las necesidades adicionales del nuevo sistema colector y
triturador. Debido a la ampliacion de los componentes del sistema de telemetria, el
equipo informatico se ha dividido y distribuido en dos partes, con dos recintos de
alta presion. Los dos subsistemas de adquisicion y control de datos funcionan
simultaneamente. En el informe se presentan los datos del sistema ensayado.

45. Los sistemas de explotacion minera submarina, su manejo, y los subsistemas
de guinches, consolas de mando, modulos de distribucion eléctrica, modulos de
flotacion y estructuras de lanzamiento y recuperacién, se ensayaron a una
profundidad de 512 metros, en la costa occidental de la India en octubre de 2010. En
esa expedicion se logrd recoger, triturar y bombear nodulos artificiales, utilizando
una bomba de desplazamiento positivo de una sola etapa, lo que valido el concepto
y habilito el sistema para las operaciones mineras. Los subsistemas se analizaran en
detalle y el sistema se actualizara para su uso en operaciones a profundidades de
6.000 metros en el futuro. Se propone realizar un gran numero de ensayos a fin de
perfeccionar el funcionamiento del sistema para operaciones de largo plazo, durante
su actualizacion para operar a profundidades de 6.000 metros.

46. En el periodo del que se informa, el equipo de andlisis de suelos se siguid
ensayando en el mar. Los ensayos se llevaron a cabo en el puerto. Ademas, se
siguieron realizando investigaciones para caracterizar la interaccion de las maquinas
con el suelo, estudiar las estructuras de aluminio para un sistema de explotacion
minera en aguas profundas, y elaborar modelos y realizar estudios de sistemas de
propulsiéon submarina. Los preparativos para un vehiculo operado por control
remoto (ROSUB 6000) se encuentran en la etapa de prueba y el sistema se ha
ensayado en lugares donde hay formaciones de nodulos, a profundidades de 5.000
metros. En el informe anual se presentan los detalles y los resultados preliminares
de las pruebas. Entre las actividades futuras relacionadas con la tecnologia minera
se cuentan la construccién de un sistema de extraccidon minera para operaciones a
6.000 metros, un estudio del sitio de explotacion minera de primera generacion
utilizando el ROSUB, y ensayos del equipo de analisis de suelos.

47. En el periodo del que se informa se sigui6 avanzando en el desarrollo
tecnologico de la metalurgia, con el perfeccionamiento de los diagramas de flujo y
la generacion de productos de valor afiadido. Se tratd de separar metales utilizando
un modulo de extraccion de fibra hueca sin dispersion, y de extraer molibdeno a
partir de licor de lixiviacion de nddulos. Los resultados obtenidos de esos
experimentos se utilizaran para separar el molibdeno a una escala mayor. En uno de
los laboratorios participantes se sigui6 trabajando en la preparacion de didxido de
manganeso electrolitico a partir de torta de manganeso, y en la utilizacion de
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residuos de la lixiviacion de nddulos para productos quimicos finos. Se trat6 de
recuperar amoniaco de efluentes liquidos que contenian sulfato de amonio. Se
probaron algunas técnicas de fundicion novedosas, como la fundicioén directa y la
fundicion en horno de arco revestido de grafito. Se observé que la eficiencia de
recuperacion aumentaba hasta en un 7% u 8% si se aumentaba el tiempo de espera y
no se afiadia dolomita. Con un 7% de coque y un tiempo de espera de 20 minutos se
pudo recuperar alrededor de un 90,5% de cobre, un 92% de niquel y un 86,6 de
cobalto. Las actividades futuras incluiran la recuperacion de un preparado
amoniacal de didéxido de manganeso electrolitico a partir de torta de manganeso, la
elaboracion de sistemas de lixiviacion modificados para el proceso de tostacion-
lixiviacidn-electroobtencion, la optimizacion de los procedimientos de recuperacion
y la recuperacion de elementos de tierras raras de nodulos mediante la extraccion
con disolventes o la aplicacion de la técnica de membrana de fibra.

Capacitacion

48. En 2010 no se llevdo a cabo ningun programa de capacitacion, ya que las
obligaciones definidas en el contrato a esos efectos se habian cumplido en afios
anteriores.

Vigilancia y evaluaciéon ambientales

49. La labor ambiental realizada por el Gobierno de la India en 2010 consistio en
evaluar los datos recopilados en dos expediciones llevadas a cabo en 2009. El
contratista examiné las propiedades de los sedimentos, incluidas las propiedades
geotécnicas y geoquimicas, el agua intersticial, los parametros microbianos y
bioquimicos, la diversidad de hongos y de macrofauna, asi como la fauna asociada a
los ndédulos. En el informe se examinan brevemente los resultados de todos los
estudios no bioldgicos, se presentan los valores medios y la gama de valores, y se
proporcionan graficos. También se presentan los parametros microbiologicos y
bioquimicos de dos sitios, sin detalles ni graficos, aunque en la explicacion se indica
que los resultados tuvieron una variacidon anual/estacional. Se examina la diversidad
de hongos, pero no se proporcionan datos ni graficos. Se describe la diversidad de
macrofauna y fauna asociadas a los noédulos, pero tampoco se proporcionan datos ni
graficos. En ningun caso se explica la metodologia utilizada y no se proporcionan
datos brutos. Por ultimo se afirma que los estudios demostraron que las condiciones
ambientales tienen variaciones temporales (estacionales y anuales), pero no se
proporcionan datos ni graficos que sustenten esa afirmacion.

Estado financiero

50. El afio anterior, la Comision sefald que se debia presentar una declaracion
detallada de los gastos de 2009, como se recomendaba en el documento
ISBA/15/LTC/7. En respuesta, el contratista ha presentado un cuadro en el que se
muestran los gastos, pero sin ajustarse a las partidas recomendadas en el documento
ISBA/15/LTC/7. Con respecto a los gastos de exploracion, en el cuadro no se
especifica la cuantia diaria efectiva de tiempo del buque ni del equipo de gran
tamafio utilizado en cada una de las expediciones de 2009. Tampoco se desglosan
los gastos de capital.

51. El contratista informé de que en 2010 habia tenido gastos por un total de
5.980.000 dolares. En el informe se presenta un estado financiero en el que se
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desglosan los gastos, pero no en las partidas recomendadas en el documento
ISBA/15/LTC/7. En los gastos de las expediciones no se especifica la cuantia diaria
efectiva de tiempo del buque ni del equipo de gran tamafio utilizados. Segun el
contratista, los gastos declarados no comprenden la mano de obra no técnica ni la
administrativa. Por otra parte, en el informe no se establece ninguna distincion entre
los gastos operativos y de capital ni se desglosa ningin gasto de capital. El estado
financiero esta firmado y certificado por el Secretario del Ministerio de
Geociencias.

Propuesta de ajuste al programa de actividades

52. El contratista no ha propuesto introducir ninguna modificacion al programa de
actividades.

Observaciones

53. La labor realizada por el contratista en 2010 estuvo dedicada en su mayor parte
a actividades de investigacion y desarrollo de la recogida y el procesamiento de
nodulos. Se realizaron pocas actividades de exploracion y se volvieron a notificar
actividades que se habian llevado a cabo en 2009 sin que se proporcionara ningin
analisis adicional. En el informe se abunda en detalles sobre la tecnologia de
extraccion y la metalurgia, pero al parecer, se trata de una continuacion de trabajos
sobre los que se ha informado en afios anteriores. No se proporcionan datos brutos
ni se explica la labor ambiental realizada en este periodo.

54. En el informe se analizan los datos recogidos, pero no se proporciona
informacion digital. Es necesario proporcionar esa informacion para la base de datos
de la Autoridad Internacional de los Fondos Marinos.

55. Es alentador que en el periodo del que se informa se hayan realizado
actividades mineras y metaltrgicas.

56. La Comision expres6 su preocupacion por el estado de los datos ambientales
proporcionados. El informe sobre los avances en las cuestiones ambientales fue muy
pobre. No fue posible evaluar la calidad de la investigacion debido a la falta de
datos sobre los métodos empleados (protocolos de muestreo y analisis). Los valores
medios se presentaron sin desviaciones estandar. Es necesario que se realicen
comparaciones estadisticas adecuadas, incluidos analisis estadisticos multivariados,
con arreglo a las normas internacionales vigentes y a las orientaciones revisadas
para los contratistas. También es necesario que los resultados se examinen a la luz
de los conocimientos actuales (con referencias). Es probable que un analisis de la
labor de este contratista por un grupo cientifico independiente plantee grandes
dificultades para cualquier fase de explotacion.

57. La Comisiéon recomienda que el contratista proporcione un estado financiero
detallado, como se recomienda en el documento ISBA/15/LTC/7.

Organizacion Conjunta Interoceanmetal
Generalidades

58. La Organizacion Conjunta Interoceanmetal (IOM) presentd su informe anual el
4 de abril de 2011, en inglés. El informe contiene datos sobre actividades
relacionadas con el contrato, la exploracion geoldgica, la investigacion ambiental y
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las tecnologias de extraccién y procesamiento, asi como un estado financiero. La
estructura del informe se ajusta a los epigrafes y al contenido recomendados por la
Comision en el anexo del documento ISBA/8/LTC/2.

Labor de exploracion

59. El contratista proceso los datos y analizé las muestras recogidas durante una
expedicion llevada a cabo en 2009. En el periodo que se examina no se realizo
ninguna labor sobre el terreno. El analisis de los datos de la expedicion de 2009
comprendié una evaluacion geoestadistica de los nédulos y los recursos metélicos
de la zona del contrato. Se utilizo el método de kriging para calcular la abundancia
media y las concentraciones de metales, asi como los nddulos y los recursos
metalicos de bloques del fondo del mar. Ese método tiene en cuenta: a) la
distribucion de los sitios de muestreo en relacion los unos con los otros y con los
bloques de extraccion muestreados; b) la forma y el tamafio de los bloques; y c) la
estructura de la variabilidad de un parametro determinado, segin el modelo de
variabilidad geoestadistica (modelo de semivariograma). El informe contiene un
cuadro en el que se muestran los resultados de la evaluacion geoestadistica de los
recursos calculados en la zona H1 (sector B2) de la zona del contrato de la OIM.

60. Como parte de otros estudios, se realizé un analisis de la distribucion por
tamafio del grano y de la composicion mineral de los sedimentos. Ademas, la OIM
sigui6 realizando investigaciones geoquimicas en la zona del contrato. Las
propiedades fisicas de los sedimentos y los nodulos del fondo marino se midieron en
laboratorios, y se examinaron 69 muestras de sedimentos para determinar la
densidad, utilizando el analisis de la densidad picnométrica. Se hallé que la arcilla
limosa ligeramente silicea era el tipo dominante de sedimentos, seguida de la arcilla
limosa silicea. Se realizaron analisis picnométricos y calculos de la densidad de 30
muestras de nodulos. Las mediciones realizadas por instrumentos arrojaron
resultados inferiores a las obtenidas mediante calculos. Se hallé que la densidad de
las costras de zeolita era mucho mayor que la de los sedimentos no agregados.

Ensayos y tecnologias de extraccion propuestas

61. El contratista analiz6 los resultados de un taller, patrocinado por la Autoridad
Internacional de los Fondos Marinos, sobre el tema de la tecnologia de extraccion de
nodulos polimetalicos, la situacion actual y los retos futuros, que se celebrdé en
Chennai (India), en 2008. El contratista informé de que, a pesar de las grandes
sumas invertidas, en los ultimos 15 afios de investigacion se han obtenido pocos
resultados y no se han registrado avances tecnologicos criticos. La OIM ha llegado a
la conclusion de que, en la tecnologia minera, debe centrar su investigacion en los
disenos conceptuales, dado que la construccién de sistemas experimentales de
explotacion minera para ser probados solo en aguas someras, aunque sea en pequeiia
escala, requiere grandes inversiones de capital. En 2010, se realizd6 un analisis
retrospectivo de la investigacion llevada a cabo por la OIM sobre la tecnologia de
explotacion minera a fin de determinar los problemas relacionados con el desarrollo
del sistema de explotacion minera en aguas profundas que no se habian solucionado.
El contratista sefiala que también es necesario elaborar los modelos informaticos
necesarios para disefiar y validar toda esa “operacion en el mar”.

62. Para el procesamiento de los nddulos polimetalicos se han seguido dos lineas
de investigacion tecnologica: el procesamiento pirohidrometalurgico de los noédulos
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y el procesamiento hidrometalirgico de los noédulos. Los estudios complementarios
incluyen la lixiviacion de los nodulos con acido sulfurico en autoclave, utilizando
desechos de la industria procesadora de la cafla de azlicar como agentes reductores.
Estas tecnologias se examinaran desde los puntos de vista técnico y econdémico. Se
recogera una gran cantidad de nddulos (5 a 8 toneladas) para realizar las pruebas de
laboratorio de las tecnologias de procesamiento.

Capacitacion

63. En 2010 no se llevé a cabo ningin programa de capacitacion, ya que las
obligaciones definidas en el contrato a esos efectos se habian cumplido en afios
anteriores.

Vigilancia y evaluacién ambientales

64. La labor ambiental realizada por la OIM en 2010 consisti6 en el analisis de la
megafauna observada en foto transectos realizados en una expedicion llevada a cabo
en 2009. En el informe se proporciona una descripcion de las observaciones, junto
con imagenes fotograficas, graficos y mapas, y se indica que se esta preparando un
atlas de las comunidades de megafauna de la zona de exploracion de la OIM, que
incluira fotografias y descripciones de la fauna detectada.

Estado financiero
65. El estado financiero aprobado de 2009 se recibio el 25 de junio de 2010.

66. El contratista inform6 de que en 2010 habia tenido gastos por un total de
754.344 doblares, y presentd un desglose detallado de dichos gastos. Aunque el gasto
se reportd en las partidas recomendadas, las partidas no se desglosaron como se
recomienda en el documento ISBA/15/LTC/7. El 1 de junio de 2011, el Director de
la OIM informo6 al Secretario General de que el Consejo de la OIM habia aprobado
el estado financiero el 20 de mayo de 2011.

Propuesta de ajuste al programa de actividades

67. El contratista no ha propuesto introducir ninguna modificacion al programa de
actividades.

Observaciones

68. La OIM realizé sus actividades de acuerdo con el programa de actividades
previsto en el contrato. Como en el periodo del que se informa no se realizé ninguna
labor sobre el terreno, la labor realizada consistié6 fundamentalmente en analizar los
datos obtenidos el afio anterior. Se realizd una investigacion documental de la
tecnologia minera y se avanzo lentamente en el desarrollo de tecnologia de
procesamiento de minerales.

69. En el informe se analizan los datos recogidos, pero no se proporciona
informacion digital. Es necesario proporcionar esa informacion para la base de datos
de la Autoridad Internacional de los Fondos Marinos. Ademas, el informe se refiere
en gran medida a datos reunidos en afios anteriores, ya que en 2010 no se realiz6
ningln trabajo sobre el terreno.

70. En cuanto a la labor ambiental presentada en los foto transectos, se requiere un
mayor analisis cuantitativo y una mejor resolucion taxondémica. Se debe hacer
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referencia a los diversos talleres celebrados en los tultimos tiempos sobre la
realizacion y el analisis de foto transectos para la evaluacion del impacto ambiental.
El contratista deberia procurar la colaboracion de la comunidad cientifica en general
para mejorar la resolucion taxonomica de la fauna detectada en las fotografias.

71. Si bien el gasto se notifico en las partidas recomendadas, no se proporcioné un
desglose de cada partida, como se recomienda en el documento ISBA/15/LTC/7. El
contratista deberia solucionar ese problema en los informes futuros.

El Gobierno de la Republica de Corea

Generalidades

72. El contratista presentd su informe anual el 6 de abril de 2011 en inglés. El
informe contiene detalles de la labor de exploracion, los estudios ambientales, las
tarcas de tecnologia minera, la capacitacion y otras actividades, y un estado
financiero detallado. También se proporciona un resumen del informe al comienzo.
El informe esta estructurado siguiendo los epigrafes y la lista de contenidos
recomendados por la Comision en el anexo del documento ISBA/8/LTC/2, e incluye
cifras y cuadros pertinentes.

Labor de exploracion

73. El contratista realizd estudios in situ durante 84 dias a bordo del Buque Onnuri
durante el periodo del informe como parte de sus actividades ambientales y de
exploracion. Los estudios se llevaron a cabo en dos expediciones en julio y agosto
de 2010. El objetivo de la primera expedicion era recoger datos ambientales,
mientras que la segunda se centré en la realizacion de estudios geologicos y
geofisicos a fin de comprender las propiedades geotécnicas de los sedimentos y la
distribucién de los nédulos en la zona asignada. Se recogieron datos batimétricos y
de barrido lateral mediante un sistema de sonar de barrido lateral de arrastre en
profundidad. Estos estudios se realizaron en el bloque KR5. En el informe se
proporcionan mapas de los sitios de muestreo y la trayectoria del estudio.

74. Los resultados de las actividades de arrastre en profundidad se presentan en el
informe en forma de dos mapas que ilustran los datos obtenidos del barrido lateral y
la batimetria codificada por colores. Para obtener muestras de los sedimentos se
utilizaron sacatestigos maultiples y de caja, y se analizaron las muestras de
sedimentos obtenidos para determinar su resistencia al corte, el tamafio del grano y
el contenido de agua para determinar los pardmetros geotécnicos basicos. La
resistencia al corte se midi6 con un viscosimetro, el tamafio del grano con un
sedigrafo y el contenido de agua por la diferencia de peso entre los sedimentos
himedos y secos. Los sedimentos contenian un 66,9% de arcilla. El informe
proporciona un cuadro de propiedades geotécnicas de las muestras de los
sedimentos.

75. La distribuciéon de los nddulos de manganeso se estudié mediante un muestreo
de nddulos. El objetivo era hacer una evaluacion precisa del potencial de extraccion
de la zona asignada. El muestreo de nddulos se realizd en 24 estaciones de los
bloques KRS y KR2 durante la expedicion. Los nodulos recogidos se clasificaron
sobre la base de su textura superficial, morfologia y tamafio. En el informe se
presenta un cuadro con los resultados. Se midié el contenido de metal de los
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nédulos de manganeso para determinar la presencia de metales importantes y los
resultados se presentan en forma de tabla. En general, los nddulos eran ricos en
cobre, manganeso, niquel y zinc y no contenian hierro y cobalto en el bloque
meridional (KRS), lo que indica un origen diagenético dominante.

Ensayos de extraccion y tecnologias de extraccion propuestas

76. De conformidad con el programa de actividades previsto en el contrato, no se
realizé ninguna labor de extraccidon durante el periodo del informe. Sin embargo, el
contratista siguid trabajando en la tecnologia de los colectores y la tecnologia
integrada utilizada en las operaciones de extraccion. Como parte del programa, se
estd elaborando un modelo de extraccién autopropulsado que barra los nddulos
polimetalicos del fondo marino y los transporte a través de una tuberia flexible a
una estacion de contencion para su elevacion, asi como la metodologia necesaria
para llevar a cabo operaciones de extraccion en el mar. Durante el periodo del
informe, se realizaron pruebas del colector de ensayo MineRo’ durante 135 horas.
Se elabor6 y comprobd un algoritmo de navegacion del fondo marino. Sobre la base
de los resultados de las pruebas de rendimiento, se formularon el concepto y el
diseno basicos de un robot extractor piloto capaz de bucear a profundidades de hasta
500 metros y se completd la construccion de la tecnologia de disefio basica de un
sistema robdtico propulsado de extraccion. En lo que respecta a la tecnologia de
elevacion, en 2009 se ensay6 un sistema de elevacion a escasa profundidad para
confirmar las caracteristicas de funcionamiento. Durante 2010, se probd un disefio
hidrodinamico detallado en los impulsores y alabes de guia de las bombas de
elevacion de aguas profundas en varias etapas. El contratista se propone realizar una
elevacion de preprueba a profundidades de 1.000 metros en 2012.

77. El contratista intensifico los ensayos (200 kilogramos/dia) del proceso de
reduccion por fundiciéon y lixiviacion para obtener cobalto, cobre, manganeso,
molibdeno y niquel. El informe incluye datos sobre el equipo utilizado y las
aleaciones producidas. Los resultados pueden resumirse de la siguiente manera:

a) Las pruebas de intensificacion de la extraccion mediante el uso de
solventes (capacidad: 200 kilogramos/dia de ndédulos de manganeso) se realizaron
para separar cobre de una solucion de lixiviacion con un mezclador-decantador de
operacion continua;

b) El sistema de recuperacion electrolitica utilizado para las pruebas de
intensificacion se disefid y construyd para obtener metales (cobalto, cobre, niquel)
de una solucion purificada;

c)  El autoclave (15 litros) se adquiri6 para lixiviar la etapa de obtencion de
la mata durante las pruebas de intensificacion;

d) El proceso de obtencion del molibdeno como triéxido de molibdeno
(Mo0Os) se desarroll6 mediante una tecnologia de extraccion por solvente a partir de
una solucidn de lixiviacion;

e) El proceso de produccion selectiva de polvos de cobalto, cobre y niquel a
partir de la solucién de lixiviacion se desarrolld y mejoro;

f)  Se estudio el proceso para eliminar el cobre que queda en la solucion
después de la extraccion por solvente utilizando un método de intercambio de iones.
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Capacitacion

78. En 2010 no se realiz6 ningun programa de capacitacion, ya que las
obligaciones de capacitacion especificadas en el contrato ya se habian cumplido en
aflos anteriores.

Vigilancia y evaluacién ambientales

79. En 2010, el Gobierno de la Republica de Corea realizé una expedicion para
investigar las condiciones fisicas, quimicas y biologicas de la zona de su concesion.
La evaluacion de las condiciones fisicas incluyd la calibracion de perfiles de
conductividad, temperatura y profundidad (CTD) y mediciones de las corrientes,
incluida una evaluacidon de la variacion estacional de las corrientes. También se
estudio la variacion espacial mediante una comparacion de los perfiles CTD
obtenidos en una transversal Norte-Sur. Para la evaluacion de las condiciones
quimicas se recogieron muestras de agua de los moldes CTD para medir los
nutrientes inorganicos, el carbono organico y la clorofila, incluyendo secciones
transversales verticales, longitudinales y latitudinales. Se presento la variacion anual
de los perfiles de nutrientes y la temperatura. Los estudios bioldgicos incluyeron un
examen de la meiofauna, la macrofauna y los microorganismos en la columna de
agua. El analisis geoquimico del sedimento consisti6 en un analisis de las
composiciones litoldgica y biogénica de los nicleos de los sedimentos. También se
midieron el carbono y el nitrogeno en las muestras de sedimentos, lo que incluy6 un
analisis de la variabilidad temporal y espacial. Las propiedades geoquimicas del
sedimento se presentan en la seccion del informe relativa a la exploracion. Se
presentan también la variabilidad estacional y vertical del flujo de particulas desde
la superficie hasta el lecho marino.

80. Se proporcionaron amplios analisis graficos y descriptivos, junto con algunos
datos sin elaborar, incluida la ubicaciéon geografica de los sitios de muestreo. Cabe
sefialar, en particular, que la Republica de Corea ha proporcionado los datos
biologicos brutos en la forma solicitada por el Secretario General de la Autoridad
Internacional de los Fondos Marinos.

Estado financiero

81. En el informe correspondiente al afio pasado, la Comisioén concluyd que debia
proporcionarse un estado detallado de los gastos de 2009. El contratista no lo ha
proporcionado.

82. El contratista comunicé para el afio 2010 un gasto total de 8.622.300 dolares.
Se presenta un estado financiero con un desglose detallado de los gastos, pero no en
el formato recomendado en el documento ISBA/15/LTC/7. El certificado de gastos
esta firmado por el Director de la Oficina de Politica Marina del Ministerio de
Tierras, Transporte y Asuntos Maritimos del Gobierno de la Republica de Corea.

Propuesta de ajuste al programa de actividades

83. El contratista no prevé cambios en el futuro cercano y por consiguiente no ha
propuesto ningiin cambio en el programa de actividades.
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Observaciones

84. La calidad de la presentacion de los datos en forma de cuadros y graficos es
buena. Si bien se han presentado todos los demas detalles, seria de utilidad que las
ubicaciones de las estaciones de muestreo para los cuadros que aparecen en la
seccion de exploracion se incluyeran en esa seccion, asi como en la seccion sobre el
medio ambiente. El informe presenta mapas con imagenes batimétricas y de barrido
lateral de las zonas estudiadas, pero no se proporcionan analisis o explicaciones.

85. También contiene una seccion detallada sobre los estudios ambientales. Todas
las ubicaciones de muestreo pertinentes se presentan en forma de cuadros. El
contratista ha presentado los datos biologicos brutos en la forma solicitada por el
Secretario General de la Autoridad Internacional de los Fondos Marinos.

86. En el informe solo se proporcioné un analisis de los datos recogidos pero no
informacion técnica digital. Seria conveniente facilitar esta informacion a la base de
datos de la Autoridad Internacional de los Fondos Marinos.

87. La Comision agradece al contratista que haya proporcionado datos ambientales
brutos en el informe.

88. La Comision recomienda que el contratista proporcione un estado de gastos
detallado de 2009 y un desglose detallado de los gastos de 2010 en el formato
solicitado en el documento ISBA/15/LTC/7.

Asociacion China para la Investigacion y el Desarrollo
de los Recursos Minerales del Océano

Generalidades

89. La Asociacion China para la Investigacion y el Desarrollo de los Recursos
Minerales del Océano presentd su informe anual correspondiente a 2010 el 28 de
marzo de 2011 en inglés y chino. El informe contiene datos sobre las labores de
exploracion, los estudios ambientales de referencia, las actividades de investigacion
y desarrollo de sistemas de extraccion en las profundidades marinas y tecnologias de
procesamiento metalirgico, otras actividades, capacitacidn, el plan de trabajo para
2010 y un estado financiero. El informe esta organizado siguiendo los epigrafes y la
lista de contenidos recomendados por la Comisidon en el anexo del documento
ISBA/8/LTC/2.

Labor de exploracion

90. La Asociacion no llevd a cabo operaciones de estudio en el mar durante el
periodo del informe. Durante 2010, el contratista termind de procesar los datos
obtenidos de los estudios batimétricos experimentales de arrastre en profundidad de
alta resolucion reunidos en 2009. La linea del estudio tenia 48 kilometros de largo y
el ancho de la cobertura era de 500 metros. El ancho de la cobertura del barrido
lateral era de 700 metros. En el informe se proporcionan detalles de la metodologia
empleada para el procesamiento de los datos de batimetria y barrido lateral. El
informe contiene un grafico en el que se comparan los resultados del estudio de
arrastre en profundidad con el sistema multihaz de a bordo. El lugar de estudio
detallado se dividi6é en cuatro segmentos y se calcularon las pendientes medias de
cada segmento. En el informe se presentan mapas del relieve de los segmentos. Las
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operaciones de estudio de arrastre en profundidad no contaban con un sistema
acustico certero de posicionamiento de la navegacion del arrastre profundo y por
tanto la precision de los datos recogidos es baja. El contratista realizé pruebas en el
mar y 17 inmersiones a profundidades de 2000 y 3000 metros en el Mar del Sur de
China con el submarino Jiaolong.

Ensayos de extraccion y tecnologias de extraccion propuestas

91. En 2010, la Asociacion realiz6 actividades de investigacion y desarrollo sobre
el transporte seguro de los nddulos en el proceso de recuperacion. Los resultados
serviran como referencia técnica para diseflar métodos seguros de transporte de los
nodulos en las tuberias verticales de elevacion desde el fondo marino hasta la nave
que esté en la superficie. También se realizaron actividades de investigacion y
desarrollo en el ambito del movimiento integrado del sistema de extraccion para
garantizar que el sistema pudiese funcionar en diversas condiciones del mar. Para
realizar una simulacion rapida, se construyé un modelo rigido de un solo cuerpo
aplicable a un sistema de extraccion de las profundidades marinas. El contratista ha
sefialado en su proximo plan quinquenal que se propone construir un laboratorio
para la explotacion y utilizacion de los minerales del fondo del mar. El laboratorio
servira de plataforma para desarrollar la tecnologia de la extraccion en las
profundidades marinas e investigar el procesamiento de sus recursos.

92. La Asociacion continud sus experimentos en el ambito de la metalurgia con
estudios sobre las tecnologias de lixiviacion amoniacal por reduccion autocatalitica
y fundicién de nddulos polimetalicos. Los resultados de la lixiviacién amoniacal por
reduccion autocatalitica se presentan en forma de precipitados y precipitados
lixiviados con una solucién de amoniaco comun. Se lograron avances respecto de
estudios anteriores sobre la tecnologia de lixiviacion de los nédulos polimetalicos, y
en el informe se incluye un reograma mejorado de la lixiviacion de los nddulos
polimetalicos.

Capacitacion

93. En 2010 no se realizd6 ningin programa de capacitacion, ya que las
obligaciones de capacitacion especificadas en el contrato se habian cumplido en
aflos anteriores. Sin embargo, se capacité a dos cientificos del Pakistan a bordo.

Vigilancia y evaluaciéon ambientales

94. La labor ambiental realizada por la Asociacion en 2010 consisti6 en la
continuacion del analisis de los datos reunidos en 2009 y de datos adicionales sobre
clorofila, comunidades de meiofauna y parametros quimicos. El fraccionamiento del
tamafio de la clorofila se presenté en forma descriptiva y grafica, comparando los
perfiles verticales en la columna de agua de las zonas oriental y occidental de la
zona de concesion del contratista. Los datos sobre la estructura de la comunidad de
meiofauna, los perfiles de las profundidades y el fraccionamiento del tamafio se
presentan en forma grafica y descriptiva. Los datos quimicos de referencia
presentados incluyen perfiles verticales de fosfatos, informacion sobre experimentos
de enriquecimiento de nutrientes, la composiciéon mineral y el origen de las
particulas suspendidas en las aguas superficiales y los patrones de los flujos de
exportacion de las particulas. La informacion obtenida se describe y complementa
con graficos y fotografias pero no incluye datos brutos.
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Estado financiero

95. En el informe del afio pasado, la Comision observé que no se habia
proporcionado un estado detallado de los gastos, como se recomendaba en el
documento ISBA/15/LTC/7. El contratista ha proporcionado un cuadro con los
gastos correspondientes a 2009 en el informe quinquenal periddico de 2006-2010,
pero no con el formato recomendado en ISBA/15/LTC/7.

96. El contratista comunicé que los gastos totales en 2010 habian sido de
5.302.800 dolares, distribuidos en siete epigrafes, con un desglose parcial. El
contratista presentd una certificacion del Departamento financiero de la
Administracion Oceanica Estatal. La certificacion indica que se ha realizado de
conformidad con las normas nacionales chinas y que se han llevado los libros
contables adecuados.

Propuesta de ajuste al programa de actividades

97. El contratista no ha propuesto ningin cambio en el programa de actividades.

Otras actividades

98. El contratista realizd un estudio de las perspectivas econdmicas de la
explotacion de los nédulos polimetalicos, que incluyd un estudio exhaustivo del
mercado del cobalto, el cobre, el manganeso y el niquel. El estudio incluye datos
sobre los niveles de produccion de la explotacion minera terrestre, el consumo, la
produccion proyectada y la fluctuacion de los precios en los ultimos cinco afios para
cada uno de los metales. En el estudio se indica que en la actualidad los recursos
terrestres de cobalto, cobre, manganeso y niquel son bastante abundantes, y que
cubriran la demanda durante los proximos 50 afios. Son las tierras raras presentes en
los ndédulos polimetalicos y las cortezas ricas en cobalto las que podrian convertirse
en el nuevo impulso para el desarrollo de los recursos del lecho marino. Es probable
que la demanda global de tierras raras contintie creciendo en el futuro. Los
principales factores que afectan el rendimiento econdémico de la extraccion de
nédulos son la calidad de los recursos, la escala de la extraccidn, la inversion en
activos fijos, los costos operativos, los precios de los metales y las tasas de interés.
El analisis econdmico muestra que la explotacion de noédulos exige una inversion y
una asuncioén de riesgos sustanciales. La tecnologia todavia esta a prueba, y los
costos operativos y de gestion ambiental no pueden determinarse con precision en
este momento; sin embargo, es posible que los elevados precios de los metales
aumenten la confianza de los inversores en el desarrollo de la explotaciéon minera
del fondo del mar.

99. La Asociacion continud trabajando en el desarrollo y la operacion de un
sistema de informacidon oceanica; ello incluye la gestion del depdsito de muestras
oceanicas de China y la actualizacion del sistema de informacién de muestras
oceanicas. China y la Republica de Corea han continuado colaborando en el marco
del acuerdo de cooperacion internacional sobre el desarrollo de los recursos
minerales de las profundidades marinas.

Observaciones

100. La Asociacidén proporcioné un informe detallado. La labor se llevo a cabo de
conformidad con el programa de actividades dispuesto en el contrato. A falta de
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trabajos in situ, la labor de exploracion se circunscribié a procesar los datos
reunidos en 2009 mediante el barrido lateral de arrastre en profundidad y la
batimetria. En general, los graficos y los mapas del informe son buenos. El
contratista estd avanzado en forma constante en las tecnologias de extraccion y
procesamiento. Si bien no es parte del mandato incluido en el contrato, el analisis
del potencial econémico de la extraccion de nédulos es muy util.

101. En el informe solo se proporciond un analisis de los datos reunidos pero no
informacion digital. Seria conveniente facilitar este tipo de datos a la Autoridad
Internacional de los Fondos Marinos.

102. En el informe se abordaron el procesamiento y el analisis de los datos reunidos
en 2009. Asimismo, el contratista proporciond informaciéon sobre un estudio de
viabilidad de la mineria, dedicé especial atencion a las tierras raras presentes en los
depositos y menciond los trabajos futuros sobre la generacion de una base de datos
con referencias espaciales.

103. La informacion proporcionada en la investigacion ambiental debe contener un
mejor analisis estadistico, incluidos los valores medios y las desviaciones estandar.
Debe quedar clara la pertinencia de algunos datos para las actividades extractivas.
Toda la informacion proporcionada debe considerarse en relacion con los
conocimientos actuales y su importancia para la gestion ambiental de la explotacion
minera del lecho marino. Se requiere una mayor labor con respecto a las especies,
que aplique una taxonomia sistematica y siga las normas internacionales en la
materia. También se requieren datos sobre las ubicaciones y los protocolos
(métodos) de recogida de las muestras a fin de evaluar la informacion.

Instituto Francés de Investigacion para la Explotacion
del Mar

Generalidades

104. EIl contratista presentod su informe anual correspondiente a 2010 el 6 de junio
de 2011 en francés. El informe contiene datos sobre las labores de exploracion, la
tecnologia minera, las actividades de capacitacion, la evaluacion y vigilancia
ambientales, otros asuntos y un estado financiero. El informe esta estructurado de
conformidad con los epigrafes y la lista de contenidos recomendados por la
Comisioén en el anexo del documento ISBA/S/LTC/2.

Labor de exploracion

105. El Instituto Francés de Investigacion para la Explotacion del Mar (IFREMER)
no llevo a cabo ninguna campaifia oceanografica durante el afio correspondiente al
informe. IFREMER no inform6 sobre ninguna actividad de exploracion durante el
periodo del que se informa.

Ensayos de extraccion y tecnologias de extraccién propuestas

106. De conformidad con el programa de actividades incluido en el contrato, no se
realizé ninguna tarea en este ambito.
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Capacitacion

107. En 2010 no se realiz6 ningun programa de capacitacion, ya que las
obligaciones de capacitacion especificadas en el contrato se habian cumplido en
aflos anteriores.

Vigilancia y evaluacién ambientales

108. La seccion del informe anual del IFREMER relativa a la labor ambiental
contenia resefias analiticas de articulos aparecidos en publicaciones cientificas sobre
la base de los resultados de muestreos realizados durante las campafas
oceanograficas de IFREMER en afios anteriores. Los dos articulos publicados de los
que se presentaron resefias analiticas trataban de la abundancia y la diversidad de la
meiofauna. En el informe se consigna que se celebré una reunion con el Instituto
Federal de Geociencias y Recursos Naturales para preparar una propuesta de
estudios colectivos, pero que esta propuesta no habia terminado de organizarse.

Otros asuntos

109. El contratista inform6 que, en junio de 2010, el grupo sobre perspectivas
nacionales de los recursos minerales marinos terminé un estudio sobre la proyeccion
econdmica de los recursos minerales, llevado a cabo por 30 expertos durante un
periodo de diez meses. El informe (“Les resources minérales marines profondes”) se
publico en 2011. El contratista ha elaborado una base de datos bibliografica de
7.800 documentos y un Sistema de Informacion Geografica (SIG). El programa de
nodulos del SIG continia convirtiendo los archivos de imagenes de expediciones
anteriores a fin de incluir las referencias geograficas e integrarlos con otros datos
historicos.

Estado financiero

110. En el informe del afio pasado, la Comision sefialé que debia proporcionarse un
estado detallado de los gastos, como se recomendaba en el documento
ISBA/15/LTC/7, la certificacion adecuada del estado financiero correspondiente a
2009 y una aclaracion respecto a la mencion de los permisos de explotacion en el
informe anual del contratista correspondiente a 2009. El contratista todavia no los
ha proporcionado.

111. El contratista comunicé gastos totales de 108.910 euros en 2010. El estado
financiero contiene un desglose de los gastos en los cinco epigrafes recomendados
en el documento ISBA/15/LTC/7. El estado financiero esta certificado por el
contador principal de IFREMER. Los gastos generales no estan certificados.

Propuesta de ajuste al programa de actividades

112. El contratista no ha propuesto ningin cambio en el programa de actividades.

Observaciones

113. El informe es extremadamente breve y no se ha informado de tareas en materia
de exploracion, explotacion y tecnologia de procesamiento. El formato del informe
sigue el modelo recomendado.
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114. El informe sobre la investigacion ambiental deja mucho que desear. Si bien el
listado de publicaciones cientificas es alentador, se requieren copias completas de
los articulos citados, y los resultados deben analizarse en el contexto de todos los
conocimientos que se poseen sobre la Zona Clarion-Clipperton. Deben
proporcionarse datos brutos a la Autoridad o analizarse la posibilidad de acceder a la
base de datos Biocean.

115. Se solicita nuevamente al contratista que aclare la mencién de los permisos de
explotacion que figura en el informe anual correspondiente a 2009.

Yuzhmorgeologiya
Generalidades

116. Yuzhmorgeologiya presentd su informe anual correspondiente a 2010 el 4 de
abril de 2011 en ruso. Se solicitd al contratista que proporcionara una traduccion al
inglés de ese informe, que a la fecha no se ha recibido. Posteriormente, el informe
fue traducido por los servicios de traduccion de las Naciones Unidas y recibido el 31
de mayo de 2011. El informe contiene una introduccion, un estado financiero y
secciones relativas a la labor de exploracion, los estudios ambientales, las
actividades de investigacién, las pruebas de extraccidbn y un programa de
capacitacion del personal. El informe también incluye un breve programa de trabajo
para 2009. Esta organizado de acuerdo con los epigrafes y la lista de contenidos
recomendados por la Comisidn en el anexo del documento ISBA/8/LTC/2.

Labor de exploracion

117. La labor de exploracion realizada durante el periodo que abarca el informe se
limité en su mayor parte a una zona de 3.670 kilémetros cuadrados en el poligono
oriental de la zona de exploracion de la Federacion de Rusia, adyacente a la zona
estudiada durante los dos afios anteriores. La investigacion in situ se realizd a bordo
de la nave Gelendzhik. En el informe se presenta el mapa de la zona, y las
coordenadas de los poligonos se proporcionan separadamente en un cuadro. Durante
los estudios in situ se hizo hincapié en los estudios fotograficos, de video y de
sonido realizados con el sistema de arrastre en profundidad en los sitios
seleccionados. En el informe se presentan detalles de la nave y el equipo utilizados.
Se llevd a cabo un estudio geoactstico realizado con un sonar de barrido lateral
cuya frecuencia de sefial era de 30 kHz. Se completaron 13 perfiles geoacusticos en
la zona estudiada sobre un largo total de 425 kildmetros. En el informe se
proporcionan los limites de la exploracion sobre un mapa de contornos. Se
realizaron exploraciones fotograficas y de video en las secciones sur y norte de la
zona de las operaciones, y se prepararon 19 perfiles fotograficos y de video, lo que
representd un total de 535 kilometros. En el informe se presenta un mapa de las
trayectorias del perfil. Las muestras recogidas durante la expedicién de 2010 se han
analizado en el laboratorio. El estudio incluia el tamafio del grano del sedimento, el
analisis de la estructura, el contenido de carbonato calcico y la determinacion de la
edad de la microfauna, asi como un analisis de los nddulos y las rocas igneas.
También se completaron las tareas de procesamiento de los perfiles de video y sonar
de 2008 y 2009. Los datos recogidos en 2010 todavia se estan procesando para
interpretarlos geoldgicamente. En el informe se presentan diagramas de la
geomorfologia, la formacion del lecho marino y las condiciones de explotacion
minera y geoldgicas, asi como una interpretacion y un analisis breves de los mapas
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geologicos y de relieve. También se han presentado y tabulado en el informe los
aspectos positivos y las zonas planas y de valles del mapa, con una indicaciéon del
porcentaje de la zona que abarca cada uno de ellos.

118. La estructura de la cubierta sedimentaria se estudi6 procesando los datos
obtenidos del perfil del lecho marino realizado con el sonar mediante el sistema de
arrastre en profundidad. En el informe se presenta un grafico que ilustra el relieve
del lecho marino y la estructura de la cubierta de sedimentos en la zona de pendiente
entre el arrecife y el valle con todos los estratos. La evaluacion de los factores
geolégicos y de extraccion para determinar la distribucion de los noédulos
depositados en el lecho marino depende en buena medida de la geomorfologia y la
litologia de la zona. En el informe se presenta un mapa que muestra las condiciones
geologicas de diversa dificultad. Se ha determinado la presencia en la zona de un
total de 32 depositos de minerales con potencial de desarrollo. Estas zonas van de 7
kilémetros cuadrados a 129 kilometros cuadrados. Se han llevado a cabo trabajos
para recoger, analizar y organizar la informacion obtenida de los estudios
geologicos, geofisicos y geoquimicos de los noédulos y las caracteristicas de
referencia del entorno geoldgico de las zonas de prospeccion. También se hace una
comparacion de las zonas con nodulos lenticulares, estriados y en forma de nido. Se
presenta una descripcion comparativa de los sitios en forma de cuadro. En el
informe se presentan los mapas fisiograficos de las zonas. Se han tabulado las
propiedades geotécnicas y fisicoquimicas de los depdsitos del lecho marino, y su
analisis también figura en el informe.

119. El informe también contiene un cuadro general que muestra los pardmetros de
la capacidad metalifera, entre los que se incluyen la morfologia, la mineralizacion,
la escala de mineralizacion, la variabilidad espacial y las caracteristicas
cuantitativas de la mineralizacion. Los valores de concentracion en masa de noédulos
huimedos en los yacimientos individuales se presentan en un cuadro. El contratista
afirma que podria detectarse anisotropia zonal en la distribucion de los parametros
cuantitativos de la capacidad metalifera de la zona. Esto subraya la necesidad de
tomar en cuenta los resultados del analisis de variabilidad de la escala de
mineralizacion en la zona de los agrupamientos individuales al planificar las redes
de prospeccion de cualquier parte del deposito.

Ensayos de extraccion y tecnologias de extraccion propuestas

120. De acuerdo con el programa de actividades, no se planificé ninguna actividad
minera o metalurgica para 2010.

Capacitacion

121. En 2010 no se realiz6 ningun programa de capacitacion, ya que las
obligaciones de capacitacion especificadas en el contrato se habian cumplido en
aflos anteriores.

Vigilancia y evaluacién ambientales

122. La labor ambiental llevada a cabo por Yuzhmorgeologiya en 2010 consistié en
un estudio de la biologia benténica y las condiciones meteoroldgicas. Entre las
tareas relativas a la biologia bentonica realizadas se cuentan el analisis de secciones
fotograficas y muestras fisicas obtenidas en 2008 y 2009. Esto incluyé un examen
de la megafauna, la macrofauna, la meiofauna y los organismos relacionados con los
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nodulos. La abundancia, la estructura y la diversidad de las especies se presentaron
en formato grafico y de cuadro, con una descripcion de todos los grupos y algunos
datos brutos. Ademas, se proporciond informacion sobre la distribucion vertical de
la meiofauna dentro del sedimento. Las condiciones meteoroldgicas se presentaron
en forma descriptiva, con representaciones graficas asociadas. En el informe se
afirma que en 2010 se completaron los trabajos sobre el andlisis ambiental de las
diferentes regiones de la zona oriental de la concesion. Las zonas se clasificaron
sobre la base de las caracteristicas de los nddulos. La informacion presentada para
comparar la clasificacion de cada deposito incluia un resumen de las propiedades
quimicas del sedimento y la abundancia de megafauna, macrofauna y meiofauna en
cada region. Los valores medios se presentaron en cuadros junto con los graficos de
los perfiles verticales de la composicion quimica de los sedimentos.

Estado financiero

123. En el informe del afio anterior, la Comisiéon sefald que no se habia
proporcionado un estado detallado de los gastos correspondientes a 2009, y tampoco
se hizo en 2010.

124. El contratista informé para el afio 2010 un gasto total de 5.446.750 dodlares,
con un desglose parcial, aunque no en el formato recomendado en el documento
ISBA/15/LTC/7. El gasto comunicado esta certificado por el Director General de
Yuzhmorgeologiya y confirmado por el Jefe del Departamento de Recursos
Minerales de la Plataforma Continental y Oceédnicos del Organismo Federal del
Subsuelo perteneciente al Ministerio de Recursos Naturales y Medio Ambiente de la
Federacion de Rusia.

Propuesta de ajuste al programa de actividades

125. El contratista no ha propuesto ningin cambio en el programa de actividades.

Observaciones

126. El informe anual es muy detallado. Contiene un gran nimero de cifras y
cuadros que muestran la labor realizada durante el periodo del que se informa. Si
bien en el informe se menciona un estudio in situ, no se aclara el nimero de
expediciones realizadas ni el nimero de dias pasados en la zona, pero en su lugar se
presentan detalles de la trayectoria del estudio y de los sitios donde se tomaron
muestras. El contratista ha realizado un amplio trabajo sobre los datos recogidos a
partir de estudios in situ en afios anteriores, y los resultados se presentan en el
informe. No se proporciona la ubicacion geografica de los sitios de muestreo.

127. En el informe solo se presentd un analisis de los datos reunidos pero no
informacion digital. Seria conveniente facilitar esta informacion para la base de
datos de la Autoridad Internacional de los Fondos Marinos.

128. La resolucion taxondmica de la fauna identificada mediante las secciones
fotograficas transversales es de una calidad particularmente alta.

129. Todavia debe presentarse un estado detallado de los gastos de 2009. La
Comision recomienda que el contratista proporcione el estado financiero en el
formato recomendado en el documento ISBA/15/LTC/7. A fin de facilitar la labor de
la Comision, se solicita al contratista que, en el futuro, presente también una
traduccion al inglés del informe.
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I11.

Observaciones y recomendaciones generales

130. La mayoria de los informes siguen en gran medida el formato general
establecido por la Comision, y suelen circunscribirse a la labor realizada durante el
afio que se trate, de acuerdo con las sugerencias hechas por la Comision a partir de
evaluaciones anteriores. Algunos informes se limitaron a revisar la labor realizada
en afios anteriores.

131. Seis de los ocho contratistas estan entrando en los cinco ultimos afios de sus
respectivos contratos. Se espera que, al finalizar sus contratos, hayan determinado la
ubicacion de una mina de primera generacion, obtenido buenos datos ambientales de
referencia y desarrollado un prototipo de sistema de extraccion y disposiciones para
el procesamiento.

Labor de exploraciéon geoldgica

132. En términos generales, la labor de exploracion procedio lentamente durante el
periodo del que se informa. Los informes anuales de la mayoria de los contratistas
se relacionan directamente con la labor in situ, y como consecuencia de la falta de
actividad en este sentido tienen poco que comunicar. De hecho, algunos informaron
no haber realizado ninglin tipo de actividad relacionada con la geologia, la
extraccion o la metalurgia.

133. En el informe anual presentado por algunos contratistas no se proporciona la
ubicacion de los lugares de los que se tomaron las muestras de los nodulos y los
sedimentos.

134. Como se seflald en las evaluaciones anteriores de la Comision, no existe
uniformidad en la clasificacion de los nddulos sobre la base de su morfologia,
tamafio o forma, por lo que es necesario establecer una norma lo antes posible.

Ensayos de extraccion y tecnologias de extraccién propuestas

135. Aln no se han logrado avances en cuestiones relativas a la tecnologia, en
particular con respecto a la extraccion y el procesamiento metalirgico de los
nédulos. Unos pocos contratistas todavia no han comenzado a desarrollar su
capacidad tecnoldgica y, en consecuencia, puede ser beneficioso que hagan un
esfuerzo concertado para compartir sus recursos.

Vigilancia y evaluaciéon ambientales

136. La labor ambiental de la que han informado los contratistas en 2010 es, en
general, de mejor calidad que la presentada en afios anteriores. Sin embargo, los
contratistas deben proporcionar mas datos brutos. Estos datos brutos son esenciales
para evaluar los posibles efectos sobre el medio marino, asi como para formular un
plan de gestion ambiental para la Zona Clarion-Clipperton.

Estados financieros

137. No todos los contratistas han proporcionado un desglose de los gastos, como
se recomend6 en el documento ISBA/15/LTC/7. Ese desglose es necesario para
realizar una evaluacion de los gastos de los que se informa y facilitar las
comparaciones entre los diversos contratistas.
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138. La Comision recomienda que el Secretario General solicite a los Estados
patrocinantes que determinen cuales son las autoridades pertinentes para certificar
los estados financieros.

Otros asuntos

139. Durante el afio de que se informa, a pesar de repetidas solicitudes de la
Comision, solo un contratista ha presentado una lista de las investigaciones
publicadas en revistas cuyos articulos son examinados por otros expertos en la
materia.

140. En la actualidad existen pocos ejemplos de trabajos de colaboracion entre
contratistas. Si bien no lo exigen las disposiciones, la Comision alienta a que haya
mayores niveles de colaboracion mediante el intercambio de personal y de recursos
entre los contratistas.

141. Una tendencia positiva que se observo durante el periodo del que se informa es
que algunos de los contratistas han comenzado a analizar datos sobre la viabilidad
econdmica de la extraccion de nddulos, generando de este modo analisis sobre las
tendencias de los mercados, los valores de los metales, las inversiones necesarias y
los rendimientos esperados.

11-42130



