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PREAMBULE

Ce rapport traite de la conservation et de 1'utilisation rationnelle du milieu
et plus particuliérement de certalns aspects qul ne font pas actuellement 1'ob-
jet d'une attention majeure de la part des gouvernements nationaux ni des orga-
nismes internationaux.

Dans ce rabpoft, 1'accent est mis en premier ;ieu sur les principes éco=~
logiques qul réglssent le milieu et sur lesquels dolt reposer tout programme
d'utilisation~rationnelle et, en second lieu, sur la préservation de la qualité
du milieu, grSée a une attention-pgrticuliére portée aux valeurs esthétiqués,
scientifiques et récréatives des paysages, soii‘naturels, soit dus & 1'homme, y
compris la cpnservation des espéces sauvages et des communautés naturelles.,

I1 est admis que les milieux naturels du globe n'ont de valeur pour‘l'homme
gue dans la mesuréloh ils peuvent lui €tre utiles, pour son ﬁsage direct, ou pour
son plaisir et sa détente. Il faut d'abord que 1'homme soit en bonne santé pour
péuvoir également apprécier son milleu de vie ; par conséquent, la production
des denrédes alimentaires et des autres nécessités demeure un objectif majeur de
la conservétibn;

La nécessité d'une prise en considération sérieuse et d'une étude appré-
fondle des problémes de conservation et d'utilisation rationnelle du milieu dé-
coule en premiér lieu de l'accroissement de la population humaine et de 1'impact

de la technique sur la nature. Par suite de la dimension nouvelle de ces deux



facteurs, la conservation est devenue maintenant un probléme général., La popu-
lation mondiale; de,méme-qué la production des denrée; alimentaires et des autres
nécessités vitales, font l'objetid'une étude attentive dans les réunion natio~-
nales et, internationales, et dans les publications ; elles ne seront donc pas
discutées dans le détail ici, bien qu'elleé constituent nécessairement 1'un des
points de base de la conservation dans le monde.

En outre, ce rapport limite son domaine d'intér€t au miiieu'terrestre et
i ses eaux intériewres. Les océans, qui constituent la plus grande partie de la
surface du globe, font 1l'objet d'observations particuliéres dans d'autres études
ou rapports internationaux. M (

Dans ce travail, 11 n'a pas été accordé d'importance particuliére i la
pollution, bien qu'il s'agisse 14 d'un probléme majeur -des milieux naturels. Un
fapport spécial swr la pollution, préparé sous la directlon de l'Ofganisation
mondiale de la santé, doit €%re par allleurs soumls au Conseil,éconémique et
social des Natlons Unies.

'Ce rgpport a été élaboré en réponse & ﬁn‘voeu exppimé par le Consell éco-
ﬁomique et social au cours de sa 39e session. Il est présenté c¢onjointement par
la FAO et l'Uneséo. I1 est fondé sur un projet établi i la demande de 1l'Unesco,
par R.F, Dassmaﬁn, Senior Associate, The Conservation Foundation, Washington D.C,
La FAO et lfUnésco ﬁouhaitent exprimer ici leurs remerciements sincéres &

M. Dassmann pour le travail qu'il a acéompli. Ils désirent également.faife part
de leurs remerciements i la Conservation Foundation qul a permis 4 M, Dassmann
d'enirepréndre ce travalil. Les grandes lignes directrices du rapport ont été
établies avec 1l'aide et la collaboration des personneé sulvantes ¢ Harold
Coolidge et J.P. Harroy (IUCN), Max Nicholson et E.B. Worthington (IBP), Lee
Taibot et F; Raymond Fosberg (The Smithsonian Institution) étrMIchel Batisse

(Unesco).



Une premiére esquisse a été adressée 4 différentes personnes qul ont fait
. des suggestions constructives en vue de son améiieration ¢ Russel Train et Wil-
1iam Vogt (The Conservation Foundation), Harold Coolidge (IUCN), Lee Talbot et
F. Raymond Fosberg (The Smithsonian Institution), Michel Batisse et S. Evteev
(Unesco), et F, Bourligre (IBP). | _. |

Le texte a été eomplété ultérieurement par des contributions de ia FAO,
de 1'OMS et de 1'Unesco. Il a été présenté pour a;is au Comité consultatif de
recherche sur les ressources naturelles»de 1'Unesco, lors de éa'2e session, en
Juln 1967. Ie résumé et 1'édition finale sont l'oeuvre de F. Fournier, préeé-
demment directeur du Bureau 1nterefricain des sols, et actuellement consultant
4 1'Unesco.

La FAO et 1'Unesco tiennent & exprimer leur sincére gratitude & tous ceux
qui ont contribué i ce travail.

Ce repport a été soumis au Comité consultatif de 1'ECOSOC poﬁr la science
- et la teehnologie, lors de sa 8e session tenue en octobre 1967 : cet organisme
a fait les commentaires sulvants :

"Le Comité exprime son plein accord avec les-idées contenues dans ce rap-
port et avee les recommanda£1ons qul y sont associées en vue d'une action, A
son eoint de vue, ce rapport constitue un effort des plus louables en vue d'ana-
lyser et de fournir une base scientifique au concept d'une association, plutét
que d'une dissociation, de la conservation des reesources naturelles et de leup
utilisatioh rationnelle. Le Comité estime éu'au couwrs des prochalnes décades,
1'un des problémes de premier plan sera de concilier les besoins‘d'une popula-
tion mondiale en expansion constante, dont les exigences en ce qui concerne le
confort et 1l'alsance fournis par le milteu naturel-eont en progfession‘cohtinue,
avec le maintien du potentiel des ressources et la conservation des caractéres

propres du milieu naturel., Ce probléme affectera aussi bien les peys "anciens" -
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et développés, ol la situation est déja nettement dégradée, que les pays "neufs"
et en voie ae développement, dans lesquels il semble qufil y ait plus de chances
d'éviter des erreurs importantes. | |

Pleinement conscient du féit que, dans tous les péys, de nombreuses consi-
dérations écoﬁomiques, sociologiques et financidres ont nécessairement des inci-
dences sur 1'approche d'un problme aussi généfal, le Comité a noté ﬁvec plaisir
1'importance accordée dans ce fappoft au fait que, grfce aux récents progreés
dans le domalne de 1'écologle et des disciplines qui lui sont associédes, telles
que climatoiogie, hydrolqgie ét pédologie, une approche de caractére scienti-
fique peut. désormals constituer le point de départ d'une action positive. Une
telle appfoche de&rait progfessivement fournir une base plus obJjective pour une
"planification physique".dans chaque pays et déns.les différentes réglons de

1'ensemble du globe.

Le Comité a été informé de la préparation de la Conférence intergouverne-

mentale swr l'utilisation rationnelle des ressources de la biosphére, que

1'Uﬁesco réunira en septembre 1968, avec la participatipn des Nations Unles, de
la FAO‘et de 1'0OMS, et en coopération avec 1'Union internationale pour la con- |
servation de la nature et le Programme biologique internationa%. Cette confé-
rence devralt constituer, avec le rapport étudié, un progrés important pour
1'information de tous les pays dans le domaine des idées actuélles swr le plan
scientifique gt pour formuler des propositions en Que'd'une action au niveau
national comme international pour une meilleure'utilisatioﬁ et conservation des
ressources biologiques,_y compris le pbtentiel en éol et en eau,

Le Comité a également noté-évec plaisir 1'excellente coopération qui s'est
manifestée entre les diverses organisations intéressées, & la fols dans la pré-

paration du rapport et dans lforganisation de la Conférence.



Le Comité recommande vivement ce rapport & l'attention de 1'ECOSOC et des
Gouvernements des Etats membres, et exprime 1'espoir que tous les pays invités
par 1'Unesco & la Conférence sur la blosphére assureront une participation adé-

quate des experts intéressés.”
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I. SOMMAIRE DU RAPPORT
! ET ORIENTATIONS SUGGEREES POUR UNE ACTION FUTURE

Introduction

Ce rapport a été préparé-conformément au voeu exprimé par le Conseil économique
et social lors de sa 39e session. Il est présenté conjpinteﬁent'pgr la FAO et
‘l'Unesco. Le rapport principal a été élaboré sur la base a'un projet dé texte
.rédigé, a la demande de 1l'Unesco, par R.F. Dasmann, Senior Associate, The Con-
servation Foundation, Washington DC. La FAQO et 1'Unesco tiennent & remercier
chaleureusement M. Dasmann du travail accompli a cette occasion. Le texte a été
complété ultérieureménthpar des contributions de la FAO,'de 1'0MS et de 1'Uns=sco,
I1 a été présenté ad,Comité consultatif de 1'Unesco pour les recherches sur les
ressources naturelleé, qui a recommandé la rédaction du résumé ci-dessous pour

faciliter 1l'examen du rapport par le Conseil économique et social.

Le probleme

Ce rapport concerne l'un des problémes les plus fondamentaux qui se posent &
1'humanité : la préservation du milieu dans lequel 1'homme vit et d'olt 1l tire
tous ses mo&ens d; subsistance.

Ce probléme est d'une brfllante actualité car la population du globe s'ac-
 eroft dans des proportions telles qu'une preséion de plus en plus forte s'exerce
sur le miiieu : celui~ci risque d'&tre endommagé de fagon irréversible et de
perdre alors ses poteﬁtialités d'utilisation. Or, éelles-ci doivent &€tre res-

pectées & tout prix, Cette attitude n'implique nullement qu'il y ait opposition
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entre le maintien du capital de production que représente- le milieu naturel et
son exploitatioh intensive par l'homme; ,Admgttre cette opposition conduiréit a
restreindre la production alors qu'au confraire son accroissement est d'une abso-
lue nécessité.‘ La conservation du milieu naturel doit donc &tre dynamique et non
statiqﬁe, Elle consiste a reépecter les potentialités du'milieu naturel lors de
son utilisation. Pour ce faire cette utilisation doit &tre "rationnelle".

Cette notion doit faire partie de la culture de l'humanité et celle-ci doit
avoir éonscience du fait que son application constitue le seul moyen qu'elle pos-~
séde d'accéder au plus haut niveau de qualité de vie. | |
‘ " L'homme, en l'?ppliquant, ne doit d'ailleurs pas porter attention aux seuls
éléments ‘du milieu d'ol il tire aujourd'hui sa subsistance, mais aussi a ceux qui
ont une valeur.scientifiQue, esthétique, éducative, de récréétidn ou autre, Il
né}doit négliger‘aucun aspect de son milieu de vie,

) Ceé‘prbblémes qui se poseht'é lui difféfent,selon‘lé degré de développe-
ment, seloh 1'ancienneté ou le taux d'occupation humaine et selon les climats des
divers payé et régions, Dans les pays trés développés, les progfés technologiques
sont tels que le milieu est perturbé et souvent endommagé., Dans les pays tres
anciens, donc exploités de fagon cbntinue depuis trés longtemps, ou dans les ré-
gions trés densément occupées, le milieu naturel d'origine peut mé€me &tre presque
totalement disparu. Dans les pays neufs,. en voie de développement, ou dans les
régions d'occubation‘dense récente, une disparité éxiste entre la rapide augmen-
tation de la population et une exploitatibn limitée au milieu, Une intensifica=-
tion inévitable de cette exploitation ne doit»pés conduire & une perte de poten-
fiel. Dans tous les cas, l'absence de planification et de contrSle de l'exploi=
tation constitue le danger majeur. Souvent, par exeﬁple, les actionsvdéclenchées

pour obtenir des résultats & court terme ne tiennent pas compte d'effets néfastes

a4 long terme. Les conséquences du développement industriel et urbain peuvent
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consister, et ceci esﬁ un autre exemple, en un empiétement excessif sur le milieu
entrafnant sa destruction ou sa pollutiona

Cependant la mise en valeur intensive du milieu est la seule compatible
avec les exigénces de la vie ﬁoderné.‘ll est donc impératif de planifier et de
contr8ler 1'utilisation des ressources de la biosphére et tout programme d'utili-
sation rationnelle doit se fonder sur les principes que la science moderne per-
met de dégager a cet égard,

LES CONCEPTS SCIENTIFIQUES MODERNES, FONDEMENTS DE L'UTILISATION RATIONNELLE
DES RESSOURCES DE IA BIOSPHERE

Ces concepts scientifiques sont iargement issus de 1'écologie, science intégrée
s'appliquant & 1'étude des &tres vivants dans leurs relations avec leur milieu
de vie, la biosphére, c'est-ia-dire la partie du globe terrestre ou la vie peut
existgr, et qui comprend d'ailleurs une partie de la lithOSphéré, de 1'hydros-
phére et de l'atmospheére, = - o

qunité d'étude ‘dusmilieu naturel est l'écosystéme, zoné dont l'extension
spatiale est extr@mement variable (ce peut &tre une forét au milieu d'une sur-
face cultivée aussi bien que la zone de la savane tropicale ou de la toundra)
mals qui posséde une unité bien déterminée due aux interrelations complexes entre
les éommunautés vivantes de cette zone entré elles et avec leur milleu physique
de vie,

C'est dans le cadre de l'écosystéme que l'homme peut le mieux saisir l'ef-
fet de ses actions, chaque écosystéme étant caractérisé par un complexe Sol=
climat-faune bien déterminé, possédant son propre potentiél d'adaptation etvde
tolérance au changement. Par le maintien d'un réseau d'écosystimes de référence,
1'homme peut mesurer les progfés ou les peries résultant de ses actions, Pour

fonctionner, un écosystéme comporte une série de cycles et tout d'abord un cycle
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d'énergie 11é a 1’ﬁtilisatibn»dé la radiation solaire. Or 1'homme est consom-
mateur d'énergie. Il s'iﬁtégre donc dans Cemcycle et devient un facteur de con-
sommation, Plus que tout autre phénomeéne biologique naturel, le phénoméne bio-
logique d{accroissement de la population constitue un élément moteur‘primordial
de la dynamique de l'écosystéme,

L'écosystéme comporte ensuite un cycle de l'eau,. Compte tenu de 1'évapo-
ration ;e'soi constitue 1'élément qui regle le partage'entre'éau qui ruisselle
et eau qui siinfiltré. Lﬁhomme,’en transformant le sol, peut influer sur ce
partage et perdre ou gagner l'eau si nécessaire i lui-méme, & 1l'agriculture et a
1'industrie. Il peut-d'autre part influer sur sa qualité,

L'écosystéme comporte enfin un:cycle d'éléments nutritifs, 1ié aﬁx cycles
de 1l'énergie et de 1l'eau, I; faut, en effet, pour que la vie se maintienne & la
surface du élbbe; qu'existent un échange constant et un retour continu a'éléments
nutritifs avec la plus faible déperdition possible., les sources d'éléments.nu-
tritifs sont le sol, l;atﬁosphére et 1'eau., Le retour des éléments nutritifs-au-

“sol dépend des pratiques agricoles, Lé‘connaissance du sol, de son aménagement
/et de son comportement rev8t donc une importance primordialé. L'état d'équi=~
libre, dans‘ce cycle, dépend d'une utilisation pationnelie qui crée une balance
'entre exiraction et retour des élémegts nutritifs, Ainsi se trouvevposé le pro-

-

bléme de la fertilisation scientifiquement fondée,

CONSEQUENCESVPRATIQUES D'UNE UTiLISATION RATIONNELLE DES RESSOURCES
DE IA BIOSPHERE FONDEE SUR LES PRINCIPES DE IA SCIENCE MODERNE

L’écosYstéme, unité d'étude du milieu naturel, voit s'écéuler a4 travers lui un
flét d'énergie dépendant totalement de la radiation solaire. L'énergie est cap-
turée par les‘plénteS’vertes et devient diSpoﬁible ﬁour les éléments plus élefés
de l'écosystéme auxquels elle est transmise : il s'établit une "chaine‘nutrition;

. nelle", constituée d'une série d'organismes dont 1'un sert de nourriture au
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suivant, et d'ol chaque hémme tire les 2.660 calories Journalieéres indispensablés
4 sa Qie. L'homme doit donc réaliser, s'il modifie les chafnes nutritionnelles
en exploitant son milieu de vie, que le flot d'énergie & travers elles reste le.
processus le plus fondamental pour la continuité de la vie & la surface du globe,
Ces ressources dé la biosphére ne doivent pas &tre surexploitées.

L'écosystéme contient & chaque'instant une quantité totale d'éléments vi-
vants exprimés en poids :Ala biomasse. Elle varie dans le temps et 1l'espace a
la surface du globe puisqu'elle est liée a la tembérature et a-1'humidité., Un
.fait la caractérise du point de vue de son'utilisation : 11 ne faut pas mettre
en paralléle le développement de la biomasse et 1l'accroissement du potentiel de
prodﬁctivité, clest=d-dire d'efficacité d'utilisation de la radiation solaire.
‘Une biémassé lourde peut n'avoir en effet que peu de valeur, une biomasse légere
peut en posséder une trés grande, Or‘c'est la produétivité qui intéresse avant
tout l'homme, Celui~ci aura donc intérét 4 considérer et & étudier ses facteurs
limitants.

Un écosystéme constitue un complexe d'éléments qui, dans des conditions
naturelles, posséde un.certain équilibre. Mais l'homme, s'intégrant dans le mi=
lieu, le transforme et le simplifie en l’upilisant. I1 déclenche alors une mo=
dification de 1'équilibre originel. Ia monoculture, par exémple; déclenche une
recrudescence diennémis des cultures. L'homme doit donc penser en termes dg bi-
lan'ei d'équilibre s'il désire utiliser rationnellement les ressources de la
biosphere. . !

Cette nécessité est tout aussi forte lorsqu'on considére 1'adaptabilité
des écosystémes, Ils soﬁt utilisables et possédent une faculté de récupération
apres une exploitation abusive, Cette faculté varie en fonction de factegrs
climatiques et biologiques, Elie est la meilleure lorsque ces facteurs s'équi-

valent., Si les uns ou les autres dominent, la durabilité d'un écosysteme en
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exploitation diminue. ILorsqu’il est utilisé, 1l'élément majeur exploité est géné-
ralement introduit par l'homme., C'est du moins presque toujours le cas en agri-
culture, Ceci eét'hoins systématique en élevage et encore un peu moins en sylvi-
culture, En.chaque cas, une politique spécifique doit €tre adoﬁtée et clest ce &

quoi 1l'homme doit s'appliquer,

¢

IA SITUATION DE L'ACTION INTERNATIONALE

-

Les organisations internationales ont été tres rapidement amenées i se pencher
sur le probléme de l'utilisation rationnelle et de la conservation des ressourcés
de la bi@sphére car il se pose avec acuité a 1'échelle du globe.

La FAO, paf l'ensemble'de'son action cherche & augmenter la préduction
agricole sur des bases rationnelles assurant la permanence des rendements. Avec

le Plan indicatif mendial pour le développement de 1l'agriculture, elle tente de’

quantifiér et d'élucider les aspects agricoles, forestiers et de la pé€che du pro-
bléme urgent que constitue l'accroissement de la production pour faire face aux
besoins croissants d'une population mondiale en pleine expansion.

La FAO et 1'0OMM, de m@me que l'Unesco ont entrepris conjointement des

études agroclimatologiques régionales (Afrique de l'ouest, Proche-Orient).

La FAO et 1'Unesco ont entrepris conjointement un inventaire des sols du

monde grfce & la Carte des sols du monde & 1l'échelle 1,/5.000.000.

L'Unesco, par le lancement de la Décennie hydrologique internationale ap-

porte une contribution essentielle & 1'étude des ressources en eau.
Toute son action dans le domaine des recherches relatives aux ressources
naturelles vise a fournir les bases scientifiques nécessaires a 1'utilisation

rationnelle des ressources., Par ailleurs elle soutient constamment les actions

de 1'Union internationale pour la conservation de la nature et des ressources

natureiles,'ainsi que le Programme biologique international, qui accomplit un
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progres majeur dans 1l'identification des ressources biologiques du globe et des

recherches nécessaires a leur conservation,’

L'oMs enfiﬁ étudie plus spécialement les proﬁlémes de pollution,.é prop&s
desquels elle a établi un rapporf en collaboration avec les autres institutions
spécialisées qui est soumis & la m€me seésion ae 1'ECOSOC, De multiples ofganif
sations se pénchent également & cBté des institutions spécialisées des Nations
Unies sur ie prébléme deil'utilisation rationnelle et de la conservation des

ressources de la biosphére, étant donné son importance pour 1l'humanité,

LES ACTIONS FUTURES DES ORGANISATIONS INTERNATIONALES

le rapport montre cepehdant qhe beaucoup reste a faire, non seulement au niveau
national, mais aussi au niveau international, Il apparatt en particulier que
les institutions spécialisées intéressées d&iveht développer un progrgmﬁe hardi.-
d'actions sur la planification et le contrSle de l'utilisation des ressoufqes

de la biosphére avec les études de base et la prép;ration a l’agtion que cela

suppose, en -se plagant sur quatre plans :

scientifique, institutionnel, éducationnel, législatif,

Les actions scientifiques g

Elles doivent consister & :

dégager les connaissances scientifigues et technologiques se rapportant

aux éléments du milieu, & leurs interactions et & leur utilisation, afin

de fonder scientifiquement la planification et le contrSle de. l'utilisa-
tion des ressources de la biosphere, Cette planification doit conduire a
une utilisation intégrée des ressources naturelles pour la permanence du

rendement ‘de la biosphére ;0

dégager les éléments d'analyse et de choix dans l'utilisation intégrée des

ressources naturelles. Ils seront trouvés par :
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la prospection et 1'inventaire desAélémentS'composant le milieu ;
‘la connaissance des éléments du milieu, des phénoménes et des proces-
sus les caragtérisgnt, des interrelations entre eux et des potentia-
- 1ités qu'ils possédent.

Ainsi considérés, ces éléments deviennent les facteurs de la planification.

dégager, au cours de 1l'étude de chague élément du milieu, les critéres de

' choix possibles & leur sujet :

critéres du choix des eaux ;
critéres du choix des terres ;
critéres du choix des végétaux ;

eritéres du choix dans l'utilisation, des animaux 3

introduire dans les études la notion de bilan car l'homme doit s'efforcer,
qu'il s'agisse de 1l'eau, du sol, des végétaux ou des animaux, de maintenir
un équilibre dans la nature ;

dégager les régles d'aménégement du territoire, qui doit conduire & la dé-

termination des zones utiles & 1l'homme :
réserves naturelles, féserves scientifiques, parcs, zones de répés et
de détente ;
zones a valeur esthétique et spirituelle ;
o
zones d'utilisation agricole : zones d'agriculture, devsylvicultﬁre,
rdfélevage ;
zones industrielles et urbaines,
L'aménagement réalisé doit €tre scientifiquement fondé, en particulier
pour l'eau et les éléments nutritifs, par i'étude des pertes et le calculldu re-
tour ou des additions nécessaires pour maintenir la{production. L'aménagement

réalisé doit également tenir compte de la nécessité de maintenir la qualité du

milieu et d'éviter sa pollution :
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montrer- comment 1’étude des sols du climat, des besoins des végétaux et

des animaux permet de fournir la gamme totale des potentialités des éco-

- ) \
systémes, parmi lesquelles les .économistes et les soclologues devront ef-
. fectuer leur choix lorsqu'ils concevront, avec 1l'aide des scientifiques,
les plans d'aménagemeht 3

‘promouvoir de nouvelles recherches, afin de pallier les déficiences ma-

Jeures qui existent encore parmi les connaissances scientifiques néces- -

saires pour utiliser rationnellement les ressources naturelles,

Les actions institutionnelles

Aucun esprit humain ne peut envisager séul les mﬁltipl;s facettes d'une action
_auséi considérable que la planification de 1'explbitation des ressources natu=
relles. Elle doit &tre le fait, aussi bien sur.le plan national qu'internatio-
nal, de groupemehts appfdpriés et d’organismes.multidisciplinaires, au sein des-
quels éé développent les études interdisciplinairesAconduisant 4 une planifica-

tion intégrée des ressources a l'aménagement des territoires.

Ies actions éducationnelles

L'utilisation rationnelle des ressources de la biosphére ne peut &tre promue
»sans,l'adhésion totale des populations, Il est donc nécessaire de lutter contre
1’isnorance qui subsiste encore et de faire évoluer les attitudes. .Les orga-

nismes internationaux, centres d'information et de vulgarisation doivent puis=

samment aider & l'information publique générale.

'L‘éducation, aussi bien.au niveau primaire que moyen et universitaire,
constitue le facteur fondamental de 1'évolution des attitudes. Des'enseigne-
ments d'utilisation rationnelle des ressources naturelles en vue de leur préser-

vation devront donc €tre congus,
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Si une infrastructure existe en vue de promouvoir l'utilisation ration-
nelle des ressources de la biosphere, des spécialistes et des techniciens devront
8tre formés, aussi bien dans le cadre des disciplines que des domaines inter-

disciplinaires.

les actions législatives

les actions-envisagées n'auront de chances de réussite que s'il existe des moyens
de les appliquer. Pour cette raison, une législation appropriée est nécessaire,
qu'il faﬁt établir et adapter aux différentes zones écologiques du globe,
Parallelement a toutes ées actions, les organisations doivent faire prendre.
conscience aux gouvernements qu'ils possédent, & l'intérieur des limites de leurs
territqirés, des trésors irremplagables et surtout lesiéléments qui constituent
leurs méyens de vie, 1Ils doivent les mettre en garde contre la perte de poten-
tialité qui résulterait dans la biosphére, d'une mise en oeuvre désordonnée des

techniques d'exploitation. Ia Conférence sur l'utilisation rationnelle et la

conservation des ressources de la biosphére, recommandée lors de la quatorziéme

session de la Conférence générale de 1l'Unesco, et qui doit avoir lieu en 1968,

devrait avoir cet objectif majeur en m€me temps que celui de Jeter les bases d'un

~

programme d'actions & plus long terme,

) .
LES ACTIONS FUTURES DES GOUVERNEMENTS

Les gouvernements doivent concevoir qu'il leur faut planifier et contrSler 1l'uti-
lisation des ressources de la biosphére, en se fondant sur les principes que per=-
met de dégager la science moderne, Ieurs actions se placent sur les plans déja

indiqués.
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Sur le plan scientifique : P

faire le bilan des connaissances acgquises par eux et échanger leurs

connaissances afin de dégager, & la surface du globe, les principes

généraux qui gouvernent l'utilisation rationnelle du milieu ;

approfondir leurs connaissances en poursuivant la recherche, afin de

mieux cerner les-prdblémes que pose l'exploitation de ieurs ressources
-dans 1'optique du maintien de la production au meilleur niveau de
Quantité et de qualité ;

développer les notions utiles & 1l'aménagement rationnel du territoire,

en particulier en dégaseant les critéres, aussi bien scientifique .

éue soclo-économique, qui permettront de déterminer la vocation des

différentes zones existantes et les impératifs de léur exploitation.
Sur le plan institutiopnel : H

créer les organismes nationaux chargés, aussi bien sur le plan admi=-

nistratif que scientifique, de promouvoir et appliéuer une politique
d'utilisation rationnelle des ressources dans le cadre d'un aménage-
ment r;tionnel du territoire. Cette actiqn doit aboutir a la créa-
tion d'un milieu économique permettant le développement,

Sur le plan éducationnel :

‘sensibiliser les populations au concept d'utilisation rationnelle et
de.préservation de leur milieu de vie 3

introduire & tous les niveaux de 1l'enseignement, des cours appropriés ;

formef les spécialistes et les techniciens capables d'appliquer la

politique voulue, en particulief grice a la création d'institutions

interdisciplinaires de recherche et de formation.
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Sur le plan législatif :

se donner les lois permettant d'appliquer, dans les pays, l'utilisa-

tion rationnelle et la conservation des ressources de la biosphére,
et collaborer avec les pays voisins dans le cas de ressources

communes,
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II. INTRODUCTION

A, IE DOMAINE DE IA CONSERVATION

»

1. Définition de la Conservation

On peut définir la Conservation comme l'utilisation rationnelle des res-
sources de la terre en vue de l'accession de l'humanité au plus haut niveau de
qualité de vie, ILes peuples présentant de grandes diversités dans leurs désirs
et leurs aspirations, on ﬁe peut pa$ s'attendre a réaliser un accord sur ce que
constitue la qualité de vie. Par conséguent, ia Conservation suppose le main-
tieh de la plus grande variété de milieux, soit naturels, soit créés par 1'homme,
de fagon & créer une diversité aussi grande que possible de modes de vie poten-
tielsvbour i'humanité, étant entendu que l'homme et ses exigences matérielles
constitueront les facteurs écologiques dominants, La diversité présente en
.elie-méme une valeur biologique, Grﬁce au maintien de cette divefﬁité, la dé-
gradation du milieu peut &tre refardée, et la stabilité sauvegardée malgré 1'im-
pact de l'action humaine.

| Dans le passé, on a souvent assiﬁilé la Conservation aux efforts réalisés
pour maintenir la nafure 4 1'état non aménagé. Il est exact qu'il s'agit 1a
~d'un aspect essentiel du maintien de la diversité dans le milieu humain, mais
cet aspgct ne constitue qu'une partie des activités de la Conservation moderne,
La Conservation doit éomporter égalément 1'utilisation du sol et des autres res-

sources, utilisation qui doit faire preuve d'imagination et d'esprit d'inven=-

tion, afin de réaliser l'association des éléments naturels du milieu et de ceux
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imputables & 1'homme, pour cohstituer des cadres ruraux et des cadres urbains

stables, productifs et attrayants, en vue de leur utilisation par l'homme et

+

pour l'agrément de celui-ci,

w2. Rappel historique sdr la Conservation

LA

La Conservation n'est pas un phénoméne nouveau, mais.elle_trouve ses ori-
gines dans les premierslcomportements des peuples primitifs vis;é-vis du soi, de
1a nature,_et de leurs propres cultures, ainsi qﬁe dahs les aspirations lés plus
profondes de l'homme en vue de créer pour lui-méme un milieu agréable et dans _
‘lequel.il se sent en sécurité, Bien que ce nombreuses activités de l'homme se
soient avérées destructives de son propre milieu, cette destruction a été
autrefois, dans la plupart des cas; une conséquence impfévue et inévitable Qe
1'ignorance des relations de miliéu. Primitivement, 1l'homme ne disposait pas -
d'outils efficaces susceptibles de provoquer des modifications rapides, fonda-
mentales et irrévgfsibles dans son milieu, Certes, des modifications‘fondémen-
téles se sont produites, par exemple l'apparition du climax "forft ouverte d'al-
titude a4 pin" dans le sud-est asiétique, doﬁt on bense qu'il est la conséquence
de la culture itinérante 4 rotation de longue‘durée, mﬁis 11 s'agissait d'une
lente adaptation du milieu & 1'homme en tant que facteur écologique, comparablé,
au r8le des animaux qui pfturent les prairies naturelles, Actuellement, les
conséquences immédiates des activités humaines éont préﬁisibles avec une préci- |
sion plus grande, mais les activités économiques et technologiques‘entratnent
une réaction en chafne dont lgs effets 4 long terme sont peu ppévisibles.
L'ignorance n'en est que moins excusable. B

Dans ce que nous savons sur les temps les plus reculés de'la vie de 1l'hu-
manité, on décoque 1l'existence de mesures pour 5ssurér la préservatiop des fo- .

r8ts et de la vie sauvage., Dés le début du néolithique, il est possible de

[3
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mettre en évidence les efforts tentés pour stabiliser l'agriculture grfice & la
protection dg la terre.'~En-de nombreux endroits du globe, un nivéau élevé de
stabilité et de productivité des terres arables avait été atteint'dans un passé
lointain., Il suffit de comparer la culture en terfasses des Incas,.systéme tres
équilibré, a?ec-l'utilisation destructrice de terres analogues par leurs descen-
dants‘péruviens, poﬁr apprécier a quel point la connalssance de la Conservation‘
a été perdue aveo'leur givilisation. En Chine du sud, dans la vallée du Nil en
Egypte, et dans d'autres régions mises en valeur depuls longtemps, les principes
"d'une Conservation agricole saine ont été appliqués pendant des milliers
d'années.

La renaissance moderne des mesures de Conservation esﬁ pour une grande -
part ﬁn phénomeéne caractéristique du‘XXe siécle, Alors qu'autrefois, la Conser-
vation s'efforgait d'ajuster 1l'impact sur la nature et sur le sol d'un effecti;
relativement faible d'hommes utilisant le feu, la charrue, la hﬁche et 1'épieu,
la Conservation moderne se trouve en brésence de populations humaines fortement
accrues, utilisant des appareils a pouvoir destructif élevé - bulldozer, ma-
chines i combustion interne, produits chimiques toxiques, et structures de béton
et d'acier - et elle s'efforce d'adapter leur utilisation éux réalités écolo~
giques du milieu. humain. |

I1 est donc nécessaire de distinguer trois aspects différents, mais liés

les uﬁs aux autres, de la Conservation du milieu humain :

(1) En premier lieu figure ce que l'on peut apﬁeler la Conservation lo- -
gistique, qui concerne essentiellement des ressourcés non'renouve-\
"lables, telles que ies minerais, le charbon, le pétrole, etc., res-
sourcés qui ne doivent pas &tre dilapidées sansAprévoyance. _On

pourrait y adjoindre les ressources en sol et en eau, qui devraient

\ 29
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8tre mises en réserve en vue d'une utilisation et d'une mise en va-
leur ultérieurés.

(2) Les ressources renouvelables de l'habitat humain exiéent une Conser- -

vation de production pour assurer les exigences matérielles de la
population humaine, et ﬁour provoquer, ﬁon pas tellement un profit
économique imﬁédigt;\mais uq état de santé satisfa;sant et un étén-
dard de vie acceptable. Aucun de ces deux impératifs ﬁ'est réalisé
pour l'homme, ni dans le passé, ni actuellement, bien que leur impor-
tance aitudiminué é la suite des’meéures malthusiennes de lutte coﬁtre
la misere et la maladie. Les ressources mondiales dans les domaines
de l'agriculture, de la sylviculture et de la p@che’ne pourront pas
continuer a assurer des rendements au niveau nécessaire,’dans uﬁ‘ave-
nir rapproché, sans une utilisaﬁion prudente et une pianification
minutieuse,
(3) .Le milieu néturel, conservé en partie ou en totalité par l'activité
\' ‘débl'homme, demeure ﬁn héritage d'une valeur esthétique et scienti-
fique incalculable, et un facteur antagoniste dans 1'écologie de
" 1'habitat fluctuant de~l'homme.. Son maintien, ainsi que celui d'une

;flore et d'une faune irremplacgables, nécessite des mesures urgentes

.de Consefvation du milieu et de l'agrémeht, avec lesquelles devront

étré cohciliées.toutes les mesures de développement rural.et urbain,

le présent rapport expose 1es'concepfs découlant essentiellement de ce

- dernier type de'ConserVation, tout en essayant d'associer la‘prodﬁctivité et
l;agfément, ainsiiqué-le maintien physique de 1'homme et le maintien de 1'éco-

systéme dont il constitue un élément.
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e La Conservation en tant gue partie'inﬁégrantevde la culture

La Conservgtion n'est pas'une activité de luxe, mails elle fait partie inté-
grante de la relation culturelle de l'homme évec'sdn milieu."En,son absence, les
terres arables seraient érodées parrl'eau ou paf‘le vent, les forbts détruites
sans régénération, la vie sauvage disparaltrait, les terres de parcours seraient
transformées.en déserts, et l'hommé détruirait ses propres moyens d'existence.
Parmi les meilleqres téchniques‘de Conservation, nombreuses sont celles connﬁes
sous d'gutrésvnoms, car elles sont devenues une partie admise et normale de la
pratique agricoie. Par conSéquent, si la Conservation dahs son sens le plus
large devait cesser aujourd'hui'd;exister,.il faudrait la recréer i nouveau de-
main, Il n'y a pas digutre alternative 4 la Conservation que la destruction du

milieu dans lequel vit l'homme.

4, Le concept d'utilisation rationnelle

La Conservation est définie en partiexcomme un type d'utilisatioh'ration-
nelle.. L'utilisation rationnelle tient compte du futur par le biais de la pla-
nificatién et de 1l'application dgs connaissances actuellement disponibles en vue
&e 1'utilisation par 1'homme des ressources naturelles. Dans une utilisation
non rationnelle, il n'y a pas de planification a longue échéance.‘fLes.solutions
& court terme ont la préférence, ou bien les connaissances disponibles “sont
ignorées. C’est'ainsi qﬁ‘il n'est pas rationnel d'abattre Uné_forét en produc-
tion:sur un versant de colline pour permettre seulement quelques rares cultures
de mafs avant 1l'érosion du sol et la perte de la fertilité. Il n'eét pas ra-
tionnel de surcharger un pAturage et de transformer des prairies productives en
désert. Il n'est pas rationﬁel de détruire des associations végétales ou des
espéces animales Sauvagés d'une valeur inappréciable pour permettre 1'implanta-

tion d'une culture marginale, ou une extension anarchique de l'urbanisation,
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‘Malheureusement,\ce qui n'est p;s‘rationnel ; long terme pour la société peut
€tre rationnel pour un individu ou pour la satisfaction des objectifs & court
terme de la socié}é.' Un éleveur de moutons peut tirer d'immenses bénéfices de
la transfdrmation/d'un pturage én désert ; celuil qui spécule sur les terres

profite de 1l'extension des agglomérations, Toutefois, la société en souffre et

c'est sur la société que retombe le fardeau des mesures de restauration.

5. La qualité de vie

Des éonditions optima d'existence pour un péuple, ou un- type de civilisa-
tion, peuvent se révéler intolérables pour un autrej Un urbaniste convaincu peut
ne pas souhaiter dans son milieu la présence d'un pays non aménagé ; un exploie
tant agricole peut détester la présénéé des villes. Aucune utopie ne peut satis-
faire tous les hommes, L'objectif de la Conservation est de promouvoir un "ni-
veau élevé de la qualité de vie''en préservant la diversité du milieu, en.lais-

. sant la place a.de nombreuses pos$ibilités dans le. domaine des modes de vie, et
en,laissant'toujours:la~porte‘ouverte & d'éventuelles modifications ultérieures.

Le diversité et la qualité du milieu peuvent &tre détruites par 1'impor-
tance inJjustifiée qui Lst accordée dans la production & la notion de quantité,
avec son cértése habituel de standardisation gt d'uniformité dans les moyens de
production. Jusqu'a un certain point, il est essentiel d'insister sur lavnotion
de quahtité, puisque les exigences de l'homme doivent &tre satisfaites. Mais,
au=dela de.ce point, des bénéfices supplémentaires de quantité he peuven£ inter-
venir qu'au prix de grands sacrifices dans la:diversité de la nature, Poursuivi
Jusqu'a son terme logique, l'accent mis continuellement éur les nécessités’de 1a
production peut conduire 4 une économie de subsistance pour un nombre maximum

d'individus, toutes les ressources étant exploitées, et toute possibilité écartée

d'un dhangemeﬂt ultérieur sans risque de catastrophe. Une telle existence serait
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précaire et soumise & des risques catastrophiques. La Conservation a pour objec=-
tif de canaliser le développement dans le sens gui permettra la préservation d'un
habitat riche et varié pour l'homme, et tel qu'il laisse intacte la possibilité

de standards de vie qui soient matériellement, intellectuellemerit, et ‘spirituel-

lement de haute qualité,

6. Biens de consommation et activités non productrices

La'production soutenue des biens nécessaires 4 l'homme doit en général bé=
néficier d'une priorité absolue sur les terres adaptées 4 cet usage. -Eﬁ‘toute
région, cependant, il faut prendre en considération les activités non produc=-
trices de biens. Celles-ci comportent la protection ou la stimulation d'activi-
tés variées : scientifiques, esthétiques, éducatives, récréatives, culturelles
‘et autres. Elles peuvent n'apporter que peu de choses au produit national brut,
mais, & longue échéance, leur valeur beut &tre plus élevée que celle obtenue par
1'utilisation généralisée de toutes les terres en vue de la production de biens
debconsommation. Natufellement, une telle utilisétion peu£ s'avérer indisben-
sable éi la production des biens et la préservation de la vie de 1'homme doivent
recevoir un appui permanent. En de nombreux pays, la production des biens de
consommation peut 8tre réalisée de fagon satisfaisante, alors que les activités
. non direétement broductives sont égalementAprotégées. Les ciﬁés soumises a une
bonne planification comportent-des parcs qui sont utilisés pour les activités
récréatives de l'homme, et en tant qu'habitats pour quelques: plantes et animaux
sauvages. Les forfts en état d'€tre exploitées peuvent également fournir un re-
fuge & la faune sauvage, des sites d'agrément, et des sources d'eau pure. Compte
tenu du fait‘que les aptitudés varient fortement; il est fare qu'un type parti-
culier d'utilisation nécessite 1'exclusion de tous les autres sur une grande su-

perficie. Par exemple, une réserve naturelle intégrale, initialement mise en
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place en vue-d'une étude .scientifique,. peut &tre utilisable dans-un but éducatif’ -
ou récréatif limité, Elle pourra également contribuer par sa nature & la stabi-

1ité -des sols et du bassin versant.

7.  Les ressources biotigues et minérales

Actuellement, l'obJectif primordial de la éonservation réside dans la pro-
tection et l'utillsation des ressources v1vantes du globe, et des sols, de l'eau
et de l atmosphere qui en constituent le support indispensable.- L' utilisation
des ressources minerales et des combustibles f05311es est desormais devenue une
question typiquement d'ordre technologique, sauf dans la mesure ou elle influe
sur la eonservation des ressources biotiques.. Elle ne sera donc pas envisagée

>

dans le cadre de ce rapport

B.' LA CONDITION DE L'HUMANITE

1. Pression démographique et dégradation du milieu

(

Actueilenent, dans‘ie monde entier, le milieu hunain est affecté:é des del
grés-divers per une ‘dégradation. Ceci‘résulte des accroissements de'popuistion |
- particuliérement dans le cas des peuples qui ontbdes standards faibles de pnos;
perite matérielle - et de l'impact d une expansion non planifiee ‘ou peu planifiée
de la technique industrielle, ainsi que de l absence d une prise de conscience
des realifés du milieu. Une difference a la fois dans l intensité et dans 1a
nature de la déterioration du milieu peut étre observée . entre les nations du
monde en voie de developpement et celles qui sont parvenues a un niveau eleve
de developpement technologique. | \

T

a. lLes nations en voie de developpement

Dans la plupart des pays en vole de développement 1! accroissement ra-

N

pide de la population, associé a un mecontentement croissant en présence des
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satisfactions matérielles limitées que procure une agriculture de subsistance, a
conduit:é une pression accrue sur les terres,.é'lg-fois pour les cultures vi-
vridres et les cultufes de rapport, Presque invariéplement,'cet accrolissement de
la demande s'est accompagné d}un progrées limité pu nul dans la technique agri-
cole, ou d'une croissance assez rapide des emplois non agricoles. La vitesse etl
l'imporpance'de la dégradation du milieu se Sonf toutes deux dévelpppées rapide=-
ment ; les foréts et les pﬁturages se sont appauvris ou ont disparu, alors que
l'exten51on de la culture vers des régions marginales abaisse les rendements
moyens et stimule 1' erosion. Pour toutes ces raisons, l'amélioration du niveau
de vie eat b1en faible.‘ |

Les méthodes de 1! agrlculture tradltionnelle sont souvent mal adaptees a la
superficie plus restreinte disponible pour chaque cultlvateur, ou & l'utilisation
efficace de types_de terres différents de ceux qu'il avait cultivés précédemment .
Le niveau d'instruction, généralement faible, et l'ubsence é la fois de conselle
lers et 4! experlenee économique pour tirer profit de 1! exemple, étouffent les
tentutives d'1ntroduire des modlflcations valables dans 1'utilisation du sol et
la technique.agricole<qui pourraient, dans-d autres conditions, pallier le be-
soin de niveaux élevés de production. | - | |

Ces difficultés sont également ;pparentes dans les pays a populatidns
civilisees depuis longtemps, et tres denses, tels que 1'Inde, que certains ap-
pelleraient sur-developpés » et dans les pays plus neufs, a population plus
clairsemée,.t;ls que le Brésil. Tous deux ont besoin de pfogres révolution-
naires dans leurs méthodes agricoles, aussi bien que pour la Conservation dg
leurs ressources naturelles, Dans ce dernier pays, il y a uertainement une

marge de manoeuvre moins étrolte, et un espoir plus réel de parvenir 4 un niveau

de vie éleve dans un avenir relativement proche.

+
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b, Les pays développés

Dans lés pays technologiquement avancés, la production des biens est géné~
ralement suffisante pour couvrir les besoins de la population. Un tel niveau
économique relativement élevé est atteint grfice aux processus_d’industrialisas
tion, d'urbanisation, et par l'existence d'un niveau élevé d'instruction, plus
particulierement en ce qui concerne la formation de la main-dfoeuvre‘techpique
et professionnelle,. Tbutefois,‘dans‘la plupart de ces pays, les effets a long
terme de l'évolutién teqhnologique sont rarement compris et assimilés de fagon
parfaite, |

Les villes s'étendeﬁt au détriment de la campagne, et, de la sorte, en-
tratnent une perte d'un espace qui aurait pu &tre utilisé & d'autres fins., La
pollution du milieu est devenu un probléme & 1'échelle mondiale. Lés anciennes
structures culturelles ont été brisées, et l'homme n'a trouvé que'dés formules
de remplacement'imparfaites. L'importance croissante des loisirs et de l'ai-
sance matérielle entratne une pression accrue de la population vers la campagne,
_ dans le but de trouver de grgnds espaees_etldes distractions, pression qui a |
souvent pour effet de détruire lés avantages m@mes que 1l'homme recherchait.

.c., L'absence de planification et de contrfle

A la-fois dans les pays évolués et ceux en voie de développement, on ob-
serve en général une absence de planification de l'utilisation rationnelle du ﬁi-
lieu ; ou bien, si cette planificaiion existe, c'est l'exécution qui'fait défaut,'
Il n'y a absolument pas de éontrSle‘effectif de 1l'utilisation du milieu par
“1'homme, Les obJectifs‘sont confondus avec les moyens, et les buts a longue
échéance auxquels une population devrait normalement aspirer sont méprisés au

.~

profit des techniques utilisées pour atteindre des objectifs & court ter@e.'

Dans pratiquement tous les pays, on observe une tendance croissante a recher-

cher le développement des connaissances nécessaires pour une utilisation
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rationnelle des ressources naturelles, ét‘pour la compréhension du comportement
de. 1'homme. » #

:/ .
2. Bénéfices a longue échéance et profits a court terme

a. | Régions trobicales humides

On obser&e soﬁvenf’que; dans l'éxploitations des régions forestiéres tro-
picales, les bénéfices a longue échéanée sont sacrifiés au profit des satisfac-
tions & couft terme, S;umiseé a un aménagemeﬁt judicieux, ces for@ts seraient
susceptibles de foﬁrnir un apﬁort'régulier de produits utiles, d'assurer un abri
& la faune sauvage, de protégef le sol, de stabiliser un bassin versant et de
-contribuer a d'autreé apports valables pourvla société, Actdeliement, la subsis-
tance de 100 & 200 millions d'hommesldépehd de la pratique de la cﬁlture 1tihé-
rante, que l'on peut considérer comme un.des éléments de 1'écologie foreétiére,
lorsque la pépiode de rotation est suffiéamment longue,\et lorsque les sols, leé
'pentes etble.climat sont assez favorables pour bermettre la régénération du cou-
vert forestier, |

Cependant, lé densifé croissénte de la population raccourcit‘tfop souvent
“la durée de lé rotation en de¢d du seuil critique pour la régénération de la foe-
rét, ce qui ﬁééessite l?extension'de cette pratique & des penées instables et &
‘des iones de pluQiométrie marginale dans lésquelles la régénération devient for-
tement aléatoife. Leé congéquences de cet état de fait sont ia baisse du niveau
de fertilité,‘i;érosion du sol, 1la iatér;tiéation et d'éuﬁres.phénoménes, qui
concourent & entraver la régénération du site aprés son abandon. 'Ce processus

peut &tre observé un peu partout dans les régions tropicales de 1'Ancien et du
Nouveau Monde, et la vitesse de disparition de la for€t a longtemps constitué
une préoccupation majeure., Aubreville a estimé qu'en 1950, 40 % de la zone fo-

restiére tropicale d'Afrique résultait de l'abattage de la for&t primaire, ce
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pourcentage atteignant 74 en Nigeria. Sél;n Rostlund, en 1955, 40 % des-foréts
du Brésil ont été abattues ; dans ce cas, c'est la production de cultures d'ex-
portation; telles que le café, qu'il faut incriminer au moins autant que celle
des cultures de subsistance. Par conséquent, des potentialités qui auraient pu
8tre entretenues en vue d'un proche avenir ont été sacrifiées au profit de be-
soins a court terme,

| La promotion de systémes simples pour une agriculture sédentaire en équi-
libre n'est possiblé que dans des secteurs‘restreints des régi&ns tropicales
humidés; I1 s'agit.des sols des vallées et des plaines alluviales - en particu-
lier lorsque les alluvions dérivent de roches baéiques - des sols volcaniques et
des sols sur pehtes‘lorsque la roche mére est alcaline ; les éléments nutritifs
sont libérés au cours de 1'altération & la méme vitesse que le sol superficiel
lessivé est éliminé par le processus qormal de l'érosion. Toutefois, de nom-
breux soéls tropicaux sont susceptibles de convenir a des'associations appropriées
de techﬁiques agricoies, par exemple a l’irrigation, aux rotations culturales,
et a l'emploi des engfais, teqhniques'qui, utilisées simultanément, conduisent &
la formation de sols cultivables ayant un potentiel de productivité plus élevé
que les sols originels de la for8t primaire. Il faudra encore mener & bien beau-
coup de travauﬁ de recherche'pouf perfectionner de‘teis systémes culturaux, dont
l'introduction-et la mise en application généralisée constitueront un processus,
trés long. C'est dans le développement planifié de zones restreintes en vue
d'une agrfeulture fééllément productrice que doit se fonder l'espoir de satis-
faire les besoins de 1 'homme, toutién ?onservant les ressources naturelles dans
leur ensemble, et en préservant une certaine proportion du milieu originel et de

_son.héritage vital,



b. Les pays semi-arides d'élevage

Dans de nombreuses régions du monde, comportant dés pays développés et des
pays en voie de développement, lés zones de plturages semi-arides sont en cours
de dégradation & un rythme qui paralt s'accélérer..vLe processus de transforma-.,
tion d'un. pays. productif en une étehdue désertique,peutféﬁre‘ob§ervé,sur la plu-
part des continents. Il est plus évident sur le pouftour du Sahara et dés dé-
serts du sud-ouest de 1'Asie,‘mais il est égaiement apparent en Australie et dans
1'ouest des Etats-Unis d'Amérique, ou le Service forestier estimait en 1930 que
la capacité de charge des. pfturages avait déja été réduite de 50 % par éuiie
d'une mauvaise mise en valeur, En Libye, F.D. Larson a estimé en 1957 que la
vitesse d?érosion;et”l'utiliSation dangereuse des zones de parcours avalent subi
une accélération au cours du quarf de. siécle précédent. Correctement aménagées,
de telles zohes-pourraient fournir une production,,ﬁécessairement faible, mais
continue, de viande et,d'autres produits d'origine,animaie, sauvage ou domes-
tique.’ Dans certaines régions, telles que l'Afrique orientale et la Rhodésie, -
les ressources en gibier,‘de grande valeur:pouf 1'homme, sont détruiteslpour
8tre remplacées par des animaux domestiques, d'une valeur moindre, Sur de vastes
étendues, un mode d'exploitation‘défgctueuX-des animaux sauvages et domestiques, .
-a pour conséqﬁence la surcharge des pfturages, la-surpéQQration, la destruction
de la végétation, la perte de sol et leurs incidences sur le cycle. hydrologique,
" Les déglts ainsi provoqués peuvent avoir des effets pratiquement permanents. Un
petit nombre de prop:iétaires d'animaux domestiques peut tirer des brofits immé-
diats et élevés de l;exploitation inconsidérée-des‘ressources en végétaux et en
sols, qui,‘sous un autre mode d'aménagement, pourraient fournir des bénéfices a
E long terme pour une proportion plus élevée de la population, Les organismes
internationaux-disposent souvent de la connaissance deé moyens & mettre en oeuvre

pour aménager les tefres dans de telles régions. L'application efficace de
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cette connaissance, et un contr8le efficace du mode diutilisation des terres,
font défaut dans presque tous les cas.

c. Dilapidation des biens irremplacables

. Dans les deux exemples cirdessué, une richesse de grande valeur est dé-
truite par manque de planification et de_contrSle; et pour n'avoir pas appliqué
de sains principes d'aménagement du sol. Des sols fertiles constituent une ri-’
chesse virtuellement irremplacable. Iorsqu'ils sont perdus par ;uite d'une éro-
sion accélérée, il est difficile de restaurer la productivité_dﬁ sol dans un qé;
lai économiquement admissible, Il faut cependant attacher une importance aussi
grande a la perte des richesses scientifiques, inappréciables, ou du patrimoine
eSthétique, de grande.valeur, éonsécutive au désir d'accroitre guelque peﬁ la
production des biens de consommation. On peut trouver des illﬁstrationé de ce
probléme dans la plupart.des pays du monde, C'est un impératif scientifique
évident que de protéger des échantillons représentatifs de toutes les associa-
tions naturelles végétales et animales, et les éspéces sauvages qu'elles ébm-
portent. La nécessité se fait dé_plus en plus sentir de prétéger.des zones ex-
térieures de plein air en raison de leur attrait récréatif et esthétique, mémev
s'il n'est pas acéordé acﬁuellement assez d'attention a 1'intér8t d'un telxﬁo-
tentiei: En toute‘logique, de télles zones dg?raient 8tre localisées dans les
endroits qui ont le plus haut degré d'attractivité biologique ou esthétique, et
qui ne risquent pas d'affaiblir sensiblement lés ressources en terre consacrées
4 la culture. Une nation doit considérer de telles régions comme un capital ir-
remplacable. Mais actuelleﬁent,'par suite de l'absence d'une planification cor-
recte de 1'utilisation du sol et de son contréle,-éiles sont souvent sacrifiéesv
.au profitvd'une légére amélioration économiqué sous forme de denrées agricSIes
supplémehtaires, de rendement forestier accru, de puissance hydraulique,'de ré-
serve d'eau pour une agglomération, ou d'autres biens qui pourraient &tre
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trouvés sans plus de difficultés dans une autre région. Un exemple de ce proces-
sus est fourni par la destruction pfogressive de lﬁ for8t primitive de séquoias

de Californie pour accrottre légeérement les disponibilités en bois,d'oquvre du
pays .

%,  Les conséquences du développement industriel et urbain

;; Planifica£ion dgfectueuse

De ﬁombreux pays du monde rechercheﬁt un profit économique dans une écono-
mie industrielle et dans 1l'application d'une technologie moderne & la productién
de biéné de‘consommation. Mais ies hatiohs qui disposent des techniques indué—
triellés les'plus avéhcées se trouvent'elles-mémeé devant le probleme de plus en
plus aigu de 1'absence d'adaptation de la technologie industrielle aux réalités
écologidues.du milieu, Parﬁout, dans le monde, l'urbanisation atteint un degré
d'exteﬁsion qu'elle ﬁ'avait Jamais égalé., Pendant ce.temps, la quélité ae vie
se ressent partout de l'incapacité de créer de nouvelles structures urbaines
bour sétisfaife les éxigences des villes, qui soht difféfenteé, qualiﬁativemeﬁf'_
et duaﬁtitativement, de celles du passé.‘

La plupart des nétions sont'ia broié d'un éonflit eﬁtre la demande en
terres‘é usage urbéin et industriel, et_les demandes.plﬁs traditionnelles en vue
d'utilisations de caractére agricole, sylvicole, piscicole, récréatif et bour
les acﬁivités de plein air. La plupart des nétions industriellement dévelopbées
sont en proie a l'inefficacifé et 4 1l'échec, par suite de l'absénce d'une plani-
ficatioh.dans le domaine du transport d'effectifs humains nombreux et de grandes
quantités-de marchahdises. Les erreurs des nations développées sbnt i@itéés et
reproduites paf un cert#in nombre‘de pays actuellement en vole de développement,

L'extension anarchique des zones urbaines et de leur cortége d'autoroutes,
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d'aérodromes et d'équipements industriels menace d'entrainer la perte des exi-
gences vitales et du besoin d'agrément qui donnent sa valeur é la vie,

Le fait d'ignorer 1l'existence d'intéréts ét d'exigences de groupes de ni--
veaux culturels différents se traduit souvent par la création d'un milieu arti-
ficiel dft & l'hbmmg‘et qui ne procure pas un genre de vie satisfailsant aux habi-

tants, La population migre de la campagne vers la ville pour ne trouver dans les

" villes qu'un style de vie beaucoup moins satisfaisant. Ies pdpulations qui ont

émigré sous l'effet de 1l'évolution technologique sont souvent incapables de .
s'adapter 4 leurs nouveaux milieux. On néglige généralement les recherches qui
permettent d'acquérir cette connaissance des exigences de l'homme,

b. - La pollution -

La plupart des nations souffrent & des degrés difers‘de la pollution du -
milieu,“air; eau et terre, par les produits-ou les sous-produits de la teéhnolo-
gie irbaine et industfielle. Par exemple la perspective dlaccrottre la préduc-
tion agricole grfce a l'emploi des pesticides chimiquésAsfest traduite par une
utilisation abusive généralisée de ces produits. Mal utilisées, ces Substances
sont non seulement inéapables de remplir leur rSle protecteur, mais, de'plus;
elles déclenchent des cyéles biologiques qui ont pour conséquence des problémes
plus graves posés par d'autres prédateurs. On peut donner en exemple la fourmi
réuge/l_et le programme de lutte dans le sud-ouest des Etats-Unis, Déux millions
et demi d'acres ont été traités par pulvérisations aériennes & lé dieldfine et él
l'hepfachlore en 1957-1958 pour lutter contre cet insecte. Ia féune fut détruite
dans certaines régions ; ia ppoiifération d'autres-insectes-prédateurs en fut
facilitée ; la‘fourmi rougé,ne fut pas pour autant supprimée. Mal utilisés, cer-

tains pesticides se comportent comme des agents destructeurs de vie, éliminant

des espéces intéressantes et favorisant la disparition d'espéces peu répandues.

1; n.d.t. "fire ant" Solenopsis geminata
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de la faune sauvage. C'est.ainsi qu'aulJapon, lavluciolé a été virtuellement

- éliminée, et que des populations de cigognes du Japon et d'ibis ont frélé l'ex- ..
tiﬁction,é la suite d'emploi abusif des pesticides.';Mal utilisés,. ces- produits
chimiques sont dispersés par l'air et l'eau sur des zones parfois trés éloignées.
de celles auxquelles ils étaient destinés, et leurs effets se manifestent non .
plus & 1'échelle locale mais & 1'échelle mondiale. Par exemple, on a décquvert.
du DDT dans les tissus des animaux de 1'Antarctique.. De mé€me, des problemes sé-
rieux peuvent se poser du fait de la dissémination anarchique des sous-produits
de 1'utilisation, pacifiqué.ou,militairé, de l'énergie atomique, qui peut polluer
tous les milieux:

Les sous~produits de l’industrie et les effluenﬁs des populations humaines
denses ont proquué une pdllution‘qui entraine actuellement une perte sévére‘du
caractére attractif du milieu et menace la santé.de la population. Dénsrde nom-
breux cas, la solution de tels problémes sera, de loin, beaucoup plus onéreuse
que ne l'aurait été une actionipréventive, car les.conditions qui provoquent la
pollution sonht suscepﬁibles de s'étendre et de. s'accroftre., Il peut &tre inévi-
fable d'accepter un certain taux de pollution, si 1l'on veut recueillir le béné-
fice économique de la civilisation urbaine et industrielle, compte tepu du sta@e
actuel de'nos connaissances. Mais une part importante de la pollution correspond
a4 l'incapacité de mettré en pratique les cbnnaissances actuellement dispohiblgs,
‘par exemple en ce qui concerne la pose de disposififs-de lutte contre la‘pollu; )
tion sur les automobiles, et é une carence dans liadaptation de notre mode d'uti-
iisation du milieu;é'sa,néture physique et-biplogique;

_-c. - les réactions d'interdépendance dans le milieu

'«Un programme mbndialvde Conservation par l’uti;isation_rationnelle du mi-
lieu devrait s'efforcer de rechercher les voies par lesquelles,l'humanité‘pour-

rait se libérer de la situation ffcheuse qui résulte de;connaissances 1mparf§;tes,
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d'une planification défectueuse et d'un contrSle insuffisant de 1'utilisation'dés
sols, des eaux et des autres richesses du monde, Un tel prégnamme devrait né-
cessalrement s'intéresser & l’utilisaéion de toutes les terres, et & la réparti-
tion de  la population et de ses activités. Le schéma de 1'utilisation du sol,
depuis les zones urbaines jusqu'aux régions non aménagées les plus écartées, doit

€tre étudié attentivement dans son ensemble, car il a été démontré que ce qui se

passe dans un secteur donné aura souvent des ;ncidences sur la plupart des autres,

Une planification erronée des terres non aménagées aura des incidences sur la

qualité dejla vie dans les villes,

(1) Systemes urbains : Une métropole industrielle moderne, telle que San

Francisco, iilustre le degré de complexité que peuvent atteindre les interdépen-
dances dans le milieu humain, Cette ville est alimentée en eau & partir de mon-
tagnes couvertéérde for€ts et distantes de centaines de milésf ie type d'amé-
nagement du sol de ces bassins versants détermine la quantité d'eau fournie a la
population urbaine et le coflt du traitement des eaux pour les rendre utilisables
aux divers usages du milieu urbain industriel. L'eau qui coule a travers la
cité, ainsi que les eaux des pluies locales, se.ghargent de déchets et d'agents
polluants, et, en atteignant la baie ou l'océan, vont éxgrcer une influence i la
fois sur 1'intensité et la variété de la vie agquatique boteﬁtielle'de la région,
Par conséquent, une ville qui couvre iwioins de 50 miles carrés est sous la dépen-
dance’ei exerce une action sur une superficie qui représente blusieurs miiliers
de miles carrés, du seul fait de l'utilisation de 1'eau.

La réserve alimentaire d'une telle cité ne provient pas seulement de son

propre arriére-pays agricole, mais de tous les continents du monde. lLes pra-

tigues d'utilisation du sol en Asie, en Afrique, dans les deux Amériques, en

- Europe et en Australie, sont toutes susceptibies d'influer sur le volume, la

qualité et les prix des denrées importées. Par contre, l'existence d'un tel
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centre urbain d'importation, et d'autres centres analoéues, a une incidence sur
la demande dans des régions et sur des tefres de zones continentales éloignées
de milliers de miles de ces\centres de consommation. Ies migrations de popula- -
tions et les mouveménts de denrées vérs cette cité, ou a partir d'elle, péces-
sitent un réseau de communications qui influe sur toutes les régions qu'il»tra-
verse, sur des milliérs dé'miles.'.La population de la ville envahit la campaéne
environnante pendant les week-énds et lors des vacances et elle exerce une in-

fluence directe sur des zones situées a grande distance du centre urbain. Les

"exigences en matiere de distraction peuvent 4 elles seulesdéterminer les types

dlutilisation de régions éloignéés ¢ bords de mer, montagnes, ou autres lieux
recherchés par une population qui désire trouver un dérivatif aux conditions de
la vie citadine. 'Par'conséqueht, c'est dans le monde entier que sont en défini-
tive ressentis les effets d'une seule~métrépole moderne.

Les centres urbains et industriels des pays en voie de développement
peuvent exercer leur influence sﬁr une superficié plus faible, mais étant'donné
qu'elles concentrent la demande sur des denrées telles que la viande, le lait,
le bois et le combustible, elles peuvent provoquer une pressioﬁ plus grave sur
la conservation du milieu loéal. Dans les pays arides ou semi-arides d'Asie oc-
cidentale, cette demande de la vilie a fortement aggravé les maux qui découlent
de'l'abattage du bois et du surp&turage. Le reméae réside dans une utilisation
plus intensive dg celles des ressources,locales qul sont les plus aptes a main- .
tenir ce niveau de production, la demande cbncentrée‘constituant un stimulant
économique pour accroitre les investissements. En Asie occidgntale, on peut
féaliser la cultureﬂirriguée des fourrages pour alimenter des industries mo-

dernes de laiterie, permettre 1'engraissement du bétail et l'élevage des moutons

dans des plturages plus éloignés, alors que l'irrigation des plantations forés-

tiéres permet de satisfaire plus facilement la demande en bois d'oeuvre, sinon
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en combustible.. Actuellement, la culture irriguée s'oriente vers une utilisation
extensive, car elle n'utilise que partiellement les.disponibiliﬁés en eau, et -
surtout pour la culture des.céréales ‘et la jachere,

(2). Les systémes des régions non aménagées : Loin des villes, dans des

régions encore peu modifiées par- 1'homme, on peut obSerQer un réseau analogue
d'interrelations. Une zone forestitre montagneuse sera affectée par .les condi-
tions atmosphériques, elles-m@mes déterminées par les interactions de la lumitre
~solair.e, de l'air et de 1l'eau de‘@er de quelque oqéan_éloignéﬂ :La formation de .
courants;de'aonvection dans l'atmosphére locale peut provoquer la foudre qui -
>frappera lgs matidres combustibles de la for8t séche. Le feu peut s’étendre et
détfuire le couvert forestier., Iles sites quil abritaient une faune forestiere .
trés variée seront détruits, et les forces qui tendént & créer un nouveau- type 3;
d'habitat -pour d'autres espéces animales se mettent en mouvement, Les-relations
sol=végétation seronﬁ bouleversées. La pluie qui tombe sur un bassin vers#nt
antérieurement -sous couvert forestier peut enlever le sol etzprovoquer_é la fois
des crues brusques en-aval et letdépﬁt de limon et de débris dans les réservoirs
érigés pour le ravitaillement en eau des villes. Ies insectes qﬁi se reproduisent
. dans la végétation morte abandonnée par le feu peuvent se multiplier et attaquer
des for8ts distantes de plusieurs miles. Les animaux sauvages appartenant & des
espéces adaptées au type de Qégétation qui se reconstituera a la place de la fo-
rét brlilée péurront se multiplier et peut-8tre descendre vers les térres culti-
vées des vailées situées plus bas, Par conséqueni, les conditions locales dé-
pendent de facteurs mis en Jjeu dans des secteufs éloignés, et peuvent inverse-
ment avoir des incidences sur des régions distantes des limites de la forét ori-
ginellement concernée, |

Les activités de 1'homme vont dans le sens d'un accroissement du degré

d'interaction. Aucune zone de terrain n'est exclusivement réservée a l'usage
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de l'homme., ILa décision d'utiliser une zone non aménagée pour une activité hu-
maine déterminée aura des incidences sur les autres utilisations poséibles du sol -
par 1'homme et pourra,'en'bptre, évoir su# les -processus naturels des effets qui
iront beaucoup plus loin que les intentions ou les prévisions des utilisateurs
locaux., Par -conséquent, dans une planification de 1l'utilisation du sol par .-
1'homme, il esf indispensable de prendre en. considération non: seulement les dé-
penses ét 1e§ bénéfices immédiéts mis en jeu dans l'exploitation du bois :(par
exemple) mais également les dépenses, les bénéfices et les valeurs iﬂdiréctes
qu'implique une telle décision : effet de caractére scientifique sur 1l'intérét
d'une région naturelle intacte, effet sur les utiiiSations récréatives possibles
du secteur, effet sur la vié de la.- faune - qui peut présenter une grande valeuf
bour 1'humanité - effet sur ia'stabilité etfla‘fertilitérdufsol, sur 1l'hydrolo-
gie du bassin:versant, ete, Toute estimation moins motivée peut entratner des -

" erreurs importantes dans les choix en matiére d'utilisation; Chaque région peut
8tre comparée a un ensemble de fils dans un ééheveau“compliqué de_relatioﬁs'dans |

le milieu, Couper l'un des fils affecterait l'ensemble de cet écheveau,
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III. ECOLOGIE ET UTTLISATION RATIONNELLE DU MILIEU

A. DEFINITION DE L'ECOLOGIE

L'écoloéié est une science intégrée qui a pour objet 1'étude des relations
entre lés €tres vivants et leur milieu. Elle s'intéresse en barticulier aux po-
pulations et aux éssociations d'organismes vivants. Leur environnementicomporte
d'une part d'autreé unités vivantes, et d'autre part le milieu physique : éner-
gle, atmosphére, eau, sol et roches. Etant donné que la conservation et 1'utili-
sation rationnelle @es ressources biotiques nécessitént la compréhension de
leurs relations avec le milieu, 1'écologie éonstitue une base scientifique de
ces activités humqineg; Puisque 1'homme doit coexister avee un milieu physique
et biotique, et qufii,en constitue lui-méme 1'un des éléments, 1'écologile peut,

S ;
&tre considérée comme une forme de fondement scientifique de la compréhension
du rdle de 1'homme sur la terre.

L'écologie n'exerce aucune priorité vis-i-vis des autres disciplines scign-
tifiqués..Etant par»nature une sclence intégrée, elle est sous la dépendance
d'autres disciplines & appliquer pour interpréter les relations du milieu; Les
écologistes utilisent nécessairement dans leurs étudés sur les interactions
entre les organismes et le milieu, les techniques et les théories de la physique,
de la chimie, des sciences de ;a terre} de la bilologie et des sciences du compor-
tement. Par exemple, les lois de la thermo-dynamique, établies par les physicilens,

‘fournissent une base pour interpréter le flux d'énergle dans les communautés bio-

tiques quil sont du domaine des écologistes.
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B.  CONCEPT DE LA BIOSPHERE
1. Définition '

Sur 1a-terre, toﬁte forme de vie est localiSée dans une minéé coucﬂe d'air,
de sol et 4a' eau, connue.sous le nom de biosphére/ dont elle est étroitement ‘
deperdante. Cette enveloppe extérieure de la terre, qui ne represente qu ‘une
epaisseur de quelques pieds a la surface du sol et des roches, sur le continent,
et qui comporte aussi les eaux intérieures ou oceaniques et les basses couches'
.de 1 atmosphere terrestre, constitue la zone dans laquelle se manifestent les‘
interactions entre 1 energie, fournie par la radiation solaire éf ieélc§nsti-
tuants chimiques d? la terre. Ces interactlons rendent possible 1Hexispence de
lé vie et elles déterminent la nature des différeﬁps types de milieux existant

a4 la surface du globe.

. 2, Rb6le modificateur de 1'homme dans la biosphére

- L'étude de 1'évolution humaine montre qu'a l'origine le rdle de 1*homme
-dans la blosphére était faible ét peu apparent, se réduisant & celul d'unlﬁfi-
mate parmi les autres, qul occupait une superficie réStféiﬁterous'ieS'thpiqués
de 1'ancien monde. Ses incidences sur le milieu n'étaient pas plus importantes
que\ceileg des’ autres animaux sauvégés. I1 dépendai£ totaleﬁent'de la bioSphérq;
Il avait besoin d'oxygéne et d'eau fournis par 1'atmosphére, de 1'énergie so-"
laire pransformée par les planfeé vertes en des états bé;mettant-son utilisa-
tion par lfhomme et son assimilation. Il se comportait:ppqme unupfédatéur ,
vis-d-vis de certains autres animaux, et comme une prpie pour des carnivores

plus développés ou ayant plus de possibilités que‘iui.

1, Il faut remarquer que certains écologistes’restreignent 1'emploi du.terme
de "biosphére" aux seuls organismes, et non i leur environnement physique.
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Mais, au fur et 4 mesure de 1'évolution de 1'homme, son r8le dans la bio-
sphére a pris plus d'importance. Gréce élla découverte des utilisations du feo,
11 est devenu capable de modifier la végétation et donc d'avoir une action sur
les conditions de vie d'une gamme beaucoup plus etendue de vegetaux et d'ani-
maux. Grace aux progres de la domestication, il a quitte le stade d'un quelconque
type d animal omnivore pour devenir un facteur déterminant les conditions de vie
de toutes les autres especes vivantes ayant 1eur habitat dans la méme zone géo-
graphique. Avec la civilisation et le perfectionnement progressif de 1'adresse
technologique, il est passé au rang de force geologique mineure, ayant une ac-
tion suf la portion de 1& biosphére dans laquelle se localisent ses semblables.
Gréce ;'1é févolution industrielle et a la canalisation de nouvelles sources
d'énergie pour la production de deﬁréesré son propre usage,lil est devenu une
force globale et a pris une position de dominance écologique par répport aux
autres éléments, vivants ou minéraux, de la biospheére.

Cepehdant, 1 '"homme demeure malgré tout essentiellement un animal omnivore
qui dépend de 1'oxygene et de 1'eau de 1'atmosphire et de 1'énergle solaire
transformée par les plantes vertes et amenée par elles .& des états utilisables
et assimllables par 1'homme. Bien qu'occupant[une position dominante, 1l n'est
pas capable oe modifier les conditions de lé biosphére au-deld des limites ad-

missibles pour lui-méme et pour 1es_animgux.et 1os plantes, dont 11 est encore

tributaife pour son existence. S'il agit ainsi, 11 périt.

3. Interactions dans la biosphére

'\ Les relations d'interdépendance dans le milleu occﬁpé par 1'homme ont été
décrites dans une partie du second chapitre de ce rapport. Il aura fallu attendre
ces derniers temps pour commencer & estimer & sa Juste valeur toute 1'importance

de ces relations. Les scieﬁtifiques qui ont étudié les origines de la vie sur
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la terre admettent'généralemént que, avant 1'apparition de la vie, 1'atmosphere
du globe était dépqurvue d'oxygeéne. L'oxygéne est un produit de la photosjn-
theése, fourni par les plantes vertes, et sa fabrication indusfrielle par 1 'homme
n'en appofte’que des quantités 1nsignifiantes; Le couvert végétal du sol et la
population des algues des couchés superficielles de 1l'océan équilibrent le bi-
lan de 1'oxygéne de 1'air, de 1l'eau et du sol. Pour un niveau raisonnable de
l'effectif_de la'population\humaine, la production d'oxygene ne risque pas de
subir d'interférence grave. Mais la croissaﬁce continue .de Ya population, as-
soclée a la dégradation de la végétation et & la combustion aes carburants fos-
siles, pourrgit-suscitér une telle:intérférence.'Faute de connaissances plus
étendues sur la vitesse globale de la photosynthése et de l'oxydation, nous ne
sommes pas‘en”mesure de prévoir le moment ol le sguil danéereux sera atteint.
Les niveaux actuels de la population humaine et de l'activité industrielle
ont accru de faéon significative la teneur en gaz carbonique de‘l'atmosphére, |
a la yitesse de 0,7 p.p.m. par an. Certaihs pensent qu'il peut‘en résﬁlter,un )
certailn effet chauffant de "serre" dans 1'atmosphére terrestre, qui accélére-
railt la fusion des glaciers et des bahquises du monde, et provoquerait 1'é1é-
vation du niveau des mers et la submersion de zones cdtiéres dans lesquelles
est actuellement éoncentrée une proportion élevée de la population du globe,
"Bien qu'il n'y ait pas de danger immédiat, 1'occupation finale de la biospheére
par 1 "hormme pourrait bien &tre fortement influencée par le soin qu'il prendra
de haintenir 1'équilibre nécessaire dans la composition gazeuse de 1'atmospheére.
Les relations d’interdépendancé_dans la biosphére ont été nettement mises »
en évidence par lfusage ana?chique qu'aifait 1'hqmme dé 1'énergie atomique dans
les explosibns nucléaireg. Les retombées des'bombes atomiques et 4 hydrogéne

tuent de petits organismes et endommagent les tissus des opganismes de plus

grande taille, aux antipodes des points d'explosion. Bien que le niveau des
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retombées.actuelles ne présente pas de danger immédiat pour 1'homme, la radio-
cactivité est nuisible & la vie et les conséquences de-tout apport important de
substances radioactives dans 1'atmosphére sont évidentes et bien connues. Au-
cune nation ne serait & 1'abri des conséquences d'un conflit atomiéue.

Les études qui portent a 1a'fois'sur les radic-isotopes et sur les pesticides
'chimiquesAont aceru nés coﬁﬁaissances sﬁr 1'aptitude de la matiere vivante é con-
centrer les substances cﬁimiéues\é un degré qui serait imprévisible si l'oﬁ sé
basait-sur les seules lois physiques. La circulatioﬁ de l'air et deé courants
ﬁarins, et les migrations deé oiseéux,vdes insectes et d'autres animaux encore,
font qﬁe les broduits chimiques répandué déns une région oﬁt leurs effets ul-
times par conceﬁtration bioclogique dans dés zbnes assez élolgnées de leur source.
Le DDT, probablement épandu dans un autre continent, est apbaru daﬁs les tissus
des animaux.antarctiques. Le césium radioactif, qul dérive des explosions ato-
~ miques, s; maﬁifeste a des concentrations.faibles dané 1'atmosphére ou lé.sol,
mais il apparait & des cohcentrations daﬁgereuses dané les tissus du caribou dé‘
1'Arctique, a des @illiers de miies de 1l'aire d'érigine;

L'étude de la pollution de 1'air des villes montre égaieﬁeht 1'existence
dé voies'préférentielles dans la,biosphére..Les émanations gazeuses des auto-
mobiles produites déns les zones de concentratioﬁ urbaine de la cBte de Cali-
fornie ont des effets sur les cultures de la vallée centrale de Caiifornie, a
des centaines de miies de distance. Le brouillard toxique Ae ces centres urbains
endommage les‘pléntations de pins des montagnes éloignées débla Sierra Névada.

Au fur et a meéure que'sé déveiOppent nos connéissances surlla.biosphéfe,

nous réalisons plus clairement que nous vivons dans un "monde" non au sens po-

litique du terme, mais dans un sens bilologique réaliste.
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. B. LE CONCEPT D'ECOSYSTEME
1. Définition

L'unité fondamentale d'étude en écologie est 1'écosystéme. Il est défini
comme une communauté vi&anﬁe, asgoéiée‘aux constituants physiques non vivants
| de son milieu, Il est impossible de4séparer ies deux composahtes d'un ecosys-
témé, sauf pour en discufer. C'est ainsi que 1'atmosphére, l'air; pourraienf
étre considérés comme non vivants. Cependant, l'air est constamment en cours :
d'utilisation par tous les organismes vivants d'une comﬁunauté biotique. Dans
‘le proceésus d'utilisation, sa coﬁbosition chimique est modifiée par des apporfs
ou des prélév;ments d'oxygene, de.gaz carbénique et de vapeur d'eau., Par cénsé-
quent, 1'atmosphére située au vdisiﬁage immédiat d'une communauté biqtiqué as-
sﬁre a ia fois les besoins d'une partie du milieu et d'une partfe de la'commﬁ-
nauté. Elle est différente de 1l'atmosphére qui existerait si la communauté bio-
tique était éliminée, car elle contiendrait alors deé pourcentages différents
de C02, d'oxygéne, de'vaéeur d'eau et a'azote, ef aurait sans doute des éarac-
téristiques de‘température différentes.

Le terme d'écosystéme est souplé dané son utilisation, et 11 est suscep-
tible de décrire toute combihaisoﬁ entre unités inanfes et environnement ﬁhy-
sique, coﬁbinaison qul est intégfée, suscepfible d'interactions, et qﬁi atteint
un certain degré de stabilité. L'intérét de ce concept réside dans 1'importance

qu'il accorde aux interactions et 4 la conscience du fait qu'aucun €tre vivant

n'existe indépendamment d'autres &tre vivants ou de son milieu.

2. Les types d'écosystemes

Pour des raions de commodité d'étude, le monde est divisé en grandes caté-
gories d'écosystémes, ces catégories étant elles-mémes subdivisées. Dans le mi-

-~

lieu terrestre, les grandes catégories s'identifient aux grands types de’
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végétation‘ilmonde : toundra dans les régions arctiqueMetualpineqarctiqne, fdfet :
boréale dans les régions subarctique et subalpine, catégories variees de tail-
115 et de foréts dans la zone tempérée,.prairies et déserts, diverses catégories
de foréts et de savane tropicales et subtrOpicales. Dans chacune de ces grandes
zones.de vegetation, ou biomes, certains types de vegetation representent des
associations relativement stables et permanentes connues sous le nom de groupe-
ments climaciques. D'autres types de végétation ayant une existence plus tempo;
raire, sont connues sous le nom de sous-climax, ou de communautés successives/l.
Avec le temps, et s'il‘n'y‘a pas de perturbations, ces groupements évoluent
vers des climax plus stables., . |
Dans chaque grande zone de végétation, il existe une vie animale caracte;
ristique : elle componte a la fois des especes herbivores et des espéces carni-
vores, chacune adaptee pour occuper une certaine place dans 1e milieu, ou niche
écologique H chacune dépend des autres especes pour son existence; et contribue
.en retour al' existence d'autres groupes d especes. Chaque grand type de vege-
tation sera susceptible de fournir des niches‘qui seront occupees par des es~
peces animalesAécologiquement équivalentes. Le petit chevreuil des foréts om-
brophiles d'Asie trouve son équivalent dans les petites antilopes des for@ts'
africaines,.ou dans les cernides de divenses espéces des for@ts humides
a! Amerique. ) |
“ Chaque grand écosysteme peut etre subdivisé en associations plus petites,
mais encore distinctes, chacune présentant un éventail’ différent 4 espéces
végétales occupant un'type différent de sol, et souvent caractenisée paf un
type particulier'de microclimat; chacune contribuant également 4 la vie d'une

gamme différente d'espices animales. Ces assoclations, douées d'une certaine

L B o 4

1. N d.T. : successives (successional community) en franqais, notion de
"série".
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structure, comportant 4 la foils le climax et les stades successifs, feprésentent
le degré le plus élevé de complexité et de diversité biologiques que la terfe
alt engendré et entretenu au cours du passé géologique récent. Chaque espéce
représente un stade dans un processus d'évolﬁtionvqui peut €tre reconstitué dans
le passé Jusqu'aux origines de la vie sur la terre. Chacune pourra, inversement,
donner naissance dans le futur a des espéces nduvelles.adaptées aux conditions .

fluctuantes de lg surface du globe.

3. Domaine du concept d’écosystéﬁe

Le concept d'écosystéeme permet d'expliquer aussi bien le succes que lés
échécs de 1'homme dans ses tentat;ves pour modifier le milieu naturel en vue de
la satisfaction de ses propres usages. En générai, une prafique d'aménagement
du sol mise au point dans un écosystéme péut €tre transposée avec des.chances
~de succes dans un écosystéme distinct géograpﬁiquement, mais comparable au pre-
mier: C'est ainsi que dés pratiques agricoles mises au-point en région de forét
tempérée décidue d'Eurqpe ont été transposées avec succes par certains groﬁpes
- de cultivateurs éclairés 4 la région de forét tempérée décidué ae l'ﬁst dé‘
1'Amérique du Nord. Mails les tentatives pour les apﬁliquer éux régions de forét
tropicale humide ont conduit & des échecs. Les systémes d'élevage‘adaptés aux
paturages humides d'Europe se sont soldés par des échecs lorsqu'on a tenté aé |
les appliquer aux'steppes aridgs-d'Australie. Les pratiques forestieres admis;
sibles en Amérique témpérée sont peu adaptées aux zones tropicalés d’Amérique,
mails sont couronnées de succes dgns les foréts tempéréés d'Asie orientale.‘ |

Etant donné que les écosystémes se distingﬁent’les uns des autres par le
sol, le'microclimat,lla végétation et la vie animale, chacﬁn d'eux pose un cas
différent pour l'utilisatiqn du sol. La'compréhensibn de la relation qui existe

entre les espeéces naturelles et leur milieu peut apporter une alde considérable -
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dans la réalisation d'une utilisatién éduilibrée et prodﬁctive des espeéces do-
mestiquées. C'est ainsi que des étu&es sur 1es.brocessus de fbrmation des sols
sous végétation de prairie naturelle ont aidé 4 1l'amélioration et & la protec-
tion des sols de prairie destinés 4 la culture des céréales, grice & la mise en
évidence des facteurs qui contribuaient originellément a4 la fertilité et a la
structure‘physique de ces sols. Des études sur le rSle des essences forestiéres
fixatrices d'azote, telles que 1l'aulne (Alnus), ont montré 1'importance de ces
espéces dans la suqcession des essences, et‘dans.l'enrichissemeht des sols fo-
restiers. En Allemagne, des comparaisons entre les sols formés sous monoculture
forestiere. et les sols sous forét naturelle ont permis d'obtenir, dans les fo-
réts é'but commercial, une productlion plus équilibrée et plus réguliére.

Les écosystemes différen{ également selon leurs possibilités d'adaptation
et leur tolérance vis-a-vis des.variations du milieu., Ceux de 1'Europe septen-
trionale et cccidentale se sont adaﬁtés et ajustés selon un processus lent de
successions d'essais et d'erreurs dans 1'utilisation de la terre, qui, en défi-
nivive, a évolué vers.uné agriculture en équilibre trés stable. Les écbsystémés
d'Europe méditerranéenne, moins tolérants et moins susceptibles d'adaptation, se
sont dégradés sur de vastes surfaces sous des pressions similaires. Dans les ré-
gions>arides ou froidés, lorsque la vie se trouve en équilibre précaire avec un
ﬁilieu hostile, les erreurs dans la mise én valeur peuvent avoir des effets
néfastes de longue durée. Dans les régions-plus humides et plus chaudes, des

erreurs analogues sont plus facilement effacées et rectifiées.

4,  Importance du maintien de types de référence d'écosystemes

Tous les progres de 1'homme dans le domaine de la culture ont été consécu-
tifs 4 la mise au point de voies nouvelles et améliorées d'utilisation de la

biosphére, en vue d'une production des biens nécessqires ou souhaltables pour
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1'humanité. Les produits des écosystimes naturels peuvent &tre récoités ou cueil-
lis. Un écosystéme naturel peut &tre modifié dé fond en comble ‘pour en étaﬁlir
un aﬁtre, fournissant une plus grande quantité de produits utiles. Dans certaines:
circonstances, des améliorations pourront &tre apportées par rapport aux condi-
tion$ natufelles;“par exemple en Europe occidentale ou en Asie orientale. Beau-
coup de sols arables de ces régions ont apparemment une‘fértilité et un équilibre
plus élevés que les sols d'origine formés sous-couvert,fopestier. Mais, dans
d'autres circonstances, une dégradation pourra se produire, rapidement ou lente-
ment, comme dans de nombreuses.régions de prairies du nouveﬁu et de l'ancien
Monde, ou la‘pr§ductivité s'est éffaiblie par sulte de la pratique permanente

du pfturage. Quoiqu'il en soit, les gains ou les pertes peuvent &tre estimés‘
dans de méilleures conditions lorsque des échantillons représentatifs des éco-
systémes initiaux ont été conservés comme témoins et éléments de comparaison.

De teisitémoins doivent réprésenter la totalité de la gamme de systémes mis en
exploitatién pour la production dé‘biens de cqnsommation, si 1'on veut que de
telles comparaisons alent un sens.

Les écosystémes constituent également une réserve de matériel génétique, un
échaniillonnage complet des organismes adaptés & une gamme déterminée de condi-
tions de sol et de climat. S'ils sont préservés, ils pourront fournir dans le
futur &es espéces directgment utiles a 1'homme,'soit pour la domestication, soit
pour la lutte biologique, sqit encore pour la recherche médicale ou d'autres
usages variés.

Outre leur intérét pratique immédiat, les écosystimes présentent un intérét
considérable pour la sc;ence de base, pour la compféhension'des processuslvitaux,

de 1l'évolution, de la biochimie cdmparative, de la physiologie, etce.es
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L'intérét esthétique et récréatif des zones demeurées vierges de tout amé-
nagement gagne en importance au fur et & mesure que s'accroft la proportion de
la surface du globe modifiée par l'hqmme.'

Ilya paf conséquent de multiples railsons de maintenir en leur état les . -
sysiémes écologiques,naturels. On ne pourra ﬁas recréer_lesAeSpéceg,sauvages

lorsqu'elles seront éteintes. Or elles peuvent €tre maintenues & peu de frais

ou dans des conditions économiques pour le genre humain.
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IV. LES ECOSYSTEMES ET L'HUMANITE

A. . FLUX D'ENERGIE ET BESOINS EN ENERGIE

1. Le cycle de 1'énergie

La vie est sous la dépendancertotale de l;énergie solaire. Ceci n'im-~
plique pas seulement la dépendance du point de vue de 1l'apport de lum;ére éu de
chaleur vers la surface du globe, mais aussl en ce qui concerne la fourniture
© d'énergle, qui se retrouve dans les substances nutritives-et dans les‘combué-'
tibles qui sont brlilés pour alimenter notre civilisation industrielle. De nos
Jours, des recherches considérablesvsoﬁt orientées vers 1'étude de 1'importante
question d'une efficacité accrue dans le captage et le stockage de 1'énergie
solaire., Cepehdant; fondamentalement, l'ﬁhmanité déﬁendra toujours au pre@ief
chef du processus trés général de captage. et de mise en réserve de l'énergie,
‘celui qui intervient dans la photoéynthése des plaﬂtes vertes.

Il faut a4 1'homme appréiimativement 1'équivalent énergétique de 2.000 ca~
lories dans sa nourriture quotidienne pour maintenir un métabolisme satisfaisant
et assurer ses principales fonctions. Les besoins réels varient selon les indi~ -
vidus et en fonction de la quantité dé travail fourni. La totalité de cette
énergle a été- captée par les plantes vertes et emmaggsinée dans des compositions
‘chimiques, telles-que les hydrates de carbone, les graisses, les protéines ou -
les vitamines. o

Le flux d'énergie & travers un écosystéme est un processus de faible ren-

dement. De 1l'énergie solaire totale qui parvient & la surface des grandes zones
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couvertes de végétation, un pour cent seulement est réellement capté et fixé

dans les végétaux sous forme d'énergie potehtielle,vbien_qué certaines plantes -

‘cultivées soient susceptibles, selon la littérature, d‘avdir une énergie -de fi-

xation plus élevée, comme certaines surfaces restreintes d'associations natu-

_relles productives, et comme les cultures d'algues., Il est peu ‘probable que

1'on atteigne jamais un degré élevé d'efficacité dans les tentatives de produc~' -

-tion & grande ‘échelle de substances nutritives, Mais le taux d'efficacité de>la’

fixation -de 1'énergie solaire constitue rarement un facteur limifant important
de la production des aliments. | |

- ‘L'énergie captée pér les plantes. vertes, danswun écbsystéme, passe:sous
une fofme assimilable pour les Organismes‘perfectionnéé et on dit qu’eile conse- .

titue un flux & travers les divers niveaux d'énefgie - ou-niveaux trophiques

- de la chafne alimentaire., Une-chalne alimentaire consiste en une série d'or-

ganismes, dont chacun s'alimente au détriment d'un autre. Etant donné 1€ faible

rendement dé ld transformation énergétique, et la perte d'énergie subie & -

.chaque transformation, conformément & ce qui vient d'€tre dit, les. chatnes ali-

mentaires sont géhéralemen£ courtes,

A Dans Ie-transfert d'énergie des plantes vertes vers les herbivores qui
‘les’conbbmment, la plus-érande partie'de~l'énergié‘stockéé‘dans les ‘plantes est -
dissipée sous‘forme”de~déperditiqn de chaleur dans les mécanismes de la‘diggs#.
tion”ét du métébolisme, ou encore par 1l'éliminatior des résidus rion digérés.,
L'énergie réellement stéckée dans les tissus d'un herbivore représente en géné-
ral un pourcentage fa?ble'de l'énerg?eAdisponible initialement dans .sa nourri-
tqre. Pég exemple, le porec, qui est un transformateur relativement‘efficace
d'éngrgie_, ne renferme dans ses t.issus que 20% environ dg- l"énergie icOntem;e

dans le maIs dont ilvs'est‘nourri. Lorsque les carnivores s'alimentent a partir

Y A

 des herbivores, il y a encore une autre perte d'énergie, et la plus grande
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pé;tie de 1'énergie renfermée dans les fiséusldes herbivores ne se transforﬁe-
pas en énergie.stockée dans le corps du carni?qre. Par conséquent, déns tout
.écosysteme, la quantité'relatiye d'énergie utilisable pour. une espéce qui se
nourrit exclusivement & partir d'autres cérni?ores‘sera trés faible par rapport
a celle originellement disponible dans les plantes vertes., - . -

Les fendements-faibles du transfert d'énergie dans un écosystéme\sont des
exémples dtune loi physique connue depﬁisflongtgmps, la seconde loi de la therw.
modynamique; qui établit en effet que, dans toute transformation spontanée . .
d'énergie, il y a.nécessairement une perte dans le systéme, dispersée sous forme
d'énergie caloriﬁique;1nutilisablef C*est une loi avec laquelle les-humains ont
appris & vivre. Dans 1e§ rééions surpeuplées, . peu d';ndividus peuvent se per-
mettre le luxe du transfert d'énergie des végétaux verts & travers les herbi- .
vores. Les aliments d'origine végétale dolvent &tre cdpsqm@és‘direcpement par
1'homme péur.assurer le beﬁoin en calories nécessaires au @aintien.@e la-vie, La
qualité du régime nutritif, le luxe.d'une.giimentation_é,partir de la.chair des
animaux ou du poisson, doiveni €tre sacrifiés au bénéfice de la quantité de ca-
lories. Cependant, alors que la quantité de calories doit 8#re>suffisante.pogr
assurer la vie pendant une période courte; un sacrifice .dans la qualité de
1'a1imentation_entra$ne des conséquences sérieuses pour la santé, la reproduc-
tion, la vigueur, le développement, efspour dfautres processus métaboliques. La
carence en pfotéInes est beaucoup plus répandue dans le monde que le déficit en

calories. T - o e e L e

2. ° R6le nmiodificateur de 1'nomme dans le cycle de 1'énergie L
Avant que 1'homme ou ses anc8tres ne disposent du feu, ses ressources en
énergie provenaient presque entiérement de la nourriture qd'il consommait, et

oscillaient peut-€tre entre 2.000 et 3,000 calories, ou plus, par jour, selon
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l}assimilabilité de sa nourriture. Tout usage excessif d'énergie par 1'organisme,
comme par exemple pour conserver sa chaleur par temps froid, ou pour demeurer
frais par temps de chaleur, pour combattre, pour fuir des enﬁemis, ou pour échap-
per a des‘forces hostiles du milieu, doit &tre compensé par une consommation
accrue de nourriture. L'environnement de 1'homme était nécessairement restreint

a4 des régions ne présentant pas de froid excessif, assurant un couvert suffisant
contre une chaleur élevée, et plus pérticuliérément aux zones susceptibles de
fournir une nourriture facile, relati?emeht abondanté, et de 1l'eau.

La découverte du feu a augmenté & la fois le niveau dé base de consomma-
tion d'énergie de 1l'homme, et l'essentiel dé son environnement bossible.

. t'iﬁportante étape qui a suivi dans le taux d'utilisation de 1'énergie a
corfespohdu 4 la révolution industrielle, lorsque les combustibles fossiles ont
été maltrisés pour la premiére foils sur une grande échelle pour accomplir le tra-
vail de 1'homme. L'utilisation de 1'énergie nucléaire (qui provient du soleil, au
 cours de ia périoée de formation de la terré)'cénsti%ﬁé un progreés récent, et ne
participe pas éncorevdé fagon iﬁportante a la cénsommation totale d'énergie. Par
.conséquent,’ies aliments ne réprésentent qu'une proportion faible de 1'énergie
consommée par une société de type industriel,'mais’ils demeurent un élément fon-
damental, essentiel, pouf lequel aucune substitution n'est possible. Leur produc-
tion constante en quantité suffiéante pour les besoins de 1'homme démeurg une
priorité absblue dans la planification de la ‘conservation, -

L'emploi de la puissance des combustibles fossiles, de 1'énergie hydroélec-
triqﬁe et de l'énergie.nuéiéaire pour exécuter des travaux représehte une écono-
mie sur les ressourcés blotiques. S'ii était possible de concevoir ime szciéha
industrielle basée sur l'énergie'fournie exclgsivément par l'alimentation et le
bois en tant que combustible, il est peu probable que les ressources biotiques.

du globe suffiraient & couvrir les besoins actuels en énefgie. Le remplacement

N
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de l'éhergie issue des aliments ou deg muscies de i'homme par celle AeS'machines
diminue la demahde vis-é;vis deé reésoprces agricdies. Le remplacement du b&is
par les combustibles fossiles rend possible le progfamme actuel de conservation
de la for€t, Il est curieux, dans ces conditions, que 1'Asie du sud—ouest,.qui
posséde une grande proportion des ressources mondiaies en péprole, soit caracté;
risée par une demande tres importantg de produits provén;nt de sgg reésourées
végétales limitées, pour alimenter les feux et les fours domestigues, et gu'elle
souffre aujourd'hui des conséquenceé graves d'une déforestation généralisée,

En dépit de ia consommation massive d'énergle des sociétés industfiglles,
ioutes les sociétés doivent couvrir les besoins de base de l'homme en ressources
alimentaires par le biais de ia dépendance vis-a-vis du stockage annuel d'énergié
dans les plantes vertes. Le flux d'énergie a travers des chalnes alimentaires
n?turelies ou modifides reste le processus vital par excellence pour la pérsis-

tance continue de 1'homime 'sur la terre.

VR T
A LT
Y L

e L'alimentation. polrune population mondiale en expansion

et

Pour l'homme; éggﬁ;4pouf les grands animaux, les variations démbgréphiques
sont nécessairement lentes, et doivent &tre estimées en générations plutSt qu?en
années, Pendant de nombreux siécles, la croissance d'ensemble de la population mon-
diale a probablement>été prés lente, ét irréguliére selon les différents groupe-
ments, en fénction de leur mattrise du milieu, ou des conséquences des maladies
et des calamités. Au cours deé deux @illénairés qui ont précédé le l7e_siéclé,,
la population du globe a pratiquément doublé. Elle a encore doublé dans les deux
derniers siecles, cette évoluﬁion démographiqﬁe reflétant principalement l'effet
des techniques nouvelles des payé actﬁellement développés. Depuls, surtout -par

suite des progrés en médecine et en hygi&ne, une évolution démographique encore

plus accusée s'est manifestée dans les pays en voie de développement, qui .
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rassemblent la majdfité de la population mondiéle. A la viféssetaéiuelle cette
population poUrrai% déubiér en 40 ans, et la vitesse d'écéroissément‘esthelle-
méme eh augmen%atioﬁ. Pour-iimiter le dé&eloppemenﬁ de la pophlafibn; il féﬁdra.
' désormais~un renversement démographique général pour les géhéfétions éuivantes}

Dans 1é.monde en voié'de'développement, la teéhﬁologﬁé a pris du retard si
on la'éémpafe aux progfés de'ia médecine, et la majorité de l'eSpéce'hﬁmaine'nq
bénéficie pas actuellement d‘'une ration aiimentaire suffisanté, ou correctement
équilibfée.-D'autres exigenées matérielles Sont encore plus'ihégaiément répartieé,
par exemple entre les pays développésAét ceux en Qoie de déﬁeioppement. Une forte
augméntatidn de la pbéductivité des ressources en terre‘et.en eau sera nécessaire
pour satisfaire léé'exigences raisonnablés de la population actuélie;det pouf
permeftre soﬁ développeménf’inéiuétable. Y

En fait, dans les péys en volie de développemént slest manifégté un agcrois-
semeﬁt'cbntinu,‘mais irfégulier, de la produption aéficole, 1'augmentation de pro-
duction-des'plantes vivriéres éyant'atteiﬁt 3% par an au cours de ' la derniére
décéde. Ce fait'est plus'oﬁ moins en rélation.éveq la croissance de la population,
mals pas avec 1'augmentation d; revenu pgr.téte, qui'perhet‘dfestiﬁer‘la demande _
effééti?e poUr'une ration alimentaire plus satisfaisanté. La demande non satis-
faite, ea granué partie éhéz ies populations ufbaiheé,'ét 1'accroissement irré-
guiief d'aﬁnée en année et d'un pays i 1'autre, ont conduit a deslimportations
substantielies de céréales et d'autres denrées alimentaires au ligh dés‘éxporta-
tions réalisées précédemment. Le volume de ces importétiqns augmente d'environ 6%
par an, et repré;ente désormais 10% environ de la consommation totale; avec en
parﬁiculier queique 23 millions de tonnes de céréales par an péﬁdaht‘la période
1961-196); On prévoit que la demande de denrées alimentaires par les pays en voie
de développémeﬁt sera de 50 a 60% plus élevée en 1975 qulactuellement, et, étant
donné que 1l'augmentation pré#ue de la prdduction locale en une décade est faible,
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les importations de nourriture devront au.méins doubler., La différence peut cer-
tainement Gtreiﬁrouvée dans les zones de culture des_fégions;tempérées, mais elle
pourfa difficllement se faire sur une base commerciale, compte tenu du faible
pbuvoir d'gchat des consommateurs{ . oL . -

La difficulté réside dans 1'échec des payé en vole de dévelpppgment}en ma-
tiére de modernisation de leur agriculture, qui tient en fait & 1'incapacité
d’apprécier les nécessités écolqgiqugs de leur situation,'quelle qu'ait été la
?apiq1té de Qéyelpppement de leurs industr;esvet_de l'améliprat;;n dé l'étét sa~
nitaire de 1# population, I; yaeu une_tendgnge & reculer les limitgs_de‘;a mise
en culture, et a répéter, souvent dans des milieux moins.favorables, les tech;
niques exist#ptes de production - atteinte plus grave sur 1a-biqsphére que ;e
danger découlant de 1'introduction de métho@gslbién choisies de culture inten-
s;ve.

Le,phénoméng\biolqgiqﬁg de,pro;ssanqe'de la pépulgtion constitue un élémgnt
d'un éqosystéme,dynamique, au m§me tipre‘qye.tous ses éléments biq;bgiqges
nnatu;elsﬁ. Pour npurf;r,.logér,_yétir‘et'éssurer en regle généralelles besoins
matéf%els des populations futures, la éompéteqceipechnique,Qe ;'pomme peut<€tre<
suffisante. La gageure est d'utiliser la technologie d'une,fagon’telle que les
ressources naturelles ne solent pas trop mises & contribution, et que les €lé~
ﬁenﬁg irremplagables de la'floref de la fgune et de leur habitat ne s@ient pas'
completement dé;rgits.

B. LE CYCIE DE L'EAU

3

1. Le cycle hydrologique

v.L'eau circule dans.la biosphére selon des circuits auxquels on a donné 1le
nom de cycles hydrologiqugs. L'énérgie}solaire agissant sur la surface du globe

¢
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entralne la vapeur d'eau dans 1'atmosphére et, par l‘intermédiaife de 1'échauf-
fement différentiel de'l'atmosphére, provogque ies grands mouvements atmosphé-
riques qui entratnent 1'air chargé d'humidité vers les aires continentales; Lleau
quil tombe sous forﬁe de pluie(intervient dans les écosystémes terrestres de dif=-
fé;entes fagons : elle détermine les climats locaux, elle a un effet régulateur
de la température des organismes vivants, elle céntribue a tous les proceSS@s
métaboliques yariés'des>p1antes et des animaux, elle ruissellg sur la végétation
ou a la surface du sbl pour rejoindre les couré d'eau, ou percole a travers le
sol et les roches pour atteindre les zones de stockage souterraines. A tous' les
stades de ce processus, 1l'eau peut regagner 1'atmosphére par suite de 1'évapora=-
tion;‘et doit alors €tre remplacée dans 1'écosystéme par d'autres précipitations.
' Les précipitations et la températu?e sont associées pour constituer les
facteurs les plus importants de l'environnement, responsables du type d'écosys- '
téme qui se développera dans un lieu donné, Ces facteurs interviennent pérallé-
lement 4 la végétation et a la ?ie animale pour modifier les roches a la surfacs
de la terre : ils déterminent ainsi le type de sol qui se formera, sa structure
physique et sa fertilité, L'importance de 1l'eau pour l'hbmme est évidente. Cer-
tains la considérent comme la ressource naturelle du globe la plus essentielle,
sﬁsceptible de devenir un‘faéteur 1imitant de 1'accroissement de la .population
humaine., L'institution d'une Décennie hydrologique internationale sous 1'égide

de 1'Unesco a soullgné 1'importance de la compréhension de 1'hydrologie du globe,

§

2. . L'eau dans 1'écosystéme

L'eau qui tombe sur une surface imperméable'peut‘soit:ruisseler, soit
s'évaporer; Celle qui tombe sur une zone couverte de végétation a la possibilité
de suivre " plusieurs 1tinéraires: Une partie ser# iqtefceptée par la végétation
et s'évaporera de la voﬁte_des feuilles; une autre partie s'évaporera de la

surface du sol, Lorsque les précipltations dépa§se'la vitesse d'absorption de
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'l'eau par le sol, une partie ruissellera. L'eau qui péndtre dans le sol peut &tre
retenue par lui, occupant ainsi les lacuﬁes précédemment remplies.d'gir, ou

fixée par des liaisons étroites ou 18ches sur les particules de sol. L'eau peut
ausSi pénétrer dans le sol et rejoiqdre aes‘cours dfeau souterrains grﬁqe aux
diverses. fissures gui traversent les bancélrocheux, ou, lorsque_le sol s'eét for-
mé sur des matér;aux fortement_boreux, tels due sable ou gravier, elle peut les
traversef pour gagner des points bas, pour réapparaltre 4 la surface en que%que
autre endroit sous fqrme_de régurgeﬁces ou de sources, 6u encore pouf tre rete~
nue.dans ges bassins artésiéns souterrains. Une partie de 1l'eau qpi-esgfretenue<
temporairement dans le,égl se dirigera vers la surfaqe du sol sous l'action des
fbrées de capillarité,vqu elle sera soumise a Lfévaporation. Une grande partie de
1l'eau du sol sera gtilisée par la végétatipn, traversant les racines et lés tiges
pour gagner l'afmosphére par suite du phénoméng de»transpipation. Uue parpie de
1l'eau est fixée dans les végétaux,-soit dans des combinaisons chimiques, soit
pour maintenir la'turgescence des cellulés, L'eau coﬁtenue<déns les plantes est
utiliééé parvles animaux, et contribue é'satisfairg, en par£ie ou en totalité,
Leurs-e#igences normales en eau. De méme, l'eau retenue dans le sol ou érla-spr-
face, dans les cours d'eau, les étangs, les sources, etc... peut étrg consommée

par les animaux.

3. . Utilisation de 1l'eau

o Lorsqﬁe 1'hommé veut utiliser directement 1'eau qui tombe sur une région,
il peut tenter de modifier des aspects variés du cycle hydfoiogidue pour obtenir
un rendement en eau -maximum, Mais de télles modifications supposent eﬁ général
lé perte diautres éléments'intéréssants_dg l'écosyétémé. Pqur‘pafvenir auirende-
menﬁ maximumAen eau d'un bassin.versant, il faﬁt réduire ag maximgm leS'perteé
par évaporation duAtranspiration; et on doit tendre vers uh systéme dans lequel

1'eau passe difectement de la pluie dans les nappes aquiféres”pour réfaire
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surface au pointld‘utilisation par 1'homme, La olupart des bassins versants natu-

rels sont toutefois tres loin de ce schema simpliste. Si 1'on élimine 1a cause de

la transpination, donc la végetation, on élimine en méme temps le réié de 1la vege;
tatlon.dans la.fiioﬁion dn sol; Dans.ces conditions, on assistera souvent & 1'éro-
sion ou sol sur lss pentes et au colmatage des cours dleau et des retenues, ce

by

qui oblige l'eau circuler en totalité a la surface du sol et entratne consicue
tivement une s;émentation de 1 svaporatlon° Par consequent le maintien du cou-
vert vegetal, et donc de la structure du sol et de la porosite, est souvent néces-
»saire pour parvenir de fagon pratique et durable aux meilleurs rendements en eau,
La dégradation de la vegetation et 1! apparitlon d un sol nu, ou d'un sol tasse,
-conduiront sou;ent des dégradations dans 1'obtention d'un rendement régulier en
ean. Pan consequent, l'imoortance relative des ressouréés en eau d'une région
peuf avoir un; lnfluenoe ééterninante‘snr les autres utilisations de ce secteurs”
Dans les régions sensibles & l'érosion, le caractére dé haute priorité'poﬁn 1l'eau

peut conduire & interdire tous les types d'utilisation qui ‘dégraderaiént le sol ou

’

la végétation..

Cntpeu£ founnir‘de‘nombneux exemples de bassins vsrsants dui avalent au-
trefois un déolt-;nnnel stable, et qul‘passént mainfénant‘par un cycle de crues
saisonnléres‘rapides suivies de longues ‘périodes de secheresse. De telles condi-
tions traduisent uneAutllisation défectueuse persistante de 1a végétation et du
sol de‘lo negion; souvent la suite des incendies ou du paturage non contrdlé,’
alors que des bassins vensantslconfigus; bféSentant’dos'oaractériStiQues ana-
logues, mais protégés de la surpécoration, ne provoguent pas d'inondstions.

S L'homme a des exigences importantes et :variées vis 4 vis des bassins ver-
sants ‘du globe, La demande d’equ concerne en premier lieu-les-besoins pour la

" poisson : 1'eau doit &tre en quantité suffisante,. et de qualité telle qu'elle

n'affecfe*pas ld santé dé 1'homme, ni‘sa vitalité, L'emploi de 1l'eau pour
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1' agriculture a une iuportance analogue, mais les quantités necessaires sont
beaucoup plus grandes. D'une importance moindre sont les utilisations de 1! eau '
pour le nettoyage ou pour les techniques ipdustrielles de ﬁouS‘genres; pour
l'enlevement:des déchets, pour le trensporp des personnes et des marcﬁandlses;
pour‘la“lutte contre le feu, pour lesvdistractlonsf etc, ,Certeines de ces Qﬁiﬁ
1isatiohs ne permettent pas la récupération‘ue l'eaueyPar exemple, 1'eau utilisee'
pour la culture des vegetaux ne peut etre réutilisée, D' autres usages n entrai-
rnent pas de consommatlon d eau @ transport, puissance hydroelectrique, et usages
recreatifs par exemple. D'autres utilisations encore ont un caractere intermé-
(dialre. M“me 1'eau utilisée comme boisson peut €tre en partie réutllisée, si les
dechets qu’ elle contient apres avoir traverse le corps sont élimines. L'eau uti-
lisée pour charrier les dechets de 1! activ1te industrielle peut etre reutilisee
apres epuration, bien qu une partie de celle qui est employee pour de nombreux
traitements industriels soit perdue. 4 | | | -
L existence de ressources en eau utile dans un mllieu determlne la pre-
sence ou l'absence des cultures. La pression qui s'exerce dans‘le monde.sur les‘
ressources en eau_douce‘exige,gu il soip apporté beeucoup.de soin dans l aména-
.gement des bassins.versants et dans les‘usages de l'eau. Loquue la depslté de -
population est elevee, l eau doit etre utilisée et reutilisee pour des buts mul-
tiples. Employée avec soin, une seule source at ‘eau peut assurer la plupart des

souhaits et des besoins humains - sous réserve que solent etudiées les modalités

d'utillsetion multiple et que la pollution soit réduite au minimum,

4, ’Irrigatihon R

- ‘Dans les régions trés séches de zones tropicales et subtropicales; 1'agri-
culture Sans irrigation, lorsqu'elle est possible, ne fournit qu'un rendement
faible et‘incertain;'et-laﬂmoltié, ou plus de'la_moitié du terrain qui a été_dé-
friché et mls en culture doit &tre laissé en Jachére chaque année, Méme dans les
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zones les ﬁlus humides, la concentration des précipitations en une saison de
plule limite souvent la production & une Pécolte unique, parfois méme précaire,

" Sauf sous les climats les plus fa&prables, 1'irrigation, ou 1'irrigation de com-
plément;'peut constituer un impératif préliminaire pour 1'application économique
d'amélioratiqns égfiéoles'ﬁelles que 1'emplol des engrais, des variétés:é haut
rendement, ou des rotations culturales.

La simplification de 1’édosystéme caractérisant les monocultures peut &tre
bévitéeVIOrsque l'eau de pluie ou d'irrigatioé, ét 1a.température pendant la sai-
son de végétatibn, pérmetteﬁt une rotation des cultures tout au long de 1'année.
Les grands ehsemﬁies d'irfigation dans les véllées des grands fleuves péuvent
'transformér la totalité de la région; les,énsembies plus restreints créent des
Tlotéide'prodﬁctivité et ajoutent a 1'équilibre écologique et humain, dans:un
milieu Qui,‘sans cela, serait désagréable et surexploité, \ ‘

Comparés aux besoins en eau de 1'industrie, les volumes d'eau nécessaire
4 1'irrigation sont immenses, étant donné la masse'au_produit final. Dans un cli-
mat aride, lgs exigences peﬁvent attéipdre 10,000 tonnes pour le maintien en
culture d%un hectare de‘terre pendant toute 1'année, Outre la quantité d'eau
néceésaire pour la transpiration, il doit y avoir un dratnage suffisént pour em-

lpécher‘1’accumUlation»des sels dans>lé sol, et pou;'maintenir la nappe phréag

tique & une profondeur correcte. -
Etant donné qu'il faut disposer d'une grande quantité d'eau pour~§bten1r
ﬁne récolte, et que l'eau nécessaire en saison séche doit étre-souvgnt mise en
réserve dans des retenues ou'pqmpée dans des puits, le cofit d'établissemgnt uni=-
taire et les charges annuelléSAdoivent 8tre faibles, et il faut‘que 1'eau soit
utilisée de la fagon la plus rentable, Cecl restreint cpnsidérablement le choix

\des‘régions aptes 4 la mise en valeur par irrigation, I} est également indispen-

sable deﬁpbursuivre les recherches sur les ﬁesoins réels en eau des plantes
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.
cultivées, et sur leufs réactions a l'irrigation,'de fagon é_pouvoir’précisgr.la
rébartitiqn.dés ressoﬁrces‘et le<sqhéma!optimum de,gultu?e. En Asie Qccidentale,
par exemple, lﬁ jachéré est une pratique généfalisée méme sur un terrain irrigué,
car 1¢é;ress§urcgs sont ﬁrés irrégulieres et les sels}s'accumulent dans le sol |
par.spite d'un dratnage déféctueux; En Inde, la quantité‘d?eau apportée pour une
méme plante cultiVéé,ef dans les mémes conditions de milieu révéle des variations
étonnantes et probablement arbitraires. La lutte. contre l'inéndaﬁion constitue
‘une autre modification‘indispensab;g du milieu agricole en relatioq'avec-l'irri-
gation. Ces techniques diverses doivent €tre associées dans les proJjets polyva-
lents de mise_en‘valeﬁr des bassins fluviaux. o PR

.. .A la'lumiére des besoins futurs en produits alimentaires et en agtres pro-
duits agricoles, il egtvnécessaire de prévoir ué accrolssement, par;ailleufs féa-
lisable; de 50% des surfaces‘irriguéés Jusqu'en 1985, ainsi qu'un éccroissement

significatif de l'effigacité de 1'irrigation.

5. La niche intérieure _ R

1 sor£'aﬁ sujet de cet exﬁbsé'de discuﬁef des.péches'maritiQes : la

,peche 1nterieure, cependant doit representer environ 15% des captures mondiales
totaiés, soit environ T millions de tonnes, sans tenir compte du volume conside—
rable‘de la pé€che de subsistgnce, ni de la péche sportive danSil'eﬁsemble du
monde, La cohtribution relative de cette p@che a la ration humaine est méhe plus
importante, car une grande partie des prodults ‘de la peche en mer est employée a
d'autres usages. La répartiéion dans le monde de la peche interieure fait qu elle
constitue la seule source de poisson, et une source essentielle de protelnes
.dans beaucoup de pays en voie de developpément. -

.‘>‘La p€che intérieure est rarementbincomﬁatible avec d'au£res ufiiisa£1§ﬁs

de 1'eau, et n'implique pas de consommation significative de 1'eau glle;ﬁémé; en

tant du'élément d'équilibré dans 1'écosystéme, le poiéson‘améliore sa qualité,

75



De plus, l'installation d'un lieu de péche ne provoque généralement pas de modi—

fication du milieu physique. Cependant, quelques types d'utilisation de l eau

peuvent se revéler néfastes au poisson, surtout par les effets de la pollution

P
H

'industrielle. L'importance croissante des bassins en riviere et du drainage des

terres peut avoir une interference sur la phase de migration dans le cycle biolo-

.o

glque des poissons, et introduire des modifications fondamentales dans 1e milieu

ou ils vivent. Par oontre, la peche interieure est souvent amélioree, ou méme

rendue possible, par les constructions dues i 1'homme, par exemple les reservoirs

et les travaux de correction des riviéres,
IS ol

Les surfaces naturelles ou artificielles- d eau douce, rivieres, canaux,

Fn

.lacs et etangs, couvrent une superficie approximative de 5 000 millions a' hec-

i -

LI b

tares. En outre, il existe de grandes surfaces de lagunes cotieres, de mareeages

-saumftres, et d'estuaires également susceptibles d'étre utilisées pour-la péche.

Ces ressources-ne sont pleinement exploitées’due dansidesucastarticuliérs;;une
production beauooup plus importante serait certainement possible sans modifica-
tion du'milieu ou de l’écosysséme, en apporgant quelques améliora%ions‘aux bateaux
et a1'équipement de p8che, et en améliorant 1'accessibilité, Des systémes plus
intensifs!d'aménegement,fcomportant.la reconstitution\des stocks au moyen dfespéces
sélectionnées, l'élimination des prédateurs et l'emploi des engrais, ne sont en
général applicables. qu'a des secteurs limités et ne sont pas susceptibles d'affec-
ter 1'écologie des grands ensembles hydriques. Les systemes les plus intensifs
sont'lesHéleVages de poissons dans des bassins artificiels ou dans des parcs éta=-
blis dans les eaux libres. Dans le sudeest.de 1l'Asie, et allleurs, on obtient
souveh% dés:rendements de plusieurs tonnes par hectare et par an; l?élevage.gu_
poisson devrait €tre plus largement'répandu pour améliorer les régimes.alimenrn -

taires dés hommes lorsque la viande est rare,-et,qugnd la marge de potentialité

pour le'bétail est faible,
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C.  LES CYCIES NUTRITIFS ET IES EXIdENCEs"NiJfﬁITIbNNEmE'S T

Coa

En définitive, 1! ecosysteme est’ caracterisé par un cycle nutritionnel, lie

- ‘ PR -

~“~. CE .;,_‘,t- B PR T e

aux’ cycles de 1! energie et de 1 eau. Pour que la vie puisse persister a la Sure

face de la terre, il faut qu il y ait un echange constant et une restitution

!‘ N

continue des elements nutritifs, 1es pertes etant limitées dans toute la mesure

¢

du possible. Les sources a' elements nutritifs sont le sol 1 atmosphere et 1'eauaJ

Lt vy i

le retour au sol des elements nutritifs est sous la dependance des methodes cultu-

L

. rales, La connaissance du sol, de son mode d amenagement et de son comportement

v n . .
ta PSS

est par consequent d une importance capitale. Pour qu un tel cycle demeure stable,

e .. IR AL e . o

une exploitation rationnelle devra assurer un equilibre entre 1 absorption et la
restitution des elements nutritifs. C'est la le probleme d'une fertilisation eta->

ta LN R . . . . . : whoo. LT . Ths R o -
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blie sur une base scientifique.‘
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1. .‘,Les.sources,d'éléments nutritifs o .
— - - R N R Rt I T S RTI A TP TR
‘ Tés éléments nutritifs importants pourfla-vieidérivent‘desnrogbes de - . #{.-
llécorce terrestre, de l'atmosphére, ou dé 1'eau.-Parmi-ces-éléments, .clest : . .,
1'azote qui Joue le rdle principal. Un grand.nombre d?autreS’élémentsacbimioues .
‘doivent €tre présents dans:ile sol pour que la plantevpuisse;sefdévelopper;;Tou:;¢:
tefois, il n'est pas seulement-nécessaire qu'ils soient-présents,+il faut aussi .
qu'ils le soient sous une forme assimilable, ce quiasignifie-en:général;gu'ils;rkx
sont, soit dissous dans l'eau de la solution du sol,: soit-1iés de. fagon-1léche -
ahx*particules"d'argile‘ouzdfhumus:dansflefsol; Une: structure du sol;meublegg J
poreuse, permettant la circulation aisée.de lL'air. et de lleau, mais avec wne. . -,
quantité d'argile ou d*humﬁs'suffisante'pour assurer;‘des«ressources adéquates..

en éléments chimiques, constitue®le caractére le plus:favorable a*la_croissance.. .

de la plante. Les techriques agricoles qui .contribuent.a fragmenterﬁla.structuregf
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du sol ou conduiseniAévdes pertes excessives pour sa fertilité, brisent les

'cycles nutritifs essentiels au bon fonctionnement de 1'écosystéme.

2. ' .-Ressources du sol en éléments nutritifs

v

-Dans‘pprtaiﬁs écosyétémesy par exemple dans les peuplements de graminées
de la prairie, le cycle des éléments nutritifs du sol vers la plante puis de la
-plante vers le sol, bar 1'intermédiaire de 1l'action des orgaﬁismes deStructeﬁrs,
s'effectue & un fythme raplide. Ces sols se sont eux-mémes développés sous une
pluviométrie faible et contiennent souvent un excés relatif d'éléments nutritifs,
supérieur'aux besoins annuels des plarites pour leur développement. Clest
1'absence d'humidité, plutdt que celle des éléments nutritifs qui entrainé‘une
limitation»annuglle du développement de ces prairies. De tels sols, lofsque les
‘graminées en ont été éliminées, et qu'ils ;ont ensemencés en céréales, demeure-
rontAprodgctifs pendant des décédes mémes sans addition d*engrais, pourvu qu'on
prenne garde au maintien de la structure.

:Déns d'autres écosystémes, cependant, les processﬁs de la pédogenese sont
tels que dé nombreux éléments nutritifs sont présenfs en quaﬁtités felativement
limitées. Les sols forestiers des ;égions tropicales, formésvsous deé régimes 3
- forte pluviométrié,'sont souvent-foﬁtement legsivés et oxydés. Ils contiennent
un excés de sels de fer et d'aluminium, mais présentent des carences en d'autres
éléments,‘ﬁa ﬁlupart;des_éléments nutritifs sont 1liés a4 la matiere vivante de
1'écosystéme, vie végétaie et épimale.'Dés qué‘ces'élémenté sont libérés, par la
mor£ ou la dégradation, 1isvsont de nouveau absorbés par ies plantes et réin-
tégrent le systéme. Si 1; végétation est abattue ét brlilée, les éléments ﬂutri-
.tifs qﬁ'elle cogtengit sont libérés dans le sol en quaptité impoftante, maié
comme levéol est dépourvu de partiéules argileuses pour retenir ces éléments au
voisinage de la Surface,‘ilé‘soht rapidemenp leésivés par les pluies. Le sol ori-

ginel, par suite de son lessivage et de l'oxydation, est en lui-m€me relativement
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stérile, et par consédﬁént dans 1'incapacité d'assurer une forme rentable d'utili-
sation agricole pendant une longue période. Un stade de productibﬁ reiativement'
élevé pept’faire suite é-;'abattage initial, mais il ne persisteraypasllqngtemps.
Les sols de ce genre réagissent faiblement aux engrais, car 1ils sont dépourvus

des éléments structuraux qui‘retiendraiént et rendraient assimilables pour les

plantes cultivées les éléments nutritifs apportés,

Une agriculture permanente sur de tels sols tropicaux, lorsqu'elle peut’
€tre -menée i bien, nécessite de reproduire aussi étroitement que possible 1l'action
de la végétation sur la formation et lé maintien du sol. Une agriculture de type
horticole, utillsant les arbres, les buissons, et les plantes~raciées, assure une
couverture permanente au sol, et le retour vers lui des éléments-nutritifsj étant
donné la distribution des divers.systémes radiculaires dans les différents hori-
zons du sol, un tel type d'agriculture semblé mieux adapté & une production per-
manente, en particulier lorsque la fumure organique et le paillage assurent le re-
tour des éléments nutritifs et de 1'humus, Cependant, dans les meilleures condi=-
tions, ces sols des tropiques humides sont généralement'cafencés en nitrateé et
produisent deslrécoltes riches en calories, mais pauvres en protéInes, Avec des
systémes agricoles qui Iivrent le sol dénudé & 1l'action du soleil ei de la pluie,
des‘sols de ce genre évoluent vers le cuirassement - donnant naissance @ un nie-
veau de culrasse ferro-alumineuse presque indestructible -~ et deviennent presque-

inutilisables pour une production quelle qu'elle soit.

3 Etudes des sols et mise en valeur du sol‘

. Bien éue le sol et ses'oaractéristiques constituent la base de'toute'agri;
éulture, des millions de cultivafeurs du globe cultivent actuellement leurs sols
sans leévavoir fait étudier scientifiquement; or, 1'excécution et l'iﬂtefpréta-
tion des études de sols est une‘nécessité impérieuse dané la perspectiverd'uné

révolution agricole proche et indispensable 4 la survie de 1'homme. MEme les
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anqiens systémes d'agriculture, établis depuils longtemps et stables, voient

leﬁf édﬁilibfé menacé ﬁéﬁyia—héceésiféld’bdcupef'uné plus grande'superficie'de
ter?énet"dé préaﬁire‘éés éliments'éh plus ‘grandé quantité. Cependant, la marge - -
qui séﬁé;é:ié.ﬁbféntiélwso&fénd'dé“prdﬁcfibn du-sol et la production réelle
coﬁ%fﬁue:de's'éié;gifhaﬁ’fdfjét é.mésﬁré'que 1'on invente de nduvelies méthodés'f
agricblééf'dés sdislﬁiég éxpioiiéé et fértiliséSf&orrectement'sont intrinséque-~
menﬁ{pfﬁg pfoducfifs ﬁdeﬁiéénsols du milieu naturel originel,

'St 1%on veut ‘obtenir de fagon continue des rendements élevés, il est néces-
saire"é;éb;ndré”dégwénéféis;”héié lelr qtiliéétfbn r'est économiguement rertable
que s'ils sont Judicieusement choisis en fonction du type ae sol et dans la
mesuféfaﬁ3lé§3£écﬁﬁiQﬁés:éui€Urélés‘nédesSaires sont appliquées simultanément,
ilnféut:éﬁégi'dueyleg'pianfes’éuiﬁdvées chéisies soient adaptées au type de sol
et au éiiiédi iés“prdg;éé:réélisés eh un endroit déterminé ne peuvent &tre trans-
poség'é d;;ﬁffés régiéhg"éue dans la mesure ou les caractéristiques du’ sol ént‘
été'éﬁudiéés. ﬁeé é£udes péaolbgiéues é~betite'éche11efsur de vastes superficies
sont nééé;saiFeéfpbur‘la'ﬁlahificatidh des projetside développement, alors que
les études & échelle plus grande permettent la planification opérationnelle sur -
des emplacéments choisis. L Carte des sols du monde a 1'échelle du-1/5.000;000,
réﬁiiéée‘ééﬁé-lfééidé'de‘ié FAO et"de i‘UnésCé, contribue i réunir 1¢s connais-

sances des pédologues du monde entier pour synthétiser une telle carte straté-

-gique, PérmiileéjpfObiéhés'teéhnidués”sbuievés par son-élaboration, se pose la

questibh'aevla corrélation entre les types deé sols analogues dans des régions
trés éloignées les uheS'éés.aﬁtfes, et aussi 1'interprétation de leurs aptitudes

5

agronomiques, N S . ST -

i, Etats d'éqiiilibre et utilisation par -1'homme

" "Dans les conditions naturelles, un équilibre relatif s'établit dans les
écosystémes. Les flux aiéﬁérgié>ciféuiént.é travers le systéme toujours dans le
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m@me sen§,'mais ils contribuent éll'édificat§pn de 1'énergie vitale nécgséaipgvé‘
chaque niveau de la‘chainé alimentaire, L'eau circule seion un cycle, dg’l'atmoéf_
phere vqré le sol, de 1la vers les grandes étendues‘d'eau,\pui§ reﬁdurné vers |
l'atmosphére, Les éléments nutritifs migrent du sol vers les végétaux, puis ve:s. 
les animaux, et reviennent au sol, alors que la vitesse relativement faible de
perte en terre bar suite deilférosion géolqgidue‘est compensée par la_vitesse‘é‘ 
l#quelle de nouveaux éléments_nutritifs entpent dans le circuit, par suite §e la |
décomposition de la roche, de la synthése;bacpérienne ou des apport§>atgo§phé-
riques. . |
Lorsque les peuples pfimififs, y qompris cegxlqui‘vivent de fagon perma-
nente -au stade de 1l'agriculture de village, interviennent danslun.tel écosystémé
_ naturel, ils peuvent ne provoquer que dq faib;es modif;catigns ou de‘petites
perturbatioﬁs. Une ﬁartie de 1'énergie, de 1'eau et des élémen;s nuﬁpitifs est

déroutée vers l'homme au lieu d'€tre utilisée par une autre espeéce animale, mals

v

le processus. de restitution se. poursuit lorsque_l'individu.meq:t e;_que'ses

restes retournent au sol. .

Mais lorsque des types de culture plus évolués, plus mobilesjvsgpposap§ un
stade commercial ou servant de point d'appui a des‘centres‘urbains, intérvien@enp’
dans 1l'écosystéme, un«schéma différent, & base de prélevement, se dégege,_?éé'.J’ﬁ
éléments nutritifs;sént extraits et ne retqurnent pas ensUite au so} qu@ les '-2,
avait fournis. La‘condi£ion d'équilibre est rompue, et le niveau de fert;lité‘vgw
s'abaisser. Le processus s'accélére dans la mesﬁre ou viennent's'ajouﬁer é ce
schéma la destruction généralisée de la végétatién naturelle, l'érosion:éégé-
lérée du sol ou le cuirasse@ent. Un écosysteme peut dlors, comme certains l;on
fait, passer d'un haut niveau de productivité a un niveau presqpe:nul.-Dgsi

exemples de telles évolutions peuvent €tre observés facilement au Mexique,‘ddns

les cbilines‘situées au nord de la vallée de Mexico, ol des terres décrites par
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‘Alexandre de Humbold 36u$ couvert de magnifiques foréts de chéne et de pin sont
maintenant des sols durcis et stériies, ou encore dgns la vallée de Oaxaco, ol
" des terres'rduges.érodées~trés ravinées ont remplacé Ie'paysage riche décrit par
Corteés.

L'utilisation rationnellé exige-un équilibre.entre les prélévements et les
»restitutiéhs. Lés'éngrais et lés matieéres organiQues'doivent'étre apportés au
sol pour rétablir 1l'équilibre des éléments exportés par la-culture ou stockés
sous forme de bétail domestique., I1 faut essa&er de reproduire ou d'améliorer
les processus de pédogénése et la fonction conéervatrice de la végétation natu-
relle, bouf'maintenir en fonctionnement iés cycles des éléments nutritifs et de
1'eau., Le couvert, ﬁaturei‘ou artificiel; doit &tre assuré pour empécher la
perte directe de terre par érosion. Les sites particuliérement .instables doivent
. €tre laissés sous végétation naturelle pourApréserQer-le qycle‘hydrologique-de

. la région. Si ces prééautions sont prises,~chme'cela a été fait avec plein -
,Succes dans. divers pays du monde,: les égosystémésvpeuvept §tng utilisés pour

produire de fagon continue des biens de consommations utiles a 1'homme.

5. Les exigences nutritionnelles

Ce rapport a»d'abord mis 1'acceht sur le caractere clef du probléme de
.l'aliméntdtiqn dans 1e.monde, et on réalise acigellement uﬁ gros effort pour
accrottre ies ;éssources alimentaires du globe. Il est éependant nécessairé de
garder present a l esprit que les exigences nutritionnelles de 1! homme ne sont

pas simples, et que méme un fort accroissement de production de quelques types

seulement de cultures vivrieres peut ne pas €tre suffisant.

a. Besoins en calories.\ | . " . . _ -

Les exigences nutritionnelles sont de deux types. Enipremier lieu se pose

_le probléme relativement simple de satisfaire les besoins envcalories; d'assurer
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une énergie.nutritive autniveéu de 2.000 calories ou plﬁs par Jjour, de permettre
le maintien du_métaboiisme corporel et d'assurer ainsi la vie, De tels besoins
peuvent &tre couverts parﬁles ressources alimentéires»du type des hydrates de
carbone, quil peuvent &tre fournis sous une large gamme de conditions écolo-

giques, Les plantes racines, telles que le taro et 1'igname des régions tropi- -

cales, peuvent assurer au méme titre que les céréales cette énergie indispen-

sable, Cependant les ressources alimentaires, exprimées seulement en quantité
brgte correspondant 4 une valeur calorifique déterminée, demeurent insuffisantes
dans beaﬁcoup de régions du monde et un rapport sur le Plan mondial de développe-
ment de 1'agriculture de la FAO établit éue la ﬁoitié environ de la population

du globe est sous-alimentée, mal alimentée, ou les deux & la fois.

b. Qualité nutritionnelle

Outre lé simple ;aspect quantitatif des exigences nutritives, les besoins

~ de 1'homme portent.aussiHSur la nécessité dé‘protéInes, de quelques acides gras,

de sels minéraux et-de.vitamines., Les aliments qui fournissent de 1'énergie

_ peuvent ne pas présenter une qualité suffisante pour permettire la croissance, la

santé et la vigueur. Les désordres 1liés a4 la carence en protéines provoquent des

maladies et diminuent la vitalité : ils ont été pendant iongtemps largement ré-
pandus dans la plupart des zones tropicales. La viande, le lait, les oeufs, le
poisson ou les végéﬁaux riches en protéInes sont nécessaires pour assurer les
besoins de 1'hcime en ces substances. Ces produité.sont difficilement obtenus
en grande quantité sur les sols tropicaux lessivés et a cqmpésitidn ﬁinéralé
déséquilibrée. Outre les besoins en calories €t en pfotéInes, les exigences en
une largelgamme dé séls minéraux et de vitamines; nécessaires en quantités plus
ou moins grandes, supposenf des sols. bien pourvus eux-mémes en réserves miné-
rales, ou susceptibles de retenir et.de libérer les éléments chimiques apportés

par les engrais. Les régions ol les carences alimentaires sont les plus accusées
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_'sont'souvent situées dans les zones tropicales les plus mal adaptées, écologi-

quement, & la fourniture d'aliments de haute qualité par suite des déficiences

2

des sols, et ce sont également des zones dans lesquelles 1es taux élevés de
crolissance demographique tendent a décourager les efforts pour l'amelioration
des ressources alimentaires;

Outre les exigences nutritionnelles, il existe un besoin psyohologique
'vis a vis d'aliments qui ‘satisfont les goﬁts et les désirs des divers groupes
culturels. Le corps peut Etre maintenu dans un etat physiquement satisfaisant et

fonctionnel au moyen d'un régime qui, rapidement, sinon immediatement devient

.1nsipide et sans attrait. Les populations ont des preférences allmentaires - et

il est souhaitable qu elles les eonservent - qui les incitent desirer des
). . .
reglmes varles, qui les intéressent, et qu elles recherchent. Il peut parattre

utopique de vouloir conserver de telles preferences alors que trop d individus

- e

~

's entassent dans des reglons potentialites alimentaires 1nsuffisantes et que
tous les efforts tendent a fournir un simple minimum de nourrlture. C est cepen—
dant un des obJectifs de la conservation, car 11 constitue un facteur important

de la notion de quallte de vie"

D. . QUANTITE PE MATIERE VIVANTE ET PRODUCTIVITE = -,

1. Biomasse ‘de ‘la quantité de matidre vivante

7

A tout instant, un écoSysténebnenferme une masse giobaie oe'snostanee_
vivante & laquelle on a donné le nom de duentite de matisres vivante et que 1'on
mesure généralement en terme de poids ou "biomesse". La quantité‘totale‘de
matiéres vivante varie d‘nn écosysteme i l'autre selon les oonditions;antég_j
rieures~desdéveloppement dans chaque écosystéme et de 1a~longévité des orga- -
‘nismes qu'il renferme. En régle generale, une foret constituée par un peuplement

~

dense d'arbres & vie longue auwra une quantite de matiere vivante, ou biomasse
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végétale, plus grande gu'une prairie peuplée de plantes herbacées i vie relati-

vement courte,

a, Variations de la biomasse

Les éradients.de guantité de matiere vivante de 1la végétatiop correspon-
dent aux gradients de temperature ou de pluv1ométrie.lIl y aura une quantite de
matiere vivante plus faible dans la toundra arctique, séche et froide, eue dans
les biomes plus chauds et plus humldes. La quantité de matiere vivante serea plus
faible dans un desert aride de la zone temperee que dans une région humide de
cette méme zone, La‘complexité et la variété de la végétation tepdent a évoluer
selop les m@mes.gradients que la quaptité de matieére vlvsnte, la complexité
etant plus grande et le nombre dat especes plus eleve dans les régions chaudes et
humides que dans celles qui sont soit froides, soit seches. I1ya cependapt
quelques exceptions possibles. La végétation la plus complexe, présentant le plus
grand nopbre d'espéces, se trouve dans'les régiens tropicales humides., Toutefois,
il se peut que la biomasse 15 plus'eleVée corresponde i des for€ts de zone tem-
perée humide, relativemenp moins complexes, ﬁaisvé durée de vie plps.longue, dans
lesquelles les arbres atteigneht individuellement de grandes hapteurs. Juseu'é
présent, on ne dispose pas de mesures comparatives du poids de végétation par
acre dans le cas de la forét de Séqpolas ou de sapins de Douglas, en région tem~

pérée froide, et de la for€t tropicale ombrophile,

b. Biomasse et production agricole

Une grande confusion s'établit lorsqu'on met en paralléle une grande quan-
tité de‘matiére; vivante et un-potentiel élevé de production agricole de bonne
qualité. Les‘écosystémes de la zone tempérée humide, avec leurs sols bien déve~
'leppés,iont des potentialités élevées de production d'hydrates de carbone., La

4

quantité de matiére vivante des arbres, des taillis et autres substances ligneuses
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constitue une masse importante d'hydrates de carbone, mais avec un pourcentege
relativement faible en protéInes et en d'autres éléments essentieis a4 la vie ani- .
male. La quaﬁtité de matiere vivante beaucoup plus faible d'une praifie eemi~
aride comportera,beaucoup moins d'hydrates de carbone; maie beaucoup plus de pro-
téTnes par unité de surface, ainsi qu'upe variétébplus granae des sels minéraux
impertante. Cee relations biochimiques se reflétent dans la biomaSse.animale.

Les for@ts tropicales.hemides d'Affique abritent un nombre élevé d'esbéces ani-
\males, mals la bioﬁasse totale de.la vie animale par ﬁeité de surface est estimée
a une valeqr relafivement faiele.'Co@parativehent, les savanesltropicales plus
séches renfer@eet moins d'espéceebanimalee,ﬂmais'la biomaese.animale par unité

de surface est beauceup plus élevée, De.méme, la biomasse maximum des animaux
sauvages en Amérique du Nord é#ait localisée dans les prairies des plaines séches.

Les for€ts humides, avec un nombre plus élevé d'espéces animales, ont une biomasse .

animale relativement faible.

24 - Preductivifé

£

" Du point de vue de 1'utilisafion par lfhomme, les quaﬁtités de matieére
vivante ont une signification moindre que la productivité, vitesse a laqﬂelle la
matlére organique nouvelle sfaJoute 4 1'écosysteme. Il n'y a pas nécessairement
de corrélation entre une biomasse'végétale élevée et“uﬁe forte preductivité des
Végetaux. Un paturage fortement exploité peut avoir uné quantité de matiere vi-
vante faible, mais un taux de productivité beaucoup plus élevé qu un p&turage
non exploité disposant d'une biomasse “beaucoup plus importante. Une for€t adulte
sera moins productive qu un peuplement de Jeunes arbres croissant tres fapide—
.ment mais~ayeﬁt une biomasse nettement pius faible; La productivité varie géné-
ralement avec la vitesse a laquelle les organismes sont brfilés, ou récoltés, ou

meurent. On distingue deux categories de productivite : la productivite primaire,
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qui est la vitesse a laquelle les 6rganismes photosynthétigues ou chimiosynfhéu
tigues produisent une matiére organiqﬁe nduvelle, et ia productivité secondaire,
qui est la vitesse & laquelle les organismes consommateurs, essentiellement

animaux, transforment les substances végétales en tissus animaux.

8. Variations de la productivité

La produbtiVité varie avec les facteurs limitants de 1'environnement, Dans
i'Arctique, le froid et le manque d'humidité limitent la croissance de la plaﬂte
durant la plus grande partie de 1'année;_Au cours d’une bréeve période dé crois-
sance, la productivité peut €tre élevée mals la moyenne annuelle de cette prb-
ductivité est basse, et comparablé 4 celle des déserts, Dans les déserts, l'éau
.est un facteur limitant eﬁ, localement, il existe un exceés toxique de sels et
d'alcalis, de sorte que la productivité globale est\faible~pendant toute l'année,
bien qufelle puisse prendre une valeur élevée pendant une courte période a la
suite d'une pluie, Lorsqu'on dispose de ressources en eau, et lorsdue les sols
peuQent assurer un équilibre satisfaisant des éléments nutritifs, on peut
s‘attendre é';e @ue la productivité atteigne des niveaux élevés dans les régions
désertiques. La productivité des eaux océﬁniques.profonaes et ogvertes, loin des
tles et des rivages des continents, se situe & un niveau trés bas, voisin de
- celul des déserts. Dans les eaux tfopicaleévpeu profondes, cette productivité

peut s'élever 4 des niveaux exceptionnellement élevés,

- On estime que la productivité annuelle maximum doit se situer normalement
dans les for€ts trbpicales humides, 14 ol des facteurs climatiques tendent & -
favoriser lé crolssance des plantes, ol 1'humidité est élevée, et ol seuls 1eé
éléments ‘nutritifs sont reletivement peu abondants, L'ensemble complexe des.&tres
vivants de la for@t humide paraft cependant susceptible de faire circuler rapi-

dement les éléments nutritifs assimilabies;seIOn des chafnes alimentaires trés
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conblexes, et d'assurer ainsi une productivité élevée, Ainéi qu'on 1'a noté pré-
cédemment, lorsque les ensembles vivants de 1a forét sont éliminés et que le sol
est dénudé, la productivité diminue rapidemeni. Dans les régions tempéréeé; ﬁn
gradient de productivité brimaire se manifeste des déserts vers les prairies,.
puis vers les foré€ts humides, et 11 atteint probablement une valeur maximﬁm daﬁs
les régions humides relativemgnt chaudes, les marécages,'les eétuairés, etceao
Cependaﬁt, le gradient de productivité secondaire ne paralt pas suivre
celul de la prddﬁctivité primaire, tout au moins en cé qui concerne les grands
animaux, bien qu'un schéma différent puisse &tre établi si tous ies animaux plus
petits, les organismes de dégradation et les organismes du sol étaient pris en
conéidération. Ceux-ci ne participent pas de fagon‘importantevé la biomasse
totale, étant donné qu'ils ont des durées de vie gourtes et des taux de rest%tu-
tion. élevés; 1ls contribuént toutefois & la productivité. Cependant, en ce qui
concerne la vie animale explbitablé par 1'homme, la productivité secondaire
- semble atteindre une valeur maximum dans les for€ts et les savanes ouvertes,

plutdt que dans les for€ts humides ou les déserts arides.

' b. Productivité et complexitél

I1 semble Que la productivité’secondaire auémente avec le nombre des
especes d'organismes’susceptibles_de se nourrir & partir de la végétation.

Chaque espéce est adaptée & occuper une niche écologique particuliere. Celle~ci

constitue sa place dans le milieu et est déterminée par ce qu'elle nourrit et ceé
qui se nourrit d'elle, par 1*habitat qﬁ'elle oécupe et par ses exigences vis-a-
vis du milieu. Dans une végétafién‘complexe, étant donné que~le nombre des
espéces végétales est élevé et que la tallle, la forme, ‘et les autres caracteres
des plantes sont trés variables, 11 peut exister:un grand nombre de niches:pour
les énimaux. Lorsqulelles sont gdrnigs, il y aura une impbrtante fournitﬁre

d'énergie des plantes vers les animaux, eét une productivité secoridaire plus
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considérable gue lorsque centaineS'niches demeurent libres ou seulémentApar—'-
tiellement:occupées. Lesohorbiwores sauvages des foréts et.des savanes;d‘Afrique
assurent avec une grande'efficacité,des taux élevés de productivité secondaire
et . de production de viande, en comparaison de ceux d'une ou de deux espeéces:
d'herbivores domesfiques.*Cette~effioacité est une fonction directe.du nombre
pluo'élevénde niches qu'ils, peuvent oocuoer:et;de la variété.beaucoup plus -
grnnde des espécos végétales.et des parties-de plantes-qn';ls sont susceptibles
d'ingérer. : B i C s -

~:I1 est important oe prendre conscionoeude la reiative importance des fac-
teurs biotiques dans 1aAlimitation de la pnoductiyité;des,régions,tropicales _;
humides par rapport aux régions tempérées, arides et froides. Sous les tropiques;
le nombre des espéces ost'énorme, chacune utilisant le milieu selon des voies
différenteo;fLa plus grande partie des plantes est assujettle a la pollinisation
par. les insectes, et, souvent, chacune dependra d'une. espéce differente at in—<
secte pour sa pollinisation, sa reproduction, et on définitive pour sa- contri-
bution a la productivité,.Le transfert des éléments nutritifs de la vegetaoion

au sol dépend de l'existence d'une large gamme 4t organismes consommateurs, des
oiseaux aux mammiferes; en passant par les insectes et les mioro-o;éonismes.

La coqmmnauﬁé crée dans_une large mesure.SOn propre,env;ronnoment physique<gt
biotique,_la vegetation abritant le sol de 1! action directe des radiations S0~

. laires et des pluies, modifiant les conditions de température et a' humidite de ‘
la vofite foliaire_Jusqu au niveau du sol, et modifiant les yiteSSes de deplace—
ment de 1'§1n,‘etcf_ La deotruction do.lo communauté.enﬁraine la destrnetion du
'milieu,‘et disjoint complétenentAle résegu complexexnécessaire au mo;ntien du
flux d'éléments nutritifs et du flux d’energie. Par consequent, i1 oso peu our-A
prengnt que ces écosyspemeo_@es tropiqueg nunidestse rompent‘pqpidemént lprsgue

l'on tente de les convertir en systémes”agricoles_simp}es.
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E. STABILITE ET ADAPTABILITE DES ECOSYSTEMES

1. Complexité et stabilité

Les gradients dans la complexité et la productivité paraissent &tre le
peﬁdént des gradients de stgbilité de la communauté.'Les régions‘arctiques et
désertiques ont non seulement uh nombre d'espéces plﬁs faibles et une proddcti-
vité moyenne plus basse, maié encore des fiucﬁuations étéﬁdues‘dé l'aboﬁdance
relative des espéces et de leur taux de productivité. Certaines années, les
régions%arctiqUes apparaissent comme virtuellement dépourvues de vie anihale
alors qué, d'gutres annéés, les toundras fpurmillent’d'animaﬁx. Dans ies‘déserts,
la pluviohétrie n'est pas seulement faible en moyenhe, mais aussi foftement |
variable, A la sﬁite d'pne année a pluviométrie importaﬁte, la production végé-
. tale peut @fre importante, mais 1l'exces dispafaitra aﬁrcours dés'annéés'séches
suivantes, les années~cara§tériséeé par des_calamités-: lapiﬁs ou sauterelles;
souris ou oiseaux prédateurs, perméttent ia comparaison entre les périodes de

grandes abondance et celles, normales, de pauvreté relative.

Dans les régions tropicales humidés, ou les contraintes biologiques rem-

’

plaeent les contraintes dlimatiques, une telle instabilité est virtuellement
inépnnue. Une légere augmeniation dfune espece-proie donnée sera vite suppfimée
gracebaux_efforts d'un certain nombre de prédateurs qui sé’nourrissent'de ceite
espéce. Une di@ihution de 1'abondance d'un prédateur sé traduira par un vide qui
sera immédiatement comblé par d'autres pfédateurs, et le; proies‘seronﬁ 1'6bjet
de nouvelles pressions. La diversité dané les espéces Végétalés met un frein a
1'accroissement de.i'effectif des insectes, & 1'importance des maladies, ou des
parasites spécialisés sur une espece végétale, Péfuébhtraste,vles peuplements
forestiers d'une espéce unique dané leé fdréts boréales sﬁuu@tiQUes favorisent
la prolifération des maladies dues aux 1Asectes ou aux cafences,bdans des condi-

tions telles que de vastes superficies fd}estiéres peuvent €tre anéanties,
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2. La_simplification et ses conséqgehces

L'homme a obtenﬁ des sucééé dans ses syétémés culturaux grice i la simpli-
fication des systimes naturels existants. Une prairie naturelle présente un grand
nombre d'espéces végétales et une pfoduétivité relativement élevée. La plus grande
partie de l'énér;ie et des éléments nutritifs sera cependant inassimilable pour
l'homme. La m€me région, débarrasséé,des'gramiﬁées et semée en une seule espéce
" de céréales pourrait avoir une productivité totale plus faible{ mais l'énergie et
les éléments nutritifs serdnt susceptibles d'8tre récoltés et utilisés par
" 1'homme. Malheureusement, une telle simplification stimule le caractére instable
des écosystémés naturels simples. Les orgénismes rgspdnsables des maladies, adap-
tés é.l'espéce de céréales choisie, peuvent s'accroftre selon des proportions
catastrophiqﬁes. Faute de mettre au point une méthode de lutte, ou de sélection~
ner des‘souches résistantes, la culture sera perdue,

" Récemment 1'homme s'est\progressivement tourné vers des.pesficides chi=-
miques variés pour entreprendre cette lutte. Cependant ces produits chimiques
peuvent avoir pour effet de simplifier encore le systéme, en réduisant‘non seu-
lement 1’individurprédateur, mals aussi ses ennemis naturels, Ceux-cl étant éli-
minés, les espéces prédatrices sont souvent susceptibles de se reconstituer_plus
rapidement,. grice aux pesticides,’et de retrouver plus vite qu'avant 1§ur impor-
tance désastreuse, D'autres applicationé de pesticides peuvent entrafner une
nouvelle simplification. Pendani ce temps, la génétique aura pu.inte:venir.pour
favoriser les parasites les plus résistants au besticide. En définitive, un
systeme instable s'installera, comportant la plante cultivée et son ennemi prin-
cipal, et 11 faudra rechercher de nouveaux pesticides,bdont chacun sera suscep-
tible de poser de nouveaux problémes; |

* Un tel bouleversement écologique peut avoir un effet perturbateur. dans les

pays tempérés, mais il est atténué par les facteurs climatiques quil tendent
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certaines années a freiner le développement des parasites. Dans les régions tro=-
picales humides, ou-les contraintes biologiques 1l'emportent, 1l'utilisation des
pesticides sans Qiscernement peut avoir, et elle aura certainement souvent, des
conséquences désastreuses. Sous les tropiques, la pratique de la monoculture est
aussi le.plus souvent ;n état de déséquilibre puisqu'elle s'écarte au maximum
dqs_sysfémes naturels et qu'elle stimule la prolifération de nouveaux parasites
dans/la liste.toujours longue des especes potentiellement dangereuses, des ma-

" ladies et des parasites. Ihvdestruction des plantations de baﬁanes du Costa Rica,
le lﬁhg de la csﬁe des Caralbes, par la malédie de Panama, constitue un exemble
de ce qﬁi peut arriver lorsqu'une no vel}e maladie s'attaque é_une mqndculture

vulnérable.

3. .. Adaptabilité des écosystemes

a. Reconstitution aprés perturbation

'L{aptitﬁde d'un écqsyétéme 4 supporter 1l'utilisation paf 1'homme et 3 se
reconstituer aprés une exploitation abusive est essentiellement variable en
fohction du c;imatvet des facteuré biologiques., On peuf illustfer»ceci en. étu-
-diant la restauration des communautés aprés le passage du feu._Par exemple, les
- feux naturels sont rares dans les régions humides. Lors des années anormalement
Séches, les feux peuvent se déclarer et avoir des conséquences immédiates désas-
treuses, étant donné que le volume de combustible est considérable. Toutefols de
tels. effets- sont rarement de longue durée, Conformément au cours normal des
.alternances, les for€ts. se reconstitueront, Dans~1es.£égions~trés‘arides'les feux
naturels sont inexistants étant donné que les matiéres combustibles susceptibles
.de les entretenir ne.se forment pas. C'est dans les régions sub-tvumides et semi-
arides qﬁb_les.féux_sont ies plus fréquents, puisqu'il y a 4 la fois sécheresse
-et. présence de combustible, Aprés,le feu; la végétation.se restaure le plus vite

dans les'régions ou la pluviométrie est.plué importante, ou les sols sont plus
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profonds et ol la vériété des espéces est plus grande, Dans les régions semi-
arides, la restaﬁrafion peuf €tre-lente, et peut parfois ne pas avoirllieu ¢u
tout. Les foré€ts qui se dév§loppent prés de la limite climatique de leur domaine
peuvent &tre éliminées par le feu, comme cela s'est produit pour -1la -forét de
pins de Californie sur les pentes Est de la‘Sierra Nevada, Pareillement, dans
lés'régions"pius-froideé du globe, les effets du feu persistent longtemps. Les
incendies de la toundra, en Alaska et au Canada, détruisent la végétation de
lichiens et la régénération de ce climat .normal‘exige plusieurs décades, siv

toutefois elle parvient 4 se réaliser.

b, Contraintes‘biologiqpes et contraintes climétiques.

I1 semblerait que le systéme le plus résistant 4 la dégradation se frouve‘
dans les régions tropicales humides, Toutefois cecl ne semble vrai que lorsque
la perturbation est dfimportanée relativement mineure et lorsqﬁe]leSfréseaux
biologiques normaux ne sont pas trop fortement désorganisés. Lé'dépendénce inter-
spécifique est trop grande pour qu'une forte perturbation puisse €tre acceptée,
Les grands - bouleversements peuvent rompre la trame enchev8trée des chatnes ali-
mentaires végétales et ariimales, et cecl de fagqn assez poussée'pour‘que la res-
tauration compléte des forets tropicales climax ne se réalise que selon un
proéessus'extréme@ent’lent. - : S _ ' -

-La tolérance vis-a-vis des perturbations semble €tre maximum dans les -
régidns ot 193 facteurs climatiques et biotiques entrent en Jeu selon des pro-
portions sensiblement égaleé : les foréts et les pr;iries humides et sub-humides
de la zone tempérée., Dans ce cas, ies-prairieS'suphortent au mieux les inci~ -
dences de SUrpéturage et 'se reconstituent ensuite le plus rapidement. Les foréts
se' restaurent aprés le feu ou l'abattage dans des laps de temps relativement |

courts. Les sbis agricoles, si 1'on prend soin de leur structure et de leur fer-

$111té, résistent bien aprés des sitcles de production.. Lorsque les contraintes
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Eiotiques deviennent plus fortes dans les régibns tropicales humides, la résis=
tance des écosystémés diminue également. Il semble qﬁe les centres mondiaux de
‘eivilisation et de population des siecles passés coIncidaient tres étroitemeﬁt
'avec la persistance‘des écosystémes, Les accroissements plus récents de popula-
tion dans d'agtres régions plus fragilés; séus 1'effet de 1'apport de la techno-
“logie médicale et des surplus économiques provenant des régions plus résis-.
tantes, pepvent ne constituer qu'ﬁn phénoméne passager. Peut-@tre ne pourront-
ils pas persister de fagon permanente, sauf s'i;s bénéficient deS‘ressources'
d'écosystémes plus dgrables. Selon nos connaiésances actuelleé, il y a peu.
d'espoir de transformer les zones encore inhabitées du globe en régions capables
de supporter les densités élevées de population. Peut-€tre les zones désertiques
dans lesquelles 1l'eau constitue le seul facteur limitant sont-elles 1l'exception

4 cette régle, Si on peut disposer d'eau, la contrainte climatique sur la pro-

~ ductivité sera annulée,

c. Les Seuils de non-retour

Tout écosystéme, m@me le moins fragile, peut-€tre entratné jusqu'a un
seuil irréversible, A cé seuil, les facteurs limitant deviehneﬁt tellement effi-
" caces que la restauration devient impossiblé éﬂ un laps de temps admissiblg a -
1'échelle humaine. L'érosion du sol sur les flancs des montagnes peut parvenir
'au peint ol la roche-meére esﬁ mise & nu. A partir de'ce stade, seuls les proces-~
susvlents de 1'évolution primitive, intervenant pendant des siécles ou des millé-
naires pourront encore redonner naissance 4 un sol et 4 une végétation., ,Un tel
stade de dégradation a été atfeint dans la vallée de Mexico, et sur les pehtes
des montagneé de Gréce, d'Espagne et d'Italie. Le cuirassement des.solé tropi-
caux ne peut étre stoppé économiquement qu'a certains stades. Lorsqu'il s'est
formé une couche résistante de latérite, la restauration ﬁ’esi'plus possible,

Avec une légere protection, les communautés peuvent se reconstituer d'elles-
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‘m€mes dans une certaine mesure. Au-dela de ce niveau d'utilisation abusi&e et

. de dégradation, la reconsfitution bidlogique deviept un processus d'une lenteur
inadmissible & 1l'échelle humaine., L'un des objectifs imporfants de 1'utilisation
rationnelle des milieux est d'emp@chqr que certains pays atteignent ces seuils

irréversibles.

d. Adaptabilité des populations animales

Lés populations animales ont un potentiel de pfoductivité connu sous le
nom de potentiel biotique., Ce botentiel détermine un niveau maximum absolu au~
dessus duquel on ne peut les exploiter sans les diminuer, L'éménagement fation-
nel des troupeaux d'animaux sauvages ou domestiques suppose le maintien des
taux d'exploitation & un niveau égal ou inférieur au potentiel bioiique des
especes, ce qui”garantit le céractére'soutenu du rendement, Il n'est pas ration-~
nel d?exploiter & un niveau supérieur & celui qu'elle peut tolérer une espéce
que l'on désire conserver., Il est tout aussi irratioﬁnel de rie pas exploitef une
espece devenue trop abondante, ou qui a dépassé la capacité de charge de son
habitat. Les seules exceptions sont celles ou des processus naturels autres éli-
mineront sans perturbation le surplus que 1'on n'avait pas voulu exploiter. De
sérieux problémes de ce genre se sont posés dans certains parcs nationaux, tels
que le Yel;owstone_en Amérique du Nord, ou le Tsavo au Kenya, ou des herbivores
sauvages ont eu la possibilité de se multiplier‘au-dessus du niveau que leur
habitét pouvait supporter, et ou les prédateurs avaient été détruits ou n'exis-

taient plus en nombre suffisant pour limiter l'effectif des herbivores.

4.  Production des biens dans le milieu

Du point de vue de 1l'utilisation par 1l'homme, la quantité de matiére .vi-
vante est en général introduite elle-m€me par 1'homme; c'est nécessairement le

cas en agriculture, c'est un peu moins vrai dans 1'élevage des animaux, bien
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que le cheptel ait . été importé, et clest encore moins vral en sylviculture.
L'alimentation provenant du biome naturei_estAvirtuellement tres. faible comme
moyen de subsistance; I1 faut donc considérer séparément les indidsnces.de ia

sylviqgltupe, de l'élevage»et de l'agriculture sur. le milieu naturel.

- a. -Sylviculture

On a estimé 1la surfacevdemeurée sous for€t sur l'ensemble du globe a en-
viron quatre mille millions d'hectares, De cette surface, 40% environ sont consie
dérés comme inutilisables pour la mise en valeur, encore qu'ils ne ‘solent pas a

. \

1'abri des détériorations dues & 1'homme - 24% ne 'sont pas exploités réellement
bien qu'ils soient utilisables - 13% seulement, soit environ 550 millions’
d'hectares, 'sé trouvent sous un type d'aménagement forestier; bien qu'ils ne
solent pas toulours utilisés rationnellement. De }avméme fagon que‘pour 1Yali-
mentation, la consommation des produits forestiers - bois d'oeuvre, pulpe, com=
bustible, et une foule d'usages secondaires -~ est en relation\étroite avec le
produit national brut de 1'économie et avec ‘la croiSsancé de la population. Le;‘
besoins futurs péuVent par cdnséquent €tre prévus, et les-prévisions a long:
terme sont-particuliérement nécessaires, étént donné la croissancé lenteé et la
durée -de la régénération des foréts en comparaison des autres plantes.

. Dans 1la plupért des péys développés, on a défini un cértain degré d'équi-
libre entre la sylviculture et les autres utilisations du milieu, bien que les
risques decoulant de la civilisation industrlelle demeurent. Dans les pays en

o i ‘ A
voie de développement, l equilibre est de plus en plus precaire, et c'est sur
les forets tropicales que reposera largement 1! accroissement de la demande,i

aussl bienpour les produits de la foret que pour les terres cultlvables. Comme

nous l avons vu, 1 hétérogénéité des espéces est une caractéristique de la forét

tropicale, et seules un petit nombre d'entre elles présentent dans une région

- donnée, une valeur commerciale. Par consequent, i1 peut se révéler plus
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éconiomique et moins épuisant pour les ressources naturelles, d’établif'des
plantations forestiéres, souvent d'especes eiotidues:et~é ¢roissance rapide,
que de travailler sur des surfaces étendues qui ne peuvent éfré}due partielle-
ment utilisées, En Afrique orientale, on a observé, alors que.les plantations
exotiques pouvaient donner lieu'é un accrolssement annﬁel de plus de 2Q métres
cubes par hectare que l'accroissement habituel d'une for&t naturelle n'était
que de l'ordre de 3 5 4 metres cubes, - \

Le systéme for;stier le plus stable devrait combiner le rendement amélio-
ré,dés-peuplements forestiers naturels bilen entretenus, peut-€tre gréce a des
mesures impértappes'd’aménagement-sylwicole, avec la plantation pour la protec=
tion des bassins versants, ‘les pléntations forestiéres; et l'étabiissement de
brise~vents. sur les terres cultivées. L'implantétion stratégique des industries
du bois est elle-mé€me un éléﬁent de la mise en valeur. conservatrice et elle ﬁeut
constituer,le.néyau solide d'une implan;atioﬁAhumaine‘dans.1es pays neufs, Il
est important que les réglements forestiers.soient fondés sur un inventaire - -
détaillé et une appréciat;on exacte-de.l'écolbgie globale, Ceci permettra une
interférence minimum avec l'habitat naturel ou le mode de vie des.populatioﬁs
locales, méme lorsqu'elles sont sous la dépendance des systémes traditionnels -

de la culture itinérante et du pfturage forestier.

b. Elevage

" Alors que; sous la forét équatoriale humide, il y a géhérélément trop beu
d'animaux domestiqﬁéé‘pour pérmettre‘d’équilibrer le régimé aliméntéife de '

l'homme; les effectifs du éheptel peﬁveht ailleurs &tre assez élevés pouf sur-

chafger'lesAprairies'Sﬁr lesquelles ils Viventr

'i'agriculture primitive est souvent spéciélisée dans la productioh des

céréales qui constituent une ressource alimentaire stable, de sorte qu'il reste

+
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peu de terres fertiles pour le pBturage et que le bétail 1le mieux soigné est le
bétail de trait. Les troupeaux de petit et de gros bétail, mal‘nourris, ont un
rendement faible et sont sujets & des malédies. La conservaﬁion de ce potentiel,
qul pourrait pallier la carence en protéInes du régime alimentaire, exige un
meilleur traitement a4 la fois des pRturages et du-bétail.

2. 2

Un premier stade, gréce auquel un gros progres a déja été accompli, est
la lutte contre les maladies et leur suppression, mals 11 doit &tre accompégné_
par un contr8le paralléle de 1'effectif du cheptel au moyen d'encouragements et
de facilités pour utiliser les surplus d'animaux adultes et pour 1'engraissement
hors des piturages. Les paturages naturels souffrent généralement d'uné séche~
resse saisonniére et d'une faibie quantité de fourrége qui peuvent dans une cer-
taine mesure, €tre combattue en aménageant des points d'eau, en conservant le
foin et 1'ensilage et en fournissant du fourrage de complément grice aux plantes
cultivées sur les- terres arables. Sous les climats permettants aux plantes a
- graines de se développér»mieux que les graminées, la nourriture & base de
grosses graines peut se révéler économique si le traitgment_du_troupeau est suf-
fisamment bien organisé. L'objectif consiste & éviter les variatiéns du niveau
de, la nutrition dans le cycle biologique de 1'animal. ‘ ) ’o

L'amélioration des pBturages naturels ou dégradés sera rarement réali-
| sabie si 1'on ne peut réglementer le pfturage et 1'effectif des animaux; il
pourra alors €tre économique d'apporter des engrais si l'eau ne fait pas défaut,
d'ensemencer avec des espéces'localeé ou importés et de corriger les carences en
oligo-éléments, La valeur de 1'amélioration se mesurera a la variété et a la
stabilité du noﬁvel écosysteme obtenu, en relation avec le climat, la composi-
tionifloristique et les habitudes de pature du cheptel.

Etant donné que la premiére priorité dans 1'utilisation du sol des pays en

voie de développement est généralement assignée a la production des plantes



viypiéres,l'assoéiation de l'agriculture et de l’élevagé dans les structures
d'une exploifation mixte présente la plus grande importance et elle pourra sti-
muler la productivité de chacun de ces deux secteurs, d'une pért en procurant du
fourrage et des résidus de récolte pour nourrir les animaux, d'autrelpért en-
améliorant la fertilité du sol. Avec des rendements agricoles plus élevés, une
région marginale peut &tre reconvertie en paturage extensif, éu bénéfice de
1'ensemble du milieu. Dans les pays arides ol l'agriculture est impossible 'sans
rirrigatioﬁ; le nomadisme continuera d'€tre le meilleur type d*utilisation hu—‘
- maine des ressources; la productivité peut €tre accrue et stabiliéée en féali-
- sant des résgrves’de fourrage et des points d’eau_accessibles aux ﬂomades et en
organisant le ma?ché pour écouler leur production,

Les progrésv£§alisés dans le domaine de 1'élevage dans les pays en voie
de développément nécessitent des reéherches complémentalres en écologie tropie
cale, dans la psycholggie,des pﬁturages et des animaﬁx eux-m€mes ef dans lé
sélection d'espécesubién~ada§tées.dans‘les deux cas. La création possible de
houvelles espéces\d‘éhimaux domestiques & partir’d’espécés actﬁellement sauvages

nécessite également d'8tre étudiée de prés,

co Agriculture

En mettant eﬂ culture un pays, 1’homme provogue nécessairement une rupture
compléte dahs 1'écosysteme préexistant et lul en substitue un autre généralement
plus simple et généralement renouvelé‘avec‘chaque plante cultivée successivement.
Pour assurer une ocqupation totale; le plan de culture doit néanmoins Gtre
stable et assez productif pour couvrir ses Besoinsf Naturellement, pour que les
autres emplois pulssent €tre occupés, chaque famille de cultivateurs doit,ppurn :
voir aux besoins de nombreux‘autres travailleurs; la fraction agricole de la.
popnlétion ést un moyen efficace de mesure du degré,de raffinement et de diver-

1

‘sité de la communauté,



Les plantes cultivées sont toutes des modifications génétiques d'especes

naturelles, Le rendement plus élevé, la résistance aux paraéites et aux maladies
ou l”adaptatigﬁ des variétés nouvellement créées a ‘des milieux.harticuliers

sont le résultat d'une expérimentation génétique continﬁe° La productivité éle= o
vée de 1'agriculture moderne dans les pays développés dépend de‘l'introduction
de ées variétés et de leuf maintien sur les sols leg plus aptes, avec les condi=-
tions optima qu'elles exigent du point de vue de 1'humidité et de 1'état phyto- -
.sanitaire. Sur de grandes superficies, une culture unique peut avoir un caréc-
tere aominant, par exemple dans les pays tempérés 4 blé et & mals et dans beau~
cbup de pays en vole de développement, Les niveaux de prodﬁctivité plus élevés
ef plus stables sont néanméins associés a la diversité des cultures dans la ro-

: tation,.y compris les graminées et le fourrage pour les aniéaqx. Du point.de vue
de 1'état biotique, on se rapproéhe ainsi plus étroitement de 1'écqsystéme ori-
ginal, mais i1 s'agit néanmoins d'une traﬁ;formation profonde qui exige des
apports extérieurs importants de travail et diéléments nutritifs et qui fournit
un'revénu en nourriture et en autres produits, revenu extrait dé systéme pour
entretenir une communauté humaine plus véste.\

Un schéma éﬁltural diversifié suppose une série d'opérations éur le ter-
rain, planifiée avec soin dans le temps et qui dépasse souvent.les possibilités.
du travail manuel ou animal de sorte que les instruments, l'énergie de 1l'exploi=
tation ef l’éqﬁipement doivent &tre adaptés a 1'objectif visé.

Une telle intensification de 1'agriculture est nécessaire pour permettre
la vie des populations en expansion des pays en voie de développement et pour
libérer un potentiel de travail pour d'autres occupations. De n§uveaux écosys~
témes artificiels doivent €tre imaginés pour des milieux peu connus et il faut

que les cultivateurs soient éduqués pour s'orienter sur de nouvelles voies.

Mais ils ne pourront mettre en application les nouvelles méthodes que dans la

%
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mesure ol le; investissements4néce$saires seront disponibles et ol ils auront
le soutien économique et les appuls nécessaires pour développe: et commerciali-‘
ser des récoltes suﬁérieures 4 celles exigées dans une économié agricole de
subsistance, Les relations antérieures ehtre lé communauté et le pays, expri=
mées dans une structure ag#aire traditionnelle, pourront difficilement survivre
sans évolution, Leur maintien, en présence des nouveaux schémaslde production,
_ne peut satisfairebqu'un petit nombre d¥individus et réduit la population des
cultivateurs & un état d'asservissement s'il n'existe ni appui, ni liberté

d'action pour adopter l'ensemble de la gamme des méthodes nouvelles nécessaires

et réaliser ainsi la meilleure utilisation conservatrice du payse.
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V. CONSERVATION DES RESSOURCES VIVANTES IRREMPLACABLES

A.  LES TRESORS VIVANTS DES NATIONS

Chaque nation posséde sur son territoire des frésors irremplagables, qu'ils
solent ou non reconnus comme tels; et représentés par les especes vivantes de
plantes ou d'animaux, par les milieux naturels et par des paysages d'un‘intéréﬁ
exceptionnel. La pfotection de ces trésors est une obligation pour chaque gouver-
"nement et ils doivent étre éonservés disponibles pouriles générations futures de
la nation et du monde entier. Leur valeur eét 4 la fois immense et partiellement

inappréciable. Quelques-uns de ces trésors sont décrits ci-dessous.

1.  Potentialités scientifiques

a. . Potentialités d'ordre pratique

Personne ne remettrait aujourd'hui en .question que l’eépéce sauvage de gra- °
minées dont dérive le blé cultivé était une espéce de grande valeur pour 1 ‘'huma--
nifé. I1 n'était cependant pas possible de discerner cette potentialité avant que
1'homme n'ait appris & i'utiliser. Vers 1930, peu de persSnnes'auraiént supposé

que la moisissure du pain, Penicillium, présentait une potentialité. Le lépidop-

tére Cactoblastis n'offrait qu'un intérét négligeable Jusqu'd ce qu'il se révele
susceptible de-lutter éqntre lé maladie du figuier d'Inde en Australie. Les étu@es
sur .les oeufs de 1'oursin unt conduit i de nouvelles découvertes sur le développe-
ment animal. Nous ne pouvons pas dire quelle potentialité intrinséque une plante
ou uh aﬁimal sauvage particulier peut reprééenter. Mais cette potgntialité peut

8tre si grande que nous ne pouvons pas permettre inconsidérément & une espece de
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s'éteindre. Certaines disparitions sont inévitables en dépit de tous nos efforts
car elles font partie d'un~processus évolutif, mais il faut le déplorer. Nous

pourrions tirer pour la.recheréhe un grand bénéfice de la présence de spécimens
vivants de toutes les espéces qul ont existé dans le passé, Ce bénéfice n'a pas
été accordé i la science. Mais i1 né,faut pas.qﬁe des disparitions se produisent

sans nécessité,

b. Potentialité des communautés iﬁtactes

I1 est facile de dresser la‘liste de la plupart des espéces d'oiseaux; de
mammiféres et d'autre; vertébrés, et 1a liste des habitats dans lesquels elles
vivent. Pour un grand nombfe d'entre elles, on peut exercer une surveillance‘vi-
gilanté des populations_individuellés et recommander les mesures nécesééires a
lelir sauvegarde. Mails il n'en est’pas de méme de la plupart des«espéées végétales
ni des invertébrés. Pour ces organismes plus-petits, ou moins bien connus, nous
ne pouvons pas agir efficacement dans le sens des soins, de 1l'aménagement ou de
la protection directes. Pbur les préserver, nous devons protéger des échantillons
représentatifs des communautés naturelles dont ils font partig dans tous les éco-
s&stémes naturels variés du globe. En réalisant la protection de la communauté
dans son ensemble, nous offrons une sauvegarde maximum aux espéces qui la com-
posent, Ces mesures ne seront pas suffisantes pour protéger toutes les espéces,

' ©
mais c'est la meilleure action que nous puissions exercer,

c. Les réservoirs génétiques

Chaque nation détient une part au réservoir de matériel génétique du globe.
Chacune doit i son peuple et au monde entier de faire ce qui eét nécessaire pour
protéger.ce matériel. Chaque espéce est irremplagable. Elle*né peut pas €tre re-
créée par 1'homme. Chaque espdce contient une substance organique, un ensemble

génétique ou assure vme somme de connaissances qui pourralent un Jour &tre
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essentielle pour la sﬁrvivance de l'homme, L'importance de défendre les.

espéces sauvages, de préserver les communautés naturelles, réserves de matériel
génétique en vue a'objectifs inconnus, théoridues ou pratiques, dans le futur,
peut &tre considérée comme une "pplice d'assurance" pour la conservation. C'est
une sauvegarde contre leé calamités futures et un investissement pour le bi§n¢
€tre futur de l'hommef Etant donné que notre'connaissance du fonctionnement de
nos propres'systémés'agricoles est encore limitée et que notre compréhension de
notre indépendance actuelle vis-a-vis d'autres espéces de la biosphdre est frag-
mentaire, nous‘pouvons, en protégeant les eépéces sauvages et les'communautés,'

assurer aﬁssi une sauvegarde contre les calamités actuelles.

d. Compréhension des processus écologiques

: Lalcompréhension des processus écologiques est trés souvent acquise grﬁcé
4 1'étude des causes de 1'amélioration ou de la dégradation du milieu. Toutefois
les com&unautés»naturelles ont aussi une valeur pratique immédiate par le biais
-des contributionS'qu'elles peuvent apporter énla compféhension des processus na-
turels. Les -divers systémes d'utilisation du sol que nous -imaginons, dans un
‘effort pour produire les biens dont nous avons besoin, réussissent ou échouent.
"dans ia mesure.ol ils peuvent s'ajuster aux processus naturels dans 1'écosystéme.
Une étude des facteufs.qui régissent la stabilité ou la productivité dans‘les sys-
témes naturels fournit des informations qui peuvent &tre utilisées pour régler la
stabilité ou la productivité dané les systémes modifiés parél'homme. On peut citer
1'exemple des études entreprises en Afrique orientale et en Afrique'du sud sur
les mammiféres sauvages, études qui onﬁ mis en évidence une stabilité accrue et
une plus grande prodﬁétién de viande dans les communautés biologiques naturelies

que celle obtenue lorsque des animaux domestiques sont substitués a l'association

existante d'espéces sauvages.
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e, IEtudes de comportement

On a réalisé de nombreuses expériences et entrepris des études variées sur
les populations animales §auvages qui ne peuvent cohabiter avec l'espéce hﬁmaine.
Les études de comportement en fonction de différentes densités de peupiement et
de divers degrés d'organisafion sociale en constituent des exemples. A péﬁﬁir de
ces études, on peut déterhiner les réponses et les effets prévisibles quivsé ma-
nifesteralent dans les populations humaines si elles étaient exposédes & des con-
ditions semblables. Des études comparatives de comportement des mammiféres,;par-
ticuliérement‘chez 1é§ primates, ont apporté des inforﬁations valables pour les
é;udes du comportement de 1'homme. Plusieurs formes de comportement, qui étaient
considérées comme déterminéés chez l'homme par le contexte social, se sont révé-
lées comparables chez les esééces de mammiféres étudiés.

Du pointxde vue du seul-intéréf scientifique, qu;il s'agisse dg science
théorique ou appliquée, on peut Jjustifier les efforts considérables accomplis'
dans l2 bui de préserver lés especes animales éauvages et les communautés qui

leur servent de base,:

2, Les valeurs esthétiques

a. Beauté ét laideur

Bien que les idéaux:puissent étfe différents selon les typésvculturéls, la
plupart des peuples préférent vivre daﬁs'un milieu agréable sur le plan esthé-
~ tique plutbét que dans un environnement déplaisant. Certains peuvent trouver une.
certaine satisfactién dans des milieux artificiels, qu'ils consideérent comme
attrayants,'dépouillés'des formes les plus courantes d'existénde autre que celle
de 1'homme., D'autres, et ils constituent peut-€tre ia pajorité,'souhaitent s'en-
- tourer de plantes vertes et d'8tre vivants pour donner & leur milieu une variété
et un atfrait-esthétique supplémentaires. Nombreux sont ceux qui rechérchent uné

certaine association entre la nature sauvage et la nature aménagée, et certains
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:
considérent comme paysages les plus agréables ceux dont 1'homme est tofalement

absent. Pour proposer des milieux esthétiquement satisfaisants pour tous, il faut
donce p;anifier la diversité et y inclure le maintien des paysages naturels et des

organismes qui les composent. -

b. Exigences psychologiques

11 est difficile de définir Jusqu'ad quel point la psychologie humaine né-
cessite un certain contact afec la nature sauvage et.les paysages naturels. C'est
seulement a une'éboque récente qu'on a commencé a séparer 1'homme d'un milieu ru-
ral dans lequel il était entouré d'altres créations vivantes, sauvages ou domes-
tiquées. I1 n'est pas ﬁossible de savoir dans quelles conditions il survivra phy-
siquement et psycﬁglogiquement saﬁs plus de contacts avec les graﬁds espaces et -
les obJets_naturels qﬁe ne le permettent nos cités actuelles. Il est certain quév
certains éprouvent un besoin p§ychologique aigu de tels contacts. L'avenir mon-
trera si la réalisation des potentialités psychologiques indiyiduelles'dépend de
ces contacts. Safisfaire les exigences de ceux qui recherchent la vie sauvage
constituerait une raison valable de.préserver une certaine'proportion d'espéces

naturels ouverts.

c. Exigences en matiére de distractions

Outre.les exigences psychologiques, 1l exliste un désir certain chez la plu-
part, sinon chez tous les citadins, de rechercher le plein air pour une détente &
l'extérieur. Dans tous les pays qul proposent des parcs nationaux ou d'autres
types d'espaces extérieurs réservés aux distfactions, et qul disposent de moyens
de transport permettant 4 la population de les atteindre, ces endroits sont
envahis par les éitadins qui sont & la recherche du grand air et de paysages na-
turels. Le gofit d'une détente au grand air est presque universel chez les pgﬁples
qui ont dépassé le nivéau‘de vie.de la seule subsistance. Mais 1l'espace est beau-

coup plus facile & trouver avant que sa nécessité s'en fasse sentir de fagon
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aigu€. S'il n'y avait pas d'autre raison de protéger les régions naturelles,

celle-ci serait suffisante.

dr Témoins culturels

Tous les peuples, sauf les plus primitifs, sont passés par des stades
d'évolution culturelle provoquant une séparation de plus en plus nette vis-a-
vis des milieux naturels. La compréhenSién et 1'appréciation du passé culturel
d'une nation peuvent cependant &tre améliorés lorsque les milieux qui ont été le
berceau des premiéres activités culturelles ont été sauvegardés. On ne beut pas
s'attendre & ce qﬁ'un citadin, qui n'a jamais vu de ferme ou d'animal domestique,
puisse_compfendre 1'histoire rurale de la ﬁopulation dont il fait partie ou sa
propre'dépendaﬁce_vis-é-vis du pays. Une personne qui n'a pas 1'expérience des
pays sauvages et de la vie animale pourra difficilement apprécier les difficul-
tés dansxlesquelleS.ont vécu les pionniers et qui leur 6nt permis de fagonner la
culture plus évoluée & laquelle elle appartient; C'est pourquoi, méme dans le
seﬁl but de permettré la combréhension de la longue histoire de 1'homme et
l'appréciation de 1'évolution culturelle, il serait justifié de sauvegarder
quelques-uns des paysages dans lesqpels cette évolution a eu lieu. Certains
sites particuliers; dans la'campagne.éu dans la nature non aménagée, ont sou-
&ent une valeur»exceptionnelle pour une culture : la montagne sur.laqqelle a
véeu un saint, 1'arbre sous 1quel un traité a été signé, un champ de bataille .
oll s'est joué le destin d'une nation. Certains monuments religieux ou historiques
fournissent 1'occasion de retours en arriére préecis pour 1l'appréciation de‘l'his—
to;re d'une nation. La préservation des sites.éréhéolog;ques, tels que Machu
Pichu au Pérou ou Angkor au Cambodge, est admise commeAtrés valable., Il est éga-
lement souhaitable de préserver le cadre naturel de ces villes'ﬁu de ces

" monuments. B
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S Les valeurs éthiques

Pour certains peuples, toute vie est sacrée et ne doit pas &tre détruite
vpar 1 'homme. Pour d'autres, 1l existe un besoin impérieux de'réglementer les ré-
lations de'l'hommé:avec la nature. Il s'agit 14 de facteurs qui ont conduit
dans le passé a la préservétion des sites et des espeéces sauvages et, poﬁr cer-

tains, ce sont des Justifications suftisantes pour une protection future,

a. Les religions orientales

Pour les adeptes de certaines religions hindoues, la vie est sacfée. Cette
eroyance peuf 8tre poussée jusqu'ad 1'adoption d'un rééime végétarien absolu, et
Jusqu'a 1l'interdiction de tuer toute forme de vie animale. Les 'vaches sacrées"
de 1'Inde, sources de Conflit, sont le résultat du respect particulier éprouvé
pour cet animal. -Si 1'on envisage le probléme sous son aspect ppsitif, on peut
dire que de nombreux animaux sauvages; qui auraient normalement risqué de dispa-
raftre, oﬁt été cbnservés; La croyance.au caractére sacré de la vie devient méme
plus généralisée dans de nombreuses formes du bouddhisme et eIle‘Joﬁe un réle sur’
la conservation des espéces dans beaucoup de nations de l'est et du sud-est de

‘ .
1'Asie. Malheureusemeﬁt, la protection qui s'exerce sur les animaux s'étend ra-
rement Jusqu'd leur habitat. Les deux éléments étant interdépehdants, la destruc-
tion généralisée de 1'habitat a provoqué ﬁne_diminution sérieuse des espdces ani-
males. Toutefols on noté'certaines exceptions dans les sites protégés pour des
motifs religieux, les Jardins des temples par exemple. Dans ces endroits, les

espéces ont été protogées alors qu'elles auraient dfi normalement disparaftre. Le

ginkgo des Jardins des temples de Chine et du Japon en est un exemple.

b. Les religions occidentales
Le respect pour la vie des &tres autres que les hommes n'est pas une carac-
téristique des religions occidentales, Jjuive, musulmane ou chrétlenne. La
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croyance en un €tre huﬁain distinct des autres animaux, seule espéce ayant une
&me, peut avoir eu certaines relations avec les abus généralisés contre la na-
ture dans les sociétés occidentales. Toutefols il y & eu parmi les religions
occidentales des chefs religieu#‘et leurs.adeptes qui ont été inspirés par le
caractére sacré ou di&in de la vie des autres &tres. Saint Frangois d'Assise en
est un‘premier exemple parmi leé chrétiens. Albert Schwei?zer en est un autre,
avec sa doctrine du "respect de la vie". Les croyances religieuses, telles que
l'intefdiction du porc chez les Juifs ;t les musulmans, ont' eu un certain effet
de préservatioﬁ'sur des créatures sauvages. La surabondance des porecs au |

Pakistan occidental est une conséquence des croyances religieuses, de méme que

. pour les vaches de 1'Inde.

¢. Les philosophies modernes ) \

Aldo Léopold, un des créateurs de la conservation en Amérique, a parlé du
besoin de développement d'une "conscience écologique” et d'une "éthique de la
- terre", pour organiser la relation de 1'homme avec son milieu, Dans une telle
éthique, on reconngitfaitvles droits des autres espéces, de la méme fagon que
1'éthique sociale reconnaft les droits des hommes associds. la réalisation.d'une
‘éthique relative au comportement de 1 "homme vis;é-visAdé son milieu et d'une
conscience pégissant ses relations avec les autres especes est un but souhai-

table et qui n'est pas encore atteint. Peut-&tre peut-on en trouver une bonne

expression dans la phrase d'un chef nigérien : "Je congois que la terre est la

propriété d'une grande famille dont beaucoup de membres sont morts, quelques-uns

vivants et un nombre incommensurable ne sont pas encore nés"., Si les cohséquences
de cette conception étaient acceptées dans nos relations avec notre milieu, 1'uti-

lisation destructrice de la‘terre et de la nature pourrait &tre stoppée.
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4,  Les valeurs économiques

a. Utilisation directe des biens

Les communaufés naturelles et les espéces sauvages ont une valeur de res-
source directe qui s'ajoute aux valeurs de ressources indirectes qui ent été déja
envisagées. C'est ainsi que la potentialité plus élevée des animaux séuvages en
tant que prqducteuré de viande, en comparaison du‘cheptel.domestique, a été dé-

. montrée en Afrique orientale et en Afrique du sud. La trés haute potentialité
d'ﬁﬁe association-des esﬁéces sauvages et domestiques a été mise en évidence aux
Etats-Unis et en Australie de méme que dans d'autres régions. La haute potentia-
1lité d'une espéce sauvage unique, l'antilope de saiga, a été mise en évidence en
URSS, devm§me que la possibilité de domestication démoﬁtrée chez 1'élan sau-
vage. Ie commerce des fourrures est un exemple d'un usage commercial durable pour
les espéces sauvages, en particulier celles qui existent dans les régionsarctiques
ou la production Aes fourrurés constitue la principale utilisation économique'dﬁ
pays. L'ivoire des éléphants, le musc‘du éhevrotin; i'hﬁile des baleines, leé

] plumes déé‘oiseaﬁx de paradis constituent des exemples#de biens valorisés pro-
duits par la vie animale sauvage. Localement, 1ls peuvent constituer 1'utilisa-
tion la plus rentable qui puisse &tre .faite d'un milieu particulier. Ailléurs,

i1 p;ut &tre trés souhaitable de réaliser une certaine association entre la pro-
ductioﬁ de ressources par les animaux sauvages et domestiques. Malheureusement,
par suite de_l'ignorapce, comme c'est le cas dans certaines régions d'Afrique,
1a potentialité tres élevée d'une e;péce sauvage est souvent sacrifiée. au profit
de la potentialité plus faible, mais plus conforme aux hébitudes, des especes .
domestiques. - .

N\

b. Utilisation économique indirecte

Dans certains pays, et dans certaines parties de tous les pays, des poten-

tialifés économiques €levées sont le fait du tourisme. Les pays qui bénéficient
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de paysages magnifiques ou d’ﬁne grande richesse en gibier, par exemple
1'Afrique orientale, tirent des profits significatifs de 1'exploitation natio-
nale d'un mouvement touristique international. La bote;tialité de ce type de
commerée Justifie -4 elle seule d'importants iﬁ#estissements nationaux pour la
pfptection des ressources qui le stimulent. Les parcs nationaux du Kenya, de
1'Ouganda et de‘Tanzanie en sont des exemples. A 1'intérieur d'un méme pays,
ia circulation des touristes qui y séjournent contribue au transfert de la ri-
chesse dés centres urbains vers les zones rurales, elle profite aux économies
localés'et periiet le développement des services et des commodités auxquels
aspirént les populations rurales. |

Les ressources de la Qie sauvaée et de la péche ont une potentialité éle-
vée, outre ieﬁr utilisation directe en tant que ressource, en ce sens qu'elles
offrent un divertissement a4 ceux qui désirent chasser ou pé€cher. Dans ce?tains
pays, il's'égit de divertissements trés recherchés.et, comme le tourisme, ils
peuvent attirer des fonds d'origine internationale pour leur mise en pratique.
Dans un pays, la chasse et ia béche sportivé‘peuvent contribuer a transférer la
richesse vers des économies locales, rurales, pour le bénéfice général de la

nation.

é. mContributions des régions de production 3 la/productivité et 4 la

stabilité '

En réaiisant une diversité écologique, la présence de zones conservées &
1'état naturel, petites ou grandes, peut &tre une soufce\de Bénéfices dans des
secteufs primitivement utilisés pour la production directe. Pour les raisons
envisagées plus haut, de telles zones de végétation naturelle contribuent a la
sfabilitée des bassins versants et interviennent pour régulariser le débit des
eaux»utiles.>La présence d'espéces sauvages variées dans une région heut consti-
tuer un appoint én empéchant la pulluiation iocgle des espéces prédatrices par
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suite du processus des contraintes biologiques. La diversité dans la végétation
d'une région constitue un facteur moins‘favorable au développement et &4 la dis-
' persion, dans des proportions désastreuses, des organismes prédateurs. Des
études i longue échéance sont nécessaires pour compamer la productivité réguliére
des plantes agricoles et forestiéres entre, d'une part, les régioﬁs caractérisées
parhune.utilis;tion du sol et une végétation trés diversifées et, d'autre part,
les régions qui ont été entiérement déforestées et utilisées pour dés monocul-

tures extensives. ‘ . '

ﬁ. CLASSIFICATION DES ZONES PROTEGEES .

Lorsque la décision a été prise de protéger les éléments irremplagables du
paysage et de la vie, il est indispensable de définir un programme de conserva-
tion et d'aménagément, Ce programme varlera selon ia natﬁre des ressources pro-
tégées et selon les raisons pour lesquelles on veut les protéger. Ainsi un piton
rocheux célébre pour son intérét touristique h'exigera pas de mesures spéecifiques
de conservation ou d'aménagement, sauf l'inﬁerdiction d'enlever ou de mettre en
~exploitation quoique cé soit ef peut-étre quelques mésures pour la_protection,des:
visiteurs. Par cmntré, une espce en danger exigera le maximum de protection 1é-
gale ainsi qu 'un programme de restauration de I' habitat Dens certains cas,
quelques ressources bénéflcieront d 'une protection maximum dans les réserves ou
lés parcs. D'autrgs n'exigent qu'un degré raisonnable de protection par la loi

pour éviter leur sur-exploitation. Dans l'éxposé Qui suit, on considérera en

premier lieu les ressources qui exigent un maximum de protection :

1.  Zones naturelles

les éones naturelles se composent de celles laissées totalement ou partiel-
lement intactes par 1'homme du poinﬁ de vue du caractére sauvage ou de 1'état

primitif, et également des régions occupées par des communautés représentant un
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sub~climax, un diselimax ou des stades successifs provoqués par des degrés divers

_ de perturbation. Par conséquent, dans certaines régibns; il peut €tre souhaitable

" de protéger, par exemple, un climax de forét décidue a grandes feuilies, une fo-

rét sub-climatique de.pins constituée dans le passé & la suite d'un feu généra-

1isé, d'un ouragan, ou de tout autre phénoméne, un stade de prairie et de plantes

- buissonnantes dans la succession végétale qui s'est constituée  sur une terre cul-

" “tivée abandonnée. La protection de la premiére supposera 1'absence compléte de

perturbation, alors que ﬁouréles autres, il faudra maidtenir le degré de pertur-
bation nécessairé pour garahtir leur persistance : i'gmﬁloi du‘feu, le nettoyage.
dés terfes, labour,_etc; Les zones naturelles subissent une protection optimum
dans les diver; types de réserves, ﬁe—parcs, de zones aménagées ou de fpréts

publiques.

8.

’

Les réserves scientifiques

* (1) Les réserves naturelles intégrales : Objectif : la préservation de zones

représentatives»dfas;ociations biotiques non perturbées ou climaciques en.vue
djétudes scientifiques. Toute perturbation, quelle qu;ellé solit, sefa interdite'
dans ces zones,'par exemple celles résultant de i'abattage des arbres, du patu-
rage des animaux domestiques, de la pé€che, de la chasse, du tourisme, de 1'exploi-
tation des ressources en eau, du développement commercial ou industriel urbain,
et de l'agfiéulture; Ies utilisations scientifiques se borneront aux obserQations
ét aux études quiine nécessitent pas de‘perturbétion appréciable éu;d'installa—
tions permaﬁenfes. L'utilisation éducative sera surveillée avec soin et limitée
a des usages qui n'entrﬁinént pas de modification de la zoﬁe. Toutes les utilisa-
tions devront faire 1l'objet d'un permis. Ce type de réserve doit €tre subdivisé
en deux catégories :

Classe A, Réserves & garder intactes de toute interférence.humaine autre

que celle déerite cl-dessus, ¥y Qbmpris celle qui-serait liée &
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la lutte contre le feu, contre les insectes, ou contre d‘autres

'

agents pathogeénes.

Classe B. Réserves a protéger dﬁ feu, ou d'autres dangers graves causés

’.

par les insectes bu les maladies, afin de maihtenir,lconsééﬁfi-

iement'é ceé mesufes\@e pr&teciion, le type de commuﬁauté qui

se déVélobbe." | |
11 n'y a pas de limite de dimenéidn pour une Réserve naturelle intégrale.
Une ‘autorité scientifique compétente devra déterminer i la fols la dimension
souhaitable pour la protection de 1'ensemble de la communauté,'compgrtaht toutes
les espécés animaleS'aSSOCiées, et les’caréctéristiques nécéssairesvde la-fron-
tiére en vue d'éliminer les effets de bordure indésirables.

Uhe Res:ive naturelle integrale doit etre instituée en premier lieu pour

la protection des espéces en danger, si les espéces concernées sont celles qui

bénéficieront de la protectlon ‘compléte d'un habitat conservé intact. Ce type

~de réserve ne conQiéﬁdrait pas pour une espéce qui nécessiterait un ame-
’{’))‘

nagement de son habltat une lutte contre. les predateurs, ou d'autres formes

. S

a' amenagement impliquant une certaine pertu”bation de la réserve,

(2) Zone d aménagement.501ent1fique. ObJectifA: conserver des zones repré- .
sentativeéfd;s cémhunautés biotiqﬁeS)'qﬁ'elles soient antérieurement non pertuf-
bées ou sugcessionnelles, en vue d'études ét‘d'aménagémént éciéptifiques impli-
quaﬁt a dés deérés divers la perturbation de la commuhauté. Tous les types de
recherche scientifique seront autorisés soué réserve de permis, y compris ceux .
nécessitant la perturbation ou 1'élimination de la végétation ou de la vie ani-
male, ou la construction d'installations varides. Une utilisation éducative limi-
tée sera autorisée avec permis. Les autres utilisations publiques constitueroht

des exceptions. Un avis scientifique. autorisé rénseighera.l'organiSme chargé-de

l'aménagement_sur la compatibilité des diverses utilisations scientifiques; La
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dimension et les frontieéres de la zone seront fixées selon les recémmandations

de scientifiques compétents. La localisation des zones d'aménagement scientifique
. au contact ou au voisinage de réserves naturelles integrales sera souhaitable en
regle genérale, a la fois pouf avolr un effet protecteur sur ces réserves et

pour permettre 1' etude,de.communautes analogues a des-degrés différents de

perturbation.

b. Parcs nationaux

Ob&ecfif : protection, pour ﬁn usage'récréatif public et pour la détente,
de zones naturelles constituant des sites d'un intérét touristique exceptionnel,
ou.comportant des communautés biotiques inhabituelles ou rares, d'un grand inté-
rét pour le public. A conserver intacts de'perturbafion, sauf en ce qui concerne
les agtivités d'aménagement imposées paf le maintien de 1l'attrait touristique ou
biotiqué'souhaitable, et par les_#ravagx nécessaires pour l'utili5ation publique
et la détente dans cette zone, sous -réserve que cés trévaux n'interférent -pas
avec la préservation des valeurs touristiques ou biotiques.des,parcs. ie»parc
s'accommodera des formes-d'utilisation scientifique et éducative qui n'interférent
pas sur la préservation du potentiel touristique ou biotique. En reégle générale,
r:‘,parc nétiona]. couvrira une zone de grandes dimer‘lsionvs ei_; de qualité exception-
'nelle. Les normes de dimension recomméndées par 1'IUCN sont de 500 ha au mipimum
' dans les pays ou la population atteint ou dépasse 50 personnes par km2, et de
2.000 ha au moins dans les pays ol la population est inférieure a 50 personnes
par km2, Les parcs nationaux peuvent 8tre subdivisés en deux catégories :.

(1) Zones ou parcs sauvages. Ce sont ceux dans lesquels on ne construit

pas de routes ou d'autres commodités pour le transport motorisé. Leur usage est

N
.

limité aux personnes qui désirent se déplacer 4 pled, au transit des animaux do-

mestiques, au passage des bateaux sans moteur. Doivent &tre maintenus autant que
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possible dans un état primitif, sans création de commodités & 1l'usage des tou-
ristes, autres que'les sentiers pédestrés et les installatidns de camp sommaires.

(2) Zones ou pares touristhues. Ils sont conqus, selon les impératifs

décrlts dans le paragraphe 1, pour 1! utllisation par les touristes employant des
moyens de transport motorlses, et comportent necessalrement des routes et autrss_
commodités pour les transports. Lorsqu ils existaient deja dans les.parcs, les
hétels, 1és restéﬁrants et les autres commodités touristiques sont tslérés.
Cependant, on s'efforserg de localiser ces établissements en dehors des limites
du parc. A 1'intérieur des limites des parcs nationaux, il faudra éliminer le
typé de mise en valeur qﬁe 1'on peut observer dans les parcs Banff et Jasper au .
Canada. | |

Un parc national uniéue peut étre subdivisé‘en deux zones,: une zone sauvage
et uns zone de tourisme. En régle générale, lorSQue les conditions le permettent,
un parc national peut enclore ou &tre adjacent & une Réserve naturelle intégrale,
pour le bénéfice mutueltdeSvdeux régions ; il peut aussi &tre contigu a une zoné
d'aménagement scientifique, mais il.né 1l'encerclera généralement pas par suite
des problémes posés par 1'utilisation réstrictive de cette derniére.

~

Par suite de certaines ambiguités dans le passé a prdpés des pratigues
'd'aménagement dans iesquélles la préservation du caractére sautage n'était pas
“¢onsidérée comme essentielle 4 la réglementation d'un. parc ndtional, un parc na-
tional non désigné explicitement sous le terme de parc sauvage, ou. présentant

des zones sauvages, sera considéré comme n'ayant pas les attributions-du carac-

tére sauvage.

'c. Réserves spééiales.

les zones naturelles qui ne présentent pas les qualificatibhs suffisantes
pour faire partie'du systémé des réser&és scientifidues ou des parés nationaux,
sont désigndes sous le nom de réserves spéciales.inles'peuvént 8tre institudes
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pour'préserver les espéces rares ou menacées, lqrsque.celles—ci nécessitent un.
aménégement particulierlincompatible aveé les parcs-nationaux ou.les réserves
scientifiques ou encore pour la préservation des sites intéreésanté sur les
plans histofique et culturel. Les parcs qui ne sont pas suffisamment étendus,

ou qui n'ont pas un caractére assez eiceptionnel‘pour entrer dans la catégorie
des parcs nationaux, seront aussi.considérés comme faisant partie de cette éaté—
gorie, Les résérves:spéciales peuvent ou non étrevouvertes au public~cdmme lieu
de détente ou de tourisme, en fonction de la compatiﬁilité de .ces acfivités avec

les objectifs de base qui ont présidé & 1'établissement de. ces réserves.

"d. Zones d'aménagement spécial

Les zones sous végétation naturelleAQui étaient principalement dtilisées
pour la production directe de biens de consommation, et‘éecondairement ouverts -
au public bouf ;es distractions, font partie de cette»éatégorie. En font partie
les.terres qui, aux Etafs—Uhis, constituent des foréts’nafionalés ou du domaine
public et qui sont aménagées pour la productioﬁ du bois'd'oeuvre,'l'expibitation‘
des parcours, des ressources en eau, pour la vie sauvage (chasse et péche), et
dans un but réeréatif. Aux Etats-Unis, lés'zones réeréatives nationales congues
‘pour avoir principalement une fonction récréative, mais utiliséeé.également pour
la production de biens de cdﬁsommation, doivént'auséi €tre intégrées dans cette
catégofie.‘Les’iones“réservées 4 la production des biens de consommétioq, et sans
accéé ni installation pour la fonction fécréative, né font pas partie de cette
catégorie;zDans l;rplahification de~l'ﬁtilisation du sol, il;est souﬁaitable de
ménager une ceinture de protection autour des parcé nationaux et des réserves
scientifiques, aveé des zones a'aménagement spéqial é'mainpenir sous végétatioh
naturelle, mais utilisées pour la production des blens propres aux zones sauvaées.
Ceci interdit la Juxtaposition, presque incdmpatible, dés parcs et -des réserves

»
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scientifiques avec les zones soumises-éjune'mise en7valeur.agricole'intehsive ou
aux implantations industrielles urbaines.. -

A c6té de 1l'emprise de la culture et des éutres utilisations sur le milieu
naturel, une tendance inverse peut souvent &tre observée dans les.pays développés,l
et peut;étre aussi, mais & un degré moindre, dans d'autres pays du monde. Le fait
de'modifier'les potentialités sociales‘et économiques conduit & négliger ou a
abandonnér wné terre primitivement utilisée dé manidre plus intensive. Les
exemplesvde cette tendanoe oeuvent ‘8tre trouvés dans certains pAturages d'alti-
tude des Ilos britanniques, qﬁi ne constituaient plus une base économique pour
l'éievage en compétitioo arec un mode de culture p13§ intensif, dans des patures
et ies foréts appauvries des collines du sud de .1'Europe, aiﬁsi que dans.les
terres de culture abandonnées de 1'est des Etaté-Unis;

L'abondon ne peut pas constitﬁer par lui—méme une mesure constructive de
'-consorration dés ressources; ni restaurer l;héritage naturel aVec ses potentia-
lites 501ent1fiques et esthetiques. Alors que des zones de superficie faible
. peuvent &tre susceptibles a! etre englobées dans les réserves naturelles et dans'
les parcs, il est treés important que celles qui sont negligées ne provoquent pao
une dimlnutlon de la richesse et de la variété du mllieu dans son ensemble. Une
planification-rationnelle doit s efforcer de définir et de promouvoir des utili-
sations appropriées et fournir les moyens de transport et les autres facilltes 
qui feront de ces regions un capital plutot qu'une charge ou 'un obJet q' aver51on.
Par exemple, Ja rareté relative de la viande, du lait et des prodults forestlers
dans les pays méditerranéens peut étre en partie compensée par uﬁ aménagement |
meilleurs dans 1 intéret public vis-a-vis des régions négligées de montagne.

Des systemes de production non 1ntensifs bien planifiés, qui pourralent trés b1en

couvrir les frais d aménagement, stimuleraient,plutot qu'ils n' amoindriraient
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l'étatAécologique”d‘unevtelle zone, réservoir d'espéces animales ou végétales

sauvages, ainsi que leur valeur attractive pour la communauté humaine.

2. ‘Aménagement d'ensemble dés espéces sauvages'

Nous éﬁéns éﬁppoéé ici que la propriété de la vie saﬁ%age appértenéit 3
l'ensemble‘de la bépulatién.'Cétie pdssession-peﬁt @tre#déléguée par i'Eté£ 3 des.
.peréonnes“privéeé,vdans des cbnditiéns stipulées paf 1'Etat et qui prennéﬁf'éﬁ -
cbnsidératioh i'i;£érét public; On recohnait géhéralément 1'importance du héin;
t1en a' especes sauvages en dehors des parcs et des. reserves. Pour de nombreuses
espéces sauvages, et en particulier pour les formes qu1 pratiquent souvent les
'migrations, il est impossible d'instituer des réserves assez vastes pour assurer
une proteétioﬁ éémpléte. La broteqtioﬁ légale; aséortie d 'une SurQeiilénce et
d'une application efficaces, doit &tre mise en oceuvre ﬁaf le gouﬁefnemenf vis-a-
vis de ces espéces, ol qu'elles_se trouvent. Les espéces rares ou menacées d'ani-
maux. sauvages ou de plantes doivent bénéficier d'une‘pr;tecﬁion compléte et per-
manente, L'exploitation dans les buts'sportifs, scientifiques ou commerciaux est
normalement possible pour les espeéces tréé‘abondantes, sauf dans les parcs ou les
réserves ou elle est interdite, mais elle ne doit avoir lieu qu'aprés obtention
d'une licence ou d'un permis éuprés de l'autorité gouvernementale compétente. Le
taux d'exploitation doit toujours &tre compatible avec la préservation des especes
et avec le principe d'un rendement régulier. Outre la protection spéciale accor-
dée aux animaux sauvages et aux espéces rares ou menacées, les propriétaires du
terrain ou ses géfants doivent &tre encouragés par des programmes éducatifs &
pr;téger.l'habitat naturel et les espécéslsauvages chaque fois due cela est com-
patible avec l'utilisation principale du terrain. L'objectif de tout aménagement
d'ense@ble‘est le maintien de la diversité et il.requiert.une attention particu-
liére vis-é—vié de la préservation des grands espaces naturels et deé e;péces sau-
sauvages, chaque fois que cela se/révélera possible écologiquement et économiquement.
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I1 faut accorder une attention particuliére au rdle des zones naturelles
et de la vie sauvage dans les secteurs urbains et dans les régions de production
intensive de biens de consémmatioh. Pour de nombreux hﬁbitants de ces_fégions,
les visites aux parcs et aux réservesrsauyages ne sopt-pas soﬁvent possibles.
Les bénéfices p§thologiques et -éducatifs du contact.avee ia nature et avec la
vie sauvage ne peuvent &tre acQuis que par un systéme ae zones natﬁrelles repré-
sentétives dans toutes les catégories de terrains. Ces parcs urbains et ces cein-
tures vertes n'exigeront pas.néceSSairement la protection spéciale qui est réali-
sée dans les grands parcs et les ;éservés.'Uh impératif majeur réside dans le
soucl de foufnir de_grands espaces, une beauté naturelle et un contact avec 1es.
espeéces approchabies de la vig_sauvage, animale et végétale, 4 toutes les ﬁer-

sonnes qui le désirent ou veulent en bénéficier.
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~ VI. UTILISATION RATIONNELLE DE LA BIOSPHERE

A.  (BJECTIFS POUR L'HUMANITE

-I1 semble un peu désagréable que les connalssances scientifiques et la tech-
nologie qui se sont développées au 20e. siécle aient-suscité parmi l'humanité un
.espoir qui n'avait Jemals été Justifié auparavant. L'espoir de satisfaire les
besoins de‘la population du globe telle qu'elle se presente actuellement, en ce
qui concerne la nourriture, le-textile et d'autres biens essentiels é la vie,
est plus favorehle quiil n'eurait.étéxpossible de l'imaginer queiques décades
auparavant. Mais 1! espoir de satisfaire les exigences d'une population mondiale
.constamment en expansion demeure aussi éloigné qu il 1 a toujours été. Le fait
qu'il existe des techniques scientifiques utilisables ne garantit pas que ces
techniques seront appliquees a la'solution des orohlémes hhmeins.'L'existence
d'une technologie capable de fournir des bénefices l'ensemhie de i{homanité
nilmplique pas necessairement qu elle peut étre, ou qu elle sera, utillsee pour
amellorer le bien-etre humain. | |

Dans- de nombreuses regions, nous constatons avec evioence que la technolo-
gie est boiteuse et pas encore maItrisee, que le developpement industriel urbain
et 1l'extension des commodites au bénefice des centres industrlels urbains sont
en train de detruire 1! agrement de 1 existence et méme de menacer la perennite
de 1 existence de la vie humaine dans les zones de forte concentration de la

population. C'est ainsi que 1' atmosphere des villes telles que New York Londres,

Los Angelés ou Tokyo, reqoit une telle quantite d' agents de pollution qu'une
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morbidité et une mortalité massives n'attendent plus pour se produire que la
combinaison fortuite de phénoménes météorologiques qui empécheront la ciroula-
‘tion normale de I'air dans ces cités. Nous avons permis, & un degré étonnant,
x:1 notre téchnolog;e de?nous dicter nos conditions de vie plutdt' que de 1'uti-
Aliser'pour'oméef un milieu qui nous soit plus favorable. Dans une certaine me-
’sdne, nous avons permis a notre'connaissance des possibilités de'ia technologie
d'influencer'nos-préyisions sur. ce qul est probable économiquement et soclale-
ment., C'est ainsi que nous faisons nattre.de faux espoirs de prospérite et
dfabondancew 11 est important que l'hﬁmanité analyse ses objectifsvet qu'elle

oriente ses moyens, sa technologie, en vue d'atteindre ces-objectifs.

1. '”thions pour 1'avenir

Fondamentalement, nous avons trois possibilités,ouzleurs diverses varilantes,
_entre lesquelles il faut choisir.

a. Subsistance au niveau minimum pour un effectif maxlmum

Nous pouvons canaliser toutes 1es ressources disponibles et utiliser tout
i{espace possible pour fournir une emis@ence a bese de subsistance pour 1' effec-
tifxmeximum‘oe popu;etion que la merre pourra feire mivre. Cheeun de nous est
conscient qu'il faut-refuser de faire de cetme possibilité un objectif. Ceoen—
dant en pratique, l humanite est en train de se comporter, dans beaucoup de
reglons du globe, _comme si'c etait la un objectif evident. Les centaines de
millions d'etres qui vivent en Amerique latlne, en Afrique et en Asie, au bord
de la famine, en sont la demonstration. La consequence ultime de 1' adoption

\

4a' un tel objectif est la repetitlon des catastrophes.

_p, Standing,materiel élevé pour un effectif maximum
- Nous pouvons concentrer toutes les ressources disponibles et utiliser

tout 1l'espace possible pour fournir un standing de vie matérielle eleve pour »
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l'effectif,maximum de population compatible -avec ce niveau, en négligeant lesc:
potentialités naturelles au profit d'une existence artificielle@;éien“que”cette
possibiiité ne. soit pas_considéréezcomme un.cbjectif,avoué,,elleﬂest,une;ccnsé-
quence,,peut-étre imprévue, de la "mystique du développement” qui est largement
admise par 1es'sociétés technologiques industrialisées. Danswcestsccietés,plesa
potentialitéS‘de la nature sont généralement sacrifiées au.profit d'une produc-
tion accrue‘des biens qui pénetrent‘sur le marché et‘seArefletent dans les in-
dices de profitsféconomicues.»La~vie qnotidienne de 1'habitant d'un appartement
de classe‘moyenne dans la ville basse de Tokyo.ou de New,York,pourraitwservir;
~d'exemple d'un niveau-de vie matérielle. relativementhélevé, d'un.taux.élevé de,
consommation des biens et d une absence presque complete de contact avec 1es

choses qui ne sont pas artificielles, caractérisant la poursuite constante du
'profit économique au détriment'des ;eieurs nctnrelies.lﬁn'f'n ‘

‘ On peut prévoir les consequences de 1 importance qui est acccrdee continuel—
lement a la production toujours croissante des biens de consommation et a 1 aug-
mention de la population aux depens du milieu naturel 5 pollution ‘accrue de]fair,

de la terre et de l eau H rupture des ecosystemes naturels 4 un point ou 1a pro-
ductirite et la vie seront nenacees ; lutte constante contre les calamites et
les parasites ; et en definitive, evolution possible vers un type différent de
comportement humain, 1! homme devenant capable de tolérer une telle existence et
ceux qui ne le peuvent pas etant elimines. L' accent mis continuellement sur la
croissance economique aux depens des valeurs naturelles. Les injustices dans‘la
distribution des biens materiels qui semblent accompagner une telle orientation
pourront augmenter la probabilite d'un conflit international par suite de la‘

‘competition croissante sur les marches et a propos des matieres premieres, de

sorte que la perennité de 1 existence de 1 humanité pourrait etre mise en doute.

St VIR SN
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c.. ~Qualité de vie pour un effectif optimum

Le concept d'utilisation rationnelle de'la.b;osphére'implique que 1l'objectif
de 1 'homme consisterait_é combiner un standing de vie_matériélle'éleVé avec le
maintieri d'une variété aussi grande que possible des milieux naturels et artifi-
ciels, etvcomportanﬁ'la protection deé espéces autres que 1'homme et celle des
potentia;ités de la nature sauvage. Dans ﬁp tel milieu, 1'éventualité de chan- -
: geméntsvd'orientatioh demeurefait possible ainSi que la création de genres de -
vieidifférents, puisqué toutes les'ressources-ne seraient pas concentrées éu
utilisées; et que l'eséace vital serait diSpénible en abondance. On ne pourra
atteindre ce but que déns la mesure ou la pbpulation humaine sera parvenue a un
certain niveau: COfrespondant peut-€tre a4 une population optimum. Les chiffres
actuels‘d'estimation de cet optimum ne peuvent Atre formulés globalement, car -
ils varient selon les pays, les cultures et le degré de technologie.'D'un,poiﬁt
de vugjécologique, ce concept correspond a celui d'une- densité optimum pour une
' espece animale dohnéé,_densité & laguelle on cherche é'maintenir les animaux -
aque l'pn veut exploiﬁef. Egalement du point de vue écologique, il semble qu'il
s'agisse‘lé.du seul objectif réaliste pour 1‘'humanité, celui permettant encore’
laasurvivahdé d'individus libres et psychologiquement sains. Que 1'objectif soit
ouvndn,reconnu, cette orientation vers‘une certaine qualité de vie, et non vers
‘une masse de popplation'et une production économidue, constitue lé seule chance
de préSérVer.la pefmanence de la civilisation humaine‘et la‘possibilité pour les

individus de déﬁélopper leurs potentialités humaines.

2.  Orientation des‘moyens péur la réalisation des objectifS',

, Si notre technologie et notre comportement ne sont pas orientés vers des
buts accéptables pour 1'humanité! c'est 1la le rééultat de nombreuk facteurs.

Dans une certaine mesure, il s'agit d'une absence de connaissances, d'une carence

124



dans la compréhension des conséquences de\nctre propre’comporfement..Par ail-
leurs; 11 s’agit aussi de l'incapacité, ou dﬁ réfﬁé, de prévoir ét‘de planifier
efficacement & longue. echeance. Enfin, il s'agit, pour une part, du‘refus des
individus de se sentir concernés par le destin.de*leurs congéndres ou des généx
rations'futurés, par suite de la volonté d'avoir pour eux-mémes la richesse et
la puissance. : 5 ' o I

© 8. Lfignorance écologique

» L'ignorénce.écologique est encore tres :épandue. Par exemple, les effets
persistants et généralisés des pesticides sur le milieu étaient prévisibies
pour les écoldgistes. Malgré cela, les pesticides ont été fabriqués et utilisés
éans lés connaissances écologiques nécessaires_de la pért dgs,usagers. Leur em-
ploi persistant reflete par conséqugnt,non seulement une ignprance‘écologique,
mais encore la volonté de sacrifief le bien—étre de tous et d'ignorer les con-
séquences futures, ceci afih de réaliser des gains & court terme pour un pefit
nombre d'individus. L'ignorance écélogidue's'est souvent manifestée par la sur-
charge des pﬁturagésvdes pays semi-arides, par l'exploitatioh abusive du couvert
des bassins.yersants,1parlla surexploitation des‘foréts productives ef par la
péllution»atmosphérique sous-l‘effet des sous-produits des moteurs a combustion
interne. Mais lorsque l'ignorance est surmontée, les pratiques néfastesvpeuvent
encore se poursuivre, par suite de 1l'incapacité de donner au bien-&tre de la
nation ou de 1'humanité la priorité sur les gainé économiques de quelques
iﬁdividus; o

b.  Défaut de planification

En regle generale, les effets a longue echeance des activités de 1! homme
ne re901vent pas toute 1! attention qu'ils méritent. Le manque de planlfication
est un phenomene encore domlnant. Il est encore plus rare que 1l'on prenne en

compte dans la planlfication tous les facteurs connus. C' est une necessite

125



générale que de tenir compte des poteritialités de la conservatibn et des prin-

“cipes écologiques dans la planification du-développement économique. Dans une

v

large mesure, on tient c¢ompte dans la planification de considérations techniques,

"+économiques et politiques; mais on- apporte rarement une grande attention aux

. facteurs:écologiques qui détermineront & long terme le succés ou 1'échec du

~

£ plan..On exécute souvent une' planification & court termé, fondée sur les profits

économiques immédiats et‘surzleS»fluctuatipns de la politique locale. Les :bud-

ge'ts de ‘nombreux organismes gouvernementaux doivent &tre approuvés annuéllement.

‘Les-programmés -3  long  terme; approuvés par une législature, sont rejetés quelques

“annéesmplus*téfd par- celle qui suit.' L'opportuniSme politique exige des résultats

immédiats, queldu'eén soit le prix pour le milieu; 'afin de Jjustifier le finance-
ment futur d'unprogramme. Les économistes préferent planifier dans un avenir
n'excédant pas cing ans, et jamais pour plus de vingt ans. Pour €tre ratidnnelle
a -longué échéance,  la planification devrait &tre 4 long terme;et tenir compte

des réalités'de”lé“bieéphéfe. La planification en elle-méme -n'a pas grande si-

:gnification si‘elle n'est pas assortie, pour son exécution, de moyens efficaces

dans- 1és domaines poélitique, écondmiqué et social. Dans la littérature de la

‘planification; il éxiste souvent des mondes utopiques, mais il n'en existe pas

3, ‘Les'limité.tidne a‘*espace '

Sﬁrlarterre. - e s R . L ESe ) [ 4 . ’

Nous connaissons desormais sufflsamment de choses sur notre systeme solaire

et sur l unlvers pour savoir ‘que nous nous trouvons sur une, petite planete d'une

.et01le mineure appartenant au systéme planetaire, qui apparaIt dans 1' ensemble

\...

comme peu favorable a la vie. La poursuite de notre existence depend de notre
aptitude a affronter avec succes notre population et notre environnement. Nous

sommes condamnes a vivre sur cette terre, et nous ne pouvons pas emlgrer en
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gfand nombre vers d'autres planétes. Nous‘pohvons persister a emprunfer des
voles qui pourront en fin de compté conduire. a la perte,de l'humanité;.quebien
au contraire nous adapter aux limites de notre plancte.

‘ thresituation n'est pas différente de celle dans laquelle. se trouverailent
les habitants d'une petite ile, coupés de contact avec le monde extérieur. Beau-
coup de peupleS-primitifs se sont trouvés dans cette situation autrefois, et la.
plupart d'entre eux s'y sont bien adaptés. Les éxplorateurs»des;iles les plus
isolées.du globe ont souvent observé que les insulaires primitifs ,s'étaient_
adaptés de fagoniéimaintenir un effectif de population modéré -dans des milieui
- qui étalent demeurés malléables pour 1'homme. L'impact dés-civilisations.avan-
cée§|et,_plus tarq, de la révolutipn industrielle, ‘a complétement déséquilibré
1'écologie de nombreuses iles et en a conduit un certain nombre a fréler le.
désastre. Les taux de croissapce de la population qui augmentent pratiquement.
sans -contrainte, la destruction des milieux naturels et leur remplacement fré-
quent par une'mopoculture précairé, ont concouru pour accroftre excessivement
- la misére'humaiﬁe dans des fles telles que.Saiht-Domingue, la Réunion et 1'ile
Maurice. Alors que les limites du milleu semblent évidentes_é;de_nombreux
peuples primitifs,-la séciété teéhnologigge moderne, avec seé promesses de ri-
chesse et ses réalités trop fréquentes de souffrance, -a montré séﬁ‘incapacité
a discerner de telles limites. Si nous ne sommes pas capables de voir'la rela-
tion entre la richesse du milieu, les niveaux optima de poﬁuiatibﬁ.et ié bien-
étré.de l}homme dans les ééosystémes ihsuléireé relativemeﬁt simbiés; il y a
peu de chances pour que nous en soyons conscients dans le cas de 1! ensemble de
‘notre planete. On peut seulement suggerer qu'un effort international, entrepris
en vue d'une utilisation rationnelle des écosystémes insulaires, serait utile
pour ihdiquer leé grandés lignes valﬁbles étlféchelle de l'énseﬁblé dﬁ'glaﬁe,
ausgi bien qué.pour éméliofer les conditions de vie dés insulaifeéi}
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B. LA GAMME D'UTILISATION DES TERRES

Dans ‘tous 1es4pays i} existe-une_gémme de typeé d‘utilisatiéq‘du sol qui va
des‘zonés urbaines et indﬁstriellés, les plus intensivement utiliséeg, aux terres
‘sauvages- trés peu utilisées.'Toutes iés'partiegvde 6et éventail doivent &tre
‘prises en coﬁsidéfétion dans la planification de 1*utilisatibnldu sol. Aucune
‘partie ne doit faire l'objet d'un développement sans tenir compte des incidences
sur toutes les autres partiés;vil est essentiel qu'a long terme oh ob%ienne les’
potentialités les plus élévées, en biens de consomnation ou hon; de chacune des
régions dutpays.”Il est esSentiel'qﬁe les utilisations diverses soient a ié fois
compatibles entre elles'ét’suscéptibles d'étre poursuivies dé'fagoﬁ spufénue.
_Pour obtenir ce résultat, il est nécessaire de clésser les terres et les eaux
. en fopction de leurs aptitudes. Ceci fait, on doif définir les'priorités d'uti-
: lisatidn-enffoﬁctioh nqnlseulement d;s aptitﬁdés du‘terrain, mais aussi de l'ab-
titude du mode d' utilisation a s adapter aux conditions des sites disponibles.
Une premlere priorite doit’ étre accordée aux utilisations qui sont nécessaire-
mept fixes ‘ou limltees, alors que la deuxiéme urgence s appliquera aux utilisa-
tions plus souples du point de vue des exi;ences vis-a-vis du site. Il peut n'y
.avoir qu'un seul choix faiSonnablé pqssiﬁlé pour 1’empiacemént de contruction
d'un port, alors qu'il y aura de nombreux sites possibles pour’ implanter des

autoroutes ou des bAtiments. -

1, Utilisation polyvalente du sol
- 'Le concept-d'utilisationIpolyvalente_implique que le sol pourra remplir en
méme temps plusieurs fonctions utiles. Une région de futale forestiere peut a ?
la fois fournir les prédgits‘de l'exploitation du bois, et de la vie sauvage,.
offrir un espace récréatif, stabiliser 1e’sol‘et,régulariser le rendement- hydrau-

liques Lorsqu'une région correctement aménagée peut remplir simultanément.»
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plusieurs fonctions, elle est une source de bénéfice pour la société qui 1'a
réalisée., Mals il faut discerner des.pfioritéékdans l'utilisation et les mettre
en paralléle avec les potentlalités et les aptitudes du site. I1 faut aussi dé-
tecter les 1ncompatibilités de certaines utilisations. Un site dont 1l'utilisa-
~tion premiére serait 1'exploitation du bois d'oeuyre ne devrait pas servir en
méme temps pour l'élevage intensif, car ces.déux types d'utilisation sont netﬁe-
ment inc&mpatibles.'L'utilisation d'une zone en tant que réserve sciéﬁtifique

ou comme parc national ést incompatible a?ec la production de biens de .consom-
mation, ouAaﬁéc la création d'une zone récréative de tourisme intensif.

Le concept d'usage polyvalent est plus applicable & l'échelle d’unevrégion
qu'a un site particuliér. Etant donné que les sites différent dans leurs apti-
tudes, la région sera utilisée au miegx quand elle permettra'd'atteindre les
différents objectifs auxquels les sites qu'elle renferme sont les mieux adaptés.
Une réserve sciéntiﬁiQueﬂou un parc naturel seront souvent bénéficiairesllorsque
les régions des aienfours'seront congues pour des utilisations telles que les
zones récréatives:dégplein alr, ou les zones de production de bois, étant donné
que de tels usages peuvent faire office de zones de protectionlvis-é-vis d'autres
utilisations plﬁs inteqsives et incompaiibles. L'ut;lisation d'une zone comme
site d'implantation d'une usine entrafne néceésa/iremgnt\ 1'impossibilité de réa-
lisation d'autres objectifs, Mais 1'utilisation industrielle d'une région;sera
bénéfique si les sites industriel$ sont protégés par des ceintures vertes ou
par d'autres utilisations du terrain interdisaﬁt la prolifération des utilisa-
tions de voisinage incbmpatibles, telles que la construction d'immeubles d'habi-
tation. Ainsi les concepts d'utilisation polyvalente bermettent une planifica-
tion correcte du déveioppement d'une régilon, ma;s ils sont limités dans leuf

abplication a chaque parcelle de terrain.
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2... Maintien du rendement

Lelconcept d'un re;dement soutenu constitue la base de 1'aménagement du
sol et des ressources vivantes. Le sol doit €tre capable de maintenir le.niveau
des utilisations qui lul sont demandées. Les utilisatiohe a4 base de prélévement
‘sans resiipﬁtion, et celles qui pfovoquent une détérioration de la capacité
utile du site, doivent normalement €tre évitées. Lee dehendes‘qui sont 'formu-
lées Vis-é-vis des ressources en sol ou des ressourees biefiques ne doivent pas
fdépasser, & long terme, la capacité du sol ou des &tres vivants & les satisfaire.

Dans le cas des terree cultivées, un rendement soutenu signifie 1'élimina-
) tion des utilisations qui prbvoqueraient la,d;minution de leur capaclté de pro-
duction'par.baisse de la fertilité, dégradation de 1a st;ucture'du sol, ou
d'autres formes d‘appauvfieeement. En ce qui concerne les sols sous forét, un
rendement seﬁtenu>implique un.aménagemenf congu devfagon telle que la produc-
tion foréstiére soit eontinue. Les populations aﬁimales sauvages doivent &tre

“exploitées a des taux qui n'excédent pas la capacité de reproduction des es-
. peces. Lfamenagemeht sur la base d'un fendement soutenu est applicable a toutes
les ressdureee'vivahtes, et il contribue 3 assurer leur prodﬁcﬁivité réguliére.
’ Le’determination du rendement qui'peut €tre obtenu deAfagon continue, variable
‘d}un site a l'eutre, demeure encore uh sujet de recherche dans de nombreuses

régions.

Se Clessification des terres

Un premier stade vers l'utilisation rationnelle résideedaps la classifica-
tion des terres et des ressources vivantes en fonction de leur aptifude & une
utilisation réguliére. Les techniques de classificatlon des terres de la zone

‘tempérée pour la production des biens sont maintenant bien connues eﬁ'utilisées

couramment, bien qu'elles demeurent encore sujette a des perfectionnements ;
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nous ne les discuterons donc pas ici.'Sous les tropiques,.il faudra encore beau;
coﬁp de travaux de recherche pour que les techniques de classification dés
terres soient mises définitivement au point, Cependant, dans la classification
des terres, il existe certains cfitéres qgi ﬁe sont en général Jjamails pris en
gonsidération et qui nécessitgraient~d'€tfe étudiés de preés. Par exemple, deux
criteres doivent €tre considérés :

(a) Le site présente-t-il des caraétéristiques épééiales ou exélusiﬁés
du point dé vue touristique ou de par son cadre ? Si ces caracté-’
ristiques sont exceptionnelles, le site devralt faire l'objet d'uti-
lisations compatibles avec la pféservation ae ces dualités, méme
s5'il est susceptible par ailleurs d'@tre utilisé pouf des objectifs
économiquément plus profitables. |

(b) Le site présente-t-il une communauté biotique>d'un intérét particuw

- lier ? La présence d'éspéces rares, inhabituelles ou menacées, ou
d'exemples exceptionnels de communautés yégétales ou animales, in-
diquera que»le site devrait €tre utilisé seulement pour deslobjec-
tifs préseryant ces caracteéres bioiiques particuliers.

En ce_quivconcefne les sites quivng présentent pas de caractéres particu-
liers du point de vue du paysage, du tourisme, ou des €tres vivénts exigeant
des mesures particuliéres de conservation, ies critéres habituels d'aptitude
des terres seront employés pour le classement des autres modes d’utilisétion.
Ces critéres comportent entre autres : le climat, le sol, la géologie et 1 'hydro-
logie, les €tres vi;;nts, la pente, le drainage et la stabilité aprés le démar-
rage de 1'utilisation. La classification spéficiera 1l'aptitude du site a des
utilisations durables en ce qui concerne lﬂagriéulture, 1'élevage, la sylvi-

‘culture, etc... ; la planification de 1l'utilisation des terres et le contrdle
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-seront effectués.sur la base de cette classification. Les études agroclimatolo-

giques qui ont été réalisées au Moyen-Orient et en Afrique sous 1'égide de

1'Unesco, de la FAQO, et de 1'OMM, représentent un pas en avant vers une telle

classification des terres pour le production des biens. Cependant, dans une

planification d'ensemble de l'utiiisation des terres, les points supplémentaires

.

suivants devront &tre pris en. considération :

. (e)

Il faut toujours accorder une attention toute particuliére au talent
dans les amnégaments du paysage et en matiére d'architecture. La co-
existence de la population et des utilisations de la terre devrait

permettre de favoriser la diversité et 1'harmonie dans le milieu,

- aussl bien que la réalisation des objectifs pratiques. Pour proté-

ger la qualité de l'environnement, il faut éviter la monotonie dans
les types d'utilisation ou la répétition des structures élémentaires,

méme si c'est au détriment de la production des biens. La diversité,

- qui a pour effet de satisfaire des gofits esthétiques, aura des inci-

dences favorables sur le bien-&tre de 1'homme, et on peut s'attendre
4 ce qu'elle se traduise par des bénéfices écologiques sensibles

dans la productivité régionale. Il faut apporter une attention par-

| ticuliére aux projets de:-construction des villes et des cités pour

réaliser des schémas nouveaux et diversifiés d'aménagement des es-
paces rééidenﬁiels, commerciaux, industriels, ou réservés aux trans-
ports et aux distracfions, afin de créer un milieu attrayant pour
ceux qui y vivent et pour permettre a4 chaque cbmmunauté de se singu-

lariser et de se reconnaitre.

4, Principes de 1'utilisation de 1'eau

I1 faut appliquer 4 l'eau les mémes critéres et les mémes principes qui

sont utilisés pour la classification d'ensemble de l'utilisation des terres.
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Etant donné que l'eau, & la différence de la terre, se déplace dans les écdsys-

F3

témes et en affecte les diverses parties, ont\doit apporter un soin particulier

4 son utilisation. En regle générale, les concepts d'utilisation polyvalente -

et de maintien du rendement s'appliquent aussi bien aux bassins versants et &

la production de 1l'eau qu'a 1'utilisation des terres. Dans la classification

des plans d'eau en vue de l'utilisation, on doit accorder un intérét particulier

‘a4 certains principes qui sont souvent ignorés aujourd 'hui :

-~ (a)

(v)

‘(0)

Les plans d'eau qui présentent des qualités exceptionnelles sur le
plan esthétique, ou des associations d'€tres vivants uniques, ou
encore un potentiel récréatif élevé, devralent &tre d'abord consi-

dérés sous l'angle des utilisations compatibles avec le maintien de .

‘ces potentialités, et si possible leur &tre réservés.

Etant donné que la pollutlon peut en définitive détruire l'utilitéA

¢

d'une ressource en eau et porter un préjudice grave & la qualité ou

4 la santé de la totalité du milieu environnant, tous les efforts

~

" devront tendre a4 empfcher une trop forte utilisation des cours d'eau

pour 1'élimination des déchets. Dans tous les pays, il faudra accor-
der une priorité absoiue au déveiqppement des techniques de recyclage
et de réutilisation des eaux polluées. Le traitement des eaux usées
des villes en vue d'un dernier retour au sol nécessite également
d'8tre étudié de prés dans tous les pays. |

La mise en valeur de 1l'eau pour l{énergie hydraulique, '1'irrigation

ou d'autres utilisations, gréce & la construction de barrages ou

d'installations diverses, nécessite d'€tre étudiée en considérant

tous les biens qui éubiront 1'influence de cet aménagement. Si cette

mise en valeur conduit & une restriction sérieuse_de la qualité de

1'environnement, il faudra envisager une exploration compléte des_
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autres sites possibles, ainsi que 1'éventualité d'un déplacement

des personnes et des installations qui Justifieralent ce projet

’

d'aménagement.

5. Principes de l'utilisation de 1'atmosphére

L'air, comme 1'eau, se déplace dans les écosystémes, et la vie dépend éga-
lgment de sa qualité et &e sa pureté. Il est tout aﬁssi important de veiller
sur la qualité de 1'air que sur celle de 1l'eau. Il faut concentrer tous les
efforts afin d'éviter une utilisation abusive de 1'atmosphére pour y disperser
les produits usés résultant de 1'oxydation des combﬁstibleS'et des autres réac-
tions c¢himiques. Le recyclage et la réutilisation des'polluants possibles de
1'atmosphére doit retenir toute notre attention et faire 1l'objet d'études dé-
.taillées. Le développement des transports et des pfocessus industriels qui
n'entréinent pas de pollution atmosphérique doit bénéficler d'un choix priori-
taire. On pourra réduire au minimum les dangers de la pollution atmosphéfiqﬁé
grice & des projets sbigneuéement cohgus pour 1'implantation des voies de com-
munication et des sites industriels urbains.

C. PLANIFICATION ET CONTROLE

t

Les parcs, les réserves et les espéces sauvages ne peuvent pas €tre main-
tenus sans une étude attentive de 1'ensémble de la question de ;a planification
des ressources et de ieu; utilisation. Les utilisations doivenﬁ étre ajustées
aux aptitudes de la région et €tre compaiibles avec .elles dans toutes leé ré- -
glons de tous les pays. Une utilisation destructrice dans une région aura‘une'
influence sur l'avenir de toutes les autres régions. Upe pression démﬁgraphique
excéssive sur une catégorie quelconque de terres, qu'il.s'agi§se d'un;parc na-.
tional ou d'une terre cultivée, éura pour effet:é longue échéance de faire

échouer 1'obJjectif qui avait été fixé pour le pays.
134 '
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1., Priorités d'utilisation

Dans lé'péséé, lalplanificatiog‘de 1'utilisation du sol consistait généra-~
lement & choisir en premier lieu les régionslé utiliser.pour ies obJjectifs pré;
sentant les plus hautes potentialités économiqueé, évaluées.leAplus souvent sur
une période courte. C'eét pourquoi’les utilisations industrielles urbaines.béné-
ficialent de la premiére priorité alors que les autres utilisations étaient con-
sidérées comme secondaires. Dans lés cités, les utilisation§ industrielles,lqom-
merciales ou résidentielles étaiént également prioritaires ainsi que les trans-
ports;'Les priorités i retenir dans 1l'avenir devront 8tre fonction d'une.
conception plﬁs large et a plus longueAéchéance, tenant pleinemenﬁ compte dés
réalités écologiques et des valeurs de conservation. Dans ces conditions; les
zones nécessaires pour les résefves sclentifiques, les réserves spécialeé et. -
les parcs natlonaux seronticlassées en priorité dané la planification, puisqu'il
é'agit.de ressources fixes.qu; ne peuvent subir de remaniements sagf en ce qui
concerne les sites auxquels_ils»sont 1iés par nature. On ne péut pas créer'un
Parc national du Grand Canyon, saﬁs le Grand Canyon, ni un parc Sérehéefi sans
les‘plaines et les troupeaux de gibier. De mfme, dans la pianification des
villes, les_espaces ouverts au public, les zones hatﬁrélles et les éeihturés
vertes doivent €tre définié en premier lieu puisqu'ils commandent la forme et
la disposition du reste de la ville et déterminent dans une large mesure le ca-
ractére agréable ou partiellement rebutant de 1'occupation par 1'homme. Ces
priorités, admises dans leé cités et les zones cultivées déja existantes, ne
peuvent pas facilement &tre imposées. Ilvfaudra cepéndant en tenir'éompﬁe dans -
l'Qrientation future de tous les projets de dévéloppement.

En outre; par suite d’iméératifé écologiques, tels qﬁe 1a nature du ter-.
rain, les sols et le climat; la protection des terres cultivées de qualité

supérieure doit passer en premidre priorité dans la pianification de sorte que‘
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’
1l'empiétement non.autorisé des utilisations incompatibles (résidéntielles, in-
‘dustfielles, de communications, etc.ﬂ.) puisse &tre circonscrittet réglementé.
Les sites forestiers & haute productivité,lqui sont également sous ia dépen-
dance du sol, de la ?oche et du climat, nécessitent aussi d'€tre soumis d'ur-
gence 3 uﬁe planification. Les utilisa£1ons de caractere plus souple, telles
que le tracé des autoroutes etldés voies férréés, 1'emplacement des zones rési-
. dentielles, certaines catégdries de sites a usage commércial et industriel,
etCeso, dévraien§ 8tre appliquées seulement & des terres‘hon réservées & des
usages spécifiqueé ou strictement déterminés, méme sikles bénéfices économiques
immédiats prévisibles 4 court terme, étaient plus importants dans les cas des
utilisations les plus souples. |

L*évolution d;ensémble de l'utilisation du sol dans les pays én voie de ;
développement doit €tre planifiée avec un soin égal si l'on veut ne bas entamer
ou méme détruite 1'héritage irremplagable de la nature par suite des essais
d'applicatior des connaissances techniques de 1'homme en vue d'amélioref son
existence matérielle. La demande croissante en nourriture et en autres biens
de consommation nécessiteﬂune révolution agricole pour accroitre les superficies
cultivées et augmenter en méme temps la productivite par unité de surface et
par tete a' agriculteur. Alors que, d;ns les pays developpes, il est maintenant
moins urgent d'étendre la superficie gultivge que de proteger le reste de‘l en-
vironnement, dans les pays en vdie'de développement, au contraire,'le milieu
dolt &tre protégé tout eh assurant une production agricolé rapidement croissante.

Le développement agricole doit €tre sélecfif~car on ne peut pas tout fairev
iﬁmédiatement. Un fort aécroissement de ia production dans une zone de bonnes
terres de superficie assez faible, par 1! application d'un ensemble de mesures

techniques et d' investissements, provogquers sur une zone beaucoup plus étendue

une diminution de la contraintelqui s'y exerce et qui tendrait, dans les
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conditions aptérieures; 4 entralner une dégradation‘par exploitation.'ﬁe la
sérte,-on permgttra aussi la poursuite, pendant uh certain_teﬁps, des pfatiques
tradifionnelles d'utilisation du sol plus simples et moins complétes, ou la
protection des secteurs les moins accessibles, ou . de ceux ayani des potentialités
sciéntifiques.ou esthétiques particulidres, en évitant une interférence humaine
néfaste.

Dans les pays les plus peuplés d'Asie, il se peut qu'il n'y ait plus guére
de terres cultivables ou de foréts accessibles non utilisées. Néanmoins,-il faut
faire un effort pour améliorer les méthodes de 1l'agriculture et de la sylvicul-
ture, en stimulant la diversification et lfintensification de la production dans
les zones ol pourront &tre constitués des écosystémes stables. L'ifrigation,
l'emploi des engrais et 1'introduction de variétés meilleures de plantes: culti-
vées ou de lignées aniﬁalés eméliorées, sont parmi les modifications les plus
efficaces qu'il convient d'apporter, ainsi qu'uné répartition prudente de la
terre en vue d'autres utilisations. Ailleurs, comme par eiemple dans une grande’
partie de 1'Afrique et de 1'Amérique latine, la pression générale exercée par -
1'homme sur les terres est moins forte, mals 1l faut réaliser une sélection
analogue ‘des sites en vue du développement et de l'évolution des méthodeS'afin~
d'empéchervl'exploitation destructrice‘de zones de plus en plus étendues du
~ cadre- naturel pour accroltre ou seulement maintenir le volume de la production.
Les nouvelles dispositions de 1'utilisation du sol doivent €tre mises en oeuvre
parallélement aux modifications de 1l'organisation sociale et économique, pour
fournir aux industries agricoles une infrastructure indépendante des nécessi%és’
de la subsistance locale et rendre accessible aux populations agricoles les
agréments de la civilisation.

Le Plan d'orientation mondial pour le développement agricole, dressé éc-

tuellement par la FAO en collaboration avec les pays intéressés et avec d'autres
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organiémes‘internationaux, essaye de qgantifier et -d'éclairer les aspects agri-
coles, forestiers et piscicoles de ce probléme urgent :- augmenter la production
pour satisfaire les besoins raisonnables des‘populations.en expansion rapide et
’de plus en plus structurées du monde en voie de développement.

. Dans une analyse de la production prenanf pour base la consommation et le’
commerce pendant la périodg 1961-1963, des projets ont été établis pour définir
la deﬁande future vers 1975 et 1985. Ces projets étudient la croissance,é la’
fols des besoins alimentaires et'de 1'écon6mie. Les objectifs de la production
et le cadre économique dans lequel le développemen£ futﬁr peﬁt €tre éiaboré ont
done été'formulés pbur ces degx époques. Les objedtifs de lé production sont
basés sﬁr uné étude détaillée des possibilités matérielles de réalisation d'une
produétioh accfue et sur la vitesse a4 laquelle les innovations poufroni étfé
intfoduites et adoptéés effebtivement, le tout en Se plaéant dané diverées hypo-
théses»du téux d'accfoissement démographiqﬁé et du niveauvde 1'aide 1ntern;£io-
nale_dispoﬁible pour le développement agricoie. | | o

Aiors que lés éléments de base du Plan sont étroitemént associés & une.
anaiysé .asééz défaillée des facteurs physiques, ééonomiques et sociaux, ia
'présentation ést réalisée.dans un cadre régional. Les grandes régions envisagéés
dans ceftelanalyse sont le Proche-Orient, le bassin méditerranéen; l'Afriqué au
sud du Sahara,.l'Amériqueilatine, 1'Asie et 1'Extréme-Orient. Il a été proposé
que solent présentés lors de la réunion du Congrés mondial pour l'alimentét;on
en 1968, des plans provisoires ﬁoﬁr ces réglons, et un plan dfensémblé a %
l'écheile du globe. a

Efant donné que 1'expansion de la production agricole concerné trés direc-
tement iés ressources naturelles du ﬁonde en voie de développement, les éﬁéges-

tions et les réglements proposés dans le Plan d'orientation mondial tombent

tout & fait dans le domainevde la conservation des milieux naturels. Comme ndus
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l'avons déja vu, le développemént agricoie doit nécgssairement avoir un carac-
tére sélectif dans son utilisation des ressources naturelles, étant donné que,
techniquement et ééonomiquement, la vitesse possible du.développement est limi-
tée. Le Plan cherche un accord entre un développement rationnel et 1'importance
des besoins pendant lés deux prochaines décades. Il fournira aussi une mesure

de 1'évolution nécessalire du milieu, a la foils dans l'exploitatidh des zones . -

neuves et dans 1'introduction de nouvelles méthodes.

2. Etudes et inventaires

Les études agro-écologiques d'ensemble, les études et la cartoér;phie des
aptitudes des terres, de leur ufilisation, du sol, de la végétation ét deg
autres ressources, constituent des éléments essentiels a4 longue échéance'pour
la plaﬁification'd'un aménaéehent sain. Les techniques nouvelles d'étudeg'aé-
riennes ou a l'aide.deé satellifes diminueront évenfuellement le témés éf la
dépense nécessaires pour l'exécution de ces tﬁches,lcependagt ces techniques (
ne pourront jamais remplacer entiérement les études réalisées sur le fef;;in,
qu'il~ést done néceésaire de coﬁmencer aussitSt que possible dans touiés les
parties du monde; Connattre la répartition etll'imporiance~des effeétifs deilav
pluﬁart des espeéces apimales sauvages exige souvent des études de tefrain coi-
teuses et longues. Elles doivent €tre entréprises au ﬁlus t8t et devront.se;«>'
poursﬁivre de fagon contiﬁue, buisque les populations et leur pébartitioh éeé
'modifient rapidement d'année ;n annéé;, | . |

ies éfudes'muitidisciplinaires‘et de type. intégré qui ont été entreprises

récemment dans différents pays présentent pour nous un intérét particulier;.ﬁa
méthode des Etudés intégrées des ressources, mise en oeuvre depuié peu en

Australie et en Nouvelle-Guinée, offre un exemple excellent d'un tel inventaire.

Chaque équipe d'étude comporte un géomorphologue, un pédologue et un écologiste
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végétal, d'autres spécialistes étant ajoutds si nécessaire..Basé sﬁr 1'utilisa-
tion extensive. des photographies aériennes et des transversales au sol, l;objet
de 1'étude est de distinguer des "unités de terrains” de gendse analogue et dé-
finies d'aprés la‘topographie, les sols; la végétﬁtion et le climat ; dans
chaque unité, on définit ensuite des "systémes de’terrains"Adistinguéslen fonc-
tion des factéurs géomorphologie ou géologie dans l'agencemeni du paysage. Cette
classification, complétée par les données réunies sur le terraiﬁ, permet d'esti-
mer»avec'beaucoup de détails la situation écologique et l'utilisation potentielle
du milieu. Le Centre de formation pour les études intégrées réceﬁment,institué
a Delft, PayséBas,_sous les auspices de 1}Unesco, constitue ﬁn»excellent moyén
pour la formaﬁioﬁ dﬁ personne; de base en vue de l'apblication de méthodes de
ce genfe.dans lés pays en voie de'développement. |

I1 découle de cevéui préééde qu'un premigr'pas vers lé plaﬁification d'une

/AutiiSation satisfaisante du sol suppose la localisation, la définition‘ét la

cartographie des commun;utés naturelles et des especes sauvageé irremplagagles.l
Ceci nécessitera l'étéblissement‘d'uﬁ prograéme d'études et d'inventaifes éco-
iogiques qui pourront &tre, en eux-méﬁes,longs et minutieux, et qﬁi doivent
l’éﬁre dans une politique'é long terme. Mals le temps passe le plus séuvent

trés vite; lorsqu'il s'agit de travaux de conservation dans le monde.'Il est donc
indispensable.de fdiré rapidement lesvpremigrs pas Qers la protection, méme sur
la basé d'informations incoﬁplétes et peut-€tre inexac£es. Ceci suppose 1'utili-
sation de”lwopinién localé la mieux informée, ainsi que des étuaes rapides ef-
feétuéeé par des experts qualifiés. Les hations quirhe disposent pas d'équipes
faisant preuve des qualités et de la fqrmation nécessairés, auronp avantage a
user des faéilités que leur offrent les organismes internationaux ou extra-na-
tionaux, et d'associer les connaissancesvdes cdnSgiliers extérieurs avec celles;

de premiére main, de la population locale. Une action rapide en wvue de lé
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protection constitue le premier stade important. Elle doit &tre entreprise, tou-
tefois, en se souvenant que des révisions de limites, et des réajustements juri-

diques interviendront lorsque les études détaillées auront .été menédes & bien.

3. Planification et contrfle

~

Nous avons déja insisté sur le fait que la planification en vue d'une utili-
séfion rationnelle était essentielle, mais qu'elie perdait sa signification en
1'absence d'un contrdle de 1'utilisation du sol. La planification et le contr61é
dolvent &tre exécutés & 1'échelon local, régional, national et, Jusdu'é uﬁ cer-
tain point, international. Cependant, dans la mesure ou les sysﬁémes gouverneQ
mentaux et économiques le permettront, un degré maximum’de planification et dé
contr8le pourra €tre plus efficacement concentré a l'échelon local entre les
mains des personnes qui connaissent au‘mieux les conditions et les besoins lo-
caux., Il n'y a ﬁas de méthode idéalé; et acceptée par tous, pour faire coinci-
der les‘considérations.économiques et soclales avec lgé‘exigences écologiques
a' une planification long terme. Les décisions concernant le schéma d'utilisa-
tion du sol sont.;e résultat d'un choix dans lequel interviennent des considé-
rations politiques, écoﬁomiques et sociales., La planification fixe non seulement
‘des obJjectifs et des priorités, méis aussi les moyené d'y parvenir. Dans ce but,
uneAétude d'ensemble, une intégration et une autorité légale, le tout & l'éche-
lon régional et national, constituent en général le meilleur moyen d'éviter que
des intéréts particuliers locaux ne prévalent sur le bien-etre public et sur

les intéréts nationaux & longue echeance.
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VII. REALISATION DE L'UTILISATION RATIONNELLE
ET DE LA CONSERVATION

Un premier stade dans lé réalisation effective d'une utilisation pationnelle'de
la biosphére et de la conservation de ses ressoﬁrces réside dans la prise de
conscience, par ceux qui assurent la pulssance et 1'autorité, de la nécessité
de se diriger vers cet.objectif.

C'est-ia contrainte exercée par 1'homme Sur son environnement qui intro-
dult la nécessité de réaliser une utilisation rationnelle et une conser?ation.
Lorsqﬁe cette contrainte augmente, la biosphéreven est affectée et les problémes
posés vont s'aggraver. Les besoins en aliments s'accroitront, ainsi que les
exigences en espace vital, de sorte que la qualité du miliéu humain se détério-
rera si une action appropriée n'est pas entreprise. L'huménité doit reconsidé-
rer ses buts et ses objectifs si elle veut maintenir un équilibre entre les exi-
gences huhaines_et les ressourges de lé biosphére. &

L'utilisation rationhelle et la conservation des ressources de la biosphére
doivent €tre basées sur la conna;ssanée-scientifique; Il est par conséquent im~
pératif que cette connaissance soit £assemb1ée et que sa valeur soit connue,;de
sorte que lés déficiences éui pourraient exister soientAcomblées par de nouvelles
reeherches; Dans ce Sut, i1 est essentiel d'étudier la nature de la blosphére,
sa structure et sa fonction, et de déterminer alnsi les bases<éco;ogiques de son
utilisation rationnelle. En particuller, il faut accorder une grande attention

aux points sulvants :
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(a) La productiéité des milieux séuvages et cultivés avec, en particulier,
des études sur l'adaptation des espéces é‘leur environnement, et sur
leurs,interacfiqns avec celui-ci. |

(b) La naturé du terrain et du sol, avec, 'en particulier, 1'étude; 1'ana-
lyse et la classification des sols et des paysages péur définir leur
poténtiel et leurs utilisations possibies.

(¢) Les caractéristiques des milieux aquatiques et des ressources en eau,

pour estimer lewr disponibilité, leur potentialité et leurs utilisa-

/ tions possibles. |

kd) L'écologie de 1l'homme moderne, afin de déterminer ses exigences

écologiques.'

Lorsqu'qn considéré les bases scientifiques de'i'utilisatiohAratioﬁnelle
ges-ressources de la biosphére, i1l faut étudier avec attention les problémes qui
ont eu pour origine diverses pratiques humaines. Ces pratiques comportent, entre
'gutresA:: . la disparftion de la, faune et de. la flore, la dégradation des sols,
‘l'usage anafchique des ressources en eau et'des‘m;lieux‘aQuafiques, et la pollu-
tion du milieu. ILes comportements et les traditions de 1'homme qui.ont contri-
bué a séulever ces’problémes doivent étfe approfondis.

Grfce aux conﬁaissances scien£ifiques et & la technologie, il est mainte~
nant possible d'analyser les ressources de la biosphére et de détermiﬁef les
voles par lesguelles leur utilisétion intégrée sera réalisée., De cette fagon, -
la possibilité d'une utilisétion mellleure et plus rationnelle épparait; Il ést
Important, en particulier,.de'considérer les moyens d;approéhe'les plus effi-
caces dans les domaines suivants : - ; |

1. Amélioration et éccroigsement des rendemeﬁts en agriculture et en

sylviculture.

2. Conservation et amélioratioh des miliéﬁx aquatiques.
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3, Lutte contre la pollution de 1'air, de 1'eau et du sol.

4, Prééervation des zones naturelles et des écosystimes.

5. Pfotection des espéces rares ou menacées.,

6. Aménagement de la ;ie sauvage et de son habitat.

7. Amélioration de la qualité esthétique du milieu dans son ensemble.

8. Planification en vue d'un aménagement intégré des ressources au mi-
l1eu afin d'accroftre la qualité du milteu, =~ - |

Pour . promouvoir 1'utilisation rationnelle et la conservation des ressources

de la biosphére, il est nécessaire de définir les principales lignes d'action sur

le plan national et international. Ceci suppose nécessairement :

(1)

- L'étude ‘et 1'identification des ressources de la biosphére, comportént une

aide accrue aux efforts déja entrepris et pour le -démarrage des programmes

" nouveaux. Parmi les programmes qui ont déjé’été‘mis en oeuvre, on peﬁt -

citer':

(a) TL'ensemble du programme de 1'Organisation pour 1'alimentation et

1'agriculture, qui a pour objectif d'accroftre la production agricole
sur une base rationnelle et d'assurer le maintien des rendements. Le
Plan mondial pour l'alimentation s'efforce d'évaluer et d'éclaircir
les aSpects agricoles, forestiers et piscicélés au probléme urgent
que constitue 1'augmentation nécessaire de la production en vﬁe.de
';satisfaire_les exigences croissantes de la popuiation mondiale en

expansion raplde.

(b) La FAO et 1'Unesco ont entrepris céﬁjointement un inventaire @es sols
"du monde, qui se traduira par la Carte des sols du monde & 1'échelle
du 1/5.000;OOOe.

(¢) L'Unesco a papticuliérement développé les études multidisciplinaires

~ du milieu naturel et de ses reésources potentielles, spécialement
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-dans les zonés.aridgs. En organisant la Décennie hydrologique inter-
‘nationale, 1'Unesco a'appprté une.contnibptipn‘esseptie;lg_é 1'étude
&esnressources en éau. .En outre, l'Unesco,apportglson.appui au Pro-
gramme biologique international, et aux. activités de 1'Union inter-
.nationale pour la conservation de la ngture:et:deé ressources
_naturelles,.. .... ;. ‘, R
- portant.pas en gvapt_vers.l'idehtificatipn‘§e§‘ressources vivantes
e de .1a terre et vers.les recherches nécessaires a. la conservation de
ces ressources.
(e) L'Union internationale pour la consefvation‘de,;g,nature et des res-
. -sources: naturelles (UICN).H,Cetsgrganisme gst_eygagéldeggis;1opg§emps
R Qapsgdesiprogrammes d'identificétion,et.dehprotection‘des;zones naﬁu-
qu11§5zgt des espé09§1sauvages,irnemplagabLes.;.Il'rassemble des don-
.. -nées ét“disposg Q?un cgntga,g'informatipn.éwson.sgcrétariatfde Morges ;
. 11 .fonctionne comme une institution g'infoqmation pour la connalssance
. de 1'état de la vie sauvage, des réglons naturelles et des activités

i . .CONNEXeS. .

s00 ceoow T P

. Parmi les programmes .qu'il a été proposé de mettre. en oeuvre,.les deux sul-

- vants.peuvent 8tre.cités comme exemple : - eyl

(a) . L'établissement d'un Groupe de conservation de 1'héritage mondial.
d.Cette,appellation‘a;été'donpée.pour.lg_premiére,fQ1§5au,qqufs de la
- Conférence sur. la coopération interqatiénale.réﬁnig.aﬂWashipgton en
1965, -Cet organismeAdoitxﬁenter d!établir une protection efficace &
. .des exemples. exceptionnels deurégibps naturelles, de zones. sauvages

o _iet,de-reSSéurcgs culturelles et touristiques dans le @op@g,entier,

.. parml. lesquelles.des régions telles que le Grand Canyon, les Plaines

146-



(b)

de Serengetl, les chutes Angel;ile mont-Everest, et les habltats oc-
cupés par des espéces auési menacées que l'orang-outahg, le rhinocé-
ros -d'Inde ‘et le gorille de mbntagne; Uﬁ tel organisme doit défendre
le principe d'un intérét international supérieur dans la protection

des' milieux naturels importants ; 11 doit travailler en éoliaboration

~ étroite avec le PBI, 1'UICN, et les autres organismes internationaux,

pour établir un inventaire efficacé et assurer la prétectibn de ces

" régions. La coopération des organismes internationaux: et de leurs

- pays-membres est nécessaire, si:l'on veut consacrer ces régions ex--

ceptionnelles é;l'enrichissement spirituel et & 1l'agrément futurs de

toute - 1'humanité.-

- Programmé insulaire de démonstration. Le IIe Congrés des sciences du

"Pacifiqué a demandé d'urgence, lors de sa réunion en 1966, & Tokyo

(Japon), l'instauration de réserves insulaires protégées dans le Pa-

" cifique pour préserver dans l'avenir une série d‘habitats insulaires

uniques et :non perturbés.~ I1 -est urgent d'accorder un appul total a
cette proposition, car les petites fles préséntent des situations éco-

logiques qui n'existent pas sur les continents, et parce que 1l'expé-

" rience tirée des observations faites sur:lesvbdntinents n'est pas fa-

cilement applicable aux f£les. Il est également urgent qu'un pas sup-

-plémentaire soit franchi par les organismes des Nations Unies et par

leurs Etats membres,.grfice 4 la mlse en place d'unlprogramme,insulaire

"~de démonstration. Sir les fles sélectionnées pour cette démonstration,
“un programme-internationﬁl important,:utilisant toutes les connais-

' sances et tous les talents disponibles, devra €tre mis en route en

vue d'instawer 1l'utilisation rationnelle et la plus haute qualité
possible de milieu. De tels efforts, orientés vers 1'amélioration
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des mi%;eux insulaires, fourniront non seulement,une.vie mgi%leure

©aux habifantsvdes fles, mgisﬁpourront aussi servir de modéles pour

- montrer cé qul pourrait.étre fait sur des superficiestplus vastes.
- Le§‘drédits dé;‘fqnds d'assisténce technique internationale né-

-

cessaiyes a l'établissement,de ces‘milieux,modéles pourraient‘con-
dui?e & des résultats bien’plusbsignificatifs-que_les dépensgs'du
méme ordre largement-disséﬁinées dans des régions continentales.

uBeaucoup_de dépenses de ce genré.dans le passé ont été dirigées vers
des programmes é‘cpurt terme consacrés i divers probléme§ de milieu,
sans peiation entre eux, ou a4 diverses tentatives de développement.
Un pfogramﬁe_insulaire pourfait fournir une cccasion de concentrér
les meilleures connaissances pour travailler sur des régions\éqolo-

giquement.intégrées, de taille assez petite pour permettire une éva-

- luation exacte des résultats dans un lapslde temps relativement court.'

. De nombreuses données .indispensables & 1'utilisétion rationnelle des res-

..sources de la biosphére font encore défaut. On a done encore besoin de

recherches scientifiques et techniques. Ces recherches doivent ftre ef-

fectuées non seulement sur le plan des études générales et de 1l'inventaire

des problémes, mais aussi aux niveaux»plus fondamentaux de la sclence du

sol, de la sylviculture, de 1!'aménagement des parcours, de la biologle de

la vie sauvage, de 1'écologle végétale et animale, du comportement humain

et d'autres domaines encore. Elles doivent éonduire,'é 1'intérieur du

schéma d'un programme d'action pour le développement et l'aménagement des

ressources, & des études interdisciplinaires et intégrées. L'institution,
o dans chaqug,pgys, d'une organisation de recherche ou d'organisatiqns orien-.
- tées vers des études axées sur la qualité du milieu, est un facteur essen-

tlel. Les organismes de recherche'd’Australieyet'de Nouvelle-Zélande sont
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" d'excellents exemﬁies,'bien‘qu‘ﬁn certain nombre a'autres pays disposent

"'égaiemeht d'pfgaﬁiSmes-de‘redherche’séfisfaisants.

Sur le“pian international, il faudrait accroftre 1'aide & la recherche

fondamentale dahs le Programme biologique intérnational, Les recherches en-

' trepfiéés par les brgénisméé des Nations Unies nécessitent une aide conti-

‘nue et croissante. Parmi celles-ci, on peut mentionnér les études agrocli-

matologiques réglonales entrepriSeéfConjbintemenf par la FAO, 1'Unesco et

) 1'0MM ; les activités dé 1'Unesco dans le domaine de la pecherche sur les
' ’fessourcés nakurelies en vuéidé fournir le fondement Scientifique néces~
saire & leur utilisation ; les études entréprises baf 1'0OMM sur les pro-
‘blémes de la pollution, ete. D'autreéiproérammes'&e pecherche & long terme
‘sur le plan interﬁafidnal seront nécessaires. La éoopératién éntré les or-
' ganismes sera essentielle powr la réussite de ses éfforté;‘ ’>‘
" L'un des pas les ﬁlus importéntéjé'franChir se éitué'dans‘lé doméine de
”‘l'éduéatibn et de'ié'publiciyé. 'L'éccebtatién par la*popuiation\de la né-

 cessité d'un programme national d'utilisation rationnelie et de conserva-

tion en dépend. Nous disposons de trop peu de tempstouf permettre & une

“nation de mettre en'train‘un programme d'éducation au niveau dé i'école
traditionnelle et d'atténdre qu'une nouvelle génération de éitoyehs éclal-
:rés7attéigne la maturité. C‘eSt'un‘programme‘important de formation des ,
m; adultes qﬁi.nécéssite'ﬁne'exécﬁtién‘immédiété; Ceci ekige’i'emploi'de'
>tééhniéues ﬁo&erneSfpddr}insfruiré 1a population. La mise en place d'un
réseau de télévision é&ﬁcative/nAtionai'atteignant;chaque‘villé‘ét chaque

- village pourrait, ﬁeut-étre; Stre réaiiséApdur une dépenée’ﬁoindre que de

nombreux ﬁrogrammés imprudenté de développement édbnomique,rdéjé tentés.

" Llemploi de la radic, ‘dés journaux et de toute forme d'impression néces-

‘site aussi d'étne'envisagé'dans'le détail,
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Au'niveau.scolairé, 1l'enseignement des principes de 1'utilisation ra-

tionnelle et de 1'amélioration de la qualité du milieu nécessite une inté-

gration parmi les .autres thémes scolaires. Les’étudeS‘sociéles et les

sciences naturelles constituent des supports excellents pour '1'introduc-

‘tion de ces principes. L'établissement de cours dans le domaine de la.

/ .
conservation en tant que telle ne constitue pas souvent -la forme la plus

efficace d'aborder le probléme. L'association de cours et de programmes
favorisant une;approche«multidisciplingire des broblémes‘du:milieu'serait
plutft fortement recommandable.

A la base de téus ;es'progpammes é&ucatifs, il faut comprenarefla né-

cessité d'informer désormais tous les citoyens pour qu'ils alent une action

de.tous les Jjours.. Le caractére critique.des problémes mondiaux exige un

programme dfaction-infcrmation,jéquivalant a celui qu'une nation peut éla-

borer pour soutenir une guerre. Seul un tel programme d'urgence.pourra

. emp€cher .la famine dans-les régions ou 1'ap¢roissement>de population va

dépasser rapidement la capacité de production-de la terre.
Malheureusement, toite -la bonne volonté et tout 1'appui public du

monde ne peuvent pas. faire beaucoup dans le sens de la réalisation de*

i Jl'utilisation~ratibnnelle dﬁ"milieu, sauf sl les talents techniques et la

connalssance scientifiqﬁe nécessaires powr accomplir la.t&che sont dispo-
nibles. De méme que la construction d'un ﬁarrage exige.les'ﬁalentéfetlla
connaissance des ingénieurs, 1?ﬁtiligation;rationnglle du'sol et des Btres
vivants requiert la connaissance et les~talents.deSféCOIOgiStesvd‘utiiisa-

tion.. La plupart des pays ont des réserves d'ingénieurs. compétents, mais

peu disposent ‘de connaissances écologiques.:

X _
Il est indispensable d'établir dans 1'immédiat, dans tous:les pays,
un programme .de formation de techniciens orientéé<vers 1'écologle de fagon
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"+ ‘& aglr.dans tous.les domaines de la planification, de 1'aménagement du sol

et de~1'aménagement}des ressources. . Ceci nécessite_la création d'écoles

techniques et la révision.des programmes d'études dans les écoles exis-

. tantes pour garantir aux étudiants une .orientation convenable ‘dans les

principes -écologiques applicables & leurs-disciplines respectives, ainsi

-qu!a la nature des.milieux;dans_lesquels'ilSrtravailleront.A S

~e I faut également-accorder~lq‘prioritéAét un déharrage rapide au. pro-
" gramme  de formation de Spécialistesien écologie et dans les disciplines
. variées qui se rapportent‘é 1'utilisation du’soi~et‘des ressources., Cette

-formation au niveau universitaire sera nécessairement plus rigoureuse et

plus-longue que la formatioh des techniclens, mals elle est.tout-aussi w-

-gente sial?onaveut»entreprendre;desurecherches et assurer une .surveillance

;eonvenable des-activités en relationéavec"l?utilisation rationneile du-

milieu L IR
Lesqdrganisationsvinternationalés devront accomplir tous les efforts
possibles pour fournir aux . nations qui ont besoin d'une aide immédiate,

des équipes de-spécialistes en ‘écologie., Ces équipes apporteront une aide

" précieuse-dans les études initiales, les inventaires, .le cholx des priori-

tés et les essais de planification, au.cours.de la période pendant laquelle

- le personnel. local sera en vole de formation. .- . Lo e
: En”défihitiﬁe, il sera:.nécessaire non seulement d'attirer l'attention des

- nations sur latnééessité_absolue.pour elles d'élaborer une politique na-

+-tionale de 1'utilisation rationnelle et de- la.conservation, mals-aussi de

les aider.dans cette tfche. ' L'élaboration d'une telle politique nationale
précédera nécessairement son applicatich généralisée.- L'acceptation, a un

niveau.national,‘d'objectifs pour .offrir un maximum.de chances & un maximum

-. d'individus.; un accord en-vue de'ne pas sacrifier la-qualité:du milieu,
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’ sa‘diverSité et ses valeurs naturelles pour des bénéfices économiques a
" cowrt terme ; et l'engageﬁent de réaliser la planification en vue'd'une-
ﬁtiliéation rationnelle de 1'ensemble du milieu, constitueraient dés main-
tenant un progrés majeur. |

Outre la définition d'une politique nationalé, 11 faut que des orga-

nismes gouvernementaux efficaces solent constitués pour appliquer cette

politique. Il y a actuellement de nombreux parcs nationaux qui n'existent
que sur le papier, et i1l faut protéger les ressources nationales en édic-
tant des lois qui devront &tre respectées par les citoyens déjJa engagés
dans 1'exploitation des»ressources.i LesAorganismes‘de conservation sont
mal placés dans la hiérarchie gouvernementale, et ils manquent d'argent et
* de puissance. Il est nécessaire, par conséquent, d'insister sur la héces-
sité d'une organisation gouvernementale efficace pour contréler le-déve=
loppgment'et renforcer les mesures exigées par la mise en oeuvre de l'uti-.
1isation rationnelle. On a trop souvent recours & 1l'excuse qu'une“nation
ne peut assumer la dépense inhérente & une conservation efficace. - Une
évaluation convenable des rfles respectif§ de 1'utilisation rationnelle

et du développement ééonomiqge'montrerait qu'une nation ne peut pas se
permettré de ne pas appliquer les mesures adéquates de protection ration-
nelle et de dévelopéement du hilieu. Il serait infiniment souhailtable,

dans ces conditions, qu'une institution s'occupant de Conservation et de

-Développement soit mise en place dans les différents pays au niveau gou=-

vernemental le pius élevé, en vue de conseiller le goﬁvernement dans le
domaine de sa politique d'utilisation nationale des ressources naturelles,
Cette institution pourralt s'assurer que les projets de développement na-
tional tiennent compte des exigences de 1'écologle dans le domaine de la
protection des ressources. Elle devralt avoir une autorité’suffiSante
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. pour faire,acéeptgr son point de vue aux responsables gouvernementaux en
gé.qu;'conqerne leS'éspects administratifs ou.législatifs, et powr pouvoir
influer sur les décisions prises. Sa compétence devralt également s'étendre
& des questions de prospection et d'inventaires scientifiques, ainsi qu'a
la planification et & la légiélation; afin de\promouvéir 1'utilisation ra-
:tionnellé‘des ressources et de protéger la qualité de l'environnemént.
be tels bureaux ou commissions de conservation ét de développemgnt
sont néceséaires au niveau des autorités municipales, cantonales, provin-
-.clales, étatiques ou réglonales, aussi bien qu'a 1'échelon national,
Seule une intégration des actions décrites ci-dessus conduira le monde’

-vers un aménagement rationnel des zones émergées de la plandte. La Confé-

rénce intergouvernementale d'experts sur les Bases scientifiques de 1'uti-

lisation rationnelle et de';a conservation des ressources de la biosphére
_‘se réunira en septembre 1968. Elle est convoquée et organisée par 1'Unesco,
,avéc la participation des Nations Unies,‘de 1'Organisation pour 1'alimenta-

tion et 1'agriculture, et de 1'Orgénisation mondiale de la santé. Elle per-

mettra 1arpremiére analyse détaillée dés étapes a atteindre & 1'échelon ha-
. tional et international, et établira les bases d'une action & long terme

-dans ce domaine,
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