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PROLOGO 

En este informe se examinan l a conservación y l a utilización r a c i o n a l d e l medio 

ambiente n a t u r a l y especialmente aquellos aspectos a l o s que l a mayoría de l o s 

gobiernos nacionales y de l o s organismos i n t e r n a c i o n a l e s no prestan actualmente 

un apoyo importíinte. 

Se hace hincapié en primer término en íos p r i n c i p i o s ecológicos que r i g e n 

e l medio ambiente y en l o s que ha de baseirse todo programa de utilización r a c i o ­

n a l , y en segundo término, en l a preservación de l a c a l i d a d d e l medio prestando 

la^debida atención a los valores estéticos, científicos y r e c r e a t i v o s t a n t o de 

los paisajes naturales como de l o s creados "por e l hombre y, en p a r t i c u l a r a l a 

conservación de l a s especies s i l v e s t r e s y de l a s comunidades n a t u r a l e s . 

Es evidente que l o s d i s t i n t o s ambientes de l a t i e r r a , sólo ofrecen v a l o r 

para e l hombre en l a medida en que éste puede disponer de e l l o s para su sustento, 

su utilización d i r e c t a o su contemplación y disfruté. Las poblaciones t i e n e n 

primero que poder v i v i r s i se quiere que aprecien luego su medio aimbiente; de 

aquí, que l a producción de alimentos y de o t r o s bienes necesarios sea una de las 

preocupaciones p r i m o r d i a l e s en toda a c t i v i d a d de conservación. 

La necesidad de un examen?cuidadoso y de un estudio a fondo de l o s p r o b l e ­

mas relacionados con l a conservación y l a utilización r a c i o n a l d e l medió d e r i v a 

en gran parte d e l aumento de l a población humana y de l o s progresos de l a t e c ­

nología. A causa de l a nueva dimensión de estos dos f a c t o r e s , l a conservación 

es hoy día xin problema mundial. En l a s reuniones y l o s informes nacionales e 



i n t e r n a c i o n a l e s se presta gran atención a l a población mundial, así como a l a 

producción de alimentos y de o t r o s bienes. Por esta razón, no se examinarán 

aquí en d e t a l l e esos f a c t o r e s , s i b i e n es necesario c o n s i d e r a r l o s como una parte 

fundamental de l a e s t r u c t u r a de l a s a c t i v i d a d e s globales de conservación. 

Este informe se l i m i t a además a l examen d e l medio t e r r e s t r e y de sus aguas 

i n t e r i o r e s . En o t r o s informes y estudios i n t e r n a c i o n a l e s se prestíi l a debida 

atención a l o s océanos, que abarcan l a mayor parte de l a s u p e r f i c i e d e l globo. 

No se ha prestado una atención e s p e c i a l eri este informe a l a contamina­

ción, aunque c o n s t i t u y e un importsuite problema mesológico. Por separado se so­

mete a l Consejo Económico y S o c i a l de l a s Naciones Unidas uh informe e s p e c i a l 

sobre l a contaminación, preparado bajo l a dirección de l a Organización Mundial 

de l a Salud. 

Este informe, presentado conjuntamente por l a FAO y l a Unesco, se ha pre­

parado de conformidad con un deseo expresado por e l Consejo Económico y S o c i a l 

en su ;59° periodo de sesiones. Para r e d a c t a r l o se ha u t i l i z e i d o como beise un 

proyecto sometido, a petición de l a IMesco, por R.F. Dasmann, Sénior Associate, 

The Conservation Foundation, Washington D.C. La FAO y l a Unesco expresaji aquí 

su sincero agradecimiento a l Sr. Dasmann por su l a b o r , así como a The Conserva­

t i o n Foundation por haber permitido que e l Sr. Dasmann h i c i e s e ese t r a b a j o . 

Dicho proyecto se completó con e l asesoramiento y l a a s i s t e n c i a de Harold 

Coolidge y J.P. Harroy (UICN), Max Nicholson y E.B. Worthington (PBI), Lee 

Talbot y F. Raymond Fosberg (The Smithsoniem I n s t i t u t i o r i ) y Michel Batisse 

(Unesco). 

E l nuevo t e x t o se transmitió a l a s s i g u i e n t e s personas que fcrmularon va­

l i o s a s propuestas para mejoreirlo: Russel T r a i n y W i l l i a m Vogt (The Conservation 

Fovindation), Harold Coolidge (UICN), Lee Tal b o t y F. Raymond Fosberg ( l l i e Smith-

sonian I n s t i t u t i o n ) , Michel Batisse y S. Evteev (Unesco) y F. Bourliére ( P B l ) , 



E l t e x t o se completó u l t e r i o r m e n t e con aportaciones de l a FAO, l a OMS Y 

1^ Uhesco y se sometió, paira que formulase observaciones, a l Comité Consultivo 

de Investigación sobre l o s Recursos Natijralés (Unesco) en su segunda reunión, 

celebrada en Junio de 1967. E l resumen y l a revisión f i n a l son obra de P. 

Fovirnier, ex D i r e c t o r de l a O f i c i n a I n t e r a f r i c a n a de Suelos y en l a a c t u a l i d a d 

c o n s u l t o r de l a Unesco. . 

La FAO y l a Unesco expresan su sincera g r a t i t u d a cuantos han c o n t r i b u i d o 

a l a preparación de este "trabajo. 

E l informe se sometió a l Comité Asesor d e l Consejo Económico y S o c i a l de 

las Naciones Unidas sobre l a Aplicación de l a Ciencia y l a Tecnología a l Des­

a r r o l l o , en su 8° periodo de sesiones, celebrado en octubre de 1967* Que formuló 

lo s s i g u i e n t e s comentarios: 

"El Comité expresó su acuerdo general con l a s ideas contenidas en e l i n ­

forme y con l a s medidas que en él se recomiendan. A su j u i c i o , e l informe cons­

t i t u y e un laudable esfuerzo para analizair y asentar sobre bases científicas e l 

concepto de combinar más que oponer l a conservación de l o s recursos n a t u r a l e s a 

su utilización r a c i o n a l . E l Comité estima que l a armonización de l a necesidad 

cada vez mayor de bienes materiales y e s p i r i t u a l e s proporcionados por e l medio 

pava, una población mundial en constante expansión con e l mantenimiento de una 

producción sostenida de recursos y ima c a l i d a d apropiada d e l medio será uno de 

lo s problemas dominantes en l o s próximos decenios] Este problema afectará t a n t o 

a l o s países desarrollados y " v i e j o s " , en l o s que l a situación es ya difícil, 

como a l o s países en vías de d e s a r r o l l o y "nuevps", que t i e n e n mayores p o s i b i l i ­

dades de e v i t a r e rrores graves. 

Si bien reconoció que l a solución de este problema general depende en ca­

da país de múltiples consideraciones económicas, sociológicas y f i n a n c i e r a s , e l 

Comité observó con satisfacción que, según se afirma en e l informe,los progresos 
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r e a l i z a d o s recientemente en l a e s f e r a de l a ecología y ot r a s c i e n c i a s a f i n e s 

t a l e s como l a c l l i M i t o l o g l a , l a hidrología y l a edafología, permiten establecer 

actualmente un método científico que s i r v a de punto de p a r t i d a para proponer 

a c t i v i d a d e s . Ese método facilitará progresivamente una base más o b j e t i v a para 

e l "planeamiento físico" en cada país y en e l conjunto de l a s zonas c o n t i n e n t a ­

l e s d e l globo. 

Se informó a l Comité de l o s prepar a t i v o s de l a Conferencia Interguberna-

mental de Expertos sobre l a s Bases Científicas de l a Utilización Racional y l a 

Conservacióti de l o s Recursos de l a B i o s f e r a que l a Unesco organizará en septiem­

bre de 1968, con l a participación de l a s Naciones Unidas, l a FAO y l a OMS y en 

cooperación con l a Unión I n t e r n a c i o n a l para l a Conservación de l a Naturaleza y 

de l o s Recursos Naturales y e l Programa Biológico I n t e r n a c i o n a l . Esta Conferen­

c i a , j u n t o con e l informe que se examina, constittiirá un paso importante para 

informar a todos l o s países de l a s ideas predominantes de l a c i e n c i a y para f o r ­

mular propuestas de a c t i v i d a d e s nacionales e i n t e r n a c i o n a l e s que permitan mejo­

r a r l a utilización y l a conservación de l o s recursos biológicos, y en p a r t i c u l s i r , 

d e l suelo y e l agua que l o s sustentan. • ^ 

E l Comité se felicitó también de l a excelente cooperación que se ha es t a ­

b l e c i d o entre l a s diversas organizaciones interesadas, tsuato en l a preparación 

d e l informe como en l a organización de l a Conferencia. 

E l Comité encomienda calurosantónte e l informe a l a atención d e l Consejo 

Económico y S o c i a l y de l o s gobiernos de l o s Estados Miembros y espera que en l a 

Conferencia sobre l a B i o s f e r a participará un número adecuado de expertos de t o -

dos l o s países i n v i t a d o s por l a Unesco." 
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I . RESUMEN Y PAUTA DE ACCION PROPUESTA 

Introducción , v ^ 

Este Informe, presentado conjuntamente por l a tftiesco y l a PAO, se ha preparado 

de conformidad con e l deseo expresado í>or e l Consejo Económico y S o c i a l en su 

39° periodo de sesiones. E l informé p r i n c i p a l se ha redactado a base de un 

proyecto preparado, a petición de l a Unesco, por R.P. Dasmann, Sénior Assoclate, 

The Conservatlon Foundation Washington D.C. E l t e x t o se completó u l t e r i o r m e n t e 

con aportaciones de l a FAO, l a OMS y l a Unesco así como con comentarios de d i ­

versos e s p e c i a l i s t a s . E l informe se presentó a l Comité Consultivo de I n v e s t i ­

gaciones sobre l o s Recursos Naturales (Uhesco), que recomendó se redactase este 

resumen para f a c i l i t a r e l examen d e l informe p o r t e l Consejo Económico y S o c i a l . 

La FAO y l a Unesco dan sus más expresivas gracias a l Sr. Dasmann así como a t o ­

dos cuantos han c o n t r i b u i d o a l a ejecución de este t r a b a j o . 

E l problema . 

Este informe examina uno de l o s problemas fundamentales que t i e n e planteados l a 

humanidad: l a conservación d e l medio en e l que v i v e e l hombre y d e l que o b t i e ­

ne todos sus medios de subsistencia.. 

Se t r a t a de un problema de candente a c t u a l i d a d ya que l a población d e l 

globo crece en t a l e s proporciones que cada vez ejerce una presión más f u e r t e so­

bre e l medio: éste corre así e l r i e s g o de s u f r i r daños i r r e v e r s i b l e s y de per­

der sus potencialidades de utilización que, s i n embargo, deben respetarse a toda 

costa. Esta a c t i t u d no i m p l i c a en forma alguna que e x i s t a oposición entre e l 

mantenimiento d e l c a p i t a l de producción que representa e l medio n a t u r a l y su 
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explotación i n t e n s i v a por e l hombre. A d m i t i r esa oposición conduciría a l i m i t a r 

l a producción mientras que, por e l c o n t r a r i o , su crecimiento c o n s t i t u y e una ne­

cesidad absoluta. Por l o t a n t o , l a conservación d e l medio n a t u r a l debe ser d i ­

námica y no estática. Consiste en respetar l a s potencialidades d e l medio natu­

r a l en e l momento de su utilización. Para e l l o , esa utilización debe ser " r a ­

c i o n a l " . ̂  

Esa noción tendría que formar psirte de l a c u l t u r a de l a humanidad, que 

debería darse cuenta de que su aplicación representa e l único medio que posee de 

elevar a l máximo su n i v e l de v i d a . 

Por o t r a p a r t e , a l a p l i c a r esa noción, e l hombre no debe p r e s t a r atención 

únicamente a l o s elementos d e l medio de l o s que obtiene hoy su subsistencia,sino 

también a l o s que poseen un v a l o r científico, estético, educativo, r e c r e a t i v o o 

de o t r o carácter, s i n menospreciar ningún, aspecto d e l medio en que v i v e . 

Los problemas que surgen ante e l hombre d i f i e r e n según e l grado de des- , 

a r r o l l o , l a antigüedad o l a densidad de l a población y según l o s climas de l o s 

diversos países y regiones. En l o s países muy desarrollauios, l o s progresos t e c ­

nológicos son t a l e s que han perturbado y a menudo deteriorado e l medio. En los 

países muy antiguos, y por consiguiente explotados de manera continua desde hace 

mucho tiempo, o en regiones muy densamente pobladas, e l medio n a t u r a l p r i m a r i o 

puede in c l u s o haber desaparecido c a s i totalmente. En l o s países nuevos,en vías 

de d e s a r r o l l o , o en l a s regiones densamente poblados desde hace poco, e x i s t e una 

di s p a r i d a d entre e l rápido aumento de l a población y una explotación l i m i t a d a , 

d e l medio. La intensificación i n e v i t a b l e de esa explotación no debe conducir a 

lina pérdida de p o t e n c i a l . En todos l o s casos, e l p r i n c i p a l p e l i g r o es l a f a l t a 

de planificación y de regulación d e l aprovechamiento de l o s recursos. Por ejem­

p l o , a menudo, l a s acciones emprendidas para obtener r e s u l t a d o s a c o r t o plazo no 

t i e n e n en cuenta l o s efectos nefastos a l a r g o plazo. E l d e s a r r o l l o i n d u s t r i a l y 
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urbano puede t r a d u c i r s e , y esto c o n s t i t u y e o t r o ejemplo, en vina ingerencia ex­

cesiva en e l medio, con l a consiguiente destrucción o contaminación de éste. 

Sin embargo, l a explotación i n t e n s i v a d e l medio es l a única compatible con 

las exigencias de l a v i d a moderna. Es, por l o t a n t o , imperativo p l a n i f i c a r y 

re g u l a r l a utilización de l o s recursos de l a b i o s f e r a y basar todo programa de 

utilización r a c i o n a l en l o s p r i n c i p i o s que l a c i e n c i a moderna permite establecer 

a ese respecto. 

LOS CONCEPTOS CIENTIFICOS MODERNOS COMO FUNDAMENTOS DE 
LA UTILIZACION RACIONAL DE LOS RECURSOS DE LA BIOSFERA 

Los conceptos científicos que aquí i n t e r e s a n proceden en gran parte de l a ecolo­

gía, c i e n c i a integrada que se dedica a l estxjdio de l o s seres v i v o s en sus r e l a ­

ciones con e l medio en que v i v e n , es d e c i r , l a b i o s f e r a o parte d e l globo t e ­

r r e s t r e en l a que puede e x i s t i r l a v i d a y que comprende una parte de l a " l i t o s ­

f e r a , de l a h i d r o s f e r a y de l a atmósfera. 

La unidad de estudio d e l medio n a t u r a l es e l ecosistema, zona de extensión 

sxamamente v a r i a b l e ( l o mismo puede ser un bosque en medio de una s u p e r f i c i e c u l ­

t i v a d a que l a zona de l a sabana t r o p i c a l o de l a tundra) pero que posee \ma \ani-

dad bien determinada por l a s complicadas r e l a c i o n e s mutuas e x i s t e n t e s tíinto en­

t r e l a s d i s t i n t a s comunidades que l o pueblan como entre éstas y e l medio físico 

en que v i v e n . . 

E l ecosistema es e l ámbito en e l que e l hombre puede aprec i a r mejor e l 

efe c t o de sus acciones, ^ a que cada ecosistema se c a r a c t e r i z a por un complejo de 

suelo, clima y fauna b i e n determinado, que posee su propio p o t e n c i a l de adapta­

ción y de t o l e r a n c i a a l cambio. Medieuite e l mantenimiento de una r e d de ecosis­

temas de r e f e r e n c i a , e l hombre puede medir l a s ganancias o l a s pérdidas r e s u l ­

t antes de sus activideides. Los ecosistemas funcionan gracias a una s e r i e de c i ­

c l o s , en primer término, xm c i c l o de energía l i g a d o a l a utilización de l a 
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radiación soleir. Ahora b i e n , e l hombre es un consumidor de energía. Por c o n s i ­

guiente, se i n t e g r a en ese c i c l o y se con v i e r t e en un f a c t o r de consumo. Entre 

l o s fenómenos biológicos n a t u r a l e s , e l crecimiento de l a población c o n s t i t u y e e l 

elemento motor p r i m o r d i a l de l a dinámica d e l ecosistema. 

E l ecosistema supone además un c i c l e d e l agua. Prescindiendo de l a eva­

poración, e l suelo constltviye e l elemento que re g u l a l a repartición entre e l 

agua que corre por l a s u p e r f i c i e y l a que se i n f i l t r a . Transformando e l suelo, 

e l hombre puede i n f l u i r sobre esta repartición y perder o ganeir e l agua t a n ne­

cesaria para sí mismo, su a g r i c u l t i i r a y su i n d u s t r i a . Puede además i n f l u i r en 

l a c a l i d a d d e l agua. 

Por último, e l ecosistema supone un c i c l o de elementos n u t r i t i v o s , l i g a d o 

a l o s c i c l o s de l a energía y d e l agua. En e f e c t o , para que l a v i d a se msuitenga 

en l a s u p e r f i c i e d e l globo, es preciso que haya un intercambio y vin r e t o r n o 

constantes.de elementos n u t r i t i v o s con l a menor pérdida p o s i b l e . Las fuentes de 

.elementos n u t r i t i v o s , son e l suelo', l a atmósfera y . e l agua. E l r e t o m o a l suelo 

de l o s elementos n u t r i t i v o s depende de l a s prácticas agrícolas. E l conocimiento 

d e l suelo, de su acondicionamiento y de su comportamiento r e v i s t e , por e l l o , una 

importancia p r i m o r d i a l . En este c i c l o , e l estado de e q u i l i b r i o depende de una 

utilización r a c i o n a l en l a que se compensen l a extracción y l a devolución de l o s 

elementos n u t r i t i v o s . Estas son las bases científicas d e l problema de l a f e r t i -

llzaclón. . • 

CONSECUENCIAS PRACTICAS DE UNA UTILIZACION RACIONAL DE LOS RECURSOS 
DE lA BIOSFERA FUNDADA EN LOS PRINCIPIOS DE LA CIENCIA MODERNA 

A través d e l ecosistema, u n i d a d de e s t u d i o d e l medio n a t u r a l , pasa un caudal de. 

energía que depende por completo de l a radiación s o l a r . Las plantas verdes cap-

t a n l a energía y l a ponen a l a disposición de l o s elementos más elevados d e l 

ecosistema a l o s que se t r a n s m i t e : se establece vina "cadena a l i m e n t a r i a " 
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c o n s t i t u i d a por una s e r i e de organisnps cada uno de l o s cxoales s i r v e de alimento 

a l s i g u i e n t e y de l a que cada hombre obtiene l a s 2.000 calorías co t i d i a n a s i n ­

dispensables para su v i d a . Por consiguiente, a l e x p l o t a r e l medio en que v i v e 

modificando l a s cadenas a l i m e n t a r i a s , e l hombre debe tener en cuenta que e l cau-

d a l de energía que c i r c u l a a través de e l l a s es siempre e l proceso fundamental 

para l a continuidad de l a v i d a en l a s u p e r f i c i e d e l globo. Esos recvtrsos de l a 

b i o s f e r a no deben explotarse abusivamente. 

E l ecosistema contiene en cada i n s t a n t e una cantidad t o t a l de elementos 

v i v o s que se expresaren peso: l a biomasa. Esta varía en el - tiempo y e l espacio 

sobre l a s u p e r f i c i e d e l globo ya que está l i g a d a a l a temperatura y a l a hume­

dad. Desde e l pimto de v i s t a de su utilización, l a biomasa se c a r a c t e r i z a por­

que su d e s a r r o l l o no es p a r a l e l o a l aumento d e l p o t e n c i a l de p r o d u c t i v i d a d , es 

d e c i r , de e f i c a c i a de .utilización de l a radiación s o l a r . En e f e c t o , e l v a l o r de 

una biomasa pesada puede ser pequeño y e l de una biomasa l i g e r a muy grande. Aho­

r a b i e n , e l hombre s e ^ j j i t e r e s a ante todo, por l a p r o d u c t i v i d a d . Por consiguien­

t e , deberá considerar, y e s t u d i a r l o s f a c t o r e s que l a l i m i t a n . 

Un ecosistema c o n s t i t u y e un complejo de elementos que, en l a s condiciones 

n a t u r a l e s , posee un c i e r t o e q u i l i b r i o . . Sin embargo, e l hombre a l integrsurse en 

e l medio, l o transforma y l o s i m p l i f i c a a l u t i l i z a r l o , desencadenando entonces 

una modificación d e l e q u i l i b r i o , o r i g i n a l . E l monocultivo, por ejemplo, provoca 

m recrudecimiento de "los enemigos de l o s c u l t i v o s . Por l o t a n t o , e l hombre de­

be pensar en términos de balance y de e q u i l i b r i o s i desea u t i l i z a r de manera 

r a c i o n a l los.recursos de l a b i o s f e r a . 

Esa necesidad no es menos p e r e n t o r i a cuando se examina l a a d a p t a b i l i d a d de 

los ecosistemas. Estos son u t i l i z a b l e s y poseen c i e r t a f a c u l t a d de recuperación 

después de una explotación abusiva. T a l f a c u l t a d varía en función de l o s f a c t o ­

res climáticos y biológicos y es óptima cuando éstos son equivalentes. S i 
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dominan irnos u o t r o s , disminuye l a d u r a b i l i d a d de un ecosistema en explotación. 

En este proceso, e l elemento principalmente explotado suele ser i n t r o d u c i d o por 

e l hombre. A l menos, así sucede c a s i siempre en l a a g r i e u l t v i r a . Esto es menos 

general en e l caso de l a ganadería y todavía menos en e l de l a s i l v i c u l t u r a . En 

cada caso hay que adoptar una política específica y e l hombre debe a p l i c a r s e a 

e s t u d i a r l a . 

ESTADO lE LA ACCION INTERNACIONAL 

Las organizaciones i n t e r n a c i o n a l e s han t e n i d o que ocuparse muy pronto d e l pro­

blema de l a utilización r a c i o n a l y l a conservación de l o s recursos de l a b i o s ­

f e r a dada l a gravedad con que éste se plantea en escala mundial. 

La FAO procura, con una acción de conjunto,aumentar l a producción agrícola 

sobre bases r a c i o n a l e s que^permitsui rendimientos permanentes. Por medio d e l 

Plan I n d i c a t i v o ^ M u n d i a l para e l D e s a r r o l l o Agrícola, t r a t a de evaluar y es c l a ­

recer l o s aspectos agrícolas, f o r e s t a l e s y pesqueros d e l urgente problema que 

plantea e l crecimiento de l a producción para hacer f r e n t e a l a s necesidades cada 

vez mayores de una población mundial en plena expansión. 

La FAO y l a OMM, así como l a Unesco, han emprendido conjuntamente estudios 

climatológicos regio n a l e s ( A f r i c a O ccidental, Cercano O r i e n t e ) . 

La- FAO y l a Unesco están haciendo conjuntamente un i n v e n t a r i o edafológico 

g l o b a l pbr medio d e l Mapa de l o s Suelos d e l Mundo a escala 1:5.000.000. 

La Unesco, con l a iniciación d e l Decenio Hidrológico-^Internacional, aporta 

una contribución e s e n c i a l a l estudio de l o s recursos de agua. 

En todas sus a c t i v i d a d e s r e l a t i v a s a l a s investigaciones sobre l o s r e c u r ­

sos n a t u r a l e s , lá Unesco ti e n d e a establecer l a s bases científicas necesarias 

para l a utilización r a c i o n a l de éstos. Por o t r a p a r t e , sostiene constantemente 

l a s a c t i v i d a d e s de l a Unión I n t e r n a c i o n a l para l a Conservación de l a Naturaleza 

y l o s Recursos Naturales, así como e l Programa Biológico I n t e r n a c i o n a l que 
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c o n s t i t u y e un paso importante en l a investigación de l o s recursos biológicos d e l 

globo y de l a s medidas necesarias para su conservación. 

Por último, l a QMS estudia más especialmente l o s problemas de l a contami­

nación, sobre l o s cuales ha preparado, en colaboración con l a s o t r a s i n s t i t u c i o ­

nes especializadas, un. informe que se ha sometido a l Consejo Económico y S o c i a l 

en e l mismo periodo de sesiones. A l lado de estas i n s t i t u c i o n e s especializadas 

de las.Naciones Unidas, e x i s t e n múltiples organizaciones que se ocupan también 

d e l problema de l a utilización r a c i o n a l y l a conservación de l o s recursos de l a 

b i o s f e r a , t a n importante para l a humanidad. 

ACTIVIDADES FUTURAS DE LAS ORGANIZACIONES INTERNACÍONAIES 

Sin embargo, e l informe demuestra que aún queda mucho por hacer, no sólo en e l 

plano nacional sino también en e l i n t e r n a c i o n a l . Se apr e c i a , en p a r t i c u l a r , que 

l a s i n s t i t u c i o n e s especializadas competentes deben poner en práctica un audaz 

programa de ac t i v i d a d e s sobre l a plemificación y l a regulación d e l aprovecha­

miento de l o s recursos de l a b i o s f e r a con todos l o s estudios básicos y l o s pre­

parativos que e l l o supone, en cuatro aspectos d i f e r e n t e s : 

^Científico; I n s t i t u c i o n a l ; Educativo; L e g i s l a t i v o . 

Actividades científicas - , • 

Consistirán en: ^ 

r e m l r l o s conocimientos científicos y tecnológicos r e l a t i v o s a l o s e l e ­

mentos'" d e l medio, a sus acciones' recíprocas y a su utilización, a f i n de 

dar una. base científica a l a planificación y a l a regulación d e l aprove­

chamiento de l a b i o s f e r a . . Esta planificación debe conducir a m a u t i l i z a ­

ción integrada de l o s recursos nat\a?ales que permita mantener e l r e n d i ­

miento de l a b i o s f e r a ; 
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d e f i n i r l o s elementos de análisis y de selección necesarios paja l a u t i ­

lización Integrada de l o s recursos natvirales, l o que podrá hacerse me­

d i a n t e : 

i l a prospección y e l i n v e n t a r i o de l o s elementos que componen e l medio; 

e l conocimiento de l o s elementos d e l nedio, de l o s fenómenos y de l o s 

procesos que l o s c a r a c t e r i z a n , de l a s r e l a c i o n e s mutuas entre e l l o s y 

de l a s potencialidades que poseen. 

Así considerados, esos elementos se co n v i e r t e n en l o s f a c t o r e s de l a p l a ­

nificación. 

establecer, en e l curso d e l estudio de cada elemento d e l medio, l o s c r i t e ­

r i o s s e l e c t i v o s a e l l o s a p l i c a b l e s ; 

c r i t e r i o s s e l e c t i v o s para l a s aguas; 

c r i t e r i o s s e l e c t i v o s para l a s t i e r r a s ; 

c r i t e r i o s s e l e c t i v o s para l o s vegetales; 

c r i t e r i o s s e l e c t i v o s para l a utilización de l o s animales. 

I n t r o d u c i r en l o s estudios l a noción de balance, pues e l hombre debe pro­

curar mantener un e q u i l i b r i o en l a na t u r a l e z a , t a n t o s i se t r a t a d e l agua 

como d e l suelo, de l o s vegetales como de l o s animales. 

deducir l a s r e g l a s de ordenación d e l t e r r i t o r i o , que permitirán determi­

nar l a s zonas útiles para e l hombre: 

reservas n a t u r a l e s , reservas científicas, peirques, zonas de reposo y 

de r e c r e o ; 

zonas de v a l o r estético y e s p i r i t u a l ; 

zonas de utilización agrícola: a g r i c u l t u r a , s i l v i c u l t u r a , ganadería; 

zonas i n d u s t r i a l e s y ijrbanas. • , , 

La ordenación, particularmente de l a s aguas y l o s elementos n u t r i t i v o s , 

debe hacerse científicamente a base d e l estudio de l a s pérdidas y e l cálculo d e l 
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r e t o r n o o de l a s adiciones necesarias para mantener l a producción. Se tendrá 

igualmente en cuenta l a necesidad de mantener l a c a l i d a d d e l medio y de e v i t a r 

su contaminación. 

mostrar que e l estudio de l o s suelos, d e l clima y de l a s necesidades de 

los vegetales y l o s animales permite conocer toda l a gama de l a s potencia­

lidades de l o s ecosistemas, entre l a s que efectxiarán su selección l o s eco­

nomistas y l o s sociólogos cuando, con ayuda de l o s científicos, preparen 

l o s planes de ordenación. 

fomentar nuevas investigaciones destinadas a colmar l a s p r i n c i p a l e s l a g u - . 

ñas que aún e x i s t e n en l o s conocimientos científicos necesarios para u t i ­

l i z a r de, manera r a c i o n a l l o s recursos n a t u r a l e s . 

Actividades i n s t i t u c i o n a l e s 

Ninguna mente humana puede por sí sola prever l a s múltiples facetas de una em­

presa t a n vasta como l a planificación d e l aprovechamiento de l o s recursos natu­

r a l e s . Tanto en e l plano nacional como i n t e r n a c i o n a l , esa empresa debe encomen­

darse a grupos apropiados y a organismos m u l t i d i s c i p l i n a r i o s capaces de r e a l i z a r 

l o s estudios de carácter p o l i v a l e n t e que permitan l a planificación integrada de 

los recxjrsos inherente a l a ordenación d e l t e r r i t o r i o . 

A ctividades educativas 

La utilización r a c i o n a l de l o s recursos de l a b i o s f e r a no se conseguirá s i n l a 

Eidhesion t o t a l de l a s poblaciones. Es, por l o t a n t o , necesario luchar contra l a 

ignorancia que aún subsiste y hacer cambiar l a s a c t i t u d e s . Los organismos in-^ 

t e r n a c i o n a l e s , centros de información y de divulgación, deben c o n t r i b u i r e f i c a z ­

mente a l a información pública general. 

La educación, t a n t o en él n i v e l p r i m a r i o como medio y \ m i v e r s i t a r i o , c o n s -

t i t u y e e l f a c t o r fundamental de l a evolución de l a s a c t i t u d e s . Por consiguiente. 

21 



habrá que i n c l u i r en l a enseñanza nociones sobre l a utilización r a c i o n a l de l o s 

recursos n a t u r a l e s con miras a su conservación. ^ 

Si existen.ya s e r v i c i o s encargados de fomentar l a utilización r a c i o n a l de 

lo s recursos de l a b i o s f e r a , habrá que formar e s p e c i a l i s t a s y técnicos no sólo 

en c i e r t a s d i s c i p l i n a s sino en esferas i n t e r d l s c i p l i n a r i a s . . . , 

Actividades l e g i s l a t i v a s 

Las a c t i v i d a d e s p r e v i s t a s sólo podrán tener éxito s i se cuenta con l o s 

medios de. a p l i c a r l a s . Por ese motivo, es necesaria una legislación apropiada,~ 

que habrá que promulgar y adaptar a l a s d i f e r e n t e s zonas ecológicas d e l globo. 

Paralelamente a todas esas a c t i v i d a d e s , l a s organizaciones i n t e r n a c i o n a l e s 

deben procurar que l o s gobiernos comprendan que, en e l i n t e r i o r dé siis f r o n t e ­

r a s , poseen riquezas irreemplazables y, sobre todo, l o s elementos que c o n s t i t u ­

yen l o s medios de v i d a de sus pueblos. - Deben además ponerles en guardia contra 

l a pérdida de p o t e n c i a l i d a d que s i o f r l r l a l a b i o s f e r a a causa de una aplicación 

desordenada de l a s técnicas de explotación. Con esta f i n a l i d a d p r i n c i p a l y pa­

r a senteir l a s bases de un programa de ac t i v i d a d e s a la r g o plazo, l a Unesco o r ­

ganizará en París, en septiembre de 1968, l a Conferencia Intergubernamental de 

Expertos sobre l a s Bases Científicas de l a Utilización Racional y l a Conserva­

ción de los Recursos de l a B i o s f e r a , que recomendó l a Conferencia General en su 

l 4 a . re\inión. 

ACTIVIDADES FUTURAS DE LOS GOBIERNOS 

Los gobiernos deben percatarse de que es preciso p l a n i f i c a r y reglamentar l a 

utilización de l o s recursos de l a b i o s f e r a , apoyándose en l o s p r i n c i p i o s descu­

b i e r t o s por l a c i e n c i a moderna. Las a c t i v i d a d e s que deberán desplegar en l o s 

planos antedichos son: 
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En e l plano científico: . 

establecer e l balance de l o s conocimientos por e l l o s aágiilridos y 

canje a r l o s con otros países para l l e g a r a eniinciar, en escala mundial, 

lo s p r i n c i p i o s generales que r i g e n l a utilización r a c i o n a l d e l medio; 

profundizar sus conocimientos, prosiguiendo l a s Investigaciones para 

d i s c e r n i r mejor l o s problemas que plantea l a explotación de sus r e ­

cursos con miras a l mantenimiento de l a producción en e l n i v e l c u a l i ­

t a t i v o y c u a n t i t a t i v o más a l t o p o s i b l e ; 

enunciar l a s nociones a p l i c a b l e s a l a ordenación r a c i o n a l d e l t e r r i ­

t o r i o , en p a r t i c u l a r d e f i n i e n d o l o s c r i t e r i o s , t a n t o científicos como 

. econófflicosociales, que permitan determinar e l destino de l a s d i f e r e n ­

t e s zonas e x i s t e n t e s y l o s Imperativos de su explotación. 

En e l plano i n s t i t u c i o n a l : 

crear organismos nacionales encargados, t a n t o en e l orden a d m i n i s t r a ­

t i v o , como científico, de fomentar y a p l i c a r una política de u t i l i z a ­

ción r a c i o n a l de l o s recursos mediante ima adecuada ordenación d e l 

t e r r i t o r i o . Esta a c t i v i d a d culminará en l a creación de unas condi­

ciones económicas favorables peira e l d e s a r r o l l o . 

En e l plano educativo: 

In c u l c a r en l a s poblaciones e l conceptojde l a utilización r a c i o n a l y 

l a conservación d e l medio en que v i v e n ; 

organizar cursos apropiados en todos l o s n i v e l e s de l a enseñanza; 
. . . . . ^ - . 

formar e s p e c i a l i s t a s y técnicos capaces de a p l i c a r l a política reque­

r i d a , principalmente mediante l a creación de i n s t i t u c i o n e s i n t e r d i s -

c i p l i n a r l a s de Investigación y de formación p r o f e s i o n a l . 
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En e l plano l e g i s l a t i v o : . 

promulgar leyes que permitan a p l i c a r en cada país l a s normas de u t i ­

lización r a c i o n a l y dé conservación de l o s recursos de l a b i o s f e r a y 

colaborar con l o s países vecinos cuando se t r a t e de recursos comunes. 

24. 



I I . INTRODUCCION 

A. LA IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION 

1, Definición de l a conservación 

La conservación puede d e f i n i r s e como l a utilización r a c i o n a l de l o s recur­

sos de l a t i e r r a para que l a humanidad alcance l a mejor c a l i d a d de vida posible.. 

Puesto que l o s deseos y l as aspiraciones de l os pueblos son d i f e r e n t e s , no'puede 

l l e g a r s e a un acuerdo sobre l o que c o n s t i t u y e l a c a l i d a d de vida. Por e l l o , l a 

conservación supone e l mantenimiento de l a d i v e r s i d a d más amplia p o s i b l e t a n t o 

en e l medio natural- como en e l creado por e l hombre para p e r m i t i r l a máxima va­

rie d a d en l a s formas potenciales de vida de l a humanidad, reconociendo que e l 

hombre y sus necesidades materiales serán l o s factores ecológicos dominantes. 

La d i v e r s i d a d t i e n e por sí misma un v a l o r biológico. S i se r e t i e n e esta noción 

de d i v e r s i d a d , puede r e t r a s a r s e l a deterioración d e l medio y mantenerse l a esta-

b l l i d a d bajo l a presión de l a s actividades humanas. 

En otras épocas, l a conservación se ha asimilado a l o s esfuerzos destina­

dos a conservar l a f l o r a y l a fauna s i l v e s t r e s . S i bien esto es indispensable: 

para e l mantenimiento de l a d i v e r s i d a d d e l medio humano, sólo c o n s t i t u y e una 

parte d e l concepto moderno de l a conservación. . Esta i n c l u y e también l a u t i l i z a ­

ción, con espíritu imaginativo y creador, d e l suelo y de otros recursos para 

combinar l o s elementos naturales d e l medio con.los creados por e l hombre y obte­

ner paisajes r u r a l e s y urbanos estables, productivos y b e l l o s para e l uso y e l 

d i s f r u t e humanos. 
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2. Antecedentes históricos de l a conservación 

La conservación no es un fenómeno nuevo, sino que t i e n e sus raíces en l a s 

más antiguas a c t i t u d e s de l o s pueblos p r i m i t i v o s hacia l a t i e r r a , l a naturaleza 

y sus propias c u l t u r a s y en las aspiraciones más profundas d e l hombre a crearse 

un ambiente seguro y agradable. S i bien muchas ac t i v i d a d e s humanas han r e s u l ­

tado destructoras para su propio medio, esta destrucción ha sido en muchos-casos 

una consecuencia imprevista e i n e v i t a b l e de l a i g n o r a d a de l a s relaciones meso-

lógicas. Antaño, e l hombre no poseía instrumentos capaces de produc i r cambios 

rápidos, profundos e i r r e v e r s i b l e s en su medio ambiente. Es indudable que se 

produjeron profundos cambios, como ocurrió con l a climax de p i n a r a b i e r t o de 

la s t i e r r a s a l t a s de Asia S u d o r i e n t a l , probablemente producida por l a a g r i c u l ­

t u r a m i g r a t o r i a en una l a r g a rotación; pero eso fue una l e n t a adaptación a l 

hombre considerado como un agente ecológico con una función comparable a l a de 

los-animales herbívoros en l o s prados n a t u r a l e s . En l a a c t u a l i d a d , l a s conse­

cuencias, inmediatas de l as activ i d a d e s d e l hombre pueden predecirse con mucha 

más e x a c t i t u d , aunque l a economía y l a tecnología producen una reacción en cade­

na cuyos efectos a l a r g o plazo son menos p r e v i s i b l e s . Ahora l a ignorancia es 

todavía menos excusable. " 

Entre l o s más antiguos testimonios históricos de l a humanidad, se encuen­

t r a n ya medidas para g a r a n t i z a r l a conservación de los bosques y de l a fauna 

s i l v e s t r e . Desde e l p r i n c i p i o de l a época neolítica e x i s t e n pruebas de los 

esfuerzos destinados a e s t a b i l i z a r l a a g r i c u l t u r a mediante un t r a t a m i e n t o apro­

piado d e l suelo. En un pasado remoto, se consiguió en muchos lugares de l a t i e ­

r r a un a l t o grado de e s t a b i l i d a d y de p r o d u c t i v i d a d en l a s t i e r r a s dedicadas a 

l a a g r i c u l t u r a . Basta comparar l a a g r i c u l t u r a en bancales suraeimente estable 

de l o s incas con l a explotación d e s t r u c t i v a de t i e r r a s análogas por sus descen­

dientes peruanos, para comprobar en qué medida l o s conocimientos sobre l a 
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conservación desaparecieron de su c u l t u r a . En China M e r i d i o n a l , e l v a l l e d e l 

N i l o y ot r a s regiones .habitadas desde hace l a r g o tiempo, se ha practicado du­

rante miles de años una adecuada conservación agrícola. 

La renovación moderna de l a s actividades de conservación es en gran parte 

un fenómeno d e l s i g l o XX. 'Mientras que l a conservación p r i m i t i v a t r a t a b a de 

r e d u c i r l a i n f l u e n c i a sobre e l suelo y l a naturaleza de un número relativamente 

reducido de hombres que u t i l i z a b a n e l fuego, e l arado, e l hacha y l a lanza, l a 

conservación moderna se enfrenta con poblaciones humanas enormemente mayores que 

u t i l i z a n medios más destructores ( l a excavadora, e l motor de combustión i n t e r n a , 

materias químicas tóxicas y es t r u c t u r a s de hormigón y de acero) y procura a j u s -

t a r su empleo a l a s realidades ecológicas d e l medio hvimano. 

Por consiguíeñtei debemos reconocer t r e s aspectos d i s t i n t o s pero i n t e r -

relacicriados de l a conservación d e l medio humano: 

i ) . En primer lugar e x i s t e , l o que-podemos denominar conservación logís­

t i c a , que se r e f i e r e principalmente a l o s recursos no renovables, 

t a l e s como minerales, carbón, petróleo, e t c . , que no deben consu­

mirse impróvidamente. Se podrían i n c l u i r también e l suelo y l o s 

recursos de agua que deban reservarse para una f u t u r a colonización 

y empleo. 

i i ) Los recursos renovables d e l h a b i t a t humano requiere una conservación 

de l a p r o d u c t i v i d a d para s a t i s f a c e r l a s necesidades materiales de l a 

población, y más que r e n d i r un b e n e f i c i o económico inmediato consi­

derable, procuran una alimentación sana y \xn& c a l i d a d de vida acep- • 

t a b l e . Ni aüiora n i en e l pasado ha te n i d o l a humanidad aseguradas 

estas dos cosas, aunque l a población ha estado l i m i t a d a por l o s efec-

• t os maltusianos de l a miser i a y l a enfermedad. Sólo mediante una ex­

plotación prudente y una planificación cuidadosa podrán l o s recursos 



mundiales de l a a g r i c u l t u r a , l a s i l v i c u t u r a y l a pesca alcanzar .y 

mantener l o s rendimientos que harán f a l t a en un f u t u r o p r e v i s i b l e , 

i i i ) E l medio ambiente n a t u r a l , t o t a l o parcialmente i n a l t e r a d o por l a 

a c t i v i d a d humana, c o n s t i t u y e un patrimonio de i n c a l c u l a b l e v a l o r 

estético y científico y un f a c t o r de e q u i l i b r i o en l a ecología d e l 

h a b i t a t v a r i a b l e d e l hombre. Su supervivencia,.así como l a de su 

f l o r a y fauna irreemplazables, requiere medidas xirgentes de conser­

vación d e l medio y de su eimenidad a l a s que deben supeditarse todos 

l o s proyectos de d e s a r r o l l o r u r a l y urbsuio. 

Los conceptos que se exponen en este informe sé r e f i e r e n principalmente a 

l a última categoría de conservación, aunque se pro c u r a . r e l a c i o n a r l a p r o d u c t i v i ­

dad con l a amenidad y l a supervivencia física d e l hombre con l a d e l ecosistema 

d e l que forma p a r t e . 

3. La conservación como parte i n t e g r a n t e de l a c u l t u r a 
i • • . 

La conservación no es un l u j o s i no una parte i n t e g r a n t e de l a relación cul' 

t u r a l d e l hombre con su medio. Sin e l l a , l o s suelos agrícolas serían denudados 

por l a s aguas o por e l v i e n t o , l o s bosques se talarían s i n repoblarse, l a fauna 

s a l v a j e desaparecería, l o s p a s t i z a l e s se convertirían en d e s i e r t o s y e l hombre 

destruiría sus propios medios de e x i s t e n c i a . Muchas de l a s mejores acti v i d a d e s 

de conservación se conocen con ot r o s nombres pues han pasado a ser una parte 

aceptada y normal de l a práctica c u l t u r a l . Por l o t a n t o , s i l a conservación en 

su acepción más amplia deja r a de e x i s t i r hoy, habría que c r e a r l a de nuevo mañana. 

No hay más a l t e r n a t i v a que l a conservación o l a destrucción d e l medio humano. 
4. E l concepto de utilización r a c i o n a l 

La conservación se d e f i n e en parte como utilización'racional. La u t i l i z a ­

ción r a c i o n a l preserva e l f u t u r o mediante e l planeauniento y l a aplicación de l o s 
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conocimientos disponibles a l a explotación de los recursos naturales por e l hom­

bre. En l a utilización i r r a c i o n a l no hay planeamiento a l a r g o plazo.' Prevalece-

l a conveniencia a c o r t o plazo o se ignorsin l o s conocimientos e x i s t e n t e s . Por 

ejemplo, es i r r a c i o n a l . t a l a r un bosque productivo en una ladera para obtener 

sólo algunas escasas cosechas de maíz antes de que desaparezcan e l suelo y l a 

f e r t i l i d a d . Es i r r a c i o n a l esquilmar l o s pastos y c o n v e r t i r una pradera produc­

t i v a en un d e s i e r t o . Es i r r a c i o n a l d e s t r u i r inapreciables comunidades naturales 

y especies s i l v e s t r e s para obtener una extensión marginal de l a a g r i c u l t u r a o un 

d e s a r r o l l o desordenado de l a urbanización. Por desgracia, l o que es i r r a c i o n a l 

a .la l a r g a para l a sociedad puede no s e r l o para e l i n d i v i d u o o para l o s f i n e s 

inmediatos de aquélla. Un ganadero puede obtener inmensos provechos c o n v i r t l e n d o 

un p a s t i z a l en un d e s i e r t o ; un especulador en terrenos puede b e n e f i c i a r s e de l a 

expansión urbana. Sin embargo, l a sociedad se perjudicará y, por l o tanío, debe 

recaer en e l l a l a carga de l a regulación. ' , 

5. Calidad de vida, • 

Una e x i s t e n c i a óptima para un pueblo o una c u l t u r a puede ser i n t o l e r a b l e 

para o t r a . E l h a b i t a n t e de l as ciudades puede no desear terrenos salvajes en 

sus contornos; e l a g r i c u l t o r puede detestar l a s ciudades. Ninguna utopía puede' 

complacer a todos l o s hombres. La f i n a l i d a d de l a conservación es proporcionar 

"una elevada c a l i d a d de v i d a " manteniendo l a d i v e r s i d a d d e l medio, permitiendo 

múltiples modos de vida , dejando siempre a b i e r t a l a puerta para cambios f u t u r o s . 

Un aumento excesivo de l a pivDducción, con su secuela h a b i t u a l de norma l i ­

zación y unificación de los medios aplicados, puede d e s t r u i r l a d i v e r s i d a d y l a 

c a l i d a d d e l ambiente. Hasta c i e r t o ' punto, l a i n s i s t e n c i a en l a cantidad es esen­

c i a l ya que permite s a t i s f a c e r l a s necesidades humanas. Sin embargo, a p a r t i r 

de ese punto, l a ganada en cantidad sólo se consigue con gran s a c r i f i c i o de l a 

d i v e r s i d a d n a t u r a l . Llevada hasta su consecuencia lógica, l a i n s i s t e n c i a continua 
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en l a producción de bienes de consumo conduciría a una mera subs i s t e n c i a para un 

número máximo de personas, con todos l o s recursos en plena explotación y ninguna 

p o s i b i l i d a d de cambio f u t u r o s i n que sobrevenga una catástrofe. Una e x i s t e n c i a 

de ese t i p o sería p r e c a r i a y estaría expuesta a un desastre. La conservación 

procura c a n a l i z a r e l d e s a r r o l l o de forma que haya siempre un h a b i t a t r i c o y va­

r i a d o para e l hombre que permita n i v e l e s de vida de a l t a c a l i d a d m a t e r i a l , i n t e ­

l e c t u a l y e s p i r i t u a l . 

6. Beneficios d i r e c t o s e i n d i r e c t o s 

La producción sostenida de l o s bienes de consumo necesarios para e l hombre 

suele r e c i b i r l a máxima p r i o r i d a d en l a s t i e r r a s más apropiadas para e l l o . Sin 

embargo, en todas l a s regiones' deben también tenerse en cuenta l o s b e n e f i c i o s 

i n d i r e c t o s d e l suelo. Aquí se i n c l u y e l a protección o e l d e s a r r o l l o de l os d i ­

versos valores c u l t u r a l e s (científicos, estéticos, educativos, r e c r e a t i v o s y 

o t r o s ) . Aunque s i g n i f i q u e n poco para e l incremento inmediato d e l producto nacio­

n a l b r u t o , a l a l a r g a esos b e n e f i c i o s serán superiores a l o s que hubieran podido 

conseguirse mediante l a plena utilización de todas l a s t i e r r a s para l a producción 

de bienes de consumo. En r e a l i d a d , esas u t i l i z a c i o n e s pueden r e s u l t a r indispen­

sables para sostener de manera permanente l a producción de bienes materiales y l a 

vida humana. En muchas t i e r r a s puede conseguirse una producción de bienes mate­

r i a l e s s i n ' d e j a r por e l l o de proteger l o s valores no u t i l i t a r i o s . -Las ciudades 

bien p l a n i f i c a d a s deben poseer parques que s i r v a j i para e l recreo d e l hombre y 

como habitáis de c i e r t a s plantas y animales s i l v e s t r e s . Los bosques productivos 

pueden s e r v i r también de albergue a l a fauna s i l v e s t r e , de lugares de recreo y 

de fuentes de agua pura. Teniendo en cuenta las variadas potencialidades de l as 

t i e r r a s , es r a r o que una aplicación prevalezca en una vasta zona con exclusión 

de todas l a s demás. Por e l l o , i n c l u s o una reserva n a t u r a l e s t r i c t a , destinada 

principalmente a l o s estudios científicos, puede s e r v i r para f i n e s pedagógicos 



y r e c r e a t i v o s . Por su naturaleza, contribuirá asimismo a l a e s t a b i l i d a d d e l t e ­

rreno y de l a cuenca hidrográfica. 

7. Recursos bióticos y minerales 

Actualmente, l a p r i n c i p a l preocupación de l a conservación es l a protección 

y l a utilización de los recursos vivos d e l globo, así como d e l suelo, e l agua y 

l a atmósfera necesarios para su e x i s t e n c i a . La explotación de l o s recursos mine­

r a l e s y de combustibles fósiles, excepto en l a medida en que i n f l u y e en l a con­

servación de los recursos bióticos, es hoy día vtn problema fundaimentalraente t e c ­

nológico cuyo examen no t i e n e cabida en este informe. 

B. EL DILEMA DE LA HUMANIDAD 

1. Presión demográfica y deterioración d e l medio 

En lina gran parte d e l mundo, e l medio humano está sufriendo diversos gra­

dos de deterioración. Esto es debido a l aumento de l a población, particularmente 

de l a que vive en l os n i v e l e s más bajos de prosperidad m a t e r i a l , a l a i n f l u e n c i a 

de l a expansión desordenada deficientemente planeada de l a tecnología i n d u s t r i a l 

y a l desconocimiento de l a s realidades d e l medio. Entre l o s países en vías de 

d e s a r r o l l o y los que han alcanzado vin a l t o n i v e l de progreso tecnológico, e x i s t e 

una d i f e r e n c i a en e l grado y l a naturaleza de l a deterioración d e l medio. 

a. Países en vías de d e s a r r o l l o 

En l a mayor parte de l o s países en vías de d e s a r r o l l o , e l rápido aumento 

de l a población, unido a una disconformidad cada vez mayor con l a s escasas s a t i s ­

facciones materiales de l a a g r i c u l t u r a de su b s i s t e n c i a , se ha t r a d u c i d o en una 

presión cr e c i e n t e sobre l a ' t i e r r a para obtener alimentos y cosechas destinadas 

a l a venta. Casi invariablemente, este aumento de l a demanda va acompañado de 

un avance escaso o nulo de l a tecnología agrícola y de un crecimiento,demasiado 

l e n t o de l o s empleos no agrícolas. Tanto e l r i t m o como l a extensión de l a 
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deterioración d e l medio ambiente han sido considerables; l o s bosques y los pra­

dos han sido empobrecidos o de s t r u i d o s , mientras que l a extensión d e l c u l t i v o 

a nuevas zonas marginales disminuye e l rendimiento medio de las cosechas y f o ­

menta l a erosión. Debido a todas estas pérdidas es muy escaso e l mejoramiento 

d e l n i v e l de vi d a . 

Con frecuencia, l o s métodos agrícolas t r a d i c i o n a l e s están mal adaptados a 

l a s u p e r f i c i e más r e s t r i n g i d a de que dispone e l a g r i c u l t o r i n d i v i d u a l , o a l a 

explotación e f i c a z de otras t i e r r a s que no sean l a s anteriormente c u l t i v a d a s . 

E l bajo n i v e l de educación e x i s t e n t e y l a f a l t a t a n t o dé personal asesor como 

de l a p o s i b i l i d a d económica de aprender con e l ejemplo, malogran l o s i n t e n t o s 

dé i n t r o d u c i r cambios apropiados en l a utilización d e l suelo y en los métodos 

agrícolas que en o t r o caso permitirían s a t i s f a c e r l a necesidad de a l t o s n i v e l e s 

de producción. 

, ' Estas d i f i c u l t a d e s sé observan por i g u a l en países que poseen una «intigua 

civilización y están densamente poblados,- t a l e s como l a I n d i a , que algunos l l a ­

marían i"superdesarrolládos", y en países más-nuevos y^de población más dispersa, 

t a l e s como e l B r a s i l . Ambos requieren progresos r e v o l u c i o n a r l o s de l os métodos 

agrícolas así como de l a conservación de l o s recursos n a t u r a l e s . Estos últimos 

ofrecen indudablemente más p o s i b i l i d a d e s de maniobra y más perspectivas de pro-

pórclonar vn elevado n i v e l de vida en vn f u t u r o relativamente próximo, 

b. Países desarrollados 

En l o s países técnicamente avanzados, l a producción de bienes de consumo 

suele ser s u f i c i e n t e para s a t i s f a c e r l a s necesidades de l a población humana. 

Este n i v e l económico relativamente elevado se ha conseguido gracias a l o s p r o ­

cesos de industrialización y urbanización y a vin a l t o n i v e l de educación pública, 

i n c l u i d a l a formación de personal técnico y p r o f e s i o n a l . S i n embargo, en l a raa-

yor parte de esos países r a r a vez se han comprendido o compensado convenientemente 
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l o s efectos a l a r g o plazo de los cajnbios tecnológicos. Las ciudades invaden e l 

campo y a l hacerlo así destruyen e l espacio que sería más útil para otros f i n e s . 

La contaminación d e l medio se ha convertido en un problema de importancia mun­

d i a l . Se han r o t o l o s v i e j o s moldes c u l t u r a l e s y l a población sólo ha encon­

trado s u s t i t u t i v o s inadecuados para reemplazarlos. Con e l aumento d e l tiempo 

l i b r e y de l a prosperidad m a t e r i a l , l a población busca recreo y a i r e l i b r e , 

e jerciendo presiones sobre e l campo que, con frecuencia, destruyen l a s ameni­

dades deseadas. 

c. F a l t a de planificación y de inspección 

Tanto en l o s países en vías de d e s a r r o l l o como en l o s desarrollados se 

suele a p r e c i a r una f a l t a ' d e planificación d e l aprovechamiento r a c i o n a l d e l medio,' 

o donde ésta existéj^ una f a l t a de aplicación de l o s planes. Es evidente que l a 

utilización d e l medio p o r . e l hombre no está eficazmente regulada. Los f i n e s se 

confunden con l o s mediós'ylos o b j e t i v o s a l a r g o plazo á l o s que racionalmente 

t i e n d e l a población, se'süpeditan a l a s técnicas aplicadas para r e s o l v e r a c o r t o 

plazo dilemas inmediatos. En ca s i todas l a s regiones existe- una necesidad per­

manente de investigaciones que permitan a d q u i r i r l o s conocimientos i m p r e s c i n d i ­

bles para l a utilización r a c i o n a l de l o s recursos naturales y para l a compren­

sión d e l comportamiento hiamano. 

2. Beneficios a l a r g o plazo y ganancias inmediatas 

a. Regiones t r o p i c a l e s húmedas 

E l s a c r i f i c i o de l o s b e n e f i c i o s a l a r g o plazo para s a t i s f a c e r necesidades 

inmediatas se aprecia con frecuencia em la explotación de l o s bosques t r o p i c a l e s . 

Con una ordenación apropiada, esos bosques pueden dar un rendimiento continuo de 

productos útiles, proporcionar un r e f u g i o para l a fauna s i l v e s t r e , mantener l a 

e s t a b i l i d a d d e l suelo y de l a s cuencas hidrográficas y aportar otros b e n e f i c i o s 

a l a sociedad. De 100 a 200 millones de personas dependen para su subsistencia 
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de l a a g r i c u l t u r a m i g r a t o r i a , que realmente puede considerarse como un elemento 

de l a ecología f o r e s t a l allí donde e l periodo de rotación es suficientemente 

l a r g o y l o s suelos, l a s laderas y e l clima l o suficientemente favorables para 

p e r m i t i r l a regeneración d e l manto f o r e s t a l . 

Sin embargo, l a densidad c r e c i e n t e de l a población reduce e l periodo de 

rotación por debajo d e l punto crítico de l a regeneración f o r e s t a l y o b l i g a a l a 

población a extender esa práctica a laderas ine s t a b l e s y zonas de p r e c i p i t a c i o n e s 

marginales donde l a regeneración es más a l e a t o r i a . Sobrevienen así pérdidas de 

f e r t i l i d a d , erosión d e l suelo, laterlzaclón y ot r o s procesos que pueden impedir 

l a recuperación d e l lugar después de su abandono. Este proceso puede observarse 

en toda l a región t r o p i c a l d e l Antiguo y d e l Nuevo Mundo y e l r i t m o a l que des­

aparecen l o s bosques ha sido desde hace mucho tiempo un motivo importante de 

preocupación. A u b r e v i l l e estimaba en 1950 que en e l 40 ̂  de l a zona de selva 

t r o p i c a l de A f r i c a había sido t a l a d o e l bosque p r i r a a r i o i y en N i g e r i a e l 74 %» 

Rostlund calculaba en 1955 Que se había t a l a d o e l 40 % de l o s bosques d e l B r a s i l ; 

en este caso, l a producción de cosechas para l a exportación, t a l e s como e l café, 

es t a n responsable como l a a g r i c u l t u r a de subsistencia. De esa manera, l o s va l o ­

res que debieran haberse conservado para vui f u t u r o p r e v i s i b l e se s a c r i f i c a n para 

s a t i s f a c e r necesidades a c o r t o plazo. Sólo pequeñas zonas de l o s trópicos húme­

dos se prestan a sistemas simples de a g r i c u l t u r a sedentaria estable. Se t r a t a 

de l o s suelos de l a s l l a n u r a s y l o s v a l l e s a l u v i a l e s , especialmente cuando e l 

aluvión procede de rocas básicas, l o s suelos volcánicos y l o s suelos de ladera 

cuyo m a t e r i a l p r i m a r l o es básico; / l a meteorlzaclón l i b e r a l o s - n u t r i e n t e s t a n 

pronto como e l proceso normal de l a erosión e l i m i n a l a s u p e r f i c i e d e l suelo l i x i ­

viada. Sin embargo, muchos suelos t r o p i c a l e s aceptan perfectamente c i e r t a s com­

binaciones de prácticas agrícolas, t a l e s como e l r i e g o , l a rotación de cosechas 

y e l empleo-de f e r t i l i z a n t e s , que aplicadas conjuntamente permiten l a formación 
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de suelos arables de mayor p r o d u c t i v i d a d p o t e n c i a l que l o s suelos naturales d e l 

bosque pr i m a r i o . Hacen f a l t a todavía muchas investigaciones para perfeccionar , 

esos sistemas agrícolas y su introducción y adopción general debe ser un proceso 

l e n t o . La p o s i b i l i d a d de s a t i s f a c e r l a s necesidades hi:mianas conservando a l miS" 

mo tiempo e l conjunto de l os recursos naturales y preservando una parte d e l medio 

o r i g i n a l con su patrimonio biológico,- re s i d e en l a implantación p l a n i f i c a d a de 

una a g r i c u l t u r a verdaderamente productiva en zonas l i m i t a d a s , 

b. Praderas semiáridas 

En muchas zonas d e l mundo, t a n t o en l o s países desarrollados como en vías 

de d e s a r r o l l o , l a s praderas semiáridas se están destruyendo a un r i t m o que parece 

acelerarse. En casi todos l o s continentes puede observarse l a transformación d e l 

te r r e n o productivo en t i e r r a s yermas c a s i desérticas. Este fenómeno es más pa­

te n t e alrededor de l os bordes d e l Sahara y de l o s desi e r t o s de Asia Sudoccidental, 

pero puede observarse también en A u s t r a l i a y en e l Oeste de l o s Estados Unidos, 

donde hacia 1930-1940 e l S e r v i c i o F o r e s t a l calculaba que, debido a una mala u t i ­

lización, l a capacidad de l a s praderas para alimentar, e l ganado, se había redu­

cido en un 50 %. 

E l Sr. F.D. Larson calculaba en 1957 Que* en L i b i a , e l r i t m o de l a erosión 

y l a explotación abusiva de l a s praderas se habían acelerado durante e l cuarto 

de s i g l o precedente. . Con una utilización apropiada, esas t i e r r a s pueden dar un 

rendimiento, necesariamente l i m i t a d o pero continuo, de carne y otros productos 

de poblaciones animales t a n t o salvajes como domésticos. En c i e r t a s regiones, 

t a l e s como Africa. O r i e n t a l y Rhodesia, l a fauna s i l v e s t r e se destruye para sus­

t i t u i r l a por animales domésticos menos val i o s o s para e l hombre. En amplias r e g i o ­

nes, l a explotación desordenada de los>animales domésticos o salvajes ha producido 

inconvenientes t a l e s como e l exceso de ganado, e l pastoreo abusivo, l a destruc­

ción de l a vegetación, l a pérdida d e l suelo y l a alteración d e l c i c l o hidrológico. 
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E l daño causado puede tener efectos, prácticamente permanentes. Un pequeño número 

de p r o p i e t a r i o s de animales domésticos pueden obtener grandes gánemelas a c o r t o 

plazo explotando abusivamente l o s recursos del suelo y de l a vegetación que de 

o t r a forma hubieran producido b e n e f i c i o s a l a r g o plazo para muchos. Con frecuen­

c i a , los. s e r v i c i o s gubemsimentales de l o s países interesados saben cómo deben 

administrarse esos t e r r e n o s ; l o que f a l t a c a s i siempre es \m& aplicación e f i c a z 

de esos conocimientos y una regulación e f e c t i v a de l a utilización de l a t i e r r a , 

c. pérdidas irreemplazables 

En l o s dos ejemplos a n t e r i o r e s un recurso muy v a l i o s o se ha de s t r u i d o por 

f a l t a de plemeamiento y de inspección y por no haberse aplicado p r i n c i p i o s co­

r r e c t o s de ordenación d e l t e r r e n o . Los suelos productivos son recursos prácti-

caimente irreemplazables. Una vez que se han perdido por l a aceleración de l a 

erosión, es difícil conseguir en un tiempo económicamente r e n t a b l e l a r e s t a u r a ­

ción de l a p r o d u c t i v i d a d d e l suelo. No es menos deplorable, s i n embargo, e l sa­

c r i f i c i o de recursos científicamente ina p r e c i a b l e s y estéticamente va l i o s o s para 

conseguir un pequeño aumento de l a producción de bienes de consumo. En'muchas 

naciones d e l mundo pueden encontrarse ejemplos de este t i p o . .Es una necesidad 

científica evidente conservar ejemplares r e p r e s e n t a t i v o s de todas l a s comunida­

des vegetales y animales exi s t e n t e s en l a naturaleza, con l a s especies s i l v e s t r e s 

que contienen. Cada vez es mayor l a necesidad de conservar zonas n a t u r a l e s por 

su v a l o r r e c r e a t i v o y estético i n c l u s o donde aún no se ha d i f u n d i d o e l aprecio 

general de esos valores. Como es lógico esas zonas deben encontrarse en l o s 

lugares de mayor interés biológico o estético y no t i e n e n por qué mermar aprecia-

blemente l a s t i e r r a s necesarias para l a producción de alimentos. Esas zonas 

pueden considerarse como v¡n c a p i t a l irreemplazable de la'nación. Sin embargo, 

por f a l t a de una planificación y una inspección adecuadas de l a utilización de 

l a t i e r r a , con frecuencia se s a c r i f i c a n esos valores para obtener \m. pequeño 
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aumento económico en e l rendimiento de l a s cosechas, l a obtención de productos 

f o r e s t a l e s , l a energía hidráulica, e l sumi n i s t r o de agua para l a s ciudades u 

otros bienes que podían haberse obtenido en cualquier o t r a región. La destruc­

ción continua de l os bosques p r i m i t i v o s de sequoias,, de C a l i f o r n i a para obtener 

un pequeño aumento de l a producción nacional de madera, es un ejemplo de este 

proceso. 

3. Las consecuencias d e l crecimiento u r b a n o l n d u s t r i a l 

a. Planificación inadecuada 

Muchas naciones se esfuerzan en conseguir l o s b e n e f i c i o s derivados de una 

economía i n d u s t r i a l y de l a aplicación de l a tecnología moderna a l a producción 

de bienes de consumo. Sin embargo, las naciones que poseen l a tecnología indus­

t r i a l más avanzada se encuentran ante un dilema cada vez más grave debido a l a 

d i f i c u l t a d de adaptar l a tecnología i n d u s t r i a l a l a s realidades ecológicas d e l 

medio. En todo e l mundo, l a urbanización se d e s a r r o l l a en unas proporciones que 

no t i e n e n precedentes en ningún o t r o periodo. Sin embargo, l a c a l i d a d de l a vida 

en todas partes s u f r e l a s consecuencias de l a f a l t a de nuevos modelos urbanos que 

sa t i s f a g a n l a s necesidades de unas ciudades que d i f i e r e n c u a n t i t a t i v a y c u a l i t a -

tivamente de l as d e l pasado. 

En l a mayoría de las naciones hay un c o n f l i c t o entre l a demanda de t e r r e n o 

para usos urbanos e I n d u s t r i a l e s y l a s exigencias t r a d i c i o n a l e s para f i n e s agrí­

colas, f o r e s t a l e s , pesqueros, higiénicos y r e c r e a t i v o s . Muchos países i n d u s t r i a l -

mente avanzados se debaten en un l a b e r i n t o de i n e f i c a c i a y de frustración por 

f a l t a de un plan adecuado para e l t r a n s p o r t e de gran número de personas y gran 

cantidad de materiales. Los errores de l as naciones avamzadas son copiados y 

repetidos por muchos de los países que están en vías de d e s a r r o l l o . E l c r e c i ­

miento desordenado de las zonas urbanas con sus c a r r e t e r a s , sus aeropuertos y 
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sus i n d u s t r i a s ponen en p e l i g r o l a producción de l o s bienes de consumo necesarios 

para l a vida y l a s p o s i b i l i d a d e s de esparcimiento que enriquecen l a e x i s t e n c i a . 

E l desconocimiento de l os intereses y l a s necesidades de l o s d i f e r e n t e s 

grupos c u l t u r a l e s de un mismo país se traduce a menudo en l a creación de ambien­

tes incapaces de proporcionar una vida s a t i s f a c t o r i a a sus habi t a n t e s . Muchas 

personas se t r a s l a d a n de l a s zonas r u r a l e s a l a s urbanas para encontrar en l a s 

ciudades un modo de vida todavía menos s a t i s f a c t o r i o . Las poblaciones despla­

zadas por l o s cambios tecnológicos son con frecuencia incapaces de adaptarse a l 

nuevo medio. Por l o general, se descuidan l a s investigaciones imprescindibles 

para conocer esas necesidades hvimanas. 

b. Contaminación 

Muchas naciones padecen en mayor o menor grado una contaminación d e l medio 

( a i r e , agua y suelo) por productos o subproductos de l a tecnología urbana e i n ­

d u s t r i a l . Por ejemplo, l a p o s i b i l i d a d de aumentar l a producción agrícola me­

di a n t e l a aplicación de pl a g u i c i d a s químicos ha conducido a l abuso de su empleo. 

Aplicados incorrectamente, estos productos no sólo no eliminan l a s plagas contra 

l a s que se usan, sino que desencadenan c i c l o s biológicos que producen plagas 

todavía más graves. Un ejemplo es e l programa de lucha contra l a hormiga de 

fuego (Solenopsis) en e l Sudoeste de l o s Estados Unidos. En 1957-1958 más de 

un millón de hectáreas se p u l v e r i z a r o n con d i e l d r i n a y heptacloro desde aviones 

para combatir las hormigas. En c i e r t a s regiones se destruyó la- fauna s i l v e s t r e ; 

s u r g i e r o n otras plagas de insectos y l a hormiga no se suprimió.. Mal u t i l i z a d o s , 

algunos pla g u i c i d a s actúan como biocidas generales destruyendo organismos útiles 

y amenazando con e x t i n g u i r especies s i l v e s t r e s menos comunes. De este modo, en 

e l Japón ha desaparecido prácticamente l a luciérnaga y están a pirnto de e x t i n ­

g u i rse l a s poblaciones de cigüeñas y de i b i s Japoneses a causa d e l empleo abu­

s i v o de l o s p l a g u i c i d a s . Mal aplicados, estos productos químicos se difunden 
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por e l agua o e l a i r e hasta zonas muy alejadas de aquéllas a l a s que se destinan, 

con l o que sus efectos plantean no un problema l o c a l sino mundial. Por ejemplo, 

l o s t e j i d o s de animales- capturados en e l A n t a r t i c o contenían DDT. De un modo 

análogo, l a difusión de subproductos d e l empleo de l a energía atómica con f i n e s 

pacíficos y m i l i t a r e s , s i no se reduce suficientemente, puede contaminar todos 

l o s medios y pl a n t e a r graves problemas. 

Los subproductos de l a i n d u s t r i a y l o s ef l u e n t e s de l o s grandes centros 

urbanos son una fuente de contaminación que en l a a c t u a l i d a d merma considerable­

mente e l v a l o r r e c r e a t i v o d e l medio y amenaza l a salud de l a población.j En 

muchos casos, l a solución de esos problemas será mucho más costosa que l o que 

hubiera sido p r e v e n i r l o s , a pesar de l o c u a l , se deja que aumenten y se e x t i e n ­

dan l a s condiciones que causein l a contaminación. En e l estado a c t u a l de nues­

t r o s conocimientos t a l vez sea i n e v i t a b l e c i e r t o grado de contaminación s i que­

remos aprovechar l o s b e n e f i c i o s económicos de l a civilización u r b a n o i n d u s t r i a l . 

Sin embargo, una contaminación excesiva r e v e l a una ne g l i g e n c i a en l a aplicación 

de l o s conocimientos y l o s medios d i s p o n i b l e s , t a l e s como l a instalación de apa­

ratos' de depuración'de los gases de escape en l o s automóviles, y l a incapacidad 

de adaptar nuestra utilización d e l medio a l a naturaleza física y biológica de 

éste. • • -

,̂ c. Las i n t e r r e l a c i o n e s d e l medio 

Un programa mundial de conservación mediante l a utilización r a c i o n a l d e l 

medio se esforzará en encontrar procedimientos que permitan a l a humanidad supe-

r a r l a s d i f i c u l t a d e s derivadas de un conocimiento, un planeamiento y una r e g u l a - -

oión d e f i c i e n t e s de l a utilización de l a s t i e r r a s , l a s aguas y ot r o s recursos 

mundiales. Ese programa tendrá que i n c l u i r necesariamente l a utilización de t o ­

das l a s t i e r r a s y l a distribución de l a población y de sus a c t i v i d a d e s . Habrá 

que examinar toda l a gama de u t i l i z a c i o n e s d e l ter r e n o desde l a s zonas urbanizadas 
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hasta l a s t i e r r a s s i l v e s t r e s más remotas, pues está demostrado que l o que suce­

de en una región a menudo i n f l u y e en c a s i todas l a s demás. E l planeamiento i n -

apropiado de l a v i d a en-las ciudades puede tener repercusiones en l a s t i e r r a s 

s i l v e s t r e s . A su vez, vina ordenación inapropiada de éstas puede tener repercu­

siones sobre l a c a l i d a d de l a v i d a en l a s ciudades. 

1) Sistemas urbanos; Una metrópoli i n d u s t r i a l moderna, t a l como San 

Francisco de C a l i f o r n i a , demuestra hasta qué punto e l medio humano está i n e x t r i ­

cablemente e n t r e t e j i d o , Las aguas que abastecen l a ciudad proceden de montañas 

boscosas situadas a centenares de kilómetros. La forma de utilización d e l t e -

rreno en esas cuencas hidrográficas determina l a cantidad y l a c a l i d a d d e l agua 

suministrada a l a población urbana, así como e l costo d e l t r a t a m i e n t o d e l agua 

para adaptarla a sus múltiples usos urbanos e i n d u s t r i a l e s . A l c i r c u l a r por l a 

ciudad, este agua así como l a procedente de l a s p r e c i p i t a c i o n e s l o c a l e s , se 

carga de desechos y de contaminantes y, a l v e r t e r s e en l a bahía o e l océano, i n ­

f l u y e en l a variedad y abundancia de l a v i d a acuática que pueden sostener estas 

regiones. De este modo, por l a sola utilización d e l agua, una ciudad que ocupa 

menos de I30 kir^ depende de una región que abarca muchos miles de kilómetros 

cuadrados e i n f l u y e sobre e l l a . 

E l abastecimiento de alimentos de esta ciudad procede no sólo de l a s zonas 

agp?ícolas d e l i n t e r i o r sino de todos l o s continentes d e l mundo. Los métodos de 

utilización de .la t i e r r a practicados en Asi a , A f r i c a , l a s Américas, Europa y 

A u s t r a l i a i n f l u y e n en e l s u m i n i s t r o , l a c a l i d a d y e l costo de l o s alimentos im­

portados. La e x i s t e n c i a de éste y o t r o s centros de importación urbanos a f e c t a a 

su vez a l a utilización de l a t i e r r a y de l o s recursos de zonas c o n t i n e n t a l e s 

situadas a miles de kilómetros de esos centros de consumo. La entrada y s a l i d a 

de personas y mercancías de esa ciudad r e q u i e r e redes de t r a n s p o r t e que i n f l u y e n 

en todos l o s países por donde pasan, a l o l a r g o de miles de kilómetros. Los 
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habitantes de l a ciudad invaden e l campo l o s fines^de semana y durante l a s va­

caciones y ejercen una presión d i r e c t a sobre t i e r r a s situadas a grandes d i s t a n ­

c ias d e l centro urbano. Las demandas de carácter r e c r e a t i v o determinarán l a 

utilización de l o s terrenos en l a s costas,, l a s montañas u ot r a s zonas l e j a n a s j 

frecuentadas por l a población en busca de un cambio en l a s condiciones de l a . 

e x i s t e n c i a urbana. De esa manera, l o s efectos de una gran ciudad moderna se 

dejan s e n t i r finalmente en zonas de todo e l mundo. 

Los centros urbanos i n d u s t r i a l e s de l o s países en vías dé d e s a r r o l l o sue­

l e n extender su i n f l u e n c i a a una zona circimdante más pequeña .pero, por concen­

t r a r l a demanda de artículos t a l e s como carne, leché, madera y^combustible, pue­

den provocar una amenaza todavía más grave para l a conservación d e l medio l o c a l . 

En l a s t i e r r a s áridas.o semiáridas de Asia Occidental esta demanda urbana ha 

agravado l o s daños derivados de l a t a l a de bosques y d e l pastoreo excesivo. E l 

remedio consiste en vma explotación más i n t e n s i v a de l o s recursos l o c a l e s que 

mejor se presten a soportar este n i v e l de producción, ya que l a concentración de 

l a demanda co n s t i t u y e un a l i c i e n t e económico para l a mayor inversión requerida. 

En Asia Occidental, e l r i e g o permite producir f o r r a j e s para mantener i n d u s t r i a s 

lácteas modernas y cebaj? ganado vacuno y ovino procedente de pastos más l e j a n o s , 

mientras que l a s plantaciones f o r e s t a l e s dfe regadío pueden s a t i s f a c e r mejor l a 

demanda de madera s i no de combustible. En l a a c t u a l i d a d , l a a g r i c u l t u r a de r e ­

gadío t i e n e con frecuencia carácter extensivo más que i n t e n s i v o y sólo u t i l i z a 

parcialmente e l abastecimiento de agua d i s p o n i b l e , con una gran parte d e l suelo 

dedicada a cereales o en barbecho. . « 

2) Areas s i l v e s t r e s : Lejos de l a s ciudades, en reglones donde e l te r r e n o 

ha sido todavía poco modificado por e l hombre, se puede observar \m c o n j m t o s i ­

m i l a r de r e l a c i o n e s . Una zona montañosa c u b i e r t a de bosques estará i n f l u i d a por 
V 

l a s condiciones atmosféricas r e s u l t a n t e s de l a s r e l a c i o n e s de insolación,vientos 
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y p r e c i p i t a c i o n e s procedentes de algún mar remoto. La formación de c o r r i e n t e s 

de convección en la' atmósfera l o c a l podrá ocasionar relámpagos que incendien l o s 

bosques secos fácilmente combustibles. E l fuego puede propagarse y d e s t r u i r e l 

manto f o r e s t a l . Desaparecerá el, h a b i t a t que sostiene una variada fauna s i l v e s t r e 

y se desencadenarán fuerzas que crearán un t i p o d i f e r e n t e de h a b i t a t para o t r a s 

especies de animales. Se alterarán l a s r e l a c i o n e s entre l a vegetación y e l sue­

l o . La l l u v i a que caiga en l a cuenca hidrográfica antes boscosa puede strrastrsir 

e l suelo y ocasionar crecidas repentinas en l o s v a l l e s más bajos y depósitos de 

cieno y de d e t r i t o s en l o s embalses destinados a abastecer de agua a l a s ciuda­

des. Los insectos que p r o l i f e r a n en l a vegetación muerta abandonada por e l f u e ­

go pueden d i f u n d i r s e y causar daños en bosques situados a muchos kilómetros de 

d i s t a n c i a . Las especies s i l v e s t r e s adaptadas a l t i p o de vegetación que s u s t i ­

tuya a l bosque, en l a s zonas calcinadas podrán m u l t i p l i c a r s e y t a l vez descender 

hasta l o s c u l t i v o s de l o s v a l l e s i n f e r i o r e s . De este modo, l a s condiciones l o ­

cales están determinadas por f a c t o r e s que actúan en zonas remotas y a su vez 

ejercen sus efectos en regiones muy alejadas de l o s límites d e l bosque p r i m i t i v o . 

Las a c t i v i d a d e s hxunanas aumentan e l grado de interacción. Ninguna zona 

s i r v e para un solo propósito d e l hombre. La decisión de u t i l i z a r vtn área, s i l ­

v e s t r e para una f i n a l i d a d humana concreta a f e c t a a su vez a o t r o s posibles em­

pleos de l a t i e r r a y puede e j e r c e r asimismo efectos sobre procesos nat u r a l e s que 

escapan a l conocimiento o a l a intención de l o s usuarios l o c a l e s d e l suelo. Por 

l o t a n t o , a l planear l a utilización de un t e r r e n o , es necesario examinar no sólo 

los'costos y b e n e f i c i o s inmediatos que produce una t a l a de árboles, por ejemplo, 

sino todos l o s gastos, b e n e f i c i o s y valores i n d i r e c t o s que se der i v a n de esa de­

cisión: sus efectos sobre e l interés científico que presenta una región n a t u r a l 

no pertijrbada, sobre e l posible empleo d e l t e r r e n o con f i n e s r e c r e a t i v o s , sobre 

l a fauna s i l v e s t r e y l o s múltiples b e n e f i c i o s que ésta r e p o r t a a l a humanidad, 
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sobre l a e s t a b i l i d a d y l a f e r t i l i d a d d e l suelo, sobre l a hidrología de l a cuenca 

y así sucesivamente. S i l a evaluación no está completa pueden cometerse er r o r e s 

importeintes a l d e c i d i r l a utilización d e l t e r r e n o . Cada zona i n c l u y e múltiples 

h i l o s de una; compleja trama de r e l a c i o n e s mesológicas. S i se cort a un solo h i l o 

puede -alterarse toda l a r e d . f 
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I I I . LA ECOLOGIA Y LA UTILIZACION RACIONAL DEL MEDIO 

A. DEFINICION DE LA ECOLOGIA . . 

La ecología es ima c i e n c i a i n t e g r a n t e que se r e f i e r e a l estudio de l a s r e ­

laciones de l o s seres vivos con e l medio en.el que se encuentran. En p a r t i c u ­

l a r , t r a t a de l a s poblaciones y comunidades dé organismos v i v i e n t e s . E l medio 

en que v i v e n i n c l u y e o t r o s seres v i v o s además de agentes físicos, t a l e s como l a , 

energía, l a atmósfera, e l agua, e l suelo y l a s rocas. Para conservar y u t i l i z a r 

racionalmente l o s recursos bióticos, e l hombre necesita conocer cabalmente l a s 

re l a c i o n e s de esos recijrsos con su medio; l a ecología l e b r i n d a , para e l l o , una 

base científica. Puesto que e l hombre debe c o e x i s t i r con un medio físico y bíó-

t i c o y forma parte i n t e g r a n t e d e l mismo, l a ecología c o n s t i t u y e además vxia. base 

científica para ayudarle a comprender su fimción en l a t i e r r a . 

La ecología no t i e n e primacía sobre o t r a s d i s c i p l i n a s científicas: siendo 

por su naturaleza una c i e n c i a i n t e g r a n t e toma necesariamente de o t r a s d i s c i p l i ­

nas l o s datos y p r i n c i p i o s básicos que a p l i c a a l a interpretación de l a s r e l a ­

ciones d e l medio. Asimismo, l o s ecólogos u t i l i z a j i l a s técnicas y teorías de l a 

física, l a química, l a s ciencias.geológicas, l a biología y l a s ci e n c i a s d e l com­

portamiento en sus estudios de l a s acciones mutuas entre l o s organismos y e l me­

d i o . Por ejemplo, l a s leyes de l a termodinámica, d e f i n i d a s por l o s físicos, 

s i r v e n de base para i n t e r p r e t a r l a circulación de l a energía a través de l a s co­

munidades bióticas que int e r e s a n a l o s ecólogos. 
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B. EL CONCEPTO DE BIOSFERA 

1 . . D e f i n i c i e n > « . , 

Toda l a v i d a e x i s t e n t e en l a t i e r r a está c i r c u n s c r i t a a una delgada pe­

lícula de a i r e , suelo y agua denominada b i o s f e r a y depende de e l l a l ) . Esta ca­

pa e x t e r i o r de l a t i e r r a , que comprende e l suelo y l a s rocas de l o s continentes 

en un espesor de pocos metros, l a s aguas c o n t i n e n t a l e s y l o s océanos, así como 

las capas i n f e r i o r e s de l a atmósfera, es l a región en l a que se producen a c c i o ­

nes mutuas entre l a energía aportada por l a l u z s o l a r y l a s sustancias químicas 

de l a t i e r r a . Estas acciones mutuas hacen po s i b l e l a e x i s t e n c i a de l a v i d a y 

determinan l a naturaleza de l o s t i p o s de medios que e x i s t e n en l a s u p e r f i c i e 

t e r r e s t r e . 

2. La evolución d e l papel d e l hombre en l a b i o s f e r a 

S i se a n a l i z a l a evolución d e l hombre se ve que en un p r i n c i p i o l a tun-

ción que desempeñó en l a b i o s f e r a , fue muy l i m i t a d a , c a s i i n s i g n i f i c a n t e ; no 

pasó de ser l a de vma de l a s diversas especies de primates que ocuparon una zo­

na reducida en l a s regiones t r o p i c a l e s d e l v i e j o mundo. Su i n f l u e n c i a sobre e l 

medio no era mayor que la-de o t r o s animales s i l v e s t r e s . Su dependencia respecto 

d e l medio era t o t a l . Necesitaba e l oxígeno y e l agua contenidos en l a atmósfera, 

así como l a energía s o l a r , transformada por l a s plantas verdes en compuestos que 

podía captar y a s i m i l a r . Era un animal de rapiña para o t r o s animales y una pre­

sa para l o s carnívoros mayores o más f u e r t e s . 

Sin embeirgo, a medida que avanzaba l a evolución d e l hombre, fue tomando i n ­

cremento su función en l a b i o s f e r a . E l descubrimiento de l a s diversas a p l i c a c i o ­

nes d e l fuego l e permitió modificíir l a vegetación e i n f l u i r así en l a s c o n d i c i o -

nes de v i d a de un número mucho mayor de plantas y animales. Con e l d e s a r r o l l o de 

1) Algunos ecólogos a p l i c a n e l término " b i o s f e r a " exclusivamente a l o s orga­
nismos y no a su medio físico. 
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l a domesticación, dejó de ser uno de tauitos animales omnívoros, para c o n v e r t i r s e 

en e l f a c t o r determinante de l a s condiciones de v i d a de todas l a s demás especies 

de seres v i v o s qué ha b i t a n en l a misma zona geográfica. Con l a civilización y 

e l d e s a r r o l l o gradual de l o s conocimientos tecnológicos se convirtió pav i l a t i n a -

mente en una fuerza geológica accesoria que a f e c t a a aquellas partes de l a b i o s ­

f e r a en l a s que se concentra l a población., Con l a revolución i n d u s t r i a l y l a 

canalización de nuevas fuentes energéticas hacia l a producción de materiales 

útiles para él, se convirtió 'en una fuerza u n i v e r s a l y alcanzó una posición de 

dominio ecológico sobre l o s o t r o s componentes v i v o s y gran p a r t e de l a materia 

inorgánica de l a b i o s f e r a . 

Sin embargo, con todo, e l hombre continúa siendo básicamente un animal 

omnívoro que depende d e l oxígeno y d e l agua de.la atmósfera, así como de l a ener­

gía d e l s o l transformada por l a s plantas verdes en formas que permiten a l hombre 

c a p t a r l a y a s i m i l a r l a . S i bi e n ha alcanzado, una posición F(redominante,no puede 

mo d i f i c a r durante l a r g o tiempo l a s condiciones predominantes en l a biosfer_a de 

modo que excedeui de l o s -límites de t o l e r a n c i a p8u:*a él y para l o s animales y 

plantas de l o s que depende su v i d a . S i l o h i c i e r a perecería. 

3. Interacciones en l a b i o s f e r a 

Las r e l a c i o n e s mutuas dentro d e l medio en e l que v i v e e l hombre ya se han 

d e s c r i t o en parte en l a primera sección de este documento. ,E1 alcance t o t a l de 

esas r e l a c i o n e s mutuas es algo que sólo hemos empezado a comprender hace poco. 

La mayoría de l o s hombres de c i e n c i a que han estudiado e l o r i g e n de l a v i d a so­

bre l a t i e r r a se i n c l i n a n a creer que antes de l a aparición de l a v i d a l a atmós­

f e r a t e r r e s t r e estaba desprovista de oxígeno. E l oxígeno es un producto de l a 

fotosíntesis que r e a l i z a n l a s plantas verdes; l a s cantidades producidas indus-

t r i a l m e n t e por e l hombre son relat i v a m e n t e i n s i g n i f i c a n t e s . La vegetación de 

lo s continentes y l a s algas que pueblan l a s capas superiores d e l océano mantienen 
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e l e q u i l i b r i o d e l oxígeno en e l a i r e , e l agua y e l suelo. Siempre que subsista 

un n i v e l razonable de población hvimana, es poco probable que esa producción de 

oxígeno se a l t e r e en una proporción p e l i g r o s a . En cambio, e l continuo aumento 

de l a población hiomana combinado con l a s perturbaciones causadas en l a vegeta­

ción y e l consumo de combustibles fósiles podría causar \m grave p e r j u i c i o en 

ese sentido. S i n un conocimiento más exacto de l o s r i t m o s globales de fotosín­

t e s i s y de oxidación no es posible determinar cuándo se alcanzaría un punto pe­

l i g r o s o . ' 

E l n i v e l a c t u a l de l a población mundial y de l a a c t i v i d a d i n d u s t r i a l han 

aumentado en grado apreciable e l contenido en dióxido de carbono de l a atmósfera 

a un r i t m o de 0,7 ppm por año. Algunos opinan que e l l o puede crear un efecto 

térmico de "invernadero" dentro de l a atmósfera t e r r e s t r e que a c e l e r a r l a l a f u ­

sión de los glacisires y casquetes de h i e l o de l a - t i e r r a y ocasionaría así una 

elevación d e l n i v e l d e l mar que sumergiría l a s t i e r r a s costeras én l a s que v i v e 

actualmente un porcentaje elevado de l a población humana de l a t i e r r a . Aunque 

no haya p e l i g r o inmediato, l a ocupación d e f i n i t i v a de l a b i o s f e r a por e l hombre 

puede depender considerablemente d e l cuidado con que mantenga" l a proporción ne­

cesaria de gases en l a atmósfera. 

La nociva utilización de l a energía atómica por e l hombre .en las e x p l o s i o ­

nes nucleares ha c o n t r i b u i d o a esclarecer l a s r e l a c i o n e s mutuas dentro de l a 

b i o s f e r a . Las p r e c i p i t a c i o n e s provenientes de l a s bombas atómicas y de hidró­

geno matan pequeños organismos y dañan l o s t e j i d o s de organismos mayores hasta 

d i s t a n c i a s equivalentes a l a mitad de l a c i r c u n f e r e n c i a d e l globo t e r r e s t r e . SI 

bien los presentes n i v e l e s de l a s p r e c i p i t a c i o n e s no suponen un p e l i g r o inmedia­

t o para e l hombre, l a r a d i a c t i v i d a d es enemiga de l a v i d a y l a s consecuencias de 

toda descarga importante de materiales r a d i a c t i v o s en l a atmósfera son evidentes 
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y b i e n conocidas. Ningima nación puede e s t a r a l abrigo de l a s consecuencias de 

un c o n f l i c t o atómico. 

Los estudios sobre l o s radioisótopos y l o s plagu i c i d a s químicos han aumen­

tado nuestros conocimientos sobre l a capacidad de l a materia v i v a para concen­

t r a r l o s productos químicos en un grado que resultsiría imposible p r e d e c i r s i ños 

atuviéramos exclusivamente a l a s leyes físicas elementales. Gracias a l a s co­

r r i e n t e s atmosféricas y oceánicas y a l a s migraciones de aves, insectos y o t r o s 

animales r e s u l t a p o s i b l e que productos químicos li b e r a d o s en una zona determina­

da ejerzan efectos por concentración biológica en regiones muy apartadas de l a 

de su o r i g e n . E l DDT verosímilmente aplicado en o t r o s c o n t i n e n t e s , aparece en 

lo s t e j i d o s de animales a n t a r t i c o s . E l radíocesio, procedente de explosiones 

atómicas, aun provocadas en bajos n i v e l e s de l a atmósfera o d e l suelo, se descu-

bre, en un grado de concentración pe l i g r o s o en l o s t e j i d o s d e l caribú ártico,,a 

railes de kilómetros-de l a región en que e l r a d i o c e s i o se ha o r i g i n a d o . 

Los/estudios sobre l a contaminación d e l a i r e urbano revélaji además l a 

existencia-de c i r c u i t o s en l a b i o s f e r a . Los gases de escape de l o s automóviles 

en l a s zonas de concentración urbana de l a costa de C a l i f o r n i a e jercen sus efec­

tos en l a s cosechas d e l v a l l e c e n t r a l de C a l i f o r n i a a centenares de kilómetros 

de dichas zonas. La densa n i e b l a contaminada de esos centros urbanos causa da-

Ros en l o s pinos que crecen en l a s d i s t a n t e s montañas de l a S i e r r a Nevada. 

A medida que aumenta nuestro conocimiento de l a b i o s f e r a , es mayor nuestra 

comprensión de que vivimos en "un mundo único" no desde e l punto de v i s t a polí­

t i c o sino en un sentido biológico r e a l i s t a . 

C. EL CONCEPTO DE ECOSISTEMA 

1 . . Definición 

La unidad fmdamental de estudio en l a ecología es e l ecosistema. Este se 

define como una en t i d a d integrada por una .comunidad v i v i e n t e y su medio físico 
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no v i v i e n t e . Es imposible separar l o s dos'componentes de un ecosistema excepto 

con f i n e s de discvisión. Por ejemplo, l a atmósfera y e l a i r e pueden considerarse 

como no v i v i e n t e s . Sin embargo, todos l o s organismos que v i v e n en una. comunidad 

biótica u t i l i z a j i constantemente e l a i r e . En e l proceso de utilización, l a com-, 

posición química d e l a i r e se va modificsindo por medio de adiciones o sustrac­

ciones de oxígeno, dióxido de carbono y vapor de agua. Es d e c i r que l a atmós-

f e r a , en l a vecindad inmediata de una. comunidad biótica, forma a l a vez parte 

d e l medio y de l a comunidad. Es d i f e r e n t e de l a atmósfera t a l como sería s i no 

es t u v i e r a en contacto con l a comunidad biótica, ya que contendría porcentajes 

d i f e r e n t e s de CO2, oxígeno, vapor de agua.y nitrógeno e indudablemente también 

serían d i f e r e n t e s sus características relacionadas con l a temperatura.. 

E l término "ecosistema" t i e n e un sentido amplio, pues se a p l i c a a c u a l ­

quier combinación de-seres v i v o s y de medio físico integrados entre sí, que 

actúan recíprocamente.'y';que t i e n e n c i e r t o grado de e s t a b i l i d a d . E l v a l o r d e l 

concepto e s t r i b a en-que'destaca l a Importancia de l a acción mutua y e l hecho de 

que ningún ser v i v o e x i s t e independientemente de ot r o s seres v i v o s o de su medio. 

2 . Glasés de ecosistemas 

Con f i n e s de es t u d i o , e l mundo se d i v i d e en categorías p r i n c i p a l e s dé eco­

sistemas y en l a s diversas subdivisiones de éstos. En e l medio t e r r e s t r e , l a s 

grandes categorías incl u y e n l o s t i p o s p r i n c i p a l e s de l a vegetación mundial: t u n ­

dra en las reglones ártica y ártica-alplna, bosque boreal en l a s regiones sub­

ártica y subalpina, diversas categorías de bosques y matorrales de l a zona tem­

plada, praderas, d e s i e r t o s y diversas categorías de bosques y sabanas t r o p i c a ­

l e s y s u b t r o p i c a l e s . Dentro de cada una de esas reglones vegetales p r i n c i p a l e s , 

o biomas, c i e r t o s t i p o s de vegetación c o n s t i t u y e n comunidades relativamente es­

t a b l e s y permanentes llamadas comunidades climax. Otros t i p o s de vegetación, 

de e x i s t e n c i a más t r a n s i t o r i a , se denomlna.n comunidades o subcllmax sucesivas. 
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Con e l tiempo y s i están exentas de perturbaciones, estas últimas se c o n v i e r t e n 

en l a s comunidades climax más estables. 

Dentro de cada una de l a s p r i n c i p a l e s regiones de vegetación e x i s t e una 

v i d a animal característica, formada por especies herbívoras y carnívoras adap­

tadas a v i v i r enUn lugar determinado de ese medio, que se llama: nicho ecoló-
1 

g l c o ; l a e x i s t e n c i a de cada especie depende de l a de o t r a s y a su vez es i n d i s ­

pensable para que puedan e x i s t i r o t r o s grupos de especies. Cada t i p o p r i n c i p a l 

de vegetación proporciona nichos que son ocupados por especies animales ecoló­

gicamente equivalentes . E l pequeño c i e r v o de l o s bosques l l u v i o s o s de Asia t i e ­

ne su equivalente en l o s pequeños antílopes de l a s selvas africsinas o en l a s 

d i f e r e n t e s especies de cie r v o s de l o s bosques húmedos americanos. 

Cada- ecosistema p r i n c i p a l puede s u b d i v i d i r s e en comunidades más pequeñas 

pero siempre con cualidades d i s t i n t i v a s , con una s e r i e d i f e r e n t e de especies ve­

getales que ocupan un t i p o d i s t i n t o de suelo, y a menudo con un t i p o caracterís-

t i c o de microclima, y cada una de l a s cuales siastenta una. s e r i e d i f e r e n t e de 

especies animales. E l conjimto de esas comunidades i n c l u i d a s l a s climax y l a s 

etapas sucesivas, c o n s t i t u y e él grado máximo de complejidad y d i v e r s i d a d bioló­

gica que ha producido y stistentado l a t i e r r a dixrante l o s tiempos geológicos r e ­

c i e n t e s . Cada especie v i v i e n t e representa xma etapa de un proceso e v o l u t i v o que 

puede remontarse hasta l o s comienzos de l a v i d a en l a t i e r r a . A su vez, cada 

una de e l l a s puede o r i g i n a r en e l porvenir nuevas especies adaptadas a lá evo­

lución de l a s condiciones dominantes en l a s u p e r f i c i e de l a t i e r r a . 

5.' Importancia d e l concepto de ecosistema 

E l concepto de ecosistema contribuye a e x p l i c a r t a n t o l o s éxitos como'^los 

fracasos en l o s i n t e n t o s d e l hombre encaminados a modificsir e l medio n a t x i r a l pa-

r a su propia conveniencia. En general, una forma de utilización d e l suelo apro-' 

piada para un determinado ecosistema puede t r a n s f e r i r s e con probabilidades de 
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éxito a o t r o ecosistema geográficamente sejiareido pero s i m i l a r . Así, l o s métodos 

agrícolas practicados en l a región templada de bosques c a d u c i f o l i o s de Europa, 

fueron t r a n s f e r i d o s con provecho por c i e r t o s grupos de c u l t i v a d o r e s competentes, 

a l a región templada de bosques c a d u c i f o l i o s d e l Este de América d e l Norte. En 

cambio, l o s i n t e n t o s de t r a n s f e r i r esos mismos métodos a regiones de bosque t r o ­

p i c a l húmedo han fracasado. Así como se han malogrado por completo l a s . t e n t a ­

t i v a s de a p l i c a r a l a s estepas áridas de A u s t r a l i a , l o s sistemas de pastoreo 

adecuados para l a s praderas húmedas de Europa. Las prácticas f o r e s t a l e s acep­

t a b l e s en l a s zonas templadas, de América se han adaptado mal a l a s regiones t r o ­

p i c a l e s americanas, pero han dado buenos resu l t a d o s en l o s bosques templados de 

Asia O r i e n t a l . 

Puesto que l o s ecosistemas d i f i e r e n entre sí en cuanto a l suelo, e l micro-

cl i m a , l a vegetación y l a v i d a animal, cada tino plantea un problema d i s t i n t o en 

relación con e l aprovechamiento de l a t i e r r a . E l conocimiento de l a s r e l a c i o n e s 

entre l a s especies n a t i v a s y su medio, puede c o n t r i b u i r considerablemente a l l o ­

gro de una utilización estable y productiva de l a s especies domesticadas. Por 

ejemplo, e l estudio de l o s procesos de formación d e l suelo bajo l a vegetación 

pratícola n a t i v a ha c o n t r i b u i d o a l mejoramiento y a l a conservación de. l a s pra­

deras u t i l i z a d a s para e l c u l t i v o de cereales, porque han revelado cuáles eran 

lo s f a c t o r e s que en \m p r i n c i p i o contrlbxiyeron a - l a f e r t i l i d a d y a l a e s t r u c t u ­

r a física. Los estvidios de l a función de l o s árboles f i j a d o r e s de nitrógeno, 

t a l e s como e l a l i s o (Alnus) hail revelado su importancia en relación con l a su­

cesión de l o s bosques y e l enriquecimiento de l o s suelos f o r e s t a l e s . Las compa­

raciones efectuadas en Alemania entre l o s suelos creados por medio de monocul­

t i v o s f o r e s t a l e s y l o s suelos f o r e s t a l e s de o r i g e n n a t u r a l , condujeron a vina 

producción más e q u i l i b r a d a y sostenida de l o s bosques comerciales. 
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Los ecosistemas d i f i e r e n asimismo en su a d a p t a b i l i d a d y toléramela a l o s 

cambios. Los de Europa S e p t e n t r i o n a l y Occidental se han ido adaptando y asus­

tando a través de ion l a r g o proceso de tanteos en l a utilización de l a t i e r r a 

que, por último ha culminado en una a g r i c u l t u r a sximamente e s t a b l e . Los de l a 

Europa Mediterránea, menos t o l e r a n t e s y adaptables, se han agotado en extensas 

regiones sometidas a presiones análogas. En l a s regiones áridas o frías, donde 

l a v i d a e x i s t e gracias a un delicado e q u i l i b r i o con un medio h o s t i l , l o s e r r o r e s 

cometidos en l a utilización de l a t i e r r a suelen tener consecuencias nocivas per­

s i s t e n t e s . En csirablo, en l a s zonas más húmedas y cálida.s, e r r o r e s s i m i l a r e s por 

l o general, se absorben y c o r r i g e n con mayor f a c i l i d a d . 

4. Importancia de mantener ecosistemas típicos como elementos de r e f e r e n c i a 

Todos l o s progresos c u l t u r a l e s d e l hombre han estado asociados con nuevas 

y mejores formas de u t i l i z a r l a b i o s f e r a para prod u c i r bienes necesarios o con­

venientes para l a humanidad. Los productos de l o s ecosistemas de o r i g e n n a t u ­

r a l pueden cosecharse o recogerse.. Un ecosistema n a t u r a l puede ser modificado 

radicalmente para crear o t r o , a r t i f i c i a l , que r i n d a productos útiles con mayor 

abundancia. En determinadas c i r c u n s t a n c i a s es po s i b l e mejorar l a s condiciones 

n a t i j r a l e s , como ha o c u r r i d o por ejemplo en Europa Occidental y Asia O r i e n t a l . 

A l parecer, l a f e r t i l i d a d y l a e s t a b i l i d a d de muchos suelos agrícolas de esas 

regiones son superiores a l a s de l o s suelos o r i g i n a l e s formados bajo e l manto 

f o r e s t a l . En o t r a s circunstamcias, e l suelo se d e t e r i o r a , rápidamente o poco a 

poco, como en muchas praderas d e l antiguo y d e l nuevo mundo en l a s que ha d i s ­

minuido l a p r o d u c t i v i d a d a caiisa d e l pastoreo continuo. La evaluación de l o s 

progresos y de l o s retrocesos se ve f a c i l i t a d a s i se mantienen muestras r e p r e ­

s e n t a t i v a s de l o s ecosistemas o r i g i n a l e s con f i n e s de estudio y de comparación; 

para que esta última sea válida, t a l e s muestras habrán de abarcar en su t o t a l i -

daui l a s e r i e de sistemas u t i l i z a d o s para l a producción de bienes de consuaio. 
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Los ecosistemas c o n s t i t u y e n asimismo un depósito de materiales genéticos, 

'un espectro de organismos adaptados a una gama determinada de condiciones eda-

fológicas y climáticas. S i se consenran, pueden proporcionar en e l porvenir es 

pecios directamente útiles para l o s f i n e s d e l hombre, quizá para l a domestica­

ción, para l a lucha biológica, para l a s investigaciones médicas o para o t r o s 

USOS; 

Además de su v a l o r práctico inmediato, l o s ecosistemas t i e n e n un enorme 

interés para l a s cie n c i a s fundamentales, para mejorar e l conocimiento de l o s 

procesos biológicos, l a evolución, l a bioquímica comparada, l a fisiología, e t c . 

E l v a l o r estético y r e c r e a t i v o de zonas s i l v e s t r e s i n t a c t a s también va co 

brando mayor importancia a medida que se va extendiendo l a proporción de l a su­

p e r f i c i e t e r r e s t r e modificada por e l hombre. . 

Tales son algunas de l a s razones que abogan por e l mantenimiento de zonas 

i n t a c t a s de l o s sistemas ecológicos n a t u r a l e s . Las especies s i l v e s t r e s no pue­

den crearse de nuevo cuando han desaparecido, pero pueden conservarse con poco 

o ningún e s f i ^ r z o económico. 
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V 

IV. LOS ECOSISTEMAS Y LA HUMANIDAD 

A. CIRCULACION DE lA ENERGIA Y NECESIDADES ENERGETICAS 

1 . E l c i c l o energético 

La v i d a depende por completo de l a energía s o l a r . Esta dependencia no só­

l o se m a n i f i e s t a en e l c a l o r y l a iluminación de l a s u p e r f i c i e t e r r e s t r e , sino 

también en l a energía contenida en l o s alimentos y en l o s combustibles u t i l i z a ­

dos para mamtener en funcionamiento nuestra civilización i n d u s t r i a l . Actu&l-

mente se hacen muchas inv e s t i g a c i o n e s relacionadas con e l importante o b j e t i v o de 

l o g r a r Una mayor e f i c a c i a en l a captación y e l almacenamiento de l a energía so­

l a r . No obstante, en esencia, l a humanidad dependerá siempre principalmente d e l 

proceso más c o r r i e n t e de captación y almacenamiento de energía, e l de l a f o t o ­

síntesis que se produce en l a s plantas verdes. 

E l hombre necesita obtener de sus alimentos aproximadamente 2.000 calorías 

d i a r l a s para mantener su metabolismo y para que su organismo funcione con e f i ­

c i e n c i a . La necesidad r e a l varía en cada caso según e l i n d i v i d u o y l a cantidad, 

de t r a b a j o que éste r e a l i z a . La t o t a l i d a d de esa energía l a captan l a s pleuitas 

verdes y se almacena en enlaces químicos en l o s h i d r a t o s de ceurbono, l a s grasas, 

l a s proteínas o l a s vitaminas. 

La circulación de l a energía a través d e l ecosistema' es un proceso i n e f i - . 

cíente. Rara vez excede de aproximadamente e l uno por c i e n t o de l a energía so-

l£ir t o t a l que i n c i d e en extensas zonas de vegetación l a que se capta y se f i j a 

como energía p o t e n c i a l almacenada en l a s p l a n t a s ; s i bien se ha r e g i s t r a d o un 



grado algo mayor de e f i c i e n c i a en algmos c u l t i v o s agrícolas, en pequeñas áreas 

de comunidades nat u r a l e s productivas y en c u l t i v o s de algas. Es poco probable 

que se alcance Jamás un grado elevado de e f i c i e n c i a en empresa alguna de produc­

ción de alimentos en gran escala. Con todo, l a e f i c i e n c i a en cuanto a l a f i j a ­

ción de l a energía s o l a r r a r a vez c o n s t i t u y e im f a c t o r r e s t r i c t i v o importante de 

l a producción de alimentos. 

La energía captada por l a s plantas verdes es asequible para l o s organismos 

superiores dé un ecosistema, y se dice que c i r c u l a a través de l o s diversos n i ­

veles energéticos, o niveles-tróficos, de una cadena a l i m e n t a r i a . Una cadena 

a l i m e n t a r i a se compone de una s e r i e de organismos cada xxno de l o s cuales se a l i ­

menta de o t r o . Las cadenas a l i m e n t a r i a s suelen ser breves a causa de l a i n e f i ­

cacia en l a t r a n s f e r e n c i a de energía y de l a pérdida de energía en cada t r a n s f e ­

r e n c i a que se describen a continmción. 

En l a t r a n s f e r e n c i a de energía de l a s plemtas verdes a los herbívoros que 

las consumen, l a mayor parte de l a energía almacenada anteriormente en l as p l a n ­

tas se pierde por dispersión en forma, de c a l o r en l o s procesos de l a digestión y 

de l metabolismo o, por eliminación, en forma de residuos no d i g e r i d o s . La ener­

gía que queda almacenada en l o s t e j i d o s de un herbívoro suele representar sólo 

una pequeña proporción de l a energía que contenía e l alimento i n g e r i d o . Así e l 

cerdo, transformador de energía relativamente e f i c i e n t e , , conservará en sus t e j i ­

dos, sólo e l 20 fo aproximadamente de l a energía contenida en e l maíz de que se 

alimenta. Cuando los carnívoros devoran a l o s herbívoros se produce o t r a pérdi­

da, y l a mayor parte de l a energía contenida en l o s t e j i d o s de l o s herbívoros no 

l l e g a a almacenarse en e l orga.nismo d e l carnívoro. Por eso, en todo ecosistema, 

l a cantidad r e l a t i v a de energía d i s p o n i b l e para una especie determlnaida que se 

alimenta exclusivamente de ot r o s carnívoros, será muy pequeña comparada con l a 

di s p o n i b l e i n i c i a l m e n t e en l a s plantas verdes. 
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La i n e f i c l e n c i a r e l a t i v a de l a t r a n s f e r e n c i a de l a energía dentro de un 

ecosistema responde a una l e y física conocida desde hace mucho, él segundo p r i n ­

c i p i o de l a termodinámica, conforme a l c u a l , en toda transformación espontánea 

de energía, e l sistema pierde inevitablemente parte de e l l a que se dispersa en 

forma de energía térmica irrecuperada. Es una l e y a l a c u a l han sabido adaptar 

su v i d a l o s seres humanos. En l a s regiones superpobladas son pocos l o s que pue­

den p e r m i t i r s e e l l u j o de a d q u i r i r l a energía de l a s plantas verdes a través de 

l o s herbívoros. E l hombre debe, por t a n t o , consumir directamente-los alimentos 

vegetales para conseguir e l número de calorías que necesita para conservar su 

v i d a . La c a l i d a d de l a d i e t a y e l l u j o de n u t r i r s e con carne o con pescado han 

de s a c r i f i c a r s e a l a obtención de l a cantidad de calorías necesaria. Sin em­

bargo, s i b i e n l a mera cantidad de calorías puede ser s u f i c i e n t e para conservar 

l a v i d a durante un c i e r t o tiempo, l a f a l t a de c a l i d a d de l o s alimentos t i e n e 

graves consecuencias para l a salud, l a reproducción, e l v i g o r , e l crecimiento y 

otr o s procesos raetabólicos. La desnutrición proteínica es mucho más frecuente 

en e l mundo que l a desnutrición calórica. 

2. Evolución d e l papel d e l hombre en e l c i c l o energético 

Antes de que e l hombre o sus antepasados u t i l i z a s e n e l fuego, l a energía 

que necesitaban procedía,casi exclusivamente, de l o s alimentos que podían consu-

mir entonces y ascendía probablemente a unas 2.000 a 5.000 calorías o más por 

día, según l a s materias comestibles a su alcance. Toda utilización excesiva de 

energía por e l organismo, como l a necesaria para mantener constante l a tempera­

t u r a d e l cuerpo t a n t o en tiempo frío como en tiempo calviroso', para luchar contra 

l o s enemigos o h u i r de e l l o s , o para escapar a l a s fuerzas h o s t i l e s d e l medio, 

tenía que ser compensada con un mayor consumo de alimentos. E l medio apropiado 

para e l hombre se circunscribía necesariamente a regiones que no fueran excesi ­

vamente frías, que o f r e c i e r a n un amparo adecuado contra e l c a l o r excesivo y 
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especialmente a aquéllas donde l o s alimentos y e l agua fueran accesibles y r e ­

lativamente abundantes. 

E l s i g u i e n t e cambio r a d i c a l en e l r i t m o ascendente de utilización de l a 

energía fue consecuencia de l a revolución i n d u s t r i a l , graclas^ a l a cu a l por vez 

.primera pudo e l hombre aprovechar en gran escala l o s combustibles fósiles para 

r e a l i z a r su t r a b a j o . La explotación de l a energía nuclear (derivada d e l s o l du­

ran t e e l periodo de formación de l a t i e r r a ) es \m fenómeno r e c i e n t e que aún no 

contribuye demasiado a l consiomo t o t a l de energía. E l alimento s i bien sólo 

aporta una pequeña parte de l a energía consumida por una sociedad i n d u s t r i a l i z a ­

da, continúa siendo un elemento básico y es e n c i a l que no puede s u s t i t u i r s e . Por 

l o t a n t o , su.produce ion continúa en cantidades s u f i c i e n t e s para s a t i s f a c e r l a s 

necesidades d e l hombre que sigue siendo un f a c t o r de máxima p r i o r i d a d en ¿1 p l a ­

neamiento de l a conservación. 

La utilización de los combustibles fósiles y de l a energía hidroeléctrica 

y nuclear para r e a l i z a r t r a b a j o , permite una c i e r t a economía de l o s recursos 

biótieos. S i una sociedad i n d u s t r i a l hubiese de f m e l o n a r exclusivamente a base 

de l a energía proporcionada por l o s alimentos y por l a combustión de l a madera, 

es dudoso que l o s recursos biótieos de l a t i e r r a bastasen para s a t i s f a c e r l a s 

necesidades actuales de energía. La utilización de máquinas movidas por energía 

que no procede de l o s alimentos o d e l músculo humano, reduce l a demanda que pesa 

sobre nuestros recursos agrícolas. Así, l a sustitución de l a madera por l o s 

combustibles fósiles permite r e a l i z a r l o s programas actuales de conservación de 

bosques. Por ese motivo r e s u l t a absxirdo que en Asia Sudoccidental, que posee 

una parte considerable de l o s recursos mundiales de combustibles fósiles, se u t i ­

l i c e en forma desmedida l a l i m i t a d a vegetación e x i s t e n t e en hogueras y usos cu­

l i n a r i o s , hasta e l punto que l a región su f r e actualmante l a s graves consecuen­

cias de una extensa despoblación f o r e s t a l . 



A pesar d e l enorme consumo de energía de l a s sociedades i n d u s t r i a l i z a d a s , 

todas e l l a s deben s a t i s f a c e r l a s necesidades básicas de energía a l i m e n t a r i a d e l 

hombre a expensas de l a energía almacenada anualmente por l a s plantas verdes. 

La -circulación de l a energía a través de l a s cadenas a l i m e n t a r i a s n a t u r a l e s o 

modificadas sigue siendo e l proceso fundamental para l a presencia.continua d e l 

hombre en l a t i e r r a . 

3. Necesidad de alimentos para una población mundial cada vez más numerosa 

,En e l hombre y en l o s grandes animales, l o s cambios demográficos son nece­

sariamente l e n t o s y se miden en generaciones más que en años. Durante muchos 

s i g l o s , e l crecimiento t o t a l de l a población mundial ha sido sumamente l e n t o y 

•ha presentado desigualdades^de unas comunidades a o t r a s con a r r e g l o a su dominio 

d e l medio y a l a aparición de enfermedades y plagas. En l o s dos m i l años ante­

r i o r e s a l s i g l o X V I I , l a población mundial debe haberse duplicado. En l o s 200 

años s i g u i e n t e s , se duplicó de nuevo, cambio demográfico,que r e f l e j a p r i n c i p a l ­

mente l a s nuevas tecnologías de los actuales países d e s a r r o l l a d o s . Desde enton­

ces, y en gran parte debido a l o s progresos de l a medicina y de l a h i g i e n e , e l 

crecimiento demográfico se ha acelerado aún más en l o s países en vías de des-

aiTollo,- que comprenden l a mayoría de l a población humana. A l r i t m o a c t u a l , és­

t a puede dup l i c a r s e en 40 años, y l a tasa de crecimiento también va en aumento. 

Toda limitación d e l crecimiento de l a población requerirá o t r o cambio demográfi­

co considerable en l a s generaciones venideras. 

La tecnología de l o s países en vías de d e s a r r o l l o está retrasada con r e s ­

pecto a -la medicina y l a mayor parte de l a raza humana no d i s f r u t a en l a actua­

l i d a d de una alimentación s u f i c i e n t e o suficientemente e q u i l i b r a d a . La s a t i s ­

facción de o t r a s necesidades materiales presenta d i f e r e n c i a s aún mayores entre 

la s naciones en vías de d e s a r r o l l o y l a s d e s a r r o l l a d a s . Hará f a l t a un vasto i n ­

cremento de l a p r o d u c t i v i d a d de l o s recurisos d e l suelo y d e l agua para s a t i s f a c e r 



las necesidades razonables de l a población a c t u a l y subvenir a su i n e v i t a b l e 

crecimiento.• - . * 

En r e a l i d a d , también se ha r e g i s t r a d o un aumento continuo pero i r r e g u l a r 

de l a producción agrícola en los países en vías de d e s a r r o l l o y l a producción de 

alimentos ha,aumentado en un 3 por año durante e l último decenio. Esta c i f r a 

corresponde aproximadamente a l crecimiento de l a población, pero no a l de l a 

re n t a por persona, que mide l a demanda e f e c t i v a de una alimentación más s a t i s ­

f a c t o r i a . La demanda i n s a t i s f e c h a , principalmente de l a s poblaciones-urbanas,y 

e l incremento i r r e g u l a r de un. año a o t r o y de un país a o t r o se ha traducido en 

grandes importaciones de cereales y o t r o s productos a l i m e n t i c i o s en lugar de l a s 

exportaciones precedentes. E l volumen de esas importaciones aumenta a razón de 

un 6 ^ anual y, en l a a c t u a l i d a d , es d e l orden d e l 10 % d e l consumo t o t a l , ha­

biendo ascendido a unos 23 millones de toneladas de cereales a l año en e l p e r i o ­

do 1961-1963. La demanda p r e v i s t a de alimentos en l o s países en vías de des­

a r r o l l o será, en 1975J d e l 50 a l 60 % superior a su v a l o r a c t u a l y,~puesto que 

e l alimento p r e v i s i b l e de l a producción l o c a l dentro de un decenio es l i m i t a d o , 

l a s importaciones dé alimentos deberán por l o menos d u p l i c a r s e . Es indudable 

que e l déficit puede s a t i s f a c e r s e con l a producción de los países agrícolas de• 

las zonas templadas, pero, dado e l l i m i t a d o poder a d q u i s i t i v o de l o s consumido­

r e s , difícilmente podrá hacerse esto'en condiciones comerciales. 

E l dilema r e s u l t a de l a incapacidad de l os países en vías de d e s a r r o l l o 

para modernizar su a g r i c u l t u r a o, mejor dicho, para apreciar las necesidades eco­

lógicas de su situación, t a n rápidamente como han procurado d e s a r r o l l a r sus i n ­

d u s t r i a s y mejorar'la salud de sus poblaciones. Se ha tendido a ensanchar l o s 

límites d e l c u l t i v o y a r e p r o d u c i r , con frecuencia en medios menos apropiados,la 

tecnología de producción e x i s t e n t e , l o que co n s t i t u y e una ingerencia más grave 
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en l a b i o s f e r a que cualquier amenaza derivada de l a introducción de métodos b i e n 

elegidos de a g r i c u l t u r a i n t e n s i v a . 

E l fenómeno biológico d e l crecimiento demográfico es uno más de l o s e l e ­

mentos biológicos "n a t u r a l e s " d e l ecosistema dinámico. N u t r i r , a l o j a r , v e s t i r y, 

en general, s a t i s f a c e r en e l f u t u r o l a s necesidades materiales de l a raza huma­

na no está f u e r a d e l alcance de l a capacidad técnica d e l hombre. E l problema 

r e s i d e en a p l i c a r l a tecnología de una forma que no esquilme l o s recursos natu­

r a l e s n i destruya totalmente elementos irreemplazables de l a f l o r a , l a fauna y 

e l h a b i t a t . 

B. ̂  EL CICLO DEL AGUA 

1. E l ciclo-hidrológico 

E l . agua c i r c u l a por l a b i o s f e r a siguiendo c i r c u i t o s llamados c i c l o s h i d r o ­

lógicos. La energía s o l a r que actúa sobre l a s u p e r f i c i e d e l globo hace ascender 

e l vapor de agua en l a atmósfera y, mediante-el calentamiento d i f e r e n c i a l de és­

t a , engendra l o s p r i n c i p a l e s movimientos atmosféricos que l l e v a n e l a i r e cargado 

de humedad a l a s u p e r f i c i e de l o s continentes. Cayendo en forma de p r e c i p i t a ­

ciones, e l agua penetra en l o s ecosistemas t e r r e s t r e s de muchas maneras, de t e r ­

minando l o s climas l o c a l e s , regulando l a temperatvira de l o s seres v i v o s , p a r t i ­

cipando en l o s diversos procesos metabólicos de l a s plantas y de l o s animales, 

deslizándose sobre l a vegetación o l a s u p e r f i c i e d e l suelo para engrosar l o s 

ríos, o filtrándose a través d e l suelo y de l a s rocas para acumularse en depósi­

tos subterráneos. En cada etapa de este proceso, una parte d e l agua pasa o t r a 

vez a l a atmósfera por evaporación, y debe s u s t i t u i r s e en e l ecosistema con nue-. 

vas p r e c i p i t a c i o n e s . 

La precipitación y l a temperatura son l o s dos f a c t o r e s mesológicos más im­

portantes que combinados determinan e l t i p o de ecosistema que aparecerá en una 
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l o c a l i d a d determinada. Actiiando, j u n t o con l o s vegetales y l o s animales, sobre 

las rocas de l a s u p e r f i c i e t e r r e s t r e , determinan e l t i p o de suelo que se forma-

rá, así como l a e s t r u c t u r a física y l a f e r t i l i d a d de éste. La importancia d e l 

agua para e l hombre es evidente. Algunos consideran que es e l recurso n a t u r a l 

más importante de l a t i e r r a y e l f a c t o r que podría l i m i t a r e l crecimiento de l a 

población humana. La institución d e l Decenio Hidrológico I n t e r n a c i o n a l , bajo 

lo s auspicios de l a Unesco, ha puesto de r e l i e v e l a importancia que t i e n e cono­

cer l a hidrología de l a t i e r r a , 

i» E l agua en e l ecosistema 

E l agua que cae sobre una s u p e r f i c i e pavimentada, correrá por e l l a o se 

evaporará. E l agua que cae sobre una zona c u b i e r t a de vegetación puede seguir 

diversos, caminos. Una parte será interceptada por l a vegetación y se evaporará 

desde e l f o l l a j e mientras que o t r a se evaporará desde l a s u p e r f i c i e d e l suelo. 

Cuando e l volumen de las p r e c i p i t a c i o n e s es superior a l que puede absorber e l 

suelo, parte d e l agua corre por l a s u p e r f i c i e . E l agua que penetra en e l suelo 

puede permanecer en él, sea rellenando l o s poros, sea adhiriéndose por enlaces 

más o menos f u e r t e s a l a s partículas d e l suelo. E l agua puede at r a v e r s a r e l 

suelo y penetrar en l o s canales subterráneos por l o s o r i f i c i o s de l a s u p e r f i c i e 

de l a s rocas, o s i aquél está formado de materiales muy porosos, t a l e s como are­

na o grava, f i l t r a r s e por e l l o s hasta n i v e l e s más profundos para emerger en o t r o 

lugar formando manantiales o fuentes, o acumularse en cuencas artesianas subte­

rráneas. Una parte d e l agua r e t e n i d a temporalmente en e l suelo ascenderá por, 

c a p i l a r i d a d hasta l a s u p e r f i c i e a medida que se produce l a evaporación en ésta. 

Una gran parte d e l agua contenida en e l suelo será absorbida por,las p l a n t a s , 

atravesará las raíces y los t a l l o s y volverá a l a atmósfera por l a t r a n s p i r a ­

ción. Otra parte permanecerá en l a s plantas en combinación química o para man­

tener l a turgescencia de l a s células. E l agua contenida en l a s plantas puede 
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ser consvmiida por l o s animales para s a t i s f a c e r t o t a l o parcialmente l a s necesi­

dades normales de agua de éstos. También, e l agua retenida-en e l suelo o acu­

mulada en l o s arroyos, estanques, manantiales, e t c . , puede ser consumida por l o s 

animales. • . ^ : 

3* utilización d e l agua 

Cuando e l hombre desea u t i l i z a r directamente e l agua que cae sobre l a 

t i e r r a t i e n e a veces que mo d i f i c a r diversos aspectos d e l c i c l o hidrológico a f i n 

de obtener mayor rendimiento. Sin embargo, esas modificaciones suelen causar 

pérdidas en o t r o s v a l o r e s d e l ecosistema. Para obtener e l máximo rendimiento de 

agua de \xna. cuenca, hay que r e d u c i r a l mínimo l a s pérdidas por evaporación o 

transpiración y t r a t a r de aproximarse a un sistema en e l que e l agua p r e c i p i t a d a 

pase directamente a l a s capas acuíferas subterráneas para emerger en e l lugar de 

su utilización. Sin embargo, l a mayor parte de l a s cuencas hidrográficas natu­

r a l e s no se prestan a esa simplificación. S i se suprime l a fuente de l a t r a n s ­

piración, es d e c i r , l a vegetación, también desapsurece l a capacidad de ésta para 

f i j a r e l suelo. En muchas ocasiones, l a s laderas sufren entonces l a acción ero­

s i v a de l a escorrentía y de l o s t o r r e n t e s , l o que af e c t a también a l o s embalses, 

y l a parte r e s t a n t e d e l suelo puede volverse relativamente impermeable, haciendo 

que toda e l agua c i r c u l e sobre l a s u p e r f i c i e d e l t e r r e n o , con e l consiguiente 

aumento de l a evaporación. Por e l l o , para obtener un rendimiento máximo y cons­

t a n t e de agua, es a menudo necesario conservar e l manto v e g e t a l con l a e s t r u c ­

t u r a y l a porosidad que comunica a l suelo. La destrucción de.la vegetación y l a 

formación de un suelo desnudo o compacto, son con frecuencia un obstáculo para 

l a obtención de un rendimiento constante de agixa. Así, l a importancia r e l a t i v a 

de una zona para e l abastecimiento de agua puede e j e r c e r una i n f l u e n c i a d e t e r m i ­

nante sobre o t r o s empleos de l a t i e r r a . La atribución de una a l t a p r i o r i d a d a l 



agua en l a s zonas expuestas a l a erosión puede e x c l u i r toda utilización que a l -

t e r e e l suelo o l a vegetación. 

Son muchos l o s ejemplos de cuencas hidrográficas que en o t r o s tiempos pro­

dujeron un caudal de agua estable durante todo e l año y que en l a a c t u a l i d a d 

presentan un c i c l o de rápidas crecidas estacionales seguidas, de largos periodos 

de a r i d e z . Esas condiciones r e f l e j a n . u n a mala utilización p e r s i s t e n t e de l a ve­

getación y d e l suelo dentro de l a región que con frecuencia se debe a incendios 

o a l pastoreo abusivo. 

E l hombre impone duras y variadas funciones a l a s cuencas hidrográficas. 

En primer l u g a r , hace f a l t a agua potable t a n t o en cantidad adecuada como de ca­

l i d a d compatible con l a salud o l a v i t a l i d a d hvimanas. No menos importante,pero 

mucho mayor desde e l punto de v i s t a c u a n t i t a t i v o , es l a utilización d e l agua pa­

r a e l r i e g o de l o s c u l t i v o s . Siguen en importancia l a s aplicaciones d e l agua 

para l a l i m p i e z a , l o s diversos procesos i n d u s t r i a l e s , l a evacuación de desechos, 

e l t r a n s p o r t e de personas o de mercancías, l a extinción de incendios, l a s a c t i ­

vidades r e c r e a t i v a s , e t c . Algunas de estas aplicaciones presuponen e l consiimo 

'del agua. Por ejemplo, e l agua u t i l i z a d a para l a producción agrícola no puede 

v o l v e r a emplearse. Otras a p l i c a c i o n e s , t a l e s como e l t r a n s p o r t e , l a producción 

de energía hidroeléctrica y l a s activideides r e c r e a t i v a s , no son c o n s u l t i v a s . 

Otras son intermedias, ya que e l agua u t i l i z a d a para l a bebida puede en parte 

v o l v e r a u t i l i z a r s e , s i se separan de e l l a l o s productos de excreción después de 

atravesar e l cuerpo. E l agua empleada para l a evacuación de desechos i n d u s t r i a ­

l e s puede u t i l i z a r s e de nuevo s i se p u r i f i c a , aunque muchos procesos i n d u s t r i a ­

l e s consumen c i e r t a cantidad de agua. 

La e x i s t e n c i a de agua aprovechable en un medio determina l a presencia o l a 

ausencia de cultviras humanas. La presión que se ejerce sobre l o s recursos mun­

d i a l e s de agua dulce requiere gran prudencia en l a ordenación de l a s cuencas 
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hidrográficas y en l a utilización d e l agua. Donde l a densidad de población sea 

elevada, e l agua tendrá que u t i l i z a r s e sucesivamente para diversos f i n e s . Con 

un cuidado conveniente, una sola fuente de abastecimiento puede s a t i s f a c e r mu­

chos deseos y necesidades d e l hombre, a condición de que se tomen medidas para 

un aprovechamiento p o l i v a l e n t e y de que se reduzca a l mínimo l a contaminación, 

4. Riego 

En l a s partes más áridas de l a s regiones t r o p i c a l e s y s u b t r o p i c a l e s , l a 

a g r i c u l t u r a de secano, cuando es p r a c t i c a b l e , sólo produce rendimientos escasos 

e inseguros y hay que d e j a r en barbecho cada año l a mitad o más d e l ter r e n o cuyo 

estado y vegetación na t u r a l e s se han modificado. I n c l u s o en zonas más húmedas, 

l a concentración e s t a c i o n a l de l a s p r e c i p i t a c i o n e s con fre c u e n c i a l i m i t a l a pro­

ducción: a una sola cosecha, por l o común precaria.. Por consiguiente, excepto en 

lo s climas .muy f a v o r a b l e s , . e l r i e g o , como medida p r i m o r d i a l o suplementaria, 

puede c o n s t i t u i r un r e q u i s i t o p revio para l a "aplicación económica de mejoras 

agrícolas t a l e s como e l empleo de f e r t i l i z a n t e s , de variedades más productivas y 

dé l a rotación de c u l t i v o s . 

La simplificación d e l ecosistema característico de l o s monocultivos puede 

e v i t a r s e donde l a s p r e c i p i t a c i o n e s o e l r i e g o y l a temperatiora en l a s estaciones 

d e l d e s a r r o l l o v e g e t a l permiten una rotación de c u l t i v o s durante e l año. Los 

vastos sistemas de r i e g o implantados en l o s v a l l e s de l o s grandes ríos pueden 

transformar todo un país; l o s sistemas menores crean i s l a s de p r o d u c t i v i d a d y 

aumentan l a e s t a b i l i d a d ecológica y humana de un medio cuya explotación s e r l a en 

o t r o caso, difícil y esquilmante. 

En comparación con l a s aplica c i o n e s i n d u s t r i a l e s , e l volumen de agua ne­

cesario para e l r i e g o es Inmenso en relación con l a cantidad de producto obte­

nido. En un clima árido pueden necesitarse 10.000 toneladas de agua para mante­

ner en c u l t i v o una hectárea'de t e r r e n o durante un año.. Además de l a htimedad 

64 



requerida por l a transpiración debe haber e l avenamiento s u f i c i e n t e para impe­

d i r l a acumulación de sales en e l suelo y para mantener e l n i v e l freático a una 

profimdidad adecuada. 

Debido a l a gran cantidad de agua que hace f a l t a para producir una cosecha 

y a que e l agua para l a estación seca debe almacenarse en embalses o extraerse 

de pozos, es necesario que l o s gastos u n i t a r i o s de instalación y l o s gastos 

anuales sean módicos y que e l agua se u t i l i c e de l a mejor manera p o s i b l e . E l l o 

r e s t r i n g e considerablemente l a selección de zonas apropiadas para l a construc­

ción de sistemas de r i e g o . También hay que e s t u d i a r urgentemente l a s necesida­

des r e a l e s de agua y l a s respuestas de l a s plantas c u l t i v a d a s , para establecer 

un suministro cuidadosamente regulado y una norma óptima de producción. . Por 

ejemplo, en Asia Occidental, e l barbecho es co r r i e n t e , i n c l u s o en t i e r r a s de r e ­

gadío ya .que e l s i j m i n i s t r o es en gran parte i r r e g u l a r y l a s sales se acumulan en 

e l suelo por un i n s u f i c i e n t e avenamiento. En l a I n d i a , e l agiia asignada a l a 

misma cosecha en..medips s i m i l a r e s varía en cantidades, asombrosas y probablemente 

a r b i t r a r i a s . La protección contra l a s inundaciones .está relacionada con e l r i e ­

go y es o t r a modificación necesaria d e l medio agrícola. Ambas deben i r j u n t a s 

en l o s proyectos de aprovechamiento p o l i v a l e n t e de cuencas f l u v i a l e s . 

Dadas l a s necesidades p r e v i s i b l e s de.alimentos y j o t r o s , productos agrícolas 

se c a l c u l a que, para 1985, será necesario y f a c t i b l e un,aumento d e l 50 % como 

mínimo de las zonas de regadío,, así como un progreso importante en l a e f i c a c i a 

de l os r i e g o s . • 

5. ,, Pesquerías i n t e r i o r e s 

No cabe e s t u d i a r en este documento, l a s pesquerías marinas.. S in embargo, 

l a pesca de agua dulce representa e l 15 % aproximadamente de l a s capturas mun­

d i a l e s , es d e c i r , unos 7 millones de toneladas, s i n contar e l considerable v o l u ­

men de l a pesca de subsistencia y»deportiva en todo e l mundo. Su contribución . 
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r e l a t i v a a l a alimentación humana es mayor todavía porque gran parte de l a s cap­

t u r a s marinas se destinan a o t r o s usos. Gracias a su distribución mundial, l a s 

pesquerías i n t e r i o r e s son e l único suministro de pescado y una de las p r i n c i p a ­

le s fuentes de proteínas en muchos de l o s países en vías de d e s a r r o l l o . 

La pesca de agua dulce r a r a vez es incompatible con otros usos d e l agioa y 

no representa un consumo importante de ésta; por su acción e s t a b i l i z a d o r a , l a 

pesca mejora l a c a l i d a d d e l ecosistema. E l establecimiento de una pesquería no 

suele acarreeur ninguna modificación d e l medio físico. Sin embargo, c i e r t o s em- , 

pieos d e l agua son nocivos para, l o s peces, como sucede en e l caso de l a contami­

nación i n d u s t r i a l . La ordenación de l a cuenca f l - u v i a l y e l avenamiento de l a s 

t i e r r a s pueden impedir l a fase m i g r a t o r i a d e l c i e l o biológico e i n t r o d u c i r cam­

bios fimdamentales en e l medio a l que están expuestos l o s peces. En cambio, l a s 

pesquerías i n t e r i o r e s con frecuencia se mejoran o se ponen en a c t i v i d a d gracias 

a e s t r u c t u r a s construidas por e l hombre, t a l e s como l a s presas y l a s obras de 

regulación f l u v i a l . , ' 

Los depósitos na t u r a l e s y a r t i f i c i a l e s de agua dulce: -ríos, canales, l a ­

gos y pantanos, abarcan aproximadamente una s u p e r f i c i e t o t a l de 500 millones de 

hectáreas. Además, e x i s t e n vastas extensiones de lagunas costeras y de marismas 

y estuarios.salobres en l a s que también puede establecerse una pesquería. Estos 

recursos sólo se aprovechan por completo en c i e r t o s lugetres mientras que, en 

o t r o s , e l mejoramiento de l a s embarcaciones, de l o s aparejos, y de l a s comunica­

ciones, s i n duda permitiría aumentar considerablemente l a producción s i n m o d i f i ­

car e l medio o e l ecosistema. Los métodos de explotación más intensivos,-que 

comprenden la'repoblación con l a s especies p r e f e r i d a s , l a eliminación de l o s eini-

males ictiófagos y e l empleo de f e r t i l i z a n t e s , sólo pueden a p l i c a r s e por l o ge­

n e r a l a zonas reducidas y es poco probable que af e c t e n a l a ecología de l a s • 

p r i n c i p a l e s masas de agua. La p i s c i c u l t u r a en estanques a r t i f i c i a l e s ó en 
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r e c i n t o s establecidos en aguas c o r r i e n t e s c o n s t i t u y e e l método más i n t e n s i v o . 

En Asia S u d o r i e n t a l y otros lugares se obtienen rendimientos de v a r i a s toneladas 

anuales por hectárea, y l a p i s c i c u l t u r a debiera d e s a r r o l l a r s e más ampliamente 

pgu?a mejorar l a alimentación humana donde escasea l a carne y hay pocas p o s i b i l i ­

dades de aumentar l a ganadería. 

C- CICLOS DE LOS NUTRIENTES Y íffiCESiCÁIKS ALIMENTARIAS • 

Por último, e l ecosistema posee.un c i c l o trófico, l i g a d o a l o s "ciclos dé 

l a energía y del-agua. Para que l a v i d a se conserve sobre lá t i e r r a t i e n e que 

haber un intercambio y un r e t o r n o constantes de n u t r i e n t e s , con e l mínimo de 

pérdidas. Las fuentes de riutríentes son e l suelo, l a atmósfera^y e l agua. E l 

r e t o m o de l o s n u t r i e n t e s a l suelo depende de l o s métodos agrícolas. Por consi­

guiente, e l conocimiento d e l suelo, de su utilización y de su comportamiento, 

r e v i s t e c a p i t a l importancia.- Paró que este c i c l o sea es t a b l e , l a explotación 

r a c i o n a l debe conseguir un e q u i l i b r i o entre l a extracción y l a devolución de nu­

t r i e n t e s . Esta es l a base científica d e l problema de l a fertilización. 

1, Fuentes de n u t r i e n t e s 

Los-nütrientes de importancia peira lá v i d a proceden de l a s rocas de l a cor­

teza t e r r e s t r e , de l a atmósfera o d e l agua. Entré l o s "elementos químicos, e l 

nitrógeno ofrece una importancia e s p e c i a l . Én e l suelo-debe haber ademas otros 

muchos elementos químicos para que se produzca e l crecimiento de l a s plantas. 

Sin embargo, no es s u f i c i e n t e que aquéllos estén- presentes, sino' que deben es t a r 

eri forma a s i m i l a b l e , l o que suele s i g n i f i c a r disüeltos en e l agua d e l suelo, o. 

débilmente unidos á las partículas de a r c i l l a o de humus d e l suelo'. Los suelos 

de e s t r u c t u r a porosa y f r i a b l e por l o s que puede c i r c u l a r e l a i r e y e l aguai pe­

r o que- contienen s u f i c i e n t e a r c i l l a o hvmius para g a r a n t i z a r un suministró per­

manente dé n u t r i e n t e s químicos, son l o s más favorables para e l crecimiento de 

las plantas. Las prácticas agrícolas que destruyen l a e s t r u c t u r a d e l suelo o 
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imponen" una carga- excesiva sobre l a f e r t i l i d a d de éste perturban l o s c i c l o s tró­

f i c o s indispensables para e l buen funcionamiento d e l ecosistema. 

2. Suministro de n u t r i e n t e s a l suelo 

En algunos ecosistemas, t a l e s como l a s praderas, l a t r a n s f e r e n c i a de nu­

t r i e n t e s d e l suelo a l a p l a n t a y de ésta a aquél, por l a acción de los-micro­

organismos de-la descomposición, es rápida. Esos suelos se han formado én un 

régimen de escasas p r e c i p i t a c i o n e s y con frecuencia contienen un excedente r e ­

l a t i v o de n u t r i e n t e s respecto a l a s necesidades anuales d e l crecimiento de l a s 

pla n t a s . La f a l t a de humedad, más bien que l a de n u t r i e n t e s , impone ion límite-

anual a l crecimiento en esas praderas. Tales suelos, una vez e x t i r p a d a l a h i e r ­

ba y sembrados de cereales, pueden conservar su p r o d u c t i v i d a d durante decenas de 

años, i n c l u s o s i n l a aplicación de f e r t i l i z a n t e s , a condición de que se tenga 

c i e r t o cuidado en mantener su e s t r u c t u r a . . . 

Sin embargo,- en ot r o s ecosistemas, l o s procesos de formación d e l suelo son 

t a l e s que éste sólo re c i b e m a escasa aportación de n u t r i e n t e s . Los suelos de 

l a s selvas t r o p i c a l e s , formados en un régimen de grandes p r e c i p i t a c i o n e s , están 

a menudo intensamente l i x i v i a d o s y oxidados. Esos suelos contienen im exceso 

de sales de h i e r r o y de aluminio pero son pobres en otros elementos. La mayor 

parte de l o s n u t r i e n t e s están ligados a l a materia v i v a (animales y p l a n t a s ) d e l 

ecosistema. Tan pronto como se l i b e r a n esos n u t r i e n t e s a consecuencia de l a 

muerte y de l a descomposición son absorbidos de nuevo por l a s pleintas .y devuel­

tos a l sistema. S i l a vegetación se arranca, y se quema, l o s n u t r i e n t e s en e l l a 

contenidos son l i b e r a d o s en cantidad en e l suelo, pero como éste carece de par­

tículas adsorbentes de a r c i l l a para r e t e n e r l o s n u t r i e n t e s cerca de l a s u p e r f i ­

c i e , éstos son rápidamente arrastrados por l a l l u v i a . E l suelo p r i m i t i v o - a 

causa de l a lixiviación y l a oxidación, es de por sí relativamente estéril y, 

por consiguiente, incapaz de rasintener l a r g o tiempo una explotación agrícola 
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e x t r a c t i v a . Después d e l descuaje i n i c i a l puede obtenerse una producción r e l a t i ­

vamente elevada, pero que no se mantendrá mucho tiempo. Los suelos responden 

mal a.los f e r t i l i z a n t e s por carecer de l o s compuestos e s t r u c t u r a l e s que r e t i e n e n 

y ponen a l a disposición de l a s plantas l o s elementos suministrados. 

En l o s pocos suelos t r o p i c a l e s en l o s que;puede implantarse una a g r i c u l t u ­

r a permanente hay que r e p r o d u c i r en l a medida de l o posible l a acción formadora 

y conservadora que l a vegetación n a t i v a e j erce sobre e l suelo. Una a g r i c u l t u r a 

hortense que u t i l i c e árboles, arbustos y plantas de raíces y tubérculos alimen­

t i c i o s ; que proporcione a l suelo lina c u b i e r t a permanente y l e devuelva l o s nu­

t r i e n t e s ; y que, por medio de diversos sistemas de raíces ll e g u e a muchas capas 

d e l suelo, r e s u l t a l a más apropiada para una producción permanente, sobre todo 

cuando e l estercolado y e l recubrimiento con paja y desechos orgánicos permiten 

una devolución de n u t r i e n t e s y de humus. Sin embíirgo, en e l mejor.de l o s casos, 

esos suelos t r o p i c a l e s húmedos suelen ser d e f i c i e n t e s e n ' n i t r a t o s y producen co­

sechas r i c a s en calorías pero pobres en proteínas. Sometidos a procedimientos 

agrícolas que dejan e l suelo expuesto a l a acción de l o s rayos solareis y de. l a 

l l u v i a , esos suelos pueden s u f r i r l a lateritización (formación de una capa de . 

l a t e r i t a f e r r o a l u m l n i c a c a s i i n d e s t r u c t i b l e ) y quedar prácticamente i n u t i l i z a - . 

bles para xina producción u l t e r i o r de cualquier t i p o . 

35. Estudios edafológicos y ordenación del suelo 

Aunque e l suelo y sus propiedades son fundamentales para cualquier a g r i c u l ­

t u r a , m illones de campesinos de todo e l mundo t r a b a j a n en l a a c t u a l i d a d suelos 

que nunca se han estudiado científicamente. La profunda revolución agrícola 

t a n necesaria actualmente para l a supervivencia d e l hombre impone l a ejecución 

de estudios sobre e l suelo y lá interpretación de sus res u l t a d o s . Incluso l o s 

sistemas más antiguos y estables d e - a g r l c u l t \ i r a p r i m i t i v a ven su e s t a b i l i d a d 

amenazada por l a necesidad de c u l t i y a r más t e r r e n o y p r o d u c i r más alimentos. 
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•Mientras t a n t o , e l foso entre l a producción que podría sostener e l suelo y . l a 

producción r e a l continúa ensanchándose a medida que se idean nuevos métodos 

agrícolas; l o s suelos bien ordenados y convenientemente f e r t i l i z a d o s son'in-.. 

trínsecamente más productivos que l o s suelos en su estado n a t u r a l . • 

Los - f e r t i l i z a n t e s son indispensables para mantener rendimientos agrícolas 

elevados, pero su empleo sólo es económicamente intereseinte s i son adecuados 

para cada t i p o p a r t i c u l a r de suelo y s i a l mismo tiempo se adoptan l a s prácticas 

agrícolas convenientes .y. l a s plantas c u l t i v a d a s son apropiadas para e l suelo y 

e l medio. E l progreso r e a l i z a d o en o t r o s lugares sóio. puede a p l i c a r s e a u n nue­

vo emplazamiento, cuando se han determinado l a s propiedades d e l suelo. Para 

planear l a e s t r a t e g i a d e l d e s a r r o l l o hacen f a l t a mapas edafológicos en pequeña 

escala de .grandes zonas, mientras que para planear l a s operaciones se r e q u i e - .. 

r e n mapas edafológicos en gran escala de determinadas zonas. E l Mapa Edafoló-

g i c p Mundial, a escala 1:5.000.000, patrocinado conjuntamente por l a FAO y l a 

Unesco, pretende r e u n i r l o s conocimientos de l o s e s p e c i a l i s t a s en cie n c i a s d e l 

suelo de todo e l . miando para producir un mapa estratégico; uno de l o s problemas 

técnicos importantes que plantea su preparación es l a correlación de t i p o s de 

suelo análogos en regiones muy. separadas, entre sí y la' interpretación de sus 

afi n i d a d e s agrícolas. . " . , , 

4. Estados e s t a c i o n a r i o s e inteirvención d e l hombre 

En l a s condiciones n a t u r a l e s se establece en i o s ecosistemas ion estado .es­

t a c i o n a r i o r e l a t i v o . La energía c i r c u l a a través d e l sistema en una sola d i r e c ­

ción, pero se u t i l i z a para r e a l i z a r e l t r a b a j o indispensable para l a v i d a en 

cada eslabón de una cadena a l i m e n t a r i a . E l agua r e c o r r e un c i c l o ,que empieza y 

termina en l a atmósfera pasando por e l suelo y.los embalses. Los n u t r i e n t e s pa­

san sucesivamente d e l suelo a l a s p l a n t a s , a l o s animales y de-nuevo a l suelo, 

y e l r i t m o r e l a t i v a m e n t e l e n t o de pérdidas debidas a l a erosión geológica se 
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compensa por e l r i t m o de ingreso de nuevos n u t r i e n t e s procedentes de l a descora-

posición de l a s rocas, l a producción bacteriana o l a s adiciones atmosfe'rlcas a l 

sistema. . . 

Cuando l a s poblaciones p r i m i t i v a s , i n c l u s o l a s que v i v e n de manera perma­

nente en un n i v e l agrícola de aldea, penetran en un ecosistema n a t u r a l suelen 

p r o d u c i r únicamente pequeños cambios o t r a s t o r n o s . Parte de l a energía, d e l -

agua y de l o s n u t r i e n t e s se desvía hacia e l hombre en lugar de pasar por o t r a s 

especies de animales, pero lá circulación continúa puesto que l o s seres humanos 

mueren y sus restos se reintegran' a l suelo. ' 

Sin embairgo, a medida que penetran en e l ecosistema poblaciones de c u l t u r a 

s u p e r i o r , más móviles, que p r a c t i c a n e l comercio y crean centros urbanos, apare­

ce un régimen e x t r a c t i v o d i f e r e n t e . Se extraen n u t r i e n t e s que no vuelven a l 

suelo d e l que procedían. E l estado e s t a c i o n a r i o sé a l t e r a y puede agotarse l a 

f e r l i t i d a d . - E l proceso se acelera s i ese cuadro se combina con una extensa des­

trucción de l a vegetación n a t u r a l , una erosión acelerada d e l suelo o l a l a t e r i t i -

-zación. Un ecosistema puede descender, como ya ha o c u r r i d o , de un elevado n i v e l 

de p r o d u c t i v i d a d a o t r o c a s i nulo. Ejemplos de. un cambio de ese t i p o pueden 

observarse fácilmente en l a s col i n a s s e p t e n t r i o n a l e s d e l V a l l e de México donde 

lo s b e l l o s robledales d e s c r i t o s por Alexander vori Hiomboldt son ahora estériles 

suelos duros o en e l V a l l e de Oaxaca, también en México, donde e l fértil paisaje 

d e s c r i t o por Cortés ha sido s u s t i t u i d o por t i e r r a s " r o j a s , abarrancadas e impro­

du c t i v a s . 

La utilización.racional requiere un e q u i l i b r i o e n t r e . l a extracción y devo­

lución. Deben añadirse a l suelo f e r t i l i z a n t e s y_materias orgánicas para compen­

sar l o s compuestos extraídos con 'las'cosechas o con e l ganado exportado. Hay 

que t r a t a r de re p r o d u c i r o de mejorar l a función de formación y conservación d e l 

suelo que desempeña l a vegetación n a t i i r a l para mantener a b i e r t a s l a s vías de 
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circulación de l o s n u t r i e n t e s y d e l agua. Tiene que haber un manto vegetal , sea 

n a t u r a l o a r t i f i c i a l , para impedir l a pérdida d i r e c t a d e l suelo por l a erosión. 

Hay que conservsu* l a vegetación n a t u r a l en l o s s i t i o s p articularmente i n e s t a b l e s 

para mantener e l c i c l o hidrológico en l a región. S i se a p l i c a n estas medidas, 

como se ha hecho con éxito en algunas regiones d e l mvmdo, pueden u t i l i z a r s e de 

un modo permanente l o s ecosistemas para l a obtención de productos útiles a l 

hombre. 

5. Necesidades de alimentos 

Ya se ha subrayado en este informe que l a alimentación 'plantea un problema 

mundial básico y que se están haciendo grandes esfuerzos para aumentar l a s d i s ­

p o n i b i l i d a d e s mundiales de alimentos. S in embargo, es e s e n c i a l tener en cuenta 

que l a s necesidades tróficas d e l hombre no son s e n c i l l a s y que i n c l u s o un gran 

aumento en unos cuantos productos a l i m e n t i c i o s puede no bastar para s a t i s f a c e r l a s . 

a. Necesidades calóricas , 

Las necesidades tróficas son de dos categorías. • En primer término, e x i s t e 

e l problema rel a t i v a m e n t e s e n c i l l o de s a t i s f a c e r l a s necesidades calóricas, de 

proporcionar alimentos que aporten xanas 2.000 calorías por día como mínimo, pa­

r a mantener e l metabolismo d e l cuerpo y sostener l a v i d a . Esas necesidades pue­

den s a t i s f a c e r s e con h i d r a t o s de carbono que pueden producirse en condiciones 

ecológicas muy diversas. Las raíces y l o s tubérculos comestibles, t a l e s como l a 

colocasla y e l ñame de l a s regiones t r o p i c a l e s , así como l o s cereales pueden 

proporcionar esa energía. S i n embargo, e l abastecimiento de alimentos medido 

simplemente en cantidad de calorías, es inadecuado en muchas partes d e l mundo, 

y un informe sobre e l Plan I n d i c a t i v o Mundial de l a FAO para e l D e s a r r o l l o 

Agrícola señala que aproximadamente l a mitad de l a población d e l globo está sub-

n u t r i d a , malnutrida o arabas cosas. 
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b. Calidad dietética . ' 

Además de l o s alimentos puramente energéticos, e l hombre necesita proteí­

nas, c i e r t o s ácidos grasos, sales minerales y vlteiminas. Los alimentos capaces, 

de s u m i n i s t r a r energía pueden no tener l a s u f i c i e n t e c a l i d a d dietética para man­

tener e l crecimiento, l a salud o e l v i g o r . Desde hace mucho tiempo son muy f r e ­

cuentes en l a mayoría de l o s países t r o p i c a l e s l a s d e f i c i e n c i a s proteínicas que 

producen enfermedades y disminuyen l a v i t a l i d a d . Para s a t i s f a c e r l a s necesida­

des de proteínas hace f a l t a consumir carne, leche, huevos, pescado o vegetales 

r i c o s en proteínas. Estos últimos son l o s más difíciles de producir en abundan­

c i a en l o s suelos t r o p i c a l e s l i x i v i a d o s y raineralmente desequilibrados. Además 

de l a s necesidades calóricas^y proteínicas, e l aporte adecuado de l a s diversas 

sales minerales y vitaminas que e l hombre requiere en mayor o menor cantidad 

exige suelos intrínsecamente r i c o s en sales minerales o capaces de retener y 

ceder l a s sustancias químicas aportadas por l o s f e r t i l i z a n t e s . Los lugares don-

de predomina l a malnutrición son a menudo esas zonas t r o p i c a l e s peor adaptadas, 

desde e l p m t o de v i s t a ecológico, a l a producción de alimentos-de elevada c a l i ­

dad debido a d e f i c i e n c i a s d e l suelo, y también l a s zonas en l a s que una elevada 
V 

tasa de crecimiento demográfico c o n t r a r r e s t a l o s esfuerzos destinados a mejorar 
j 

e l suministro de alimentos. 

Además de los r e q u i s i t o s dietéticos, e x i s t e o t r a necesidad psicológica de 

alimentos que s a t i s f a g a n l o s gustos y l a s demandas de los diversos grupos c u l -

t u r a l e s . E l organismo puede v i v i r y funcionar físicamente con una d i e t a que 

pronto, cuando no inmediatamente, encuentre insípida y poco a p e t e c i b l e . Las po­

blaciones t i e n e n , y es de esperar que puedan .seguir teniendo, preferencias a l i ­

mentarias que se traducen en una demanda de di e t a s variadas, interesantes y ape­

t i t o s a s . A veces, l a satisfacción de esas demandas parece una vana pretensión en 

zonas donde una población excesiva vegeta sobre una s u p e r f i c i e i n s u f i c i e n t e de 
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t e r r e n o productivo y todos l o s esfuerzos se concentran en proporcionar e l mínimo 

necesario para v i v i r . E x i s t e , s i n embargo, l a f i n a l i d a d de l a conservación, co­

mo f a c t o r importante que contribuye a l a c a l i d a d de l a v i d a . 

D. BIOMASA Y PRODUCTIVIDAD 

1. Biomasa 

En un momento dado, cada ecosistema contiene una cantidad t o t a l de materia 

v i v a que se denomina biomasa y se suele medir por su peso. La biomasa t o t a l 

varía de un ecosistema a o t r o en función de l a s condiciones a n t e r i o r e s d e l cre­

cimiento en cada ecosistema y de l a longevidad de l o s organismos que en él ha­

b i t a n . En términos generales, un bosque densamente poblado o con árboles v i e j o s 

tendrá una biomasa v e g e t a l mayor que vina pradera c o n s t i t u i d a por plantas herbá­

ceas de v i d a relativamente c o r t a . 

a. Variaciones de biomasa 

La biomasa v e g e t a l varía en correspondencia con l a s d i f e r e n c i a s de tempera­

t u r a y de p l u v i o s i d a d . La biomasa será menor en l a timdr a ártica fría y seca, 

que en l o s biomas más cal i d o s y húmedos. Dentro de l a zona templada, l a biomasa 

será i n f e r i o r en un d e s i e r t o árido que en una región húmeda. La complejidad y 

l a variedad de l a vegetación suelen seguir l a misma gradación que l a biomasa, y 

son mayores en l a s regiones cálidas y húmedas que en l a s frías o secas. Sin 

embargo, e x i s t e n algunas excepciones. La vegetación más compleja y más r i c a en 

especies se encuentra en l a s regiones t r o p i c a l e s húmedas, pero puede suceder que 

l a biomasa sea mayor en l o s bosques de l a zona templada y húmeda, relativamente 

menos complejos pero formados por árboles de v i d a l a r g a y de gran p o r t e . Care­

cemos por ahora de medidas comparativas d e l peso de l a vegetación por hectárea 

en un bosque de sequoias o de abetos de l a región fría con estación templada y 

en tina selva t r o p i c a l l l u v i o s a . 



b. Biomasa' y.producción agrícola • , .' J Í 

•Sería erróneo equipar vmk gran biomasa con un a l t o p o t e n c i a l de producción 

agrícola de buena c a l i d a d . Los ecosistemas de l a zona templada.y húmeda con .. 

suelos b i e n desarrollados t i e n e n ion a l t o p o t e n c i a l de producción de h i d r a t o s de 

carbono. La biomasa de árboles, arbustos y ot r a s plantas leñosas representa 

una cantidad considerable de h i d r a t o s de carbono, pero una proporción r e l a t i v a ­

mente baja de proteínas y de muchos elementos esenciales para l a vida, animal. 

La biomasa mucho menor de una pradera semiárida contendrá una cantidad muy i n f e ­

r i o r de h i d r a t o s de. carbono y muy superior de proteínas por unidad de s u p e r f i c i e , 

j u n t o con vma. mayor variedad de p r i n c i p i o s minerales indispensables. Esas r e l a ­

ciones bioquímicas se r e f l e j a n en l a biomasa animal. Los bosques t r o p i c a l e s 

l l u v i o s o s de A f r i c a contienen un graai número de>especies animales, pero l a b i o ­

masa t o t a l de l a v i d a animal por imidad de s u p e r f i c i e es relativamente pequeña. 

En cambio, l a s sabanas t r o p i c a l e s más secas sustentarán méríos especies de a n i ­

males, pero una biomasa animal mucho mayor por imidad de s u p e r f i c i e . De manera 

análoga, l a máxima biomasa de animales sa l v a j e s en América d e l Norte se enconr-

trará en l a s praderas secas. Los bosques húmedos, con mayor número de especies 

zoológicas, t i e n e n una biomasa animal relativamente baja. 

2. Productividad 

Desde e l punto de v i s t a de l a utilización por e l hombre, l a biomasa t o t a l 

t i e n e menos importancia que l a p r o d u c t i v i d a d , es d e c i r , l a ve l o c i d a d con que se 

añade nueva materia orgánica a un ecosistema. No e x i s t e necesariamente c o r r e ­

lación entre vna. gran biomasa v e g e t a l y una elevada p r o d u c t i v i d a d v e g e t a l . Un 

te r r e n o de pastos intensivamente explotado puede tener ima biomasa pequeña y un 

índice de p r o d u c t i v i d a d muy superior a l de xma^jppÁera inexplotada con una b i o ­

masa mucho mayor. Un bosque maduro puede ser menos productivo que un p l a n t e l de 

árboles jóvenes de crecimiento rápido con una biomasa mucho menor. Por l o 
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general, l a p r o d u c t i v i d a d es pr o p o r c i o n a l a l a vel o c i d a d con que se consumen, 

se cosechan o mueren l o s organismos. Se d i s t i n g u e n dos categorías de p r o d u c t i ­

v i d a d , l a p r i m a r i a , que es l a velocidad con que l o s organismos fotosintéticos o 

quimicosintéticos producen nueva materia orgánica y l a secundaria, que es l a ve­

l o c i d a d con que l o s organismos, consumidores, en su mayoría animales, convierten 

l a materia v e g e t a l en t e j i d o s animales, 

a. Variaciones de l a p r o d u c t i v i d a d 

La p r o d u c t i v i d a d varía con l o s f a c t o r e s l i m i t a t i v o s d e l medio. En e l 

A r t i c o , e l frío y l a f a l t a de htunedad l i m i t a n e l crecimiento de l a s plantas du­

ran t e gran parte d e l año. Durante un breve periodo de crecimiento, l a p r o d u c t i ­

v i d a d puede ser a l t a , pero l a p r o d u c t i v i d a d media anual es baja y compeur-able con 

l a de l o s d e s i e r t o s . En l o s d e s i e r t o s , e l agua es un f a c t o r l i m i t a t i v o y en a l ­

gunos lugares e x i s t e un exceso tóxico de sales y de álcalis, por l o que l a pro-

d u c t i v i d a d t o t a l es baja a l cabo d e l año, aunque pueda ser elevada durante un 

breve periodo después de l a s l l u v i a s . En l a s regiones desérticas'donde e x i s t e 

un'suministro de agua y l o s suelos aportan un conjunto de n u t r i e n t e s b i e n e q u i ­

l i b r a d o , pueden obtenerse índices elevados de p r o d u c t i v i d a d . La p r o d u c t i v i d a d 

de l a s aguas oceánicas profundas, l e j o s de l a s i s l a s y de l a plataforma c o n t i ­

n e n t a l es t a n baja como l a de vm d e s i e r t o . En cambio, l a de l a s aguas t r o p i c a ­

l e s poco profundas puede alcanzar valores extraordinariamente a l t o s . 

Se cree que l a p r o d u c t i v i d a d anual más elevada se encuentra en l o s bosques 

t r o p i c a l e s l l u v i o s o s , donde todos l o s f a c t o r e s climáticos tien d e n a favorecer e l 

crecimiento de l a s p l a n t a s , l a hvmiedad es abundante y sólo l o s n u t r i e n t e s son 

relativamente escasos. S in embargo, parece que l a compleja b i o t a d e l bosque 

l l u v i o s o hace c i r c u l a r rápidamente l o s n u t r i e n t e s d i s p o n i b l e s a l o l a r g o de ca­

denas alimentgirias sumsimente complejas y sostiene de esta forma una p r o d u c t i v i d a d 

elevada. Como se ha dicho anteriormente, cusindo se e l i m i n a l a b i o t a de ^m bosque 
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y e l suelo queda desnudo, d e c l i n a rápidamente l a p r o d u c t i v i d a d . En l a s reglones 

templadas, e x i s t e un gradiente de p r o d u c t i v i d a d p r i m a r i a desde l o s desiertos,pa­

sando íjor l a s praderas, hasta l o s bosques húmedos y probablemente alcanza un má­

ximo en l a s regiones húmedas relativEunente cálidas,los pantanos,estusirios,etc. 

s i n embargo, e l gradiente de l a p r o d u c t i v i d a d secundaria no es p a r a l e l o a l 

de l a p r i m a r i a , a l menos en l o que toca a l o s animales de mayor tamaño, atmque 

e l ciiadro sería d i s t i n t o s i se tuviesen en cuenta l o s animales de menor tamaño, 

y los raicroorgsinismos de l a putrefacción y d e l suelo. La contribución de éstos 

a l a biomasa t o t a l no es muy grande, por su c o r t a v i d a y l a velocidad con que 

se remuevan, pero contribuyen a l a p r o d u c t i v i d a d . S i n embargo, en e l caso de l a 

v i d a animal aprovechable por e l hombre, l a p r o d u c t i v i d a d secundaria es mayor en 

l o s terrenos con bosques a b i e r t o s y en l a s sabanas que en l a s selvas húmedas o 

en l o s de s i e r t o s áridos. 

b. Productividad y complejidad 

La p r o d u c t i v i d a d secundaria alimenta con e l número de especies animales que 

vi v e n de la.vegetación. Cada especie está adaptada a un nicho ecológico p a r t i c u ­

l a r . Este, es e l lugar d e l medio determinado por l a s especies de l a s que se a l i ­

menta y por l a s que se alimentan de e l l a , por e l h a b i t a t que ocupa y por sus 

necesidades mesológicas. En una vegetación compleja, donde hay muchas especies 

de plantas y e l tamaño, l a forma y ot r a s c£u?acterísticas de éstas son muy v a r i a ­

b l e s , puede e x i s t i r un gran número de nichos para l o s animales. S i aquéllos 

están totalmente ocupados, • será mayor l a cantidad de energía t r e i n s f e r i d a de l a s 

plantas a l o s animales y habré una p r o d u c t i v i d a d secundaria.más elevada que cuan­

do algunos nichos están vacíos o sólo parcialmente ocupados. La capacidad de 

lo s herbívoros nat i v o s de l o s terrenos con bosques a b i e r t o s y de l a s sabanas de 

A f r i c a , para alcanzar grandes índices de p r o d u c t i v i d a d secundaria y de produc­

ción de carne, en comparación con l a de una o dos especies de herbívoros 
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domésticos, depende directamente d e l mayor número de nichos que-aquéllos pueden 

ocupar y a l a variedad mucho mayor de especies de plantas y de partes de éstas a 

la s que-se han adaptado para alimentarse. - , • y, 

. Conviene conocer l a Importancia r e l a t i v a de l o s f a c t o r e s blótlcps en. l a • 

determinación de l a p r o d u c t i v i d a d en l a s regiones t r o p i c a l e s húmedas en compa­

ración con l a s regiones templadas, áridas-o, frías. E l número de especies t r o - . • 

picales.es enorme y. cada una de. e l l a s u t i l i z a e l medio, de tina.manera-eliférente. 

Los. insectos p o l i n i z a n a l a mayoría de l a s plantas y con frecuencia.;,cada una de 

e l l a s depende de una especie d i f e r e n t e de insectos para su polinización, su r e ­

producción y su contribución f i n a l a l a p r o d u c t i v i d a d . La t r a n s f e r e n c i a dé nu­

t r i e n t e s desde l a vegetación .al suelo depende de l a e x i s t e n c i a de.una. gran va-

r i e c i a d d e orgainlsmos consiaraidores desde l a s aves y los, mamíferos, pasando por . 

l o s insectos,: hasta l o s microorganismos delsuelo... En-ggran p a r t e , l a comunidad 

crea su propio medio físico y, blótico, en e l que l a , vegetación protege, a l suelo 

de l o s rayos d i r e c t o s d e l s o l o d e l impacto de l a l l u v i a , m o d i f ica l a s co n d i c i o ­

nes de temperatura y, humedad,desde l a s copas de l o s ..árboles hasta .el .soto.bosque, 

a l t e r a d l a v e l o c i d a d d e l v i e n t o y así sucesivamente. La destrucción de l a comu­

nidad destruye también e l . medio y-perturba por completo l a s complicadas redes 

necesarias para;mantener l a circulación de l o s n u t r i e n t e s y. de l a energía.- Por 

consiguiente, no ,es de extrañar que esos ecosistemas de l a s r e g i o n e s ^ t r o p i c a l e s 

húmedas se agoten rápidamente cuando se pretende ..convertirlos en, sistemas- agríco­

la s s e n c i l l o s . - . - . • , • -.- -
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i, ESTABILIDAD Y ADAPTABILIDAD EN LOS ECOSISTEMAS 

1. Complejidad y e s t a b i l i d a d * 

A l parecer, e x i s t e una correspondencia entre l o s gradientes de l a comple­

j i d a d y de l a p r o d u c t i v i d a d , por un lado, y los gradientes dé e s t a b i l i d a d de l a 

comunidad por e l o t r o . En las reglones árticas y desérticas no sólo son más 

escasas l a s especies y menor l a p r o d u c t i v i d a d media sino que, normalmente, tam­

bién son mayores las variaciones en l a abundancia r e l a t i v a de l a s especies y 

sus índices de pro d u c t i v i d a d . En c i e r t o s años las regiones árticas están prác­

ticamente desprovistas' de vid a animal, mientras que, en o t r o s , l a s tundras están 

ll e n a s de amimales. En los d e s i e r t o s , l a precipitación inedia no sólo es baja 

sino taimblén muy v a r i a b l e . Después de un año de p r e c i p i t a c i o n e s abimdantes, l a 

producción veget a l puede ser grande, pero e l aumento desaparecerá en los años ' 

sigu i e n t e s de sequía. Los años de plagas de conejos o langostas, de r a t a s o 

de aves de caza, equiparan l o s periodos de gran abundancia con l a r e l a t i v a esca­

sez normal. 

En las regiones t r o p i c a l e s húmedas, en las que l a regulación blótica s u s t i ­

tuye a l a regulación climática, esa i n e s t a b i l i d a d c a s i no e x i s t e . Un l i g e r o 

aumento de una especie es contrarrestado por l a acción de los predatores adap­

tados a alimentarse de e l l a . Además, toda disminución de vina especie zoófaga 

provocará un vacío que será colmado inmediatamente por ot r a s especies predatoras 

de manera que l a abundancia de sus presas permanecerá i n v a r i a b l e . La d i v e r s i d a d 

de especies vegetales e v i t a que aumente e l número de insectos o parásitos y que 

se extiendsui l a s fitopatías especializadas en una determinada especie v e g e t a l . 

En cambio, l a e x i s t e n c i a de una sola especie de árboles en l o s bosques boreales 

de l a región subártica, f a c i l i t a l a propagación de las plagas de insectos y las 

fitopatías en t a l e s proporciones que llegem a a n i q u i l a r gramdes extensiones de 

bosques. 
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' 2. La simplificación y sus consecuencias 

,E1 hombre ha logrado Idear sistemas agrícolas e f i c i e n t e s s i m p l i f i c a n d o los 

sistemas n a t u r a l e s . Una pradera n a t u r a l posee un gran número de especies vege­

t a l e s y una p r o d u c t i v i d a d es relativamente elevada. Sin embargo, l a mayor parte 

de l a energía y de los n u t r i e n t e s que contiene, no son aprovechables por e l hom­

bre. En cambio, s i en l a misma t i e r r a , se e x t i r p a l a h i e r b a y se c u l t i v a una 

sola especie de c e r e a l , l a p r o d u c t i v i d a d g l o b a l será i n f e r i o r , pero e l hombre 

podrá cosechar y aprovechar l a energía y los n u t r i e n t e s . Por desgracia, esta 

simplificación suele acarrear e l t i p o de i n e s t a b i l i d a d característico de,los 

ecosistemas n a t u r a l e s simples. Los organismos parásitos adaptados a l a especie 

única de ce r e a l que se c u l t i v a , pueden.adquirir l a s proporciones de una plaga. 

A menos que se encuentre algún método para combatirlos eficazmente o se obtenga 

una variedad de c e r e a l r e s i s t e n t e , l a cosecha se perderá. • 

- En los últimos tiempos, se ha d i f u n d i d o l a utilización de diversos p l a g u i ­

cidas químicos para e v i t a r ese p e l i g r o . Sin embargo/ puede o c u r r i r que esos 

productos contribuyan a acentuar aún más l a "simplificación d e l sistema porque 

no sólo eliminan a l organismo dañino sino también a sus enemigos n a t u r a l e s . E l i ­

minados éstos, ocurre a menudo que l a especie dañina se recupera d e l efecto de 

los plaguicidas y vuelve a asumir proporciones de plaga con mayor rapidez que 

eintes. Las nuevas aplicaciones d e l p l a g u i c i d a provocarán probablemente una sim­

plificación mayor. Entre t a n t o , los fa c t o r e s genéticos habrán favorecido l a 

aparición de variedades d e l organismo dañino más r e s i s t e n t e s a l p l a g u i c i d a . En 

d e f i n i t i v a , e l r e s u l t a d o puede ser un sistema i n e s t a b l e c o n s t i t u i d o por l a plan­

t a c u l t i v a d a y su p r i n c i p a l enemigo, l o que o b l i g a a buscar nuevos p l a g u i c i d a s , . 

que plantean a su vez nuevos problemas. 

Un d e s e q u i l i b r i o ecológico de esta clase puede ser p e r j u d i c i a l en l a s r e ­

giones templadas, pero sus efectos serán atenuados por los f a c t o r e s climáticos 
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que l i m i t a n l a proliferación de l a s plagas en determinados años. En cambio, en 

las. regiones t r o p i c a l e s húmedas, donde predomina l a regulación -biológica, l a 

aplicación i r r e f l e x i v a de l o s plaguicidas puede tener consecuencias desastrosas 

y, probablementeilas tendrá en muchos s i t i o s . En l a s regiones t r o p i c a l e s , tam­

bién eS' más probable que l a práctica d e l monocultivo encuentre d i f i c u l t a d e s 

permanentes, ya que se aparta mucho más de los sistemas n a t u r a l e s y t i e n d e a 

f a c i l i t a r l a aparición.de nuevas plagas a p a r t i r de l a s innumerables especies 

exi s t e n t e s que pueden c o n v e r t i r s e en agentes parásitos o patógenos. La destruc­

ción de las plantaciones de plátanos de Costa Rica, a l o l a r g o de l a costa d e l 

Caribe, por l a peste de Panamá, es un ejemplo de l o que puede o c u r r i r cuando 

una nueva enfermedad ataca a un,monocultivo vulnerable. , . 

5. Adaptabilidad' en los ecosistemas 

a. Capacidad de'recuperación v . , 

La capacidad deti-üñ" ̂ ecosistema para t o l e r a r l a intervención d e l hombre y 

n e u t r a l i z a r una explotación,abusiva varía mucho según l o s f a c t o r e s climáticos y • 

biológicos.. E l r e s t a b l e c i m i e n t o de l a s comunidades afectadas por e l fuego es 

un ejemplo típico. . En las regiones húmedas, los incendios de origen n a t u r a l . 

son poco frecuentes; En años de sequía excepcional, pueden producirse incendios 

cuyos resultados inmediatos son desastrosos-debido a que hay un gran- volumen de 

materias combustibles. Sin embargo, esos daños,>rara vez son duraderos. Los 

bosques vuelven a poblarse-siguiendo l a s etapas normales. En l as regiones suma­

mente áridas, no se producen incendios, puesto que no hay en e l l a s materias com­

b u s t i b l e s que los, alimenten. Los incendios son más frecuentes en las regiones 

subhúmedas y semiáridas porque.,en e l l a s se suma l a sequedad a l a e x i s t e n c i a de 

mat e r i a l : combustible. La vegetación se restablece más rápidamente de las conse­

cuencias d e l incendio en l a s zonas donde l a s p r e c i p i t a c i o n e s son más abundantes, 

e l suelo más profundo y mayor l a variedad de especies. En l as regiones semiáridas 
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l a recuperación'suele ser l e n t a y a veces n i s i q u i e r a se produce. Los incencios 

pueden hacer desaparecer los bosques que'crecen cerca de l os límites climáticos 

de su área,' tal«oomo ocurrió con l o s bosques de pinos de C a l i f o r n i a en las "lade­

ras o r i e n t a l e s dé-la S i e r r a Nevada. Análogamente, -en las regiones frías d e l 

planeta, l o s efectos de los incendios- son duraderos. -En. Alaska" y en Canadá, 

los incendios dé' l a tundra destruyen lá vegetación dé liqúenes, y l a reaparición 

dé l a clímajc normal dé estos-ecosistemas r e q u i e r e decenios o'no l l e g a a produ­

c i r s e . •• •"••/•' -•" \ '••'•'• •'•"- •• • . • . ' . • : • • • -

. b. • Régulaci'ón biológica''frente a regulación- climática^ 

• Se podría creer que l o s sistemas que mejor t o l e r a n las" perturbaciones de­

berían encontrarse \en lasi^regiones tropicales'-húmedas. Sin embargo, esto sólo 

es c i e r t o cueundo sé t r a t a ' d e perturbaciones -relativamente pequeñas,',es-=decir, 

cuando él damo'-causado a las -redes biológicas normales ho es excesivo. - La depen 

dencia ihteréspecífica es demasiado grsmde para'qué puedáii-.'tolerarse perturba­

ciones excesivas. Toda alteración grave puede d e s t r u i r hasta--tal punto l a s múl­

t i p l e s conexiones e x i s t e n t e s entre l a s cadenas a l i m e n t a r i a s vegetales y animales 

que l a restauración completa de l a climax de un-bosque - t r o p i c a l puede ser un 

proceso suínaméhte l e n t o ; ' "̂  '. " • > - í " ' 

• Al- pareeerV l a t o l e r a n c i a a l a s perturbaciones és-náyor en las regiones 

donde l a i n f l u e n c i a dé-los f a c t o r e s climáticos és-casi:' equivalente a l a de los 

bióticos-, es-deGir'j' en- los" bosques- y l as praderáfs- húmedas y-subhúmedas-dé l a -

zona templada. 'Aquí 'es donde las -praderas sé'mantienen mejor y se recuperan * 

más rápidamente de los • e f e c t o s d e l pastoreo jr donde l o s bosques se recuperan" en 

vin lapso dé tiempo relativamente c o r t o de lós^ efectos d e l fuego- o' de l a t a l a . -

S i se preserva' razonablemente su e s t r u c t u r a y. su f e r t i l i d a d - , los suelos agrí­

colas pueden soportar'durante s i g l o s l a producción'de cosechas. En cambio,- eñ 

las regiones donde predomina l a regulación climática, o sea>-cerca de l a s zonas 
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.árticas o de. los d e s i e r t o s , es menor l a d u r a b i l i d a d de l o s ecosistemas explota­

dos por e l hombre. También disminuye l a d u r a b i l i d a d de estos ecosistemas^en -

las, regiones t r o p i c a l e s húmedas donde, la-regulación biótica es más e f i c a z . Pa­

rece e x i s t i r una correspondencia muy- estrecha entre l a distribución de los cen­

t r o s de civilización y, población de l o s tiempos pasados y l a d u r a b i l i d a d de l os 

ecosistemas. T a l vez los: r e c i e n t e s aumentos de población en otras regiones de 

condiciones más i n e s t a b l e s , debidos a. l a importación de l a tecnología médica y 

de l o s excedentes económicos de regiones más estables, no sean más que un fenó­

meno t r a n s i t o r i o . Es probable que esos aumentos no puedan ser sostenidos perma-. 

nentemente a menos que cuenten con l a asoida continua de ecosistemas más dura-

derp.s. A Juzgar por nuestros conocimientos actuales-, son muy l i m i t a d o s l a s po-. 

s i b i l i d a d e s de trans.formar l a s regiones todavía inhabitadas d e l planeta, en 

lugares capaces de sostener, grandes imidades de población. T a l vez constit u y a n 

una^ excepción las regiones, desérticas en. las que e l único f a c t o r l i m i t a t i v o es 

l a escasez de agua. .-Con e l agua necesaria, se podría c o n t r a r r e s t a r en e l l a s l a 

i n f l u e n c i a climática desfavorable sobre l a p r o d u c t i v i d a d . 

c. Condiciones i r r e v e r s i b l e s . . . , . , 

Todo ecosistema, aun e l menos vulnerable, puede l l e v a r s e hasta.una s i t u a ­

ción i r r e v e r s i b l e . Es decir,;,una situación en l a que l a i n f l u e n c i a de l o s f a c t o -

res. l i m i t a t i v o s es t a n r i g u r o s a , que. resul-ta imposible e l r e s t a b l e c i m i e n t o d e l 

ecosistema ;en un periodo de tiempo a l a medida d e l hombre. La erosión d e l suelo 

en las .laderas de las montañas,"por ejemplo, puede l l e g a r a un punto que l a , 

roca .subjracente queda, expuesta. . En ese caso, solamente e l l e n t o proceso de 

sucesión primaria,, que dura centenares o millones de años, puede r e c o n s t i t u i r 

e l suelo y restablecer., su vegetación,, Agostamientos de esa naturaleza se han 

producido en e l v a l l e de México y en las laderas de l as montañas en Grecia, 

España .e. I t a l i a . . Del mismo modo,, l a lateritización d e l suelo en las regiones 

83 



t r o p i c a l e s sólo puede detenerse, s i n gastos excesivos, ensus fases i n i c i a l e s , 

pues una vez que se ha formado una capa dura d e - l a t e r i t a r e s u l t a c a s i imposible 

l a recuperación. Con ima pirotección moderada, l a s comunidades biológicas pueden 

r e c o n s t r u i r s e hasta c i e r t o punto. Más allá de ese límite de explotación o de 

perturbación, lá recuperación biológica r e s u l t a un proceso intolerablemente 

l e n t o con relación a l a escala humana.- E v i t a r que se produzcsm t a l e s . s i t u a -

ciones i r r e v e r s i b l e s es lino de l o s - o b j e t i v o s más importantes de l a utilización 

r a c i o n a l dé vin medio. 

d. A d a p t a b i l i d a d de l as poblaciones animales . -

•Las poblaciones animales t i e n e n una p r o d u c t i v i d a d que se denomina poten», 

c i a l biótico. Este p o t e n c i a l determina e l n i v e l máximo, absoluto de su explota­

ción, más allá d e l c u a l se corre e l r i e s g o de a g o t a r l a s . La ordenación r a c i o - • 

n a l de l a fauna s i l v e s t r e o d e l ganado presupone un n i v e l ~ d e explotación i g u a l 

o i n f e r i o r a l p o t e n c i a l biótico de l a especié, para g a r a n t i z a r un rendimiento 

constante. S i se desea preservar una especie, sería i r r a c i o n a l p e r m i t i r - q u e e l 

n i v e l de su explotación excediese d e l máximo absoluto que-puede s o p o r t a r e Inver­

samente,; no-sería menos i r r a c i o n a l d e j a r de e x p l o t a r tma especie cuya abundancia 

hubiese llegado a ser'excesiva o hubiese excedido de l a capacidad de su h a b i t a t , 

sólo pueden c o n s t i t u i r excepciones los casos, en que otros, procesos na t u r a l e s 

pueden e l i m i n a r , s i n perturbaciones, e l excedente qué no s.e desea e x p l o t a r . Así, 

por ejemplo,, en algunos parques nacionales, como e l de Yellowstone en América^ 

d e l Norte ó e l de Tsavo, en Kenia, ha planteado graves problemas e l hecho de 

que, por una p a r t e , se haya per m i t i d o que l o s hervíboros s i l v e s t r e s se m u l t i ­

p l i c a r a n en mayor,medida que l a que t o l e r a su h a b i t a t y de que, por o t r a p a r t e , 

hubiesen sido destruidas o fuesen i n s u f i c i e n t e s las especies pr.edatoras capaces 

de r e g u l a r l a población hervíbora. 
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4.. ,Producción de bienes de consumo en.el medio - •. - -

: En general es-el. hombre quien implanta, t a l e s . e l c a s o en función de sus 

necesidades, l a biomasa por,él explotada. Necesariamente en l a a g r i c u l t u r a ; en. 

menor grado, en l a ganadería, a,unqúe las especies domésticas puedan haber sido 

i n t r o d u c i d a s , y menos aún, en l a s i l v i c u l t u r a . . La recolección de alimentos en 

e l bióma n a t u r a l es una fonna de subsistencia que ha.desaparecido c a s i por com-

pletb; . Conviene examinar por separado l a ' i n f l u e n c i a de l a s i l v i c u l t u r a , l a 

ganadería y l a a g r i c u l t u r a sobre e l medio n a t u r a l . . ' . ' -

a. S i l v i c u l t u r a , . . 

Se c a l c u l a que los bosques cubren actualmente unos cuatro m i l millones de 

hectáreas de l a s u p e r f i c i e t e r r e s t r e . Se considera que e l k-0 % de esta super­

f i c i e escapa a toda p o s i b i l i d a d de explotación, por más que no estévá salvo de 

l a deterioración causada por e l hombre. Otro 24 ^, aunque accesible, no se 

explota eficazmente. Sólo alrededor d e l 1J> %, es d e c i r , unos 55O millones de 

hectáreas, es objeto de algún t i p o de explotación, aunque ésta no sea siempre 

r a c i o n a l . Lo mismo que ocurre con l o s alimentos, el-consumo de-productos f o ­

r e s t a l e s , madera, pulpa, leña y.-otros de-menor i m p o r t a d a , guarda una estrecha 

relación con e l producto n a c i o n a l b r u t o de l a economía y " e l crecimiento de l a : 

población. Por l o t a n t o , es p o s i b l e estimar l a s necesidades f u t u r a s , y estas ^ 

proyecciones a largo plazo son partic u l a r m e n t e convenientes en v i s t a de qué e l 

crecimiento y l a regeneración de los bosques son mucho más lentos que los de 

los c u l t i v o s agrícolas. , 

En l a mayor parte de l o s países desarrollados se ha llegado a establecer 

c i e r t o e q u i l i b r i o entre l a s i l v i c u l t u r a y. o t r a s formas de explotación d e l medio, 

por más que subsistan--los riesgos que entraña uña civilización i n d u s t r i a l . ' En 

los, países en vías de d e s a r r o l l o e l . e q u i l i b r i o es.cada vez más p r e c a r i o y él 

aumento de l a .demanda recaerá principalmente en l a s selvas t r o p i c a l e s , t a n t o en 
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l o que respecta a l o s productos f o r e s t a l e s como a l a transformación en terrenos 

agp:'ícolas. Como ya se d i j o , l a heterogeneidad dé las especies es una caracte­

rística 'de l a selva t r o p i c a l y son pocas l a s especies de v a l o r comercial que 

e x i s t e n en vm t e r r i t o r i o determinado. Por l o tanto,, e l establecimiento dé plan-

tacibnes, a menudo de especies exóticas o de crecimiento rápido, puede r e s u l t a r 

más económico y agotar menos l o s recursos n a t u r a l e s que l a explotación de zonas 

más extensas que sólo pueden aprovecharse parcialmente. En A f r i c a o r i e n t a l sé 

ha comprobado que l a s plantaciones exóticas permiten obtener un incremento d e l 

rendimiento anual s u p e r i o r a 20 m3 por hectárea, mientras que e l incremento 

útil en l a selva n a t u r a l no suele pasar de 5 ó 4 m5.-

E l sistema de s i l v l c u l t t i r a más estable es e l que combina un rendimiento 

sostenido de l o s bosques naturales bien ordenados con un grado considerable de 

adaptación silvícola, l a repoblación para l a conservación de las cuencas-hidro­

gráficas, l a s plantaciones de bosques y l a s c o r t i n a s p r o t e c t o r a s en l os t e r r e ­

nos agrícolas. E l emplazamiento estratégico de las i n d u s t r i a s foréstales es un 

elemento importante "de l a ordenación y l a conservación y puede proporcionar im 

núcleo conveniente para l a colonización de nuevos t e r r i t o r i o s . Es importante 

que l a política f o r e s t a l se base en un i n v e n t a r i o d e t a l l a d o y én una evaluación 

co r r e c t a de l a ecología t o t a l . Así se reducirán a l mínimo las int r o m i s i o n e s 

perturbadoras én e l habitat n a t u r a l o en las formas de vid a de l as poblaciones 

indígenas, aunque éstas dependan de los sistemas t r a d i c i o n a l e s de a g r i c u l t u r a 

m i g r a t o r i a y de pastoreo en l o s bosques. ' \ 

b. Ganadería - " / 

Mientras que en los bosques e c u a t o r i a l e s l l u v i o s o s , l o s animales domés­

t i c o s suelen ser demasiado escasos para proporcionar una alimentación e q u i l i ­

brada a l ser humano, en ot r a s regiones, e l ganado.es a veces t a n numeroso que 

Impone una demanda excesiva a l a s praderas en l as que pasta. La frecuente 
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espeeialización de l a a g r i c u l t u r a p r i m i t i v a en la.producción de cereales como, 

fuente, estable, de alimentos,, hace que quede poca, t i e r r a fértil para pastos,y-/^ 

que los.animales mejor atendidos sean l o s ..de t r a b a j o . Los rebaños mal n u t r i d o s 

r i n d e n poco y son muy propensos a las-.enfermedades...,. La conservación de este ... 

recurso, s i n d e j a r de aumentar- l a proporción de proteínas en l a . aiimentación-

humana, que es. en general i n s u f i c i e n t e , requiere explo.tar de una manera más... ,. 

r a c i o n a l l o s pastos y e l ganado. , . ̂  . .... 

Una. primera medida,, en cuya aplicación se,han hecho ya considerables pro­

gresos, .es l a prevención y_erradicación de l a s enfermedades,, que debe. i r , acom̂ ., 

panada de xma regulación d e l número-de animales, dando in c e n t i v o s , y .facilidades, 

para l a liquidación d e l ganado maduro excedente o para e l cebado fuera d e l pasto 

Las sequías y l a escasez de hierba que se r e p i t e n periódicamente en l a s praderas 

naturales pueden c o n t r a r r e s t a r s e en p a r t e instalando.puntos de, abastecimiento . 

de agua,, conservando, e l pasto en forma'de heno, o en s i l o s y,^utilizando f o r r a j e s 

suplementarios ..obtenidos en l as t i e r r a s , agrícolas. . En los climas .en que l o s 

cereales crecen, mej.or que l a h i e r b a , puede r e s u l t a r más económica .la.-alimenta-. 

ción. a. base de granos s i l a i n d u s t r i a gsumdera está, bien organizada.-Debe, t e n ­

derse, a. e v i t a r las variaciones.excesivas de l a ración a l i m e n t l c i a . d u r a n t e . e l . 
í 

c i c l o v i t a l de l o s smimales. „ ' ' •,. .y, . 

. - Rara vez se podrá mejorar l a c a l i d a d de„,las. praderas n a t u r a l e s .p, deterip,r 

radas mientras, no se regule e l pastoreo y la., cantidad de ganado;.-entonces puede 

r e s u l t a r económico aplicar.abonos donde no f a l t e , hiamedad, sembrar especies loca­

les o exóticas y subsanar las d e f i c i e n c i a s de oligoelementos.. ,La e f i c a c i a de 

las mejoras i n t r p d u c i d a s se medirá por.la. d i v e r s i d a d y. e s t a b i l i d a d d e l nuevo 

ecosistema establecido,,en. relación con, el, clima, l a composición, de,,la . f l o r a y 

los hábitos a l i m e n t a r i o s d e l ganado. .. ... , . 

87 



Puesto.que l a utilización de l a t i e r r a para l a producción de alimentos 

debe r e c i b i r l a máxima p r i o r i d a d en l o s países en vías de d e s a r r o l l o , es muy 

importante que l a a g r i c u l t u r a y l a gsinadería queden - integradas en sistemas de^ 

explotación mixta, l o que aumentará l a p r o d u c t i v i d a d de ambos sectores, propor-

cionajido respectivamente f o r r a j e s y.residuos vegetales para l a alimentación d e l 

ganado y estiércol para alimentar l a f e r t i l i d a d d e l su^lo. La obtención de-un 

rendimiento agrícola mayor permitirá r e c o n v e r t i r l a s t i e r r a s marginales en pra­

deras en b e n e f i c i o de tpdo e l medio. En las t i e r r a s áridas donde ño son p o s i ­

bles l o s c u l t i v o s agrícolas s i n un sistema de r i e g o , ¡la trashumancia seguirá 

siendo l a mejor forma de aprovechar l o s recursos, pero l a p r o d u c t i v i d a d podrá 

aumentarse y e s t a b i l i z a r s e haciendo reservas de f o r r a j e s , i n s t a l a n d o puntos dé 

abastecimiento de agua accesibles a l o s nómadas e i n s t i t u y e n d o un mercado para 

sus productos. * 

E l progreso de l a zootecnia en los.países en vías de d e s a r r o l l o exige que 

se hagan más inv e s t i g a c i o n e s sobre l a ecología t r o p i c a l , l a fisiología de'las 

plantas f o r r a j e r a s y de los propios animales, y l a explotación de especies mejor 

adaptadas de unas y o t r o s . También es conveniente que se sig a estudiando l a 

p o s i b i l i d a d de trsuisformar c i e r t a s especies de animales actualmente s i l v e s t r e s 

en especies domésticas. 

cí C u l t i v o s agrícolas 

A l c u l t i v a r l a t i e r r a e l hombre perturba nec^sariaunente por completo e l . 

ecosistema p r e e x i s t e n t e y l o s u s t i t u y e por o t r o que generalmente es más simple 

y que, en general se implanta de nuevo después de cada cosecha. Sin embargo, 

una colonización permanente exige que e l sistema de c u l t i v o sea estable y s u f i ­

cientemente productivo para s a t i s f a c e r l a s necesidades d e l hombre. ,En ef e c t o , 

para que haya mano de obra d i s p o n i b l e para o t r o s t r a b a j o s , cada f a m i l i a campe­

sina debe pr o d u c i r l o s u f i c i e n t e para mantener a muchos ot r o s t r a b a j a d o r e s ; l a 
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'proporción de l a población dedicada a l a a g r i c u l t u r a c o n s t i t u y e vm índice'reve­

lador d e l grado de evolución y de d i v e r s i d a d de l a comunidad. 

Las plantas c u l t i v a d a s son siempre modificaciones genéticas de especies 

existentes en l a naturaleza; e l mayor rendimiento, l a r e s i s t e n c i a a los pará­

s i t o s y a l as enfermedades o l a adaptación a un medio determinado, que presen­

t a n l a s variedades' recientemente obtenidas, son también e l re s u l t a d o de l a expe­

rimentación genética. La elevada p r o d u c t i v i d a d de l a a g r i c u l t u r a moderna en los 

países adelaintados se debe a l a introducción de esas variedades y al-manteni­

miento e s t r i c t o de las condiciones edafológicas, higrométricas y f i t o s a n i t a r i a s 

óptimas para t a l e s variedades. En grandes extensiones de t i e r r a suele predo­

minar e l monocultivo, como ocurre con e l maíz y e l t r i g o en l a s regiones templa­

das, y en gran parte de l os países en vías de d e s a r r o l l o . Sin embargo, l a e l e ­

vación y estabilización de l a p r o d u c t i v i d a d están ligadas a-una d i v e r s i d a d de 

c u l t i v o s en .rotación, que comprenden e l heno y otros f o r r a j e s para e l ganado. 

En l o que respecta a las condiciones bióticas, e l medio vuelve a asemejarse 

más a l ecosistema o r i g i n a l , aunque se t r a t e de una profunda modificación que 

exige, un aporte considerable de t r a b a j o y de abonos a cambio de una producción 

de alimentos y otros bienes extraídos d e l sistema para mantener una.comunidad 

humana más numerosa. 

Una e s t r u c t u r a d i v e r s i f i c a d a de c u l t i v o s supone una s e r i e cuidadosamente 

sincronizada de operaciones agrícolas que a menudo exceden de l a capacidad d e l 

trabiajo manual o animal y de los p r i m i t i v o s aperos de labreinza y ob l i g a n a r e ­

c u r r i r a l a fuerza motriz y a l a maquinaria agrícola. 

,En los países en vías de d e s a r r o l l o es indispensable c i e r t a i n t e n s i f i c a ­

ción de l a s activ i d a d e s agrícolas para sostener una población cada vez más nume-

rosa.y l i b e r a r mano de obra para otras ocupaciones. Es preciso crear nuevos 

ecosistemas a r t i f i c i a l e s en medios poco conocidos y enseñar a los a g r i c u l t o r e s 
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a a p l i c a r nuevos métodos. Sin embargo, esta aplicación de nuevos métodos sólo 

puede hacerse cuando l o s a g j r i c u l t o r e s cuentan con todos l o s medios necesarios 

y con e l apoyo económico y los i n c e n t i v o s indispensables para prod u c i r y comer­

c i a l i z a r cosechas de volumen super i o r a l exi g i d o por l a a g r i c u l t u r a de subsis­

t e n c i a . Difícilmente podrán mantenerse i n a l t e r a d a s las re l a c i o n e s que vin c u ­

laban l a comunidad a l a t i e r r a y que se manifestaban en l a e s t r u c t u r a - a g r a r i a 

t r a d i c i o n a l . La tendencia a perpetuar esas rela c i o n e s en l as nuevas modalidades 

de l a producción sólo contribuirá a enriquecer a una minoría y a r e d u c i r a l a 

población a g r a r i a a una situación de servidumbre más pronunciada, privándola 

de l o s i n c e n t i v o s o de l a l i b e r t a d de acción que hacen f a l t a para adoptar l a 

combinación más favorable de toda una s e r i e de métodos nuevos y para e x p l o t a r 

y conservar l a t i e r r a d e l modo más r a c i o n a l p o s i b l e . 
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V. CONSERVACION DE LOS RECURSOS BIOLOGICOS INSUSTITUIBLES 

A. LOS TESOROS BIOLOGICOS DE LOS PAISES 

Aimque no siempre se sepa o se reconozca, todo país posee en su t e r r i t o r i o 

tesoros i n s u s t i t u i b l e s c o n s t i t u i d o s por las especies vegetales y animales, por 

e l medio n a t u r a l y por los lugares de excepcional v a l o r panorámico. Todos l o s 

gobiernos,tienen e l deber de proteger esos tesoros y de t r a s m i t i r l o s a l a s gene­

raciones f u t u r a s d e l propio país y de todo e l mundo. Esos tesoros t i e n e n un 

va l o r inmenso, pero difícil de t r a d u c i r en c i f r a s . A continuación se describen 

algunos de e l l o s : 

1. Valores científicos 

a. Valores prácticos potenciales 

Hoy en día nadie d i s c u t e que l a pl a n t a s i l v e s t r e que d i o origen a l t r i g o 

común hxe muy útil para l a humanidad. Sin embargo, nadie habría podido a p r e c i a r 

su v a l o r antes de que se aprendiera a u t i l i z a r l a . Antes de 1930, nadie habría 

s i q u i e r a sospechado que e l moho d e l pan (P e n i c i l i u m ) fuese t a n v a l i o s o . La 

mariposa Gactoblastis no tenía ningún interés hasta que se comprobó que podía 

s e r v i r para luchar contra l a plaga de l a chumbera de A s u t r a l i a . E l estudio de 

los huevos d e l e r i z o de mar reveló aspectos nuevos d e l d e s a r r o l l o de l o s anima­

l e s . Es imposible prever l a u t i l i d a d que puede tener algún día una especie s i l ­

v e s t r e v e g e t a l o animal. Sin embargo, cabe siempre suponer que esa u t i l i d a d 

puede ser t a n grsmde que no debemos p e r m i t i r que se extinga ninguna especie. 

Por desgracia, a pesar de nuestros esfuerzos, no podemos e v i t a r que en e l curso 
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de im proceso e v o l u t i v o se extingan algunas de e l l a s . Sería, muy útil poder, estu­

d i a r ejemplares vivos de todas l a s especies que han e x i s t i d o en e l pasado., Es 

lástima.que l a c i e n c i a no tenga ese p r i v i l e g i o . S i n embargo, es necesario pre­

v e n i r l a s extinciones e v i t a b l e s . . / .. 

b. Valor de l as comunidades i n t a c t a s • , 

ES'fácil catalogar l a mayoría de las especies de aves, mamíferos y otros 

vertebrados y establecer una l i s t a de sus respectivos, hábitats. En muchos casos 

podemos observar de cerca las poblaciones de esas especies y recomendar las me­

didas oportunas para su protección. En cambio, no ocurre l o mismo con la. mayor 

parte de l a s especies vegetales y con los animales invertebrados. Poco es l o 

que podemos hacer en favor de estos organismos más pequeños o menos conocidos, 

en l o que atañe directamente a su cuidado, ordenación o protección. Para con­

sérvalos, debemos preservar l a s comunidades nat u r a l e s de l as que forman parte -

y que c o n s t i t u y e n ejemplos de los.diversos ecosistemas naturales, e x i s t e n t e s en 

e l p l a j i e t a . La mejor forma de preservar una especie consiste en proteger l a 

comunidad en l a que v i v e . , Aun así no llegaremos a.salvar a todas l a s especies 

pero es l o mejor que podemos hacer. . . . .> * 

e. Reservorios genéticos 

Cada país posee una parte d e l r e s e r v o r i o mundial de. m a t e r i a l genético. En 

b e n e f i c i o de su población y d e l mundo entero, cada país debe hacer todo l o p o s i ­

b l e por proteger dicho m a t e r i a l . .Todas l a s especies son i n s u s t i t u i b l e s . E l -

hombre no puede v o l v e r a crear una especie d e s t r u i d a . Cada una de e l l a s puede 

contener alguna sustancia orgánica, alguna combinación genética, o r e v e l a r algún 

conocimiento que más adelante sea indispensable para l a supervivencia d e l hombre. 

La conservación de las especies s i l v e s t r e s , l a preservación de las comunidades 

natu r a l e s que son r e s e r v o r i o s de m a t e r i a l genético-cuya f u t u r a u t i l i d a d teórica 

o práctica desconocemos, pueden considerarse como l a suscripción de una "póliza 
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de seguros". En efecto, esas medidas co n s t i t u y e n una salvaguardia contra f u t u ­

ras- calamidades y una,inversión útil para él bienestar de l as generaciones v e n i ­

deras.- A pesar de que todavía no conozcamos a fondo e l funcionamiento de nues­

t r o s propios sistemas agrícolas y sólo tengamos nociones fragmentarias de las 

correlaciones que nos l i g a n con otras especies dé l a b i o s f e r a , es probable que 

a l proteger l a s especies y comunidades s i l v e s t r e s nos estemos precaviendo contra . 

calamidades inminentes. * . 

d. Conocimiento de l o s procesos ecológicos 

Frecuentemente, e l conocimiento de los procesos ecológicos se adquiere es­

tudiando l a s causas d e l mejoramiento o de l a degradación d e l medio; Sin embargo, 

e l estudio, de l as comunidades naturales t i e n e también una u t i l i d a d práctica inme­

d i a t a porque puede c o n t r i b u i r a l conocimiento de los procesos n a t u r a l e s . Los 

diversos sistemas de explotación de l a t i e r r a que inventamos para obtener l o s 

productos básicos qué nos son necesarios, t r i u n f a n o fracasan en l a medida en 

que se a j u s t a n a los procesos na t u r a l e s d e l ecosistema. E l estudio de l os f a c ­

t o r e s que determinan l a e s t a b i l i d a d o l a p r o d u c t i v i d a d de l os sistemas naturales 

proporciona datos útiles para r e g u l a r l a e s t a b i l i d a d o l a p r o d u c t i v i d a d de l os 

sistemas modificados por e l hombre. Cabe c i t a r , como ejemplo, l o s estudios de 

los mamíferos s i l v e s t r e s - d e l A f r i c a o r i e n t a l y m e r i d i o n a l , de los que se des­

prende qué l a producción de carne de l as comunidades biológicas n a t i i r a l e s es 

mayor y más estable que l a obtenida cuando s e - s u s t i t u y e con animales domésticos 

l a d i v e r s i d a d de l as especies n a t i v a s . 

e. Estudios sobre e l comportamiento ' 

Son muchos los experimentos y l o s estudios imposibles de hacer eri e l hom­

bre que pueden r e a l i z a r s e con poblaciones dé animales s i l v e s t r e s . T a l es, por 

ejemplo, e l caso de los estudios sobre e l comportamiento en d i f e r e n t e s grados 

de organización m u l t i t u d i n a r i a y s o c i a l . Esos estudios permiten prever l a s 
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reacciones y efectos posibles en-las poblaciones humanas expuestas a-condiciones 

semejantes. E l estudio comparado d e l comportamiento dé l os mamíferos, y en par­

t i c u l a r ' e l de l os primates,, proporciona interesante, información de- gran j u t i l i d a d 

para él-estudio d e l oomportamiento humano, rSe ha, comprobado que muchas .formas, 

de comportamiento que anteriormente se consideraban consecuencias de¿la. org a n i ­

zad ion s o c i a l humana aparecen igualmente en'las especies de mamíferos.-afines a l . 

hombre: ••- '.u-. , •: .-, - ' v r -b • . 

Aunque sólo'fuera'en razón de su. v a l o r científico, t a n t o teórico como prác­

t i c o , están j u s t i f i c a d o s todos l o s esfuerzos que se hagem para preservar, l a s 

especies animales s i l v e s t r e s y l a s comunidades que-.las sustentan. ; . - j 

2. Valores estéticos .•- • • ' : • 

: a. Belleza f r e n t e a fealdad - ; . • *. - - ^ 

. Aunque l o s ideales varíen, de una c u l t u r a a otray l a mayoría de las-per-

sonas- p r e f i e r e n v l v i r - e n un eimbiente estéticamente-agradable que en uno que no 

l o sea. Es p o s i b l e que algunos sé contenten coh un-medio a r t i f i c i a l a trayente 

pero desprovisto de todo l o qué no sea fabricado por él hombre. Pero :otros,' . 

t a l vez l a mayoría, pre f i e r e i n iqüe haya plantas verdes y ot r o s seres vivos que 

den mayor variedad y- belleza^ a l ambiente. Muchos gustan de tina combinación de • 

aspectos agrestes y modificados de la- n a t u r a l e z a y otros"de un p a i s a j e s i l v e s ­

t r e d e l que l a mano d e l hombre esté totalmente ausente. Por lo. t£into> e l esta­

ble c i m i e n t o de ambientes que s a t i s f a g a estéticamenteTA.tpdos, los-te^ 

exige una plahificaci'ón que t i e n d a a" l a d i v e r s i d a d , s i n o l v i d a r - l a conservación 

d e l píuíoramaxiatural-y de los'organismos que 16 componen. v-'-

' b. Necesidades psicológicas . . - .'X - . : 

Es difícil determinar en qué medida l a integridad-psicológica d e l hombre 

re q u i e r e e l contacto con l a naturaleza y l o s pa:isajes naturales-. Hace r e l a t i v a ­

mente poco que e l hombre ha empezado a- a l e j a r s e d e l medio,rural en e l qué estaba 
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rodeado de otros seres vivos,, s i l v e s t r e s o d o m e s t i c a d o s N o es p o s i b l e prever 

hasta qué punto podrá e l hombre conservar su i n t e g r i d a d física y psicológica 

s i no meuitiene-con e l a i r e l i b r e , y l o s elementos n a t u r a l e s mayor contacto.que • 

e l que permite l a vida en l as ciudades modernas. Es evidente que l a necesidad 

psicológica de ese contacto es.intensa en muchas personas. .Tal vez e l porven i r 

demuestre que.la plena realización de. las facultades, psicológicas d e l indi v i d u o . 

depende.de dicho contacto. La f i n a l i d a d de s a t i s f a c e r ese anhelo psicológico 

de.muchos hombres, es motivo s u f i c i e n t e para preservar-en su estado n a t i v o ex­

tensiones^ adecuadas de t e r r e n o . - • 

c. Necesidades r e c r e a t i v a s v ' . . .* * ^ » -

Aparte de las necesidades psicológicas, es m a n i f i e s t o en l a mayoría de 

lo s habitantes de l as ciudades, sino en todos,- e l deseo d e - h a l l a r s i t i o s apro­

piados, para su esparcimiento, a l a i r e l i b r e . En todos los países donde hay par­

ques nacionales ,u otros- lugares de recreo a l a i r e l i b r e con medios de acceso 

adecuados-i esos parajes están por l o general.atestados de habitantes de l a s , 

ciudades que'buscan e l a i r e l i b r e . y -los, paisajes n a t u r a l e s . E l deseo de-espar­

cimiento a l a i r e l i b r e es ca s i general entre l a s personas cuyo n i v e l de. y i d a 

es superior a l mínimo necesario, para l a subsistencia^ Evidentemente,, es más ' 

fácil r.eservar esos espacios-antes de que su demanda sea p e r e n t o r i a . ?k f a l t a ' 

de otra,, esta razón bastaría: para preservar e l medio n a t u r a l . 

dv.,~ Testimonios-culturales. r . • 

t En-su evolución c u l t u r a l , todos l o s p u e b l o s s a l v o , los más p r i m i t i v o s , han 

pasado por etapas que les han-hecho a l e j a r s e cada vez más de .los medios natura-, 

l e s . Ahora bien, l a preservación de los-medios en los cuales se d e s a r r o l l a r o n 

las a c t i v i d a d e s c u l t u r a l e s p r i m i t i v a s f a c i l i t a - e l conocimiento y l a evaluación 

correcta, del,pasado c u l t u r a l , de una nación.. Es.poco probable que un hab i t a n t e 

de l a ciudad que no haya v i s t o nimca una granja o uh animal doméstico pueda • 
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comprender l a h i s t o r i a - r u r a l de su pueblo o su propia vinculación con l a t i e r r a . 

Una persona que no tenga^experiencia alguna.del ambiente y de l a fauna s i l v e s - . 

t r e s , apenas podrá vislumbrar l o s obstáculos que t u v i e r o n que yencer sus ante-, 

cesores para s o b r e v i v i r y f o r j a r progresivamente l a c u l t u r a más avanzada a l a 

que él pertenece. Por l o t a n t o , aimque sólo fuese para f a c i l i t a r l a comprensión 

de l a l a r g a h i s t o r i a de l a humanidad y una evaluación,de su d e s a r r o l l o c u l t u r a l , 

convendría conservar algunos de los medios en que se produjo esa evolución. 

Ciertos parajes de carácter agreste o r u r a l pueden tener un v a l o r excepcional 

-para e l estudio de una c u l t u r a , por ejemplo, l a montaña donde vivió un santo, 

e l árbol bajo e l cual se firmó un t r a t a d o o e l campo de b a t a l l a en que se d e c l -

d̂ió e l destino de un país. Esos lugares de interés r e l i g i o s o o histórico cons­

t i t u y e n antecedente.s concretos para l a apreciación de l a h i s t o r i a - d e una nación. 

Se ha reconocido l a u t i l i d a d de preservar-lugares de interés a,rqueológico t a l e s 

como las ru i n a s de Machu-Pichu-en e l Perú o de; Anzkor,en. Camboya, pero también 

conviene ,preservar e l medio n a t u r a l ' e n que se encontraban esas ciudades o esos-

monumentos. ' . . , • 

5. Valores éticos 

Para c i e r t a s personas toda v i d a es sagrada y e l hombre no debe d e s t r u i r l a . 

Para o t r a s l a s re l a c i o n e s d e l hombre con l a naturaleza deben r e g i r s e por c i e r t a s 

normas éticas. Tales conceptos han c o n t r i b u i d o a l a conservación de las espe­

ci e s s i l v e s t r e s y l o s lugares na t u r a l e s y para muchos, son ima justificación 

s u f i c i e n t e de l a s medidas de preservación. * , -f-

a. Las r e l i g i o n e s o r i e n t a l e s * 

Para l o s adeptos de c i e r t a s r e l i g i o n e s hindúes l a vid a es sagrada. Esta 

creencia, l l e v a d a a l extremo, conduce a l vegetarianismo t o t a l y a l a prohibición 

de d e s t r u i r c u a l q u i e r forma de vidai animal. Las engorrosas "vacas sagradas" de 

l a I n d i a son e l t e s t i m o n i o de esa reverencia p a r t i c u l a r de que es ob j e t o este -
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animal. Una consecuencia favorable de estas creencias es que se hayan conser­

vado muchos animales s i l v e s t r e s que de o t r a manera se habrían ext i n g u i d o . En 

muchas formas-del budismo esa creencia en e l carácter sagrado de l a vid a es aún 

más rígida y gracias a e l l a se han conservado c i e r t a s especies en muchos de los 

países de Asia o r i e n t a l y s u d o r i e n t a l . Desgraciadajnente, esa clase de protec­

ción que se a p l i c a a l o s animales r a r a vez se extiende a su h a b i t a t y, -como 

ambos son interdependientes,, l a destrucción generalizada de éste ha causado una 

grave merma de d i s t i n t a s especies animales. Sin embeirgo, hay excepciones, por 

ejemplo, l a de los lugares conservados por razones r e l i g i o s a s , entre e l l o s l o s 

j a r d i n e s de l os templos. En éstos se han conservado especies que de o t r o modo 

se habrían extinguido: como e l árbol Ginkgo de los j a r d i n e s sagrados de China 

y d e l Japón. • 

b. Las r e l i g i o n e s occidentales , 

La reverencia por l a vida animal no es una característica de las r e l i g i o ­

nes occidentales, judaica-,:./musulmana o c r i s t i a n a . Es p o s i b l e que los frecuentes 

abusos que se han cometido contra l a naturaleza en l as sociedades occidentales, 

guarden alguna relación con l a creencia de que e l hombre es un ser separado de 

los otros animales, y e l único dotado de alma. Sin embargo, también en las r e l i 

giones- occidentales, c i e r t a s f i g u r a s destacadas y sus discípulos han sido i n s p i ­

rados por l a creencia en e l carácter sagrado de otros seres v i v o s . Entre los 

c r i s t i a n o s , San Francisco de Asís es uno de los primeros ejemplos. Otro, más 

r e c i e n t e , es e l Dr. A l b e r t Schweitzer, con su d o c t r i n a d e l "respeto por l a v i d a " 

Ciertos p r i n c i p i o s r i t u a l e s , t a l e s como l a prohibición de comer carne de cerdo, 

que respetan l o s judíos y los raahometeuios, han servido para proteger a determi­

nadas especies. La abundancia excesiva de Jabalíes en e l Paquistan o c c i d e n t a l , 

es .una consecuencia de creencias r e l i g i o s a s s i m i l a r e s a l a s que protegen a l a s 

vacas en l a I n d i a . 
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c . V Conceptos modernos. . : ' 

Aldo Leopold, eminente e s p e c i a l i s t a norteamerlcíuio en oonservación, ha ha­

blado de l a necesidad..de.formar una "conciencia ecológica" y una "ética de.la 

t i e r r a " q u e . r i j a n l a s rela c i o n e s d e l hombre con e l medio. Una. ética de ese., 

orden supondría e l .reconocimiento de l o s derechos de .otras especies, d e l mismo 

modo que la.ética-social supone e l reconocimiento de l o s derechos de nuestros 

. semejauites.. .Sin embargo, l a formulación de normas éticas.que se apliquen a l a 

a c t i t u d d e l hombre hacia su..ambiente y a l a formación de una conciencia que • 

gobierne sus re l a c i o n e s con otras especies son o b j e t i v o s loables.que aún no se 

han alcanzado en general. -Tal vez-ese concepto ercyentre. su mejor-expresión,en 

las s i g u i e n t e s palabras de un Jefe n i g e r i a n o : "Considero que l a t i e r r a p e r t e ­

nece a una vasta f a m i l i a integrada por muchos muertos, algunos vivos e inmune-. 

rab i e s que, aún no hein nacido". S i se impusieran las consecuencias de este con-

. cepto en nuestras r e l a c i o n e s con e l medio, quizá dejásemos de u t i l i z a r de una^ 

manera .destructiva. l a t i e r r a y l a naturaleza. . • . . ,-

4. u-. Valores económicos . -

. . a . Beneficios d i r e c t o s . . \- — : 

Las. .comunidades.naturales y las especies s i l v e s t r e s , - a.demás dé • los. valores 

intrínsecos ya mencionados, t i e n e n un v a l o r - u t i l i t a r i o d i r e c t o . Efectivamente, 

en e l . A f r i c a o r i e n t a l y. m e r i d i o n a l se ha comprobado que es mayor e l v a l o r u t i l i ­

t a r i o , de los. animales- silyestres.,- como productores de carne, que e l de los a n i ­

males domésticos..,;. Asimismo, en los Estados-Unidos, en. A u s t r a l i a , y- en otras ; 

regiones, ,se ha demostrado e l super i o r v a l o r u t i l i t a r i o de una combinación de, 

especies s l l y e s t r e s y domésticas. En l a URSS se ha comprobado l a gran u t i l i d a d 

d i r e c t a de una. e s p e c i e , s i l v e s t r e , e l antílope saiga, así como l a p o s i b i l i d a d de 

domesticarlo.,, demostrada por e l ejemplo precedente d e l eland. E l comercio ..de 

p i e l e s es un.ejemplo t r a d i c i o n a l de utilización .comercial de l as especies. 
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s i l v e s t r e s , p articularmente en las regiones árticas donde'la producción de p i e ­

les suele ser l a p r i n c i p a l forma de explotación económica d e l t e r r i t o r i o . E l 

m a r f i l de l o s elefántes,-el a l m i z c l e d e l almlzclero> e l a c e i t e de l a ballena,• 

l a s plumas d e l pájaro d e l paraíso, son otros tantos ejemplos d e l v a l o r u t i l i ­

t a r i o d i r e c t o de l os animales s i l v e s t r e s ; En c i e r t a s regiones, t a l vez re p r e ­

senten l a más provechosa utilización po s i b l e de vin medio p a r t i c u l a r . En cambio, 

en o t r o s , t a l vez sea más conveniente combinar l a producción de las especies con 

l a de las-domésticas. Por desgracia, l a ignorancia hace que a menudo se s a c r i ­

f i q u e el-elevado-valor u t i l i t a r i o d i r e c t o de l as especies s i l v e s t r e s por un • 

-valor i n f e r i o r , pero más conocido, de las especies domésticas, como ocurre en 

algunas partes de,.Africa;• . , ' 

; b. --Beneficios " i n d i r e c t o s 

En algunos países y, en c i e r t o s casos, en determinadas porciones d e l t e ­

r r i t o r i o de un país, eí turismo r i n d e grsuides b e n e f i c i o s económicos. Los países 

que poseen paisajes n a t u r a l e s admirables o cuya fauna s i l v e s t r e es diversa y 

abundante, t a l e s como los de A f r i c a o r i e n t a l , obtienen importauites Ingresos d e l 

turismo i n t e r n a c i o n a l . La u t i l i d a d d e l turismo j u s t i f i c a que Un Estado i n v i e r t a 

grandes svmas en proteger l o s recursos n a t u r a l e s que l o atraen. . Citemos como' 

ejemplo' los parques riaclonaies de Keñla, Uganda y Tanzania. Dentro de una mis­

ma"-nación, e l movimiento turístico i n t e r i o r contribuye a t r a n s f e r i r riqueza de 

los- centros urbanos a l a s regiones r u r a l e s , favoreciendo con e l l o a l a s econo­

mías-'"locales y permitiendo e l d e s a r r o l l o de l os s e r v i c i o s y de los medios de 

esparcimiento que necesitan o desean l a s poblaciones de leis zonas r u r a l e s . 

' " Aparte de su explotación d i r e c t a para e l cons^lmo, l a fauna s i l v e s t r e y 

los recursos pesqueros t i e n e n o t r o v a l o r p o t e n c i a l importante, como medio de 

recreo peira l o s aficionados a l a caza y a lá pesca. En algunos países, estas 

actividades tienen-muchos adeptos y, l o mismo que e l turismo' pueden a t r a e r 
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inversiones de. fondos i n t e r n a c i o n a l e s para.su implantación o d e s a r r o l l o . Dentro 

de l a s f r o n t e r a s , de un país, l a caza y l a pesca, en su.carácter de deportes, 

pueden s e r v i r para t r s u i s f e r i r riqueza a las regiones r u r a l e s , en b e n e f i c i o de 

todo e l país. ' . , «' , , •- ^ .r < 

c. Ventajas para l a p r o d u c t i v i d a d y e s t a b i l i d a d de l a s regiones , 

productoras de bienes de consumo 

La .existencia de zonas s i l v e s t r e s , grandes o pequeñas, puede ser b e n e f i ­

ciosa para, los terrenos que se destinan fundamentalmente a l o s b u l t i v o s , porque 

aportan a estos últimos l a necesaria d i v e r s i d a d ecológica. Por razones ya ex­

puestas, esas zonas de vegetación n a t u r a l contribuyen a e s t a b i l i z a r las cuencas 

colectoras y a g a r a n t i z a r l a e x i s t e n c i a de caudales continuos de agua aprovecha­

b l e , Gracias a l a acción de los f a c t o r e s de regulación biológica, una variedad 

de. especies s i l v e s t r e s en una zona puede s e r v i r para e v i t a r l a s epidemias loca­

les de especies dañinas. Efectivamente, l a d i v e r s i d a d de l a vegetación es im . 

obstáculo para que.los organismos dañinos se d e s a r r o l l e n y dispersen hasta asu­

mir l a s proporciones de una plaga. Convendría r e a l i z a r estudios,a l a r g o plazo 

para comparar l a p r o d u c t i v i d a d sostenida de l os c u l t i v o s y l o s bosques en luga­

res de vegetación y explotación muy d i v e r s i f i c a d a , por un lado, y en lugares 

totalmente talados y u t i l i z a d o s para monocultivos extensivos, por otro.. 

B. CLASIFICACION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS ^ 

Una vez tomada l a decisión de proteger l o s elementos i n s u s t i t u i b l e s d e l 

pa i s a j e y de l a b i o t a , es esenc i a l t r a z a r un programa de conservación y explo­

tación. Las líneas d e l programa variarán con a r r e g l o a l recurso que se t r a t a 

de proteger y a l propósito que gsuía l a protección. Por ejemplo, es po s i b l e que 

un pico rocoso que se d i s t i n g a por su v a l o r como elemento de p a i s a j e , no e x i j a 

medidas concretas de conservación o explotación fuer a de l a prohibición de 
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a b r i r canteras o hacer obras y, quizá, alguna medida para proteger a los v i s i ­

t a n t e s . En~cambio, s i - s e t r a t a de una especie en p e l i g r o de e x t i n g u i r s e , además 

de preparar un programa de restauración d e l h a b i t a t , será necesario promulgar 

rigurosas disposiciones para p r o t e g e r l a . Para c i e r t o s - e f e c t o s , la'mejor forma' 

de proteger algunos recursos consiste- en estableeer+resérvas o parqués. En 

otros casos, sólo hará f a l t a alguna disposición l e g i s l a t i v a razonable para e v i ­

t a r una explotación excesiva. En l a sigúieniie exposición se considerarán en 

primer término los recursos qué requieren Una protección muy e s t r i c t a . 

1. Zonas naturales 

Se consideran zonas naturales aquéllas que están poco ó nada perturbadas 

por e l hombre, en l o que a f e c t a a l carácter s i l v e s t r e o p r i m i t i v o , así'como l a s 

zonai^ en etapas;dé'subelímax, disclímax o sucesiones que representan comunidades 

creadas por d i s t i n t o s grados de perturbación. De esta manera, en .algunas zonas 

será conveniente conservar, por ejemplo, un bosque p e r e n n i f o l i o de climax l a t i -

f o l i a d a ; ün bosque^ de pinos de subclímax originada por un incendio de grandes 

proporciones, un huracán o alguna o t r a perturbación; o una etapa de pradera o 

de matorral dé una sucesión vegetal desarrollada en e i t e r r e n o dé una'explota­

ción agrícola abandonada. La protección d e l primer bosque mencionado requiere 

e v i t a r por completo c u a l q u i e r perturbación mientras que en los otros casos sé 

necesita que las perturbaciones, t a l e s como l a acción d e l fuego, e l desbroce de 

las t i e r r a s , e l laboreo, e t c . , no excedan d e l grado de i n t e n s i d a d que gar a n t i c e 

l a perpetuación d e l sistema. La máxima protección de las zonas naturales se 

obtiene en los d i s t i n t o s t i p o s de reservas, parques, zonas de explotación o 

bosques a b i e r t o s a l público: 

a. Reservas científicas 

l ) Reservas naturales e s t r i c t a s . Objeto: l a conservación de zonas típi­

cas de comunidades bióticas climax i n t a c t a s para estudios científicos. En estas 
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zpnas se evitarán todos los t i p o s de perturbación, t a l e s como las derivadas de 

l a explotación maderera, e l pastoreo d e l ganado doméstico, l a caza, l a pesca, 

e l turismo, e l aprovechamiento de los recursos hidráulicos, las obras de carác­

t e r comercial, urbano o i n d u s t r i a l y l a a g r i c u l t u r a . La utilización, con f i n e s 

c i e n t i f i c o s . s e limitará a l a realización de observaciones o reconocimientos que 

no supongan perturbaciones importantes. Las activ i d a d e s con f i n e s educativos 

se fiscalizarán cuidadosamente y sólo se. permitirán aquéllas que no entrañen , 

ninguna alteración. Todas estas a c t i v i d a d e s requerirán wci permiso pre v i o . Este 

t i p o de reserva puede d i v i d i r s e a su vez en dos categorías: 

Clase A: Esta clase deberá quedar, exenta de toda intervención humana s a l ­

vo las d e s c r i t a s más a r r i b a , i n c l u s o l a s relacionadas con l a 

prevención de incendios y l a lucha contra, l o s insectos u o t r o s 

organismo patógenos. .;. . r 

Clase B: Estas zonas podrán ser objeto de medidas.de prevención de-incen-

dios u otros daños graves causados por. los insectos o l o s orga­

nismos patógenos, a f i n de mantener e l t i p o de comunidad que se 

establecería a consecuencia de l a adopción de t a l e s medidas de 

protección. 

No se imponen límites a las dimensiones de una reserva n a t u r a l e s t r i c t a . 

. La determinación de las dimensiones más .convenientes para l a protección de l a 

comunidad t o t a l con l as especies., £inimales asociadas, y de. l a s barreras l i m i t a ­

t i v a s necesarias, para, e l i m i n a r efectos marginales desfavorables,, estará a cargo 

de l a a u t o r i d a d científica competente. . ^ 

Para establecer una reserva n a t u r a l e s t r i c t a se podrá invocar en p r i n c i ­

p i o l a necesidad'de proteger especies en p e l i g r o cuando l a protección t o t a l de 

un h a b i t a t i n t a c t o .beneficie a las especies interesadas. En cambio, no se reco­

mendaría en e l caso de una especie que exige una explotación razonable d e l 
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h a b i t a t , una defensa contra l o s predatores u o t r a • forma de ordenación que supon­

ga xma alteración de l a reserva. , ̂ - . , 

. 2) Zonas de interés científico. En este caso', e l ob j e t o consiste en con­

servar zonas típicas dé comunidades bióticas, hasta entonces i n t a c t a s o bien 

en alguna etapa de su transformación, con f i n e s de ordenación e investigación 

científica que suponen diversos grados de alteración dé l a comunidad. Sé per­

mitirán todos l o s t i p o s de investigación científica. Inc l u s o aquéllas que ob l l ; -

guen a perturbar o e l i m i n a r l a vegetación o l a fauna o á c o n s t r u i r i n s t a l a c i o n e s 

diversas. Previo permiso, se podrían usar con" f i n e s educativos, dentro de c i e r ­

tos límites. ' sólo én contadas excepciones se admitirísm otras aplicaciones pú­

b l i c a s . E l organismo administrador, asesorado debidamente, sé" pronunciaría 

sobre l a co m p a t i b i l i d a d de las d i s t i n t a s aplicaciones científicas. A base de 

recomendaciones de hombres de c i e n c i a competentes, se déteirminarían las dimen­

siones y los límites de l a zona. Én general, será conveniente que las zonas 

de explotación científica-estén adyacentes o próximas a las reservas naturales 

e s t r i c t a s , t a n t o p a r a . s e r v i r l a s de escudo como para f a c i l i t a r e l estudio de 

comunidades análogas con d i f e r e n t e s grados dé alteración, 

b. Parques nacionales 

Objetivos: En éste caso l a preservación tiende a proporcionar lugares de 

r e c r e c e n l o s que l a población pueda gozar de los a t r a c t i v o s naturales de s i t i o s 

de excepcional b e l l e z a o que albergan comunidades bióticas cuya rareza es m o t i ­

vo de interés para él público. En estos parques deberá e v i t a r s e todo f a c t o r de 

alteración, exceptuando aquellas a c t i v i d a d e s de ordenación que se consideran 

necesarias para l a conservación de los paisajes o las curiosidades'bióticas o 

aquellas mejoras necesarias-para f a c i l i t a r e l acceso d e l público y e l d i s f r u t e 

d e l l u g a r , con t a l que no enirañen un obstáculo para l a conservación d e l interés 

panorámico o biótico d e l parque. Se podrán a d m i t i r tíunblén en e l parque l a s 
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a c t i v i d a d e s científicas y educativas que no i n t e r f i e r a n con l a conservación d e l 

pa i s a j e y de las características bióticas. En términos generales, un parque 

nacional deberá ser vin lugar de gran extensión y c a l i d a d excepcional. Las d i ­

mensiones recomendadas por l a Unión I n t e r n a c i o n a l para l a Conservación de l a 

Naturaleza y de l o s Recursos Naturales son: 5OO Ha. como mínimo en los países 

de densidad de población i g u a l o su p e r i o r a 50 personas por km2.y 2.000 Ha., 

como mínimo, en los países de densidad i n f e r i o r a 50 personas por km2. Los 

parques nacionales se dividirán en dos categorías: 

1) Parques o zonas s i l v e s t r e s . Son aquéllos en los que no se han t r a ­

zado caminos n i otras f a c i l i d a d e s para e l t r a n s p o r t e mecanizado. Su acceso 

está l i m i t a d o a l o s peatones, a l a s cabalgaduras o vehículos de'tracción a n i ­

mal y a l a s embarcaciones s i n motor. Se deberán conservar en e l estado más 

p r i m i t i v o posible,, s i n establecer s e r v i c i o s para t u r i s t a s fuera d e l trazado 

de senderos y l a instalación de campamentos s e n c i l l o s . 

2) Parques o zonas turísticas. Estos parques obedecerán a las l i m i t a ­

ciones d e s c r i t a s en e l párrafo 1 pero se admitirá en e l l o s a los t u r i s t a s con 

medios de t r a n s p o r t e motorizados y se construirán los caminos y otros elementos 

de t r a n s p o r t e necesarios. Se,tolerarán los ho t e l e s , r e s t u r a n t e s y otro s . s e r ­

v i c i o s para t u r i s t a s que e x i s t a n ya en e l emplazamiento d e l parque; pero, den­

t r o de l o p o s i b l e , l o s establecimientos nuevos se levantarán fuer a de los lími­

tes d e l mismo. Se evitará c o n s t r u i r dentro de los parques nacionales i n t a l a -

ciones d e l t i p o de l a s que e x i s t e n en Beinff o en Jasper, en los parques d e l 

Canadá. • - • ' 

Un parque naciona l único puede súbdividirse en dos zonas, una s i l v e s t r e 

y o t r a turística. En términos generales, cuando las ci r c u n s t a n c i a s l o permitsin, 

se podrá hacer que e l parque naciona l rodee o sea adyacente a irna reserva natu-

r a l e s t r i c t a , l o que beneficiará a.ambos lugares, pero no conviene que.rodee a 
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una zona de interés- científico debido a los problemas que plamtean l a s r e s t r i c -

, clones impuestas a l a utilización de ésta. 

• Para e v i t a r l a ambigüedad que prevalecía anteriormente en las normas de 

ordenacióni cuando se consideraba que l a conservación de los caracteres s i l v e s ­

t r e s no era parte esencial de l a política de parques nacionales, en adelante se 

dará por sentado que todo parque nacion a l no c l a s i f i c a d o como parque s i l v e s t r e 

o parque con zonas s i l v e s t r e s , carece de t a l e s caracteres. 

c. .Reservas especiales ' . , 

Las zonas naturales que no reúnan las cualidades necesarias para ser i n ­

c l u i d a s en e l sistema de reservas científicas o parques nacionales podrán c l a s i ­

f i c a r s e como reservas especiales. Estas reservas pueden crearse para l a preser­

vación de especies raras o en p e l i g r o de desaparecer, cuando esto requiera un 

tra t a m i e n t o especial incompatible con l a ordenación de los parques nacionales o 

las reservas científicas, o para l a conservación de lugares de interés histórico 

y c u l t u r a l . Se considerará que pertenecen a l a misma categoría los parques que 

no son l o bastante extensos n i excepcionales para ser c l a s i f i c a d o s como parques 

nacionales. E l público tendrá o no acceso a estas reservas especiales, con f i n e s 

de recreo y de turismo, según que estas actividades sean o no compatibles con e l 

propósito perseguido por l a creación de l a reserva. 

d. Zonas de ordenación especial 

Entran en esta categoría las zonas cubiertas de vegetación n a t u r a l que se 

u t i l i z a n primordialmente para producir bienes de consiimo, pero que s i r v e n secun­

dariamente para e l recreo d e l público. Como ejemplos, pueden mencionarse l o s 

bosques nacionales y las t i e r r a s f i s c a l e s de los Estados Unidos, ordenadas para 

l a producción de madera, pastos, recursos hidráulicos, fauna s i l v e s t r e para l a 

caza y l a pesca y recreo del público. También corresponderían a l a misma cate­

goría las zonas nacionales de recreo, de los Estados Unidos, que se destinan en 
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p r i n c i p i o a l recreo público, pero se u t i l i z a n también para l a producción de b i e ­

nes de consumo. En cambio, no se incluirán las zonas destinadas exclusivamente 

a l a producción, a las que no t i e n e acceso e l público. En e l planeamiento de l a 

utilización d e l t e r r e n o , conviene disponer, en t o m o a l o s parques nacionales y 

reservas científicas, una c i n t u r a ^ de zonas que conservarán su vegetación n a t u r a l 

pero se.utilizarán a l mismo tiempo para obtener productos s i l v e s t r e s . Así se 

evitará l a jruxtaposición de l o s parques y reservas,científicas con zonas de i n ­

tenso d e s a r r o l l o agrícola, urbano o i n d u s t r i a l , que deben considerarse c a s i i n -

Compatibles con las primeras. 

Junto a l a invasión d e l medio n a t u r a l por l o s c u l t i v o s y otras u t i l i z a c i o -

nes, en l os países adelantados y quizá en menor grado en e l r e s t o d e l mundo tam­

bién, se observa a menudo l a tendencia inversa. La evolución de determinados 

valores s o c i a l e s y económicos conduce a descuidarlo abandonar terrenos que ante­

riormente, se explotaban en forma I n t e n s i v a . Ocurre así, por ejemplo,, con cier-.. 

t o s p a s t i z a l e s de las regiones montañosas de las I s l a s Británicas que. ya no se 

prestam, económicamente, para l a ganadería, debido a l a competencia de l a s expío 

taciones a g r a r i a s i n t e n s i v a s , con los p a s t i z a l e s y bosques empobrecidos, d e l Sur 

de Europa y con l a s explotaciones agrícolas abandonadas d e l Este de los Estados 

Unidos., . 

E l abamdono no puede c o n s t i t u i r por sí solo una medida e f i c a z de conserva­

ción de los recursos o de restauración d e l patrimonio n a t u r a l con todos sus va­

l o r e s científicos y estéticos. Aunque algunas de esas zonas se puedan c o n v e r t i r 

en reservas o parques n a t u r a l e s , es más importante impedir que e l abandono, d i s ­

minuya l a riqueza y variedad d e l medio en su conjunto. E l planeamiento r a c i o n a l 

debería proponerse como o b j e t i v o l a determinación y e l fomento de las u t i l i z a ­

ciones más apropiadas y l a provisión de medios de transporte, y otros s e r v i c i o s 

capaces de c o n v e r t i r esas zonas en una fuente de riqueza en vez de en una carga 
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y una ofensa para l a v i s t a . Así, por'ejemplo, l a r e l a t i v a escasez de carne, l e ­

che y'pr'oduo tos "forestales 'que sé observa en'los países d e l Mediterráneo, podría 

a l i v i a r s e parbialmehte gracias'a'vina explotación más r a c i o n a l de las t i e r r a s 

a l t a s abandonadas con él consiguiente b e n e f i c i o para l a población, implantando 

sistemas de jirodüccíón "extensiva .bien planeados," qué podríem c u b r i r los gastos" 

de explotación, sé lograría aumentar, en lugar de d i s m i n u i r , l a ¡aptitud ecoló'^ 

gica de dichas t i e r r a s , como reservas'de especies s i l v e s t r e s vegetales y anima-" 

l e s , y su ,interés para ia-sociedad. " 

2. Ordenación general de las especies s i l v e s t r e s ' ' ' * 

Daremos por sentado que l a fauna s i l v e s t r e es de propiedad pública. E l 

Estado podrá delegar este derecho de propiedad en personas privadas, en condi­

ciones que él 'mismo Estado especificará teniendo debidamente en cuenta e l i n t e ­

rés públicb"̂ .' Debería reconocerse l a importancia de'lá conservación de las espe­

cies s i l v e s t r e s aun fuera dé l os parques y"reservas. Para muohas'especies," i n ­

c l u i d a l a mayor parte de l as m i g r a t o r i a s , es"imposible" establecer reservas 

suficientemente extensas para asegurar lína protección completa. Las autoridades 

deben tomar medidas legales para g a r a n t i z a r esa protección y organizar los ser­

v i c i o s de v i g i l a n c i a necesarios para l a aplicación de esas medidas. Las espe-" 

cíes más raras o más expuestas de l a fa\ana y l a f l o r a s i l v e s t r e deben contar 

con una pro'tecclon t o t a l ' e n todo momento,. Normalmente sé permite' l a recolec­

ción de-las especies s i l v e s t r e s más abundantes', con f i n e s deportivos, cierití-

f i c o s ó comerciales,' excepto' én aquéllos parques y reservas donde t a l recolec­

ción sería incompatible con-los propósitos básicos, pero esa recolección exigirá 

en'todos l o s casos una l i c e n c i a o permiso de las autoridades competentes. É l " 

volumen de l a recolección deberá ser siempre compatible con lá conservación' de' 

las• especies y~ e l p r i n c i p i o d e l rendimiento sostenido.' Además de l a pi-otécción 

especial de'que son" o b j e t o ' l a fauna" s i l v e s t r e y l a s especies raras "^o'amenazadas, 
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deberían organizarse programas educativos para i n c i t a r a l o s p r o p i e t a r i o s o ex­

plotadores agrícolas a proteger e l h a b i t a t n a t u r a l y las especies s i l v e s t r e s 

siempre que sea compatible con la'utilización p r i m a r i a d e l t e r r e n o . Cuando sea 

f a c t i b l e desde e l punto de v i s t a ecológico y económico, e l p r i n c i p i o d e l mante­

nimiento de l a d i v e r s i d a d , que debe o r i e n t a r toda ordenación d e l t e r r e n o , e x i ­

girá que- se atienda particularmente a l a preservación de los espacios a b i e r t o s 

n a t u r a l e s y de l a s especies s i l v e s t r e s . 

Debe prestarse especial atención a la.función de l o s lugares naturales y 

de l a faxma s i l v e s t r e en l a s zonas urbanas y en las dedicadas a l a producción 

i n t e n s i v a de bienes de consumo. Lá mayoría de los habitantes de estas zonas, 

r a r a vez pueden v i s i t a r l o s parques y las reservas. Sólo se podrán l o g r a r l o s 

be n e f i c i o s psicológicos y educativos que ofrece e l contacto con l a naturaleza y 

con l a faima s i l v e s t r e s i se establece un sistema adecuado y r e p r e s e n t a t i v o de 

las zonas n a t u r a l e s en todas las categorías de te r r e n o s . Estos parques urbanos 

y cinturones verdes no exigirán necesariamente l a adopción de medidas de protec­

ción especíeles como las que se a p l i c a n a l o s . p r i n c i p a l e s parques y reservas. 

E l propósito básico consiste en proporcionar a i r e l i b r e , bellezas naturales y 

contacto con especies apropiadas de l a farana y f l o r a s i l v e s t r e para todos aqué­

l l o s que l o deseen o l o necesiten. 
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V I . UTILIZACION RACIONAL DE LA BIOSFERA 

A. OBJETIVOS QUE DEBE PROPONERSE LA HUMANIDAD 

Es i n d i s c u t i b l e que los conocimientos científicos y tecnológicos a d q u i r i ­

dos durante e l s i g l o XX entrafíaji para l a humanidad una esperanza que no estaba 

J u s t i f i c a d a anteriormente. Las perspectivas de s a t i s f a c e r l a s necesidades de 

l a población mundial en materia de alimentos, f i b r a s t e x t i l e s y otros produc­

tos esenciales para l a vida son más favorables que l a s p r e v i s i b l e s hace pocos 

decenios. En cambio, l a p o s i b i l i d a d de s a t i s f a c e r las necesidades de una pobla­

ción mundial cada vez mayor son t a n remotas como siempre. E l hecho de que se 

disponga de técnicas científicas no es una garantía de que se lleguen a a p l i c a r 

a los problemas humanos. La e x i s t e n c i a de una tecnología capaz de r e n d i r bene­

f i c i o s a toda la' humanidad no s i g n i f i c a necesariamente que pueda o quiera a p l i ­

carse para mejorar l a s condiciones de vida d e l hombre. 

En muchos lugares se observa que l a tecnología se a p l i c a s i n e q u i l i b r i o 

n i f r e no, que e l ' d e s a r r o l l o urbano e i n d u s t r i a l y él crecimiento de los s e r v i ­

c i os necesarios para e l l o están destruyendo l a s amenidades que embellecen l a 

vida y poniendo en p e l i g r o l a propia c o n t i n u i d a d de l a e x i s t e n c i a humana en las 

zonas excesivsunente pobladas. Así, por ejemplo, e l a i r e que se r e s p i r a en Nueva 

York, Londres, Los Angeles o Tokio contiene t a l proporción de contaminantes que 

se puede d e c i r que l a m o r b i l i d a d y l a mor t a l i d a d sólo están esperando l a combi­

nación f o r t u i t a de fenómenos meteorológicos que impida l a circulación normal d e l 

a i r e en esas ciudades para-alcanzar valores catastróficos. Es sorprendente en 
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qué medida hemos permitido que-la tecnología nos'imponga determinadas c o n d i c i o ­

nes de v i d a , en lugiar de u t i l i z a r l a para crear un "medio más favorable. En-cier-

t o modoi hemos permitido que nuestro conocimiento de l o que es-tecnológicamente 

po s i b l e i n f l u y a ' e n nuestras previsiones de l o que es-económicamente y"sócial-

mente'probable. De este modo, abrigamos esperanzas infundadas" de "prosperidad 

y abundancia. Es preciso que'la hunianidad a n a l i c e sus o b j e t i v o s - y o r i e n t e sus 

medios y su capacidad tecnológica hácia-la consecución desdichos objetivos^- " 

1 . Opciones posibles :~ - - •••̂  

• 'Fundamentalmente tenemos t r e s opciones p o s i b l e s , con sus"diversas va-"-' 

í?íantési- -"'•'•• •• • ' -"̂  •• •• •- • ' '•'•-

a. Un mínimo• de subsistencia 'para una población máxima .' 

Podrígunos c a n a l i z a r todos l o s recursos-y aprovechar-todo-el"espacio.dis­

ponible para p e r m i t i r l a subsistencia d e l húmero-máximo de personas que lá t i e ­

rra'puede mantener en v i d a . Todos rechazaríamos conscientemente ése propósito. 

•Sin embargo, en l a práctica, en muchoslugares d e l mundo, l a humariidad se com­

porta como s i ése fuera 'efectivamente su propósito; Gomo prueba suf i c i e n t e V " 

citaremos l o s cientos de-millones de personas-que pasan-hambre en Aihéríca-Latina 

A f r i c a y Asia. La consecuencia f i n a l dé l a persecución de este objetivo-sería 

ima-sucesión.de catástrofes. ' -"" ' 

b . Condiciones de v i d a s a t i s f a c t o r i a s para un máximo de i n d i v i d u o s . 

También podríamos c a n a l i z a r todos Clos^recursos, y. aprovéchár;-.todo e 1 espa­

c i o - d i s p o n i b l e para'Ofrecer buenas condiciones' materiales de- vid a a l mayor nú­

mero posible-dé i n d i v i d u o s que pueda acceder a ese n i v e l , s a c r i f i c a n d o los "valo-

res n a t u r a l e s en aras dé una e x i s t e n c i a . a r t i f i c i a l . Aunque no se'haya ériuriciado 

como o b j e t i v o , ésta és vina-consecuencia quizá i m p r e v i s t a ; de^ lá '"religión d e l 

crecimiento"- t a n d i f u n d i d a en l as sociedades i n d u s t r i a l i z a d a s y técríológicás. ' 

En éstas, es frecuenté que se s a c r i f i q u e n l o s valores n a t u r a l e s éh aras d e l 
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aumento de l a producción de aquellos artículos que tienen-fácil s a l i d a en e l 

mercado y con s t i t u y e n índices d e l progreso económico. -La vida d i a r i a , d e l ocu­

pante de un piso de clase media en e l centro de Tokio o Nueva York sería un 

buen ejemplo de condiciones materiales de vida relativamente a l t a s , de elevado 

n i v e l de constmio de bienes económicos y de f a l t a c a s i completa de contacto con 

objetos que no.estén fabricados por e l hombre, que c a r a c t e r i z a n l a búsqueda i n ­

cesante de ventajas económicas a expensas de los valores n a t u r a l e s . 

Es fácil predecir l a s consecuencias de esta i n s i s t e n c i a continua en l a 

producción c r e c i e n t e de bienes de consumo y del-aumento de l a población a ex­

pensas d e l medio n a t u r a l , o sea: l a contaminación cada vez mayor d e l a i r e , l a 

t i e r r a y e l agua; l a alteración de l o s ecosistemas natiu?ales hasta poner en 

p e l i g r o l a p r o d u c t i v i d a d y l a vid a misma; l a lucha s i n descanso contra l o s 

insectos y las plagas; y,.por último, t a l vez l a aparición de un ser humano^ de 

t i p o d i f e r e n t e , capaz de t o l e r a r esas condiciones de e x i s t e n c i a , con e l i m i n a ­

ción simultánea de aquéllos que no l o son. Esa continua i n s i s t e n c i a en e l des­

a r r o l l o económico a costa de l os valores n a t u r a l e s . Junto con l a i n j u s t a d i s ­

tribución de bienes materiales que suele t r a e r aparejada, podría aiunentar l a 

pr o b a b i l i d a d de los c o n f l i c t o s i n t e r n a c i o n a l e s derivados de l a c r e c i e n t e com-. 

petencia por l o s mercados y las materias primas, hasta t a l punto que correría 

p e l i g r o l a propia e x i s t e n c i a de l a hxamanidad. 

c. Buena c a l i d a d de vid a para un número óptimo de i n d i v i d u o s 

E l o b j e t i v o humemp que entrama e l concepto de utilización r a c i o n a l de l a 

b i o s f e r a se propone combinar un a l t o n i v e l de vida con l a conservación de l a r 

máxima variedad d e l medio n a t u r a l y a r t i f i c i a l , s i n o l v i d a r l a protección de 

las especies no humanas y de l o s b e n e f i c i o s de l a naturaleza s i l v e s t r e . . En 

esas condiciones, se conservarían las p o s i b i l i d a d e s de cambiar de rumbo, de 

crear d i f e r e n t e s modos de v i d a , porque no se habrían canalizado n i u t i l i z a d o . " 
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todos l o s recursos y se dispondría de espacio v i t a l abundante. Pero sólo podría 

alcanzar e^te o b j e t i v o una población humana l i m i t a d a a un. número de i n d i v i d u o s 

compatible con esas condiciones, que quizá podría d e f i n i r s e como l a abundancia 

óptima de personas. Es imposible i n d i c a r en ténnlnos generales los números efec 

t i v o s que constituirían esa población óptima porque varían con l o s países, las 

c u l t u r a s y e l grado de adelanto tecnológico. Desde e l punto de v i s t a ecológico, 

este concepto corresponde a l de densidad óptima de las especies animales, es 

d e c i r , l a que procuramos mantener cuando explotamos ima especie animal. Siempre 

dentro^de ese concepto ecológico, cabe a f i r m a r que ese es e l único o b j e t i v o rea­

l i s t a para l a humanidad,.porque es e l único que permite l a supervivencia de 

i n d i v i d u o s l i b r e s , psicológicamente completos. En ef e c t o , acéptese o no como 

o b j e t i v o , esa orientación hacia l a c a l i d a d de l a vid a en lugau? de hacia l a can­

t i d a d de i n d i v i d u o s y l a producción económica es l a única oportunidad de con­

servar . permanentemente l a civilización dando a los i n d i v i d u o s l a p o s i b i l i d a d 

de d e s a r r o l l a r todo'su-potencial humano; 

.2. . ' A d a p t a c i ó n dé los medios a "los f i n e s 

E l hecho de que nuestra tecnología y nuestro, comportamiento no persigan 

objetivos-aceptables para l a humanidad debe imputarse a numerosos f a c t o r e s . 

Entre e l l o s f i g u r a n l a f a l t a de conocimientos, l a incomprensión de las posibles 

consecuencias de nuestra propia conducta, l a incapacidad o renuncia a prever e l 

por v e n i r y a preparar planes e f e c t i v o s a l a r g o plazo, _y, a veces, l a tendencia 

de muchos a desinteresarse de l a suerte de. sus semejantes o de las generaciones 

f u t u r a s , porque sólo l e s impulsa e l deseo de a d q u i r i r riqueza o poder peira 

e l l o s mismos. ¡ 

a. Ignorancia de l as cuestiones ecológicas 

Todavía es muy frecuente l a ignorancia de l o s problemas ecológicos. Por 

ejemplo, l o s ecólogos podían haber p r e v i s t o fácilmente las consecuencias que 
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tendría sobre e l medio de aplicación de los plaguicidas p o l i v a l e n t e s y de acción 

p e r s i s t e n t e . S i n embargo, esos plaguicidas se f a b r i c a r o n y ensayaron antes- de 

que l o s usuarios t u v i e r a n l o s conocimientos ecológicos adecuados. Ahora bi e n , 

además de l a ¡ignorancia de las consecuencias ecológicas, e l hecho de que dichos 

productos se hayan seguido aplicando r e v e l a una propensión a s a c r i f i c a r e l bie n ­

estar general, y a hacer caso omiso de los rie s g o s , en aras de l a obtención de 

ganeuicias inmediatas para unos pocos. La ignorancia ecológica, ha i n t e r v e n i d o 

a menudo en actividades t a l e s como l a explotación abusiva de los p a s t i z a l e s en 

las t i e r r a s semiáridas, e l desbroce de las cuencas c o l e c t o r a s , l a t a l a de besu­

ques productivos, l a construcción de presas, que nunca se l l e n a n , para regar 

t i e r r a s que pronto, dejan de p r o d u c i r , o l a contaminación d e l a i r e con los gases 

de escape áe los motores de combustión i n t e r n a . Por o t r a p a r t e , cuando se vence 

l a ignorancia, se siguen aplicando l o s mismos procedimientos porque no se sabe 

suiteponer e l b i e n e s t a r x d e l país o de l a humanidad a l o s intereses económicos 

de algunos i n d i v i d u o s . 

b. P a l t a dé planificación 

En general, no se t i e n e n debidamente en cuenta l o s efectos a l a r g o plazo 

de l a s actividades humanas.. E x i s t e todavía una m a n i f i e s t a incapacidad para pre­

parar planes. Más frecuente aún es l a incapacidad de tener en cuenta, a l t r a z a r 

los plemes, todos los f a c t o r e s i d e n t i f l o a b l e s . En e l planeamiento económico se 

deja s e n t i r l a necesidad de asignar la. debida importancia'a las normas de conser­

vación y a los p r i n c i p i o s ecológicos. Además, cuando se l l e g a a efectuar xm p l a ­

neamiento, se atiende en grari p a r te a los fa c t o r e s técnicos, económicos y p o l i -

t i c o s pero es r a r o que se preste s u f i c i e n t e atención a l o s fa c t o r e s económicos 

que, a l a l a r g a , son los que determinan e l éxito o e l fracaso d e l plan. Lo más 

frecuente es que e l planeamiento se haga a c o r t o plazo, basándose en los b e n e f i ­

cios económicos inmediatos y en e l c i c l o político l o c a l . Los presupuestos de 
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muchos organismos o f i c i a l e s se apruebíui año por año. Los programas a la r g o p l a ­

zo aprobados por una l e g i s l a t u r a son anulados a l o s pocos años por l a s i g u i e n t e . 

E l oportunismo político exige resultados inmediatos, cuesten l o que cuesten a l 

medio ambiente, para J u s t i f i c a r e l f u t u r o fihanciamiento de o t r o progreuna. Los 

economistas p r e f i e r e n hacer planes para cinco años a l o sumo y nunca para más 

de v e i n t e . En d e f i n i t i v a , todo planeamiento, para ser r a c i o n a l , debe ser a l a r ­

go plazo y tener en cuenta l a s condiciones reales de l a b i o s f e r a . Además, e l 

planeamiento.sirve para poco s i no va acompañado de medidas políticas, económi­

cas y s o c i a l e s para su aplicación. En los t r a b a j o s sobre planeamiento se en­

cuentran muchos mundos utópicos, ninguno de los cuales es e l que habitamos. 

% Las l i m i t a c i o n e s de espacio 

Nuestros conocimientos actuales sobre e l sistema s o l a r y sobre e l universo 

nos han enseñado que vivimos en un pequeño plemeta que g i r a en t o m o de una es­

t r e l l a secundaria de un sistema p l a n e t a r i o ciue, en general, no parece favorable 

a l d e s a i T o l l o de l a vid a . La continuación de nuestra e x i s t e n c i a en l a t i e r r a 

depende de nuestra capacidad para r e s o l v e r nuestros problemas de población y de 

medio ambienté. Estamos condenados a v i v i r en l a t i e r r a y no podremos emigrar 

en masa a ot r o s plauietas. Podemos escoger entre continuar procediendo de una 

manera que terminará en l a destrucción de l a humanidad o ajus t a m o s a l a s l i m i ­

taciones .de nuestro plameta. 

Nuestra situación se asemeja a l a de los hablteuites de una pequeña i s l a , , 

sin' contacto con e l mundo e x t e r i o r . Muchos pueblos p r i m i t i v o s debieron a f r o n ­

t a r c i r c u n s t a n c i a s análogas y, en su mayoría, supieron adaptarse a las mismas. 

Los exploradores que descubrieron l a s i s l a s más remotas de nuestro plaineta, com­

probaron en general que los isleños p r i m i t i v o s habían logrado mantener un número 

moderado de habitantes en medios conservados en condiciones favorables para e l 

hombre. La i n c i d e n c i a de c i v i l i z a c i o n e s más adelantadas,;y, luego, l a revolución 
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i n d u s t r i a l a l t e r a r o n por completo l a ecología de muchas de esas i s l a s y l l e v a r o n 

algunas a l borde d e l desastre.. Un crecimiento demográfico apenas repr i m i d o , l a 

destrucción d e l medio n a t u r a l y, a menudo, su sustitución por monocultivos pre­

c a r i o s , se siunaron para imponer condiciones miserables a los habitantes de i s l a s 

t a l e s como Santo Domingo, La Reunión y Mauricio. Mientras que muchos pueblos 

p r i m i t i v o s supieron comprender l a s l i m i t a c i o n e s d e l medio, l a s sociedades tecno­

lógicas modernas,que prometen l a abundancia y, con demasiada frecuencia, sólo 

proporcionan s u f r i m i e n t o s , se han mostrado reacias a reconocer t a l e s límites. 

Mientras no. lleguemos a entender las relaciones e x i s t e n t e s entre l a riqueza d e l 

medio, e l n i v e l óptimo de población y e l bienestar humano en ecosistemas i n s u ­

l a r e s relativíunente .simples, hay pocas esperemzas de que podamos comprenderla en 

e l conjvmto d e l plsineta. Q^izá xma a c t i v i d a d i n t e r n a c i o n a l orientada hacia l a 

utilización r a c i o n a l de los "ecosistemas i n s u l a r e s ayudaría a señalar rumbos 

para l a t l e n ? a entera, además de s e r v i r para mejorar l a situación de los isleños. 

B. . DIFERENTES UTILIZACIONES DEL TERRENO 

En todos los países e x i s t e una gama de formas de e x p l o t a r l a t i e r r a , desde 

las zonas urbanas o i n d u s t r i a l e s más intensamente aprovechadas hasta l a s r e g l o ­

nes s i l v e s t r e s que apenas se utiliZEOi. Para e l planeamiento de l a utilización 

de l suelo es preciso tener en cuenta todos l o s elementos de esta gama. No se 

debería u t i l i z a r ninguna zona s i n e s t u d i a r previamente l a s posibles repercusio­

nes sobre las demás. Es esencial que cada parte r i n d a a l a l a r g a e l máximo pro­

vecho, sea d i r e c t o o i n d i r e c t o . Es imprescindible que las u t i l i z a c i o n e s sean 

a l mismo tiempo compatibles y perdurables. Para l o g r a r estos propósitos, hay 

que empezar por c l a s i f i c a r l o s terrenos y l o s ríos con a r r e g l o a sus p o s i b i l i ­

dades. Una vez hecho esto, se establecerá un orden de p r i o r i d a d en función no 

sólo de las p o s i b i l i d a d e s d e l t e r r e n o sino también de l a a d a p t a b i l i d a d de l os 
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t i p o s de utilización a los terrenos d i s p o n i b l e s . Se dará l a máxima p r i o r i d a d a 

l a s u t i l i z a c i o n e s necesariamente f i j a s o l i m i t a d a s , y l a mínima a las que admi­

t e n una mayor f l e x i b i l i d a d en l o que atañe a l a elección d e l t e r r e n o . Por ejem­

p l o , es p o s i b l e que sólo e x i s t a un emplazamiento razonable para un puerto o para 

un parque n a c i o n a l pero muchos s i t i o s potenciales para t r a z a r ima c a r r e t e r a o 

c o n s t r u i r viviendas. ' -

1^ Utilización múltiple d e l t e r r e n o 

E l concepto.de utilización múltiple presupone que l a t i e r r a puede tener más 

de una función útil. Una región boscosa puede s e r v i r a l mismo tiempo para produ­

c i r madera,como h a b i t a t de l a fauna s i l v e s t r e , como lugar de recreo, para f i j a r e l 

suelo y para r e g u l a r e l c i c l o hidrológico. Cuando una región, explotada adecua­

damente, puede tener diversas aplicaciones simultáneas, ese aprovechamiento múl­

t i p l e puede ser conveniente para l a sociedad. Sin embargo, es preciso estable­

cer un orden de p r i o r i d a d en función d e l v a l o r y de las p o s i b i l i d a d e s d e l lugar 

También es p o s i b l e que algunas de esas u t i l i z a c i o n e s sean incompatibles entre sí, 

l o que deberá tenerse'muy en cuenta. Un lugar que se preste a l a producción 

comercial de madera normalmente no podrá u t i l i z a r s e a l mismo tiempo como te r r e n o 

de pastoreo i n t e n s i v o , puesto que ambas aplicaciones son en general incompati­

bles. La utilización de una' zona como reserva científica o parque s i l v e s t r e es 

incompatible con ̂ la producción de bienes de consumo o con l a s activ i d a d e s recrea­

t i v a s en gran escala. 

E l concepto de utilización múltiple es más a p l i c a b l e a una región que a 

un lu g a r determinado. Dado que los lugares ofrecen d i f e r e n t e s p o s i b i l i d a d e s , 

l a mejor forma de e x p l o t a r l a región consistirá en dar a cada uno de los luga­

res que l a componen l a aplicación a que más se preste. A menudo,, ima reserva 

científica o un parque s i l v e s t r e se beneficiarán s i los terrenos circundantes 

de l a región se destinan a s e r v i c i o s de recreo a l a i r e l i b r e o a l a producción 
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comercial de madera, ya que estas aplicaciones pueden s e r v i r de defensa contra 

otras formas de explotación más intensas o incompatibles con las primeras. La 

utilización de una zona como emplazamiento de una fábrica excluye necesariamente 

l a p o s i b i l i d a d de otras a p l i c a c i o n e s . En cambio, l a utilización de una zona 

con f i n e s i n d u s t r i a l e s se facilitará s i los emplazamientos de las fábricas se 

protegen con espacios verdes que e v i t e n las complicaciones que entrañaría toda 

utilización incompatible con aquélla, por ejemplo, l a construcción de viviendas. 

Esto s i g n i f i c a que e l concepto de- l a utilización múltiple se presta a l planea­

miento r a c i o n a l de l a explotación de una región mientras que sólo t i e n e una 

aplicación r e s t r i n g i d a en e l caso de un l o t e de t e r r e n o determinado. 

2. Rendimiento sostenido 

Otro concepto fundamental para l a explotación de l a t i e r r a y los recursos 

v i v o s , es e l d e l rendimiento sostenido. Todo te r r e n o debe r e u n i r las c o n d i c i o ­

nes necesarias para soportar las consecuencias de l a explotación a que se l e 

someta. Normalmente convendrá e v i t a r las u t i l i z a c i o n e s de carácter e x t r a c t i v o 

capaces de r e d u c i r las p o s i b i l i d a d e s d e l te r r e n o . La demanda impuesta a los 

recursos edafológicos o bióticos no debe superar a l a capacidad d e l suelo o de 

l a b l o t a para s a t i s f a c e r l a . 

En e l caso de l a s t i e r r a s c u l t i v a d a s , e l respeto d e l c r i t e r i o d e l r e n d i ­

miento' sostenido supone e v i t a r toda aplicación que pueda r e d u c i r su capacidad 

productiva por vina disminución de l a f e r t i l i d a d , una alteración de l a e s t r u c t u r a 

edafológlca u otras formas de agotamiento. En s i l v i c u l t u r a , e l rendimiento soste­

nido exige un sistema-de ordenación que garantice l a con t i n u i d a d de l a producción 

f o r e s t a l . La recolección dé l a fauna s i l v e s t r e nunca deberá exceder de l a capa­

cidad de reproducción de l a especie de que se t r a t e . La explotación a base de 

un rendimiento sostenido puede a p l i c a r s e a todos l o s recursos vivos y ayuda a 

ga r a n t i z a r una p r o d u c t i v i d a d sostenida. La determinación d e l rendimiento que 
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puede sostenerse varía de vxi s i t i o a o t r o y es un problema que aún'' no se ha r e -

s u e l t o en muchas zonas. 

3. Clasificación de las t i e r r a s 

La primera medida conducente a una explotación r a c i o n a l consistirá en 

c l a s i f i c a r l a t i e r r a y los recursos vivos en función de su menor o mayor capa­

cidad para soportar l a explotación. No se estudiarán aquí los procedimientos 

de' clasificación de los terrenos para l a producción de bienes de consumo en las 

regiones templadas porque,.si bien admiten aún mejoras, son ya bien conocidos 

y extensajnente aplicados. En l o que atsme a l as regiones t r o p i c a l e s , es pre­

ciso seguir estudiando l a cuestión hasta que los procedimientos de c l a s i f i c a ­

ción puedam considerarse acertados. Sin embargo, en esta materia, e x i s t e n 

c i e r t o s c r i t e r i o s que generalmente se 'olvidan cuando en r e a l i d a d merecen p r e f e ­

r e n t e atención. Por ejemplo, convendría recordar los dos c r i t e r i o s s i g u i e n t e s : 

a) ¿Posee e l lugar características panorámicas o paisajísticas especia­

les o únicas? En caso a f i r m a t i v o , ¿deben darse a l t e r r e n o a p l i c a c i o -

nes compatibles con l a conservación de dichas características,'aunque 

hubiese otras formas de explotación que permitiesen obtener de él ma­

yores beneficios? 

b) ¿Alberga e l lugar alguna comunidad biótica especialmente interesante? 

La presencia de especies poco numerosas de caracteres únicos o expues-

, tas a desaparecer, o de ejemplos excepcionales de comunidades vege­

t a l e s o animales impondrá una forma de explotación que permita pre­

servar esas cualidades bióticas de es p e c i a l interés. 

La clasificación de los lugares privados de características psmorámicas, 

p a i s a j i s t a s o bióticas sobresalientes, que e x i j a n l a adopción de medidas espe­

c i a l e s de conservación, se basará en los c r i t e r i o s aplicados habitualmente para 

determinar en general e l destino que se ha de dar a un t e r r e n o . Entre esos 
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c r i t e r i o s figurem e l clima, l a s características d e l suelo, l o s aspectos geoló­

gicos e hidrológicos, l a b i o t a , l a inclinación, e l avenauniento, l a e s t a b i l i d a d 

f u n c i o n a l , e t c . La clasificación deberá e s p e c i f i c a r e l grado.de u t i l i d a d d e l 

lugar para l a a g r i c u l t u r a , e l pastoreo, l a s i l v i c u l t u r a y otras aplicaciones y 

e l planesuniento y l a regulación de l a explotación se basará en esa c l a s i f i c a ­

ción. Los estudios agroclimatológicos llevados a cabo en e l Oriente Cercano y 

Medio y en A f r i c a , bajo l o s auspicios de l a Unesco, l a PAO y l a OMM representan 

un paso p o s i t i v o hacia l a clasificación general de las t i e r r a s en función de l a 

p o s i b i l i d a d de producir bienes de consumo. Sin embargo, en e l planeamiento ge­

n e r a l de l a utilización d e l ter r e n o es preciso tener en cuenta además los s i ­

guientes puntos: 

c) En todo plan deben aprovecharse plenamente las p o s i b i l i d a d e s d e l d i ­

seño p a i s a j i s t a y de l a a r q u i t e c t u r a . E l acomodamiento de l a pobla-. 

ción y l a explotación d e l t e r r e n o deberán combinarse de modo que r e a l ­

cen l a d i v e r s i d a d y l a b e l l e z a d e l ambiente y s a t i s f a g a n a l mismo 

tiempo las f i n a l i d a d e s prácticas. Para preservar las cualidades d e l 

medio es preciso e v i t a r l a monotonía derivada de l a utilización uní--

forme o de l a repetición de los modelos, aun a expensas de l o s valores 

u t i l i t a r i o s . La d i v e r s i d a d , establecida en p r i n c i p i o con f i n e s esté-

t i c o s , tendrá una i n f l u e n c i a favorable sobre e l bienestar de l a pobla­

ción y rendirá be n e f i c i o s ecológicos sosteniendo l a p r o d u c t i v i d a d de 

l a región. En e l diseño de las ciudades se atenderá especialmente a 

l a necesidad de renovar y d i v e r s i f i c a r l a conformación de los espacios 

r e s i d e n c i a l e s , comerciales, i n d u s t r i a l e s y r e c r e a t i v o s y l a organiza-

• ción dé. los medios de t r a n s p o r t e , a f i n de crear un ambiente agradable 

para l o s f u t u r o s habitantes y dar rasgos propios y d i s t i n t i v o s a cada 

comunidad. 
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4. P r i n c i p i o s de l a utilización d e l agua 

Los c r i t e r i o s aplicados para establecer l a clasificación y los p r i n c i p i o s 

de l a utilización general d e l t e r r e n o deben también a p l i c a r s e a l agua. Teniendo 

en cuenta que e l agua, a d i f e r e n c i a de l a t i e r r a , se desplaza a través de los 

ecosistemas y af e c t a a todas las partes de éstos, debe prestarse espe c i a l aten­

ción a su empleo. En general, l o s conceptos de utilización múltiple y de r e n d i ­

miento sostenido se a p l i c a n t a n t o a las cuencas hidrográficas y e l alumbramiento 

de aguas como a l a utilización de l a t i e r r a . A l c l a s i f i c a r las zonas hidrográ­

f i c a s para su utilización, deberán tenerse muy en cuenta c i e r t o s p r i n c i p i o s que 

hoy día se ignoran con frecuencia. . • • . . 

a) En primer término, se considerarán las zonas hidrográficas, que reúnen 

características panorámicas poco c o r r i e n t e s , o poseen una b l o t a única 

o grandes p o s i b i l i d a d e s de recreo y a ser po s i b l e se resellarán para 

usos compatibles con l a conservación de esos v a l o r e s . 

b) Teniendo en cuenta que l a contaminación d e l agua destruye l a u t i l i d a d 

de un aprovechamiento y d e t e r i o r a considerablemente l a c a l i d a d o l a 

\ sa l u b r i d a d de todo e l medio, hay que procurar no u t i l i z a r con exceso 

' l o s ríos para l a evacuación de desechos. En cada país habrá que con­

ceder gran p r i o r i d a d a l a preparación de técnicas que permitan e l r e ­

t o m o a l c i c l o y l a recuperación de l o s posibles agentes contaminado­

res . La higienización de los desperdicios urbanos para su devolución 

u l t e r i o r a l suelo r e q u i e r e e s p e c i a l atención en todas las naciones. 

c) La utilización d e l agua para l a producción de energía, r i e g o u otros 

usos mediante l a construcción de embalses y ot r a s i n s t a l a c i o n e s t e n ­

dría que examinarse tomando en consideración todos los valores afec­

tados por ese hecho. Allí donde e l l o produzca un menoscabo importemte 

de l a c a l i d a d d e l medio, habrá que emprender una exploración completa 
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de otras zonas de aprovechamiento, así como de un po s i b l e t r a s l a d o de 

l a población o de los s e r v i c i o s que requieren a q u e l l a utilización. 

5. P r i n c i p i o s de l a utilización d e l a i r e 

E l a i r e , como e l agua, se desplaza a través de los ecosistemas y l a vida 

depende igualmente de su c a l i d a d y de su pureza. La preservación de l a c a l i d a d 

t i e n e lá misma importancia en e l caso d e l a i r e que en e l d e l agua. Habrá que 

procurar no evacuar en l a atmósfera un exceso de productos de desecho derivados 

de l a oxidación de combustibles u ot r o s procesos químicos. E l r e t o r n o a l c i c l o 

y l a recuperación de los posibles agentes contaminantes d e l a i r e necesita un 

estudio completo y d e t a l l a d o . Hay que conceder gran p r i o r i d a d a l d e s a r r o l l o de 

los medios de t r a n s p o r t e y de los procesos i n d u s t r i a l e s que no producen contami­

nación d e l a i r e . Un diseño y vtn planeamiento cuidadoso de l a s redes de t r a n s ­

porte y de los emplazamientos urbanos e i n d u s t r i a l e s contribuyen a r e d u c i r l a 

contaminación d e l a i r e . 

C, PLANEAMIENTO Y REGULACION 

Los parques, las reservas y las especies s i l v e s t r e s no pueden mantenerse 

s i n p r e s t a r una atención adecuada a l problema general de l a utilización d e l t e -

rreno y d e l planeamiento de l os recursos. Las u t i l i z a c i o n e s deben estar a j u s t a ­

das y ser compatibles con las p o s i b i l i d a d e s d e l t e r r e n o en todas l a s zonas de 

una nación. La explotación abusiva de una zpn& influirá en e l porvenir de todas " 

las restantes. Una presión excesiva de l a población sobre c u a l q u i e r categoría 

de t e r r e n o , ya se t r a t e de. m parque n a c i o n a l o de una t i e r r a de c u l t i v o , f r u s ­

traría a l a l a r g a l a f i n a l i d a d a l a que se destinó l a t i e r r a , 

1. Priorlodades de utilización ' 

En o t r a época solía planearse l a utilización d e l t e r r e n o designando en . 

primer término las zonas destinadas a l o s f i n e s de. mayor rendimiento económico, 
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medido por l o general en vn breve periodo de tiempo. Por consiguiente, sé daba 

l a p r i o r i d a d a las aplicaciones urbanas e i n d u s t r i a l e s mientras que otros usos 

se consideraban secvindarios. Dentro de las ciudades, se concedía gran importan­

c i a a l o s f i n e s i n d u s t r i a l e s , comerciales o r e s i d e n c i a l e s así como a l t r a n s p o r t e . 

En l a s p r i o r i d a d e s f u t u r a s deberá a p l i c a r s e un' c r i t e r i o de mayor alcance y am­

p l i t u d en e l que se tengan plenamente en cuenta las realidades ecológicas y las 

ventajes de l a conservación. Así, se dará l a máxima p r i o r i d a d ' e n e l planeamien­

t o a l a s zonas necesarias para reservas científicas, reservas especiales y par-

ques nacionales ya que constitu y e n recursos f i j o s que no pueden acomodarse sino 

en l o s lugares a los que están ligados por l a naturaleza. No se puede crear un 

parque naciona l d e l Gran Cañón s i n que e x i s t a un Gran Cañón, n i un Parque Seren-

g e t i s i n las l l a n u r a s y l o s animales s i l v e s t r e s . De manera análoga, en e l p l a ­

neamiento urbano habrá que designar en primer término los espacios a b i e r t o s , las 

zonas n a t u r a l e s y l a s c i n t u r a s verdes ya que las que configuran e l r e s t o de l a 

ciudad y determinarán en gran medida s i ésta ha dé ser agradable u h o s t i l para 

l a v i d a htimama. Es indudable que en las ciudades ya formadas o en terrenos dedi-

cados a l a a g r i c u l t u r a no es fácil a p l i c a r esas p r i o r i d a d e s . S in embargo, habrá 

que t e n e r l a s en cuenta para o r i e n t a r todo e l d e s a r r o l l o f u t u r o . 

Debido a l a s necesidades ecológicas, t a l e s como l a naturaleza d e l t e r r e n o , 

los suelos y e l clima, también hay que asignar una gran p r i o r i d a d en e l planea­

miento a l a protección de los terrenos agrícolas de a l t a c a l i d a d para l i m i t a r 

y r e g u l a r e l r i e s g o de que se dediquen i n j u s t i f i c a d a m e n t e a usos incompatibles, 

r e s i d e n c i a l e s , i n d u s t r i a l e s , de t r a n s p o r t e , etc. También hay que asignar una 

p r i o r i d a d análoga a los bosques muy productivos, determinados igualmente por e l 

suelo, e l r e l i e v e y e l clima. Las u t i l i z a c i o n e s que permiten más f l e x i b i l i d a d : 

trazado de ca r r e t e r a s y de vías férreas, emplazamiento de zonas r e s i d e n c i a l e s , 

c i e r t a s categorías de s i t i o s comerciales e i n d u s t r i a l e s e t c . , deben adaptarse 
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a terrenos que no.requieren un empleo concreto y f i j o , a pesar.de que e l bene­

f i c i o económico inmediato sea mayor con esas u t i l i z a c i o n e s f l e x i b l e s . 

La evolución de las formas de utilización d e l t e r r e n o en l o s países en 

vías de d e s a r r o l l o , debe proyectarse con e l mismo cuidado, s i no se quiere em­

pobrecer o d e s t r u i r e l i n s u s t i t u i b l e patrimonio de l a naturaleza cuando ,el hom­

bre i n t e n t a a p l i c a r sus conocimientos técnicos para mejorar su e x i s t e n c i a mate­

r i a l . La c r e c i e n t e demanda de alimentos,y de otros bienes de consumo req u i e r e 

una revolución agrícola para poner en c u l t i v o mayor cantidad de t i e r r a s y a l 

mismo tiempo aumentar l a pr o d u c t i v i d a d por unidad de s u p e r f i c i e y por a g r i c u l ­

t o r . Mientras que en los países desarrollados es menos urgente, en l a actua­

l i d a d , extender l a s zonas dedicadas a l a a g r i c u l t u r a que proteger e l medio r e s ­

t a n t e , en l os países en vías de d e s a r r o l l o hay que proteger e l medio a l mismo 

tiempo que se aumenta rápidamente l a producción agrícola. 

Como no puede hacerse todo de una vez, e l d e s a r r o l l o de l a a g r i c u l t u r a 

debe ser s e l e c t i v o . Un gran aumento de l a producción en ima zona relativamente 

pequeña de buen t e r r e n o aplicando una combinación de medidas técnicas y de apor­

tes a l suelo,, aliviará l a carga de una zona mucho más extensa que, de o t r a ma­

nera, deterioraríamos con l a explotación y, a l mismo tiempo, permitirá conservar 

por e l momento los sistemas t r a d i c i o n a l e s , s e n c i l l o s y menos exhaustivos, de 

utilización d e l t e r r e n o o proteger de ima mayor intrusión humana zonas menos 

accesibles o de especial v a l o r científico o estético. 

En los países más poblados de Asia puede ser que sólo queden s i n u t i l i z a r 

pocas t i e r r a s c u l t i v a b l e s o bosques accesibles. Por consiguiente, habrá que 

dedicarse a mejorar l o s métodos agrícolas y silvícolas d i v e r s i f i c a n d o e i n t e n ­

s i f i c a n d o l a producción en zonas en l a s que puedan establecerse ecosistemas es­

t a b l e s . Las modificaciones más eficaces serán e l r i e g o , e l empleo de f e r t i l i ­

zantes y l a introducción de mejores variedades de plantas c u l t i v a d a s y de animales 
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domésticos, j i i n t o con una distribución prudente de l a t i e r r a a d i f e r e n t e s usos. 

En ot r o s lugares, como en gran parte de A f r i c a y de América L a t i n a , l a presión 

general d e l hombre sobre e l medio es menos intensa, pero hay que hacer l a misma 

selección de s i t i o s destinados a l mejoramiento y l o s mismos cambios de método 

con e l f i n de impedir l a explotación de s t r u c t o r a de zonas cada vez más amplias 

d e l medio n a t u r a l para aiAmentar, o simplemente mantener e l voltimen de l a produc­

ción. Los. nuevos métodos de utilización d e l t e r r e n o deben i r acompañados de 

cambios en l a organización s o c i a l y económica a f i n de establecer l a i n f r a e s ­

t r u c t u r a para una i n d u s t r i a agrícola que no esté l i g a d a a l a subs i s t e n c i a l o c a l 

y que aporte á l a población r u r a l l a s s a t i s f a c c i o n e s de l a civilización. 

E l Plan I n d i c a t i v o Mundial para e l D e s a r r o l l o Agrícola, que está prepa--

rando l a PAO en colaboración con los países interesados y con ot r o s organismos 

i n t e r n a c i o n a l e s , se propone expresar en c i f r a s y esclarecer l o s aspectos agrí­

colas, silvícolas, y haliéuticos d e l urgenteproblema de ampliar l a producción 

para s a t i s f a c e r las necesidades razonables de las poblaciones, cada vez más nume­

rosas y a r t i c u l a d a s , de los países en vías de d e s a r r o l l o . 

Tomando como base un análisis de l a producción, e l consumo y e l comercio 

en e l periodo de I 9 6 I - I 9 6 5 , se están preparando estimaciones de l a demeinda f u t u ­

r a para 1975 y 1985, que r e f l e j e n l a s necesidades de alimentos y e l crecimiento 

económico.. Luego se formularán para esas dos épocas los o b j e t i v o s de l a produc­

ción y l a e s t r u c t u r a económica dentro de l a c u a l puede acomodarse e l d e s a r r o l l o 

f u t u r o . Los objetivos-de producción se basan en un estudio detenido d e l poten­

c i a l físico pa.ra e l aumento de l a producción y en e l r i t m o a l que pueden i n t r o ­

d u c i rse y adaptarse efectivamente l a s innovaciones, haciendo suposiciones . a l t e r ­

n a t i v a s en cuanto a l a velocidad de alimento de l a población y a l volumen de l a 

ayuda intei?nacional de que se dispondrá para e l desarrollo- agrícola. 
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S i b i e n las tareas p r e p a r a t o r i a s d e l plan estarán estrechamente ligadas a 

un análisis bastante d e t a l l a d o de l o s fa c t o r e s físicos, económicos y s o c i a l e s , 

l a presentación tendrá un carácter r e g i o n a l . Las grandes regiones analizadas 

serán e l Cercano Oriente, l a Cuenca Mediterránea, A f r i c a a l sur d e l Sahara, ' 

América L a t i n a , Asia y e l Lejano Oriente. Se piensa que a l próximo Congreso 

Mundial sobre l a Alimentación, que se reunirá en I968, podrán presentarse p l a ­

nes p r o v i s i o n a l e s para esas regiones, así como un plan coordinado para todo e l 

mundo. 

Puesto que l a expansión de l a producción agrícola está directamente r e l a ­

cionada con los recursos naturales de l os países en vías de d e s a r r o l l o , las-

concluslones y l a s orientaciones expuestas en e l Plan I n d i c a t i v o Mundial serán 

sumamente importantes-para l a conservación de los medios n a t u r a l e s . Como ya 

se ha dicho, e l d e s a r r o l l o agrícola t i e n e que ser forzosamente s e l e c t i v o en l a 

utilización de l o s recursos n a t u r a l e s , ya que t a n t o . e l r i t m o posible como l a 

marcha económica del,'desarrollo son l i m i t a d o s . E l plan t i e n d e a a j u s t a r e l des­

a r r o l l o r a c i o n a l á^'las„neeesidades de las dos próximas décadas y a f a c i l i t a r a l 

mismo tiempo una medida de los cambios requeridos en e l medio, t a n t o en l a ex­

plotación de.nuevas zonas como en l a introducción de nuevos métodos. 

2. Estudios e I n v e n t a r i o s 

Para un co r r e c t o planeamiento'de l a utilización'del t e r r e n o a largo plazo, 

es esencial efectuar detenidos estudips agroecológlcos sobre l a a p t i t u d y u t i l i ­

zación d e l t e r r e n o , e l suelo, l a vegetación y otros recursos y preparar los co­

rrespondientes mapas. Las nuevas técnicas de fotogrametría aérea o e s p a c i a l 

podrán ab r e v i a r e l tiempo y los gastos que implican esas tareas. Sin embargo, 

nunca podrán s u s t i t u i r por completo a l o s estudios efectuados desde e l suelo, 

que por l o t a n t o deben i n i c i a r s e l o antes p o s i b l e én todas las partes d e l mundo. 

Con frecuencia, e l conocimiento de l a distribución y de l a abundancia de muchas 
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especies animales s i l v e s t r e s depende de investigaciones sobre e l t e r r e n o que 

requieren tiempo y gastos. Esas encuestas debieran i n i c i a r s e pronto y tener 

vin carácter permanente, ya que las poblaciones y l a s d i s t r i b u c i o n e s cambian 

rápidamente de un año a o t r o . 

Ofrecen e s p e c i a l interés los estudios de t i p o i n t e r d i s c i p l i n a r i o e i n t e ­

grado r e a l i z a d o s recientemente en d i f e r e n t e s países. Un ejemplo excelente de 

un i n v e n t a r i o de ese t i p o es e l método de estudios integrados de recursos a p l i ­

cados recientemente en A u s t r a l i a y Nueva Guinea. Cada equipo de reconocimiento 

i n c l u y e un e s p e c i a l i s t a en geomorfología, o t r o en edafología y o t r o en ecología 

vegeta l y pueden i n c l u i r s e o tros e s p e c i a l i s t a s s i h i c i e r a f a l t a . E l objeto d e l 

estu d i o , que u t i l i z a ampliamente l a aerofotografía y l a poligonación, es d i s ­

t i n g u i r "unidades de t e r r e n o " de génesis semejantes y d e f i n i b l e s por su topo­

grafía, suelo, vegetación y clima; y dentro de cada unidad "sistemas de t e r r e ­

nos" separados por caracteres geomorfológicos o geológicos. Esta clasificación. 

Junto con los datos recogidos sobre e l t e r r e n o permite evaluar l a situación eco­

lógica y l a u t i l i d a d p o t e n c i a l d e l medio con gran d e t a l l e . E l Centro de Forma­

ción en Levanteimientos Aerofotogramétricos recientemente creado en D e l f t (Países 

Bajos) bajo l o s auspicios de l a Unesco, da excelentes oportunidades de formar 

personal básico en esos métodos para l o s países en vías de d e s a r r o l l o . 

De l o a n t e r i o r se desprende que l a primera medida para un buen planea­

miento de l a utilización d e l t e r r e n o es l a localización, definición y represen­

tación cartográfica de las comunidades nat u r a l e s irreemplazables y de las espéj­

eles s i l v e s t r e s . E l l o r e q u i e r e un programa de reconocimientos e i n v e n t a r i o s 

ecológicos que pueden ser muy complicados y e x i g l t ' mucho tiempo. Sin embargo, 

e l tiempo apremia en l a mayor parte de l os problemas de conservación planeados 

en e l mundo. Es indispensable adoptar l a s medidas i n i c i a l e s para l a conserva­

ción basándose en informaciones incompletas y t a l vez Inexactas. A veces habrá 
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que u t i l i z a r l a mejor información l o c a l d i s p o n i b l e en combinación con reconoci­

mientos rápidos hechos por expertos c a l i f i c a d o s . Las naciones que t i e n e n poco 

personal con l a capacitación y l a formación necesarias deben aprovechar las 

f a c i l i d a d e s proporcionadas por los organismos i n t e r n a c i o n a l e s y extranacionales, 

y combinar l a capacidad de los asesores ext r a n j e r o s con l o s conocimientos d i r e c ­

tos de l a población l o c a l . Lo que más importa es tomar rápidamente medidas de 

conservación. Sin embargo, hay que a p l i c a r l a s comprendiendo que después de t e r ­

minar los estudios y reconocimientos detallados habrá que r e v i s a r c i e r t o s aspec­

tos J u r i s d i c i o n a l e s y Jurídicos. 

3. Planeamiento y regulación 

Se ha subrayado que e l planeamiento es esencial para l a utilización r a c i o ­

n a l , pero que no t i e n e s i g n i f i c a d o s i n una regulación d e l empleo d e l te r r e n o . 

Tanto e l planeamiento como l a regulación deben tener un carácter l o c a l , r e g i o ­

n a l , nacional y, hasta c i e r t o punto,' i n t e r n a c i o n a l . Sin embargo, en l a medida 

en que l o permitan los sistemas gubernamentales y económicos, es p r e f e r i b l e 

concentrar al,máximo e l planeamiento y l a regulación en l a esfera l o c a l , en • 

manos de quienes mejor conocen l a s condiciones y las necesidades l o c a l e s . No 

e x i s t e vn método generalmente aceptado de coordinar l a s consideraciones socia­

les y económicas con los r e q u i s i t o s ecológicos para e l planeamiento a la r g o p l a ­

zo. Las decisiones r e l a t i v a s a l régimen de utilización d e l t e r r e n o son e l r e s u l ­

tado de una selección en l a que i n t e r v i e n e n consideraciones políticas, económicas 

y s o c i a l e s . E l planeamiento no sólo f i j a o b j e t i v o s y p r i o r i d a d e s , sino también 

los medios de conseguirlos. Sin embargo, l a revisión, l a integración y l a j u ­

risdicción regionales y nacionales suelen ser indispensables para impedir que 

las conveniencias meramente locales prevalezcan sobre e l bi e n público y los i n t e ­

reses nacionales a largo plazo. 
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V I I . APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE LA UTILIZACION RACIONAL 

Y LA CONSERVACION 

E l primer paso para a p l i c a r medidas de utilización r a c i o n a l y de conservación 

de l a b i o s f e r a es que l a s autoridades y l o s medios i n f l u y e n t e s comprendan l a 

absoluta necesidad de tomarlas. 

La presión humana sobre e l medio ambiente impone l a necesidad dé tomar 

medidas de utilización r a c i o n a l y de conservación. Conforme aiomenta esa presión, 

l a b i o s f e r a se d e t e r i o r a más y l o s problemas se agravan. Aumenta l a necesidad 

de alimentos, así como l a de espacio h a b i t a b l e , y a menos que se adopte una me­

dida apropiada, se menoscaba l a c a l i d a d d e l medio humano. La humanidad habrá 

de examinar de nuevo sus f i n a l i d a d e s y o b j e t i v o s s i ha de conseguir un e q u i l i ­

b r i o entre sus necesidades y l o s recursos de l a biosfera.. 

La utilización r a c i o n a l y l a conservación de l o s recursos de l a b i o s f e r a 

han de basarse en e l conocimiento científico. Por ese motivo, es imperativo reu­

n i r esos conocimientos y evalu a r l o s para remediar l a s d e f i c i e n c i a s que aún e x i s ­

t e n por medio de nuevas i n v e s t i g a c i o n e s . Con ese f i n , es esencia l que examine­

mos l a naturaleza de l a b i o s f e r a , su e s t r u c t u r a y su función para determinar así 

l a base ecológica dé su utilización r a c i o n a l . En p a r t i c u l a r , hay que pre s t a r 

atención a l o s si g u i e n t e s aspectos: 

a) La p r o d u c t i v i d a d biológica en l o s medios s i l v e s t r e y modificado, con 

estudios sobre l a adaptación de l a s especies á su medio ambiente y de 

sus acciones recíprocas con e l mismo. 
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b) La naturaleza d e l t e r r e n o y d e l suelo, con inclusión d e l e s t u d i o , e l 
V 

análisis y l a clasificación de l o s suelos y paisajes a f i n de determi­

nar su v a l o r y'utilización. • ' 

.c) Las características d e l medio acuático y de l o s recursos hidráulicos 

a f i n de determinar su a c c e s i b i l i d a d , v a l o r y utilización, 

d) La ecología d e l hombre moderno y sus necesidades mesológicas. 

Al examinar l a base científica de l a utilización r a c i o n a l de l o s reciirsos 

de l a b i o s f e r a , hay que atender a l o s problemas plauiteados por l a s diversas prác­

t i c a s humanas. Entre e l l o s ' f i g u r a n l a desaparición de l a fauna y l a f l o r a , l a 

deterioración de l o s suelos, l a mala utilización de l o s recursos hidráulicos y 

d e l medio acuático, y l a contaminación d e l medio. Se estudiarán con d e t a l l e l a s 

a c t i t u d e s y t r a d i c i o n e s humanas que han conducido a l a aparición de esos proble­

mas. , 

Los conocimientos científicos y l a tecnología actuales permiten a n a l i z a r 

l o s recursos de l a b i o s f e r a y determinar l o s modos de conseguir su utilización 

inte g r a d a . Así se descubren l a s p o s i b i l i d a d e s de una utilización mejor y más 

r a c i o n a l . En p e i r t i c u l a r , importa examinar métodos más eficaces para conseguir: 

1 E l mejoramiento y e l aumento de'los rendimientos de l a a g r i c u l t u r a y 

l a s i l v i c u l t v i r a . 

2) La conservación y e l mejoramiento d e l medio acuático. 

3) La lucha contra l a contaminación d e l a i r e , e l agua y e l suelo. 

4) La conservación de l a s zonas y l o s ecosistemas n a t u r a l e s . 

5) La protección de especies rairas o en p e l i g r o . 

6) La ordenación de l a fauna s i l v e s t r e y su h a b i t a t . 

7) E l re a l c e de l a c a l i d a d estítica de todo e l medio. 

8) E l planeamiento de l a ordenación integrada de l o s recursos d e l medio 

para aumenteur l a - c a l i d a d de este. 
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Para fomentar l a utilización r a c i o n a l y l a conservación de l o s recursos de 

l a b i o s f e r a , será necesario d e f i n i r l a s p r i n c i p a l e s d irecciones de l a acción na­

c i o n a l e i n t e r n a c i o n a l a base de l a s si g u i e n t e s consideraciones: 

1) Estudio e identificación de l o s recursos de l a b i o s f e r a , prestando ma­

yor apoyo a l a s activ i d a d e s en curso y a l a iniciación de nuevos pro­

gramas. Entre l o s programas ya empezados f i g u r a n : 

a) La t o t a l i d a d d e l programa de l a Organización de l a s Naciones IMidas . 

para l a A g r i c u l t u r a y l a Alimentación que ti e n d e a incrementsir l a 

producción agrícola sobre una base r a c i o n a l y a conseguir cosechas 

sostenidas. E l Programa Mundial de Alimentos t i e n d e a evaluar y 

a c l a r a r l o s aspectos agrícolas, silvícolas y haliéuticos de l o s 

virgentes problemas d e l atomento de l a producción indispensable para 

s a t i s f a c e r l a s crecientes necesidades de vna. población mundial que 

aumenta rápidamente. 

b) La FAQ y l a Iftiesco han emprendido conjiantamenté un i n v e n t a r i o de l o s 

• suelos d e l mundo por medio d e l Mapa Edafologico Mundial a escala 

1 : 5.000.000.. 

,c) La Unesco ha organizado principalmente estudios m u l t i d i s c i p l i n a r i o s 

d e l medio n a t u r a l y de,sus recursos p o t e n c i a l e s , sobre todo en l a s 

zonas áridas. Con l a iniciación d e l Decenio Hidrológico I n t e r n a ­

c i o n a l , aporta una contribución esenci a l al estudio de l o s r e c u r ­

sos hidráulicos. Además, la'l&iesco apoya e l Programa.Biológico 

I n t e r n a c i o n a l y l a s activ i d a d e s de l a Unión I n t e r n a c i o n a l para l a 

Conservación de l a Naturaleza y de l o s Recursos Naturales. 

d) E l Programa Biológico I n t e r n a c i o n a l (PBl) representa una etapa im­

portante para l a identificación científica de.los recursos v i v o s 
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de lá t i e r r a y l a s investigaciones necesarias para l a conservación 

de esos recursos. -

e) La Iftilón I n t e r n a c i o n a l para l a Conservación de l a Naturaleza y de 

l o s Recursos Naturales (UICN) organiza desde hace mucho, programas 

encaminados a i d e n t i f i c a r y proteger l a s zonas n a t i i r a l e s i n s u s t i ­

t u i b l e s y l a s especies s i l v e s t r e s . Además, recoge datos y s i r v e 

de centro de intercambio para e l conocimiento de l a situación de 

l a fauna y l a f l o r a s i l v e s t r e s , l a s zonas nat u r a l e s y l a s a c t i v i ­

dades p e r t i n e n t e s . 

Entre l o s programas propuestos pueden c i t a r s e como ejemplo l o s dos s i ­

guientes: 

a) La creación de ixn Consorcio d e l Patrimonio Mundial propuesto por 

una Conferencia sobre l a Cooperación I n t e r n a c i o n a l celebrada en 

Washington en I 9 6 5 , que se encargaría de establecer una protección 

e f i c a z de ejemplos notables de zonas n a t u r a l e s , de fauna y de f l o r a 

s i l v e s t r e s y de recursos panorámicos y c u l t u r a l e s de todo e l mundo, 

t a l e s como e l Gran Canon, l a s l l a n u r a s de Serengeti, l a s Cataratas 

d e l Angel, e l Monte Everest y hábitats ocupados por especies en pe­

l i g r o , como él orangután, e l rino c e r o n t e i n d i o y e l g o r i l a de mon­

taña. Ese Consorcio adoptaría y promulgaría e l p r i n c i p i o de l a 

cooperación i n t e r n a c i o n a l en l a protección de l a s zonas nat u r a l e s 

importantes y actuaría en estrecha colaboración con e l PBI, l a UICN 

y ot r o s organismos i n t e r n a c i o n a l e s para i d e n t i f i c a r y proteger e f i -

cazmente esas zonas. Hará f a l t a l a cooperación de l o s organismos 

i n t e r n a c i o n a l e s y de sus Estados Miembros a f i n de que esas zonas 

. notables s i r v a n para ilustración y recreo de l a s generaciones ac­

t u a l e s y venideras. 



b) Programa de I s l a s Modelo. E l XI Congreso de Ciencias d e l Pacífico, 

en su reunión de Tokio de I 9 6 6 , encareció l a creación de reservas 

protegidas en l a s i s l a s de l a reglón d e l Pacífico a f i n de conser­

var para e l porve n i r una s e r i e de hábitats i n s u l a r e s únicos^ e i n ­

t a c t o s . Se debe apoyar plenamente esta propuesta porque l a s pe­

queñas i s l a s presentan situaciones ecológicas que no e x i s t e n en 

l o s continentes y l a experiencia a d q u i r i d a en éstos no es fácll-

mente a p l i c a b l e a l a s i s l a s . Además, se encarece que l o s organis­

mos de l a s Naciones unidas y sus Estsidos Miembros establezcan un 

programa de i s l a s modelo. En l a s que se e l i j a n para e l l o se em­

prenderá un importante programa I n t e m a c i n a l baseido en todos l o s 

conocimientos teóricos y prácticos dis p o n i b l e s a f i n de a p l i c a r 

una utilización raclo n s i l y de conseguir l a csilldad más a l t a p o s i ­

b l e d e l medio. Esos esfuerzos, encaminados a mejorar e l medio i n ­

s u l a r proporicionarán no sólo una v i d a mejor a l o s h a b i t a n t e s de 

l a i s l a , sino que servirán de modelo para demostrar l o que puede 

r e a l i z a r s e en zonas más amplias. 
' . ' • :. 

La Inversión de fondos de a s i s t e n c i a técnica i n t e r n a c i o n a l para e l es­

t a b l e c i m i e n t o de esos medios ejemplares puede dar resultados mucho más 

fructíferos que un gasto análogo diseminado en vastas zonas c o n t i n e n t a l e s . 

Se han hecho muchas veces Inversiones en programas a c o r t o plazo sobre 

numerosos problemas mesológicos y activ i d a d e s de d e s a r r o l l o desligados 

e n t r e sí. Un programa sobre l a s i s l a s permitirá a p l i c a r todos l o s co­

nocimientos d i s p o n i b l e s en zonas ecológicamente integreidas y s u f i c i e n ­

temente pequeñas para poder evaluar a fondo l o s resultíidos en un lapso 

de tiempo relativamente c o r t o . 

132 



Aún f a l t a n muchos datos necesarios para l a utilización r a c i o n a l de l o s 

recursos de l a b i o s f e r a . Por consiguiente, se precisan nuevas inves­

t i g a c i o n e s científicas y tecnológicas. Esas investigaciones deben i n ­

c l u i r no sólo e l estudio y l a identificación de problemas de t i p o ge­

n e r a l , sino l o s aspectos fundajnentales de l a edafología, l a s i l v i c u l ­

t u r a , l a p r a t i c u l t u r a , l a biología de l a faxrna y l a f l o r a s i l v e s t r e s , 

l a ecología v e g e t a l y animal, e l comportamiento humano y ot r a s d i s c i ­

p l i n a s . Como parte de un programa de utilización y ordenación de l o s 

recursos, se harán estudios i n t e r d i s c i p l i n a r i o s e integrados. Es esen­

c i a l crear en cada nación.una o v a r i a s organizaciones de investigación 

dedicadas a estudios relacionados con l a c a l i d a d d e l medio. Pueden 

tomsirse como ejemplo l a s organizaciones de investigación de A u s t r a l i a 

y de Nueva Zelandia, s i bien algunas naciones poseen organismos de i n ­

vestigación igualmente e f i c a c e s . 

En l a esfera i n t e r n a c i o n a l hay que seguir prestando ayuda a l o s 

aspectos;del Programa Biológico I n t e r n a c i o n a l relacionados con l a s i n ­

vestigaciones fundamentales. Las investigaciones patrocinadas por l o s 

organismos de l a s Naciones tfixidas necesitan un apoyo continuo y más 

cuantioso. Entre esas investigaciones merecen mencionarse l o s estudios 

agroclimatológicos regionales emprendidos conjiintamente por l a PAO, l a 

Iftiesco y l a OMM; l a s activ i d a d e s de l a Unesco en l a esfera de l a s i n ­

vestigaciones sobre l o s reciirsos n a t u r a l e s a f i n de proporcionar l a 

base científica necesaria para_^su utilización; l o s estudios r e a l i z a d o s 

por l a OMM sobre l o s problemas de l a contaminación; e t c . Hará f a l t a 

emprender o t r o s programas de- investigación a l a r g o plazo en l a esfer a 

i n t e r n a c i o n a l . La cooperación entre organismos será esenci a l para e l 

éxito de esos esfi^erzos. 
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T3ha de l a s medidas más importantes que han de tomarse es fomentar l a 

educación y l a publicidaui. De e l l o depende que e l público acepte l a 

necesidad de un programa nacioneil de utilización y conservación r a c i o ­

n a l e s . Es teirde para que cada nación i n i c i e un programa de educación 

escolar de t i p o t r a d i c i o n a l y esperar a que l l e g u e a su madurez una 

nueva generación de ciudadanos i n s t r u i d o s . En lug a r de e l l o habrá que 

emprender inmediatamente un vasto programa de información de ad u l t o s , 

u t i l i z a n d o técnicas modernas de educación d e l público^ E l e s t a b l e c i -

. miento de vina r e d na c i o n a l de televisión educativa que l l e g u e a cada 

ciudad y aldea tal vez cueste menos que muchos programas de d e s a r r o l l o 

económico emprendidos a l a l i g e r a . También habrá qué ex p l o r a r l a u t i ­

lización de l a r a d i o , l o s periódicos y o t r o s m a t e r i a l e s impresos. 

Habrá que incorporar a l o s programas de estudios escolares l a en-

sefianza de l o s p r i n c i p i o s de l a utilización racioneil y d e l mejoramiento 

de l a c a l i d a d d e l medio. Los estudios s o c i a l e s y l a s c i e n c i a s natura­

l e s c o n s t i t u y e n medios evidentes de enseñar esos p r i n c i p i o s . La adop­

ción de planes de estudio sobre conseirvación no suele ser él método 

más útil, mientras que l o s cursos y l o s programas integrados que per­

miten vea estudio m u l t i d i s c i p l i n a r i o de l o s problemas d e l medio son su­

mamente recomendables. 

En todos l o s programas de educación es fundamental comprender l a 

necesidad de preparar a todos l o s ciudadanos para vina acción inmediata. 

La gravedad de l o s problemas mundiales exige un programa de información 

para l a acción equivaliente a l que se impone una nación en tiempo de 

guerra. Sólo con un programa de ese t i p o se podrá impedir la^aparición 

d e l hambre en aquellas regiones en l a s que l a población aumenta con una 

rapidez mucho mayor que l a capacidad p r o d u c t i v a d e l t e r r e n o . 
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. Por desgracia, toda l a buena voluntad y e l apoyo público no podrán 

conseguir gran cosa en pro de l a utilización r a c i o n a l d e l medio a me­

nos que se disponga de l a s habilidades técnicas y de l o s conocimientos 

científicos necesarios para l l e v a r a cabo ese t r a b a j o . De l a misma 

forma que-la construcción de un dique requiere l o s conocimientos teó­

r i c o s y prácticos de l o s inge n i e r o s , l a utilización r a c i o n a l de l a t i e ­

r r a y de l a b i o t a requiere l o s conocimientos y l a s técnicas de l o s ecó­

logos especializados en l a utilización d e l terreno.. Muchos países po­

seen p o s i b i l i d a d e s técnicas pero pocos disponen de conocimientos eco­

lógicos. 

También es indispensable emprender inmediatamente programas nacio­

nales de fonnaclón de técnicos competentes en todos l o s sectores d e l 

planeamiento, de l a ordenación d e l ter r e n o y de l a utilización de l o s 

recursos. Para eso habrá que establecer nuevas escuelas técnicas y 

r e v i s a r l o s programas de estudio de l a s e x i s t e n t e s a f i n de que l o s 

alumnos reciban una formación adecuada en l o s p r i n c i p i o s económicos 

a p l i c a b l e s a sus respectivas d i s c i p l i n a s y a l a naturaleza d e l medio 

en que deben t r a b a j a r . 

También debe emprenderse virgentementé vui programa de formación de 

e s p e c i a l i s t a s en ecología y en l a s diversas d i s c i p l i n a s relacionadas 

con l a utilización d e l t e r r e n o y de l o s recursos n a t u r a l e s . Esta f o r -

maclón l u i l v e r s i t a r l a será necesariamente más rigurosa, y más l a r g a que 

l a formación técnica pero es igualmente urgente para emprender i n v e s t i ­

gaciones y e j e r c e r una supervisión adecuada de l a s actividades r e l a ­

cionadas con l a utilización r a c i o n a l d e l medio. 

Las oi-ganizáciones I n t e m a c i o n a l e s deberán esforzarse en enviar a 

lais naciones que requieren a s i s t e n c i a inmediata, equipos de e s p e c i a l i s t a s 
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en recxíTsos con conocimientos de ecología. Estos equipos pueden ayu­

dar en l o s estudios p r e l i m i n a r e s , l o s i n v e n t a i r i o s , l a asigaación de 

pr i o r i d a d e s y l a s tsireas de planeamiento durante e l periodo de forma­

ción d e l personal loceú.. 

4) Por último, iserá necesario no sólo señalar a l a atención de l o s países 

l a absoluta necesidad de que formulen una política na c i o n a l de u t i l i ­

zación r a c i o n a l y de consei^ación, sino también ayudarles en esta t a ­

rea. La formulación de esa política naciona l precederá necesariamente 

a su ejecución general. \Ja paso adelante en l a buena dirección será 

que cada país acepte e l o b j e t i v o de alcanzar las condiciones más favo­

r a b l e s para m a población óptima, renuncie a que se s a c r i f i q u e n l a ca­

l i d a d , l a d i v e r s i d a d y l o s va l o r e s n a t u r a l e s d e l medio por una ganancia 

económica a c o r t o plazo, y se comprometa a p l a n i f i c a r l a utilización 

r a c i o n a l de todo e l medio ambiente. 

Además de la'formulación de una política n a c i o n a l , es es e n c i a l que 

se constit u y a n organizaciones gubernamentales eficaces para l l e v a r a 

l a práctica esa política. Hay muchos, parques nacionales que sólo e x i s ­

t e n en e l papel y muchas leyes destinadas a proteger l o s recursos na-

clónales que no son aplicadas por l o s ciudadanos dedicados a l a expío-

taclón de l o s recursos. Los organismos de conservación t i e n e n poca 

. categoría o f i c i a l y carecen de dinero o de au t o r i d a d . Por l o t a n t o , 

hay que subrayar l a necesidad de vna organización gubernamental e f i c a z 

que regule e l d e s a r r o l l o y aplique l a s medidas necesarias para lona u t i ­

lización r a c i o n a l . Se, ha alegado a menudo que una nación no puede per­

m i t i r s e e l gasto de una conseiTvaclón e f i c a z . Ifaa evaluación c o r r e c t a 

de l a s funciones respectivas de l a utilización r a c i o n a l y d e l d e s a r r o l l o 

económico demostrará que ninguna nación puede p e r m i t i r s e e l l u j o de no 
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a p l i c a r medidas adecuadas de utilización r a c i o n a l y de protección d e l 

medio. En estas condiciones, sería muy de desear que se creasen en l o s 

países i n s t i t u c i o n e s de conservación y utilización de a l t o n i v e l o f i -
f 

c i a l , encargadas de asesorar a l Gobierno en su política de utilización 

r a c i o n a l de l o s recursos n a t u r a l e s y de velso* por que l o s proyectos 

relacionados óon e l desíurrollo na c i o n a l respeten l a s exigencias de l a 

ecología en l a conservación de l o s recxirsos. Esas i n s t i t u c i o n e s deben 

tener s u f i c i e n t e a u t o r i d a d para que l o s funcionsirios gubernamentales 

encargados de l o s asuntos a d m i n i s t r a t i v o s y Jurídicos escuchen su d i c ­

tamen y l o tengan en. cuenta a l tomar decisiones. Su ccaipetencia debe 

extenderse igualmente a l o s problemas de l a prospección y l o s inventa­

r i o s científicos así como a l o s de planificación y legislación con e l 

f i n de fomentar l a utilización r a c i o n a l de l o s recursos y l a preserva­

ción de l a ceilidad d e l medio. 

Esas Juntas o comisiones de Conservación y Utilización hacen f a l t a 

en l a s administraciones municipales, p r o v i n c i a l e s , regionales y esta­

t a l e s . 

sólo una coordinación de todas l a s medidas antedichas permitirá l l e ­

gar a una ordenación r a c i o n a l de todas l a s t i e r r a s d e l planeta. La 

Conferencia Interguberoaaental de Expertos sobre l a s Bases Científicas. 

de l a utilización Racional y l a Conservación de l o s Recursos de l a Bios­

f e r a que se reunirá en septiembre de I968 bajo l o s auspicios de l a 

Unesco, l a s Naciones Ifti i d a s , l a Organización de l a s Naciones Iftiidas 

para l a A g r i c u l t u r a y l a Alimentación y l a Organización Mundial de l a 

Salud, permitirá hacer un primer análisis d e t a l l a d o de l a s medidas que 

deben adoptarse en l o s planos nacional e i n t e r n a c i o n a l y sentar l a s 

bases para una acción a l a r g o plazo en esta e s f e r a . 
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