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PROLOGO

En este informe se examinén ia conservacién y la ﬁtilizacién racional del medio
amﬁiente natural y especialmentelaquellos éSpecfos a los que la mayoria de los
gobiefnos nacionales y de los organ;smos.internacionaleé no p?estan actualmente
. un apoyo Iimportante. | (

Se hace hincapié en primer término en los principios ecolégicos Qué rigen
el medio.aﬁbiente y en los que ha de basarse todo programa de utilizacién racio-
nél, & en éeguﬁdo término, en la preservacién de la calidﬁd del medio prestando
la,debida atencién a los valores estéticos, éientiffcos ¥y recreativos tanto de
1os paisajesAnaturales como de los creados ‘por el hombre y, én particular a la
conservacién de las especies silvestres y de las comunidades naturales. |

Es evidente que los distiﬁtos ambientes de la tierra, sélo ofrecen valor
‘para el hombre en la medida.en.que éste puede disponer de ellos para su sustento,
su utilizacién directa o su contemplacién y disfrute. La§ poblaciones tienen
primero que podgr'vivir si se quiere que aprecien luego sﬁ medio émbiente; de
aqui, que la'produccién de alimentos y de otros ﬁienes neqesarios Sea una de las
preocupaciones prinbrdialés_en toda actividad de conservagién.

La necesidad de un examen,cuidadéso y de un estudio a fondo de,lqs‘proble-
»gas relacionados éon la conservaciéh vy la utilizacién racional del medio deriva
) én gran parté del aumento de la poblacién humana y de los progresos de la tec-
nologfa. A causa de la nueva dimensién de estos dos factores, la conservacién

es hoy dfa un problema mundial. En las reuniones y los informes nacionales e
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internacionales se presta gran atencidn a la poblacién mundial, asfi como a la

produccidén de alimentos y de otros bienes. Por_esﬁa razén, no se'examinarén
aqui en detalle esps factores, si bien es necesario considerarlos como una parte
fundamentai de la estructura de las‘actiVidades globales de conservacién. |

Este informe se limita.ademés al examén del medio terresﬁre y de susvaguaé
intériores. En_oiros informes y estudios_intg?nacionales se presta la debida
atencién a lés océanos, que abarcan la mayor parte de la sﬁperficie del 5loboL

No se ha presfado una atencién especial en este infofme\a lé contamina-
cién, aunque constituye.un i;portante probléma mesolégico. Por'separado sé so- :
mete al.Consejo Econdémico y Social de las Naciones Unidas uﬁ 1nfdrme especial
sobre la contaﬁinacién; preparado bajo la direccién de la Organizécién Mundial
de la Salud. .; |

Este informe, presentado conjuntamente por la FAO y la Unesco, se ha pre-
pafadd de éonformidad con unideseo expresado por el Consejo‘Econémico Yy Sécigl
“en su 39° periodo de seéiones. Para redactarlo se ha utilizado:como base un
proyecto sometido, a peticién de la Unesco, por R.F. Dasmann, Senior Associate,’
The Conservation Foundation, Washington D.C. La FAO y la Unesco‘expresan aqui
su sincero agfadecimiento al Sr. Dasmann por su lébor; asi como a The Conserva-
tion'ﬁoundation‘por haber permitido que el\Sr. basuann hiciese ese trabajo.

Dicho proyecto se cqmpletétéon_el asesoramiento y ié asistencia de Harold
Cooiidge‘y J.P. Harroy (ﬁICN), Max Nicholson y E.B. worthington (PBI), lee
Talbot y F. Raymond Fosberg (The Smithsonian Institutiori) y Michel Batisse
(Unescb).\ |

El nuevo texto éemtransmitié a las siguiéntéS'personas que formularon va-
liosas propuestas péra mejérarlo: Russel Train y William Vogt (The Conservation
Foundation), Harold Coolidge (UICN), Lee Talbot y F. Raymond Fosberg (The Smith-
sonian Institution), Michel Batisse y S. Evteev (Unesco) y F. Bourliére (PBI). .
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‘ El texto se completd uiteriqrmente con aportaciories de la FAO, la OMS Y b
la Uﬁésc§ y se sometid, para due formulase observacionés, al C;mité Consultivo
de Investigacién sobre los Recursos Naturalés (Unesco) én su seéunda reunién,
celebrada en junio de 1967. El resumen y ;a revisién final son obra de F..
Fournier, ex Director de la Oficina Interafricana de Suelos & en la actualidad
consultor de la Unesco. |

Ia FAé ¥y la Unesco expreSan.su sincera gratitud a cuantos han contribuido
a la preparacién de esteftrabgjo.‘ | ‘ |

El informe se sometié al Comité Asesor del Consejq Econdmico y Social de
las Naciones Unidas sobre_la Aplicacidn Qe la éiencia y.la Tecnolégia al Des-
arrollo, en-suA8°Aperiodo de sesiones, celebfado en octubre de i967, que formuléz.
_ los sigﬁientes comentarios: | \ |

"E1l Comité eXpresé su acuerdo.general con las 1deas éonténidas'en el in-
forme y conilas medidas que en él se recomiendahf. A su juicio, el informe cons-
titu&e un laudable esfuerzo para analizar y asentar sobre bases cientificas él
concepto‘de coﬁbingr mds que oponer la conservacién de los recursos naturales a
- 8su utilizécién racional. El Comité estima que la armonizacién de la necesidad .
cada vez mayér de bienes materiales y espirituales proporcionados por él medio.
para una poblacién mmndial en constaqté éxpansién'con el maﬁtenim;entp de una
produécién sostenida de recursos y uha calidad apropiada del medio serd uno de:
los problemas dominantes en los'préximos decenios. Este problema afectaréd tah#o
a los paises desarrollados y "viejos", en los due la situacién es ya diffecil,
como a los paises en vias de desarrollo. y "nuevos", que tienen mayores posibili-
dades de evitar errores graves. |

| Si bien:reconocié que la solucién de este problema general depende en ca-
da pais de mﬁitiples consideraciones econémicas, sociolégicas y financieras, el

Comité observd con satisfaccién que, segin se afirma en el informe,los progresos
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_realizados recientemente en la esfera de la ecologia y otras cieneiaé 1af1nes
tales como la climatologla, la hidrologifa y la edafologia, permiten establecer
actuaimente un método cilentifico que sirva de punto de partida para propoﬁer
actividades. Ese método facilitard brogresivamente une base mis objetiva pars
el "planeamiento fisico" en ca&a pals y en el conjunto de las zonas'continénta-
les ael globo,

Se informé al Comité de los preparétivos de la Coﬁferencia Interguberna-

mental de Expertos sobre las Bases Cientificas de la Utilizacién Racional y la

Conservacién de los Recursos de la Biosfera que la Unesco organizarid en septiem-

bre de 1968, con la parti;ipacién de las Nac;ones Unidas,.la FAO y 1a OMS y en
cooﬁergcién coﬁ la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y

. de los‘Recursos Naturales y el Programa Bioldégico Intefnaeional. Esta Cohfereh-
cia, junto'c;n el informe que se examina; constituiré un paso importante para
informar a todos los paises de las ideas predominantes de 15 ciencia y para for-
mular propuestas de actividades nacionales e internacionales que permitan me jo--
rar la utilizacién y la conservacidén de los recursos biolégicos, ¥y en particulanr,
del suelo y el agua que los sustentan, : : ‘ oo .
| El Comité.se felicitd también dé la excelente co;peracién que se ha esta-
blecido en£r¢ las diversas orgaﬁizaciones interesadas, tanto en‘la preparacién
del infofme como en la organizacién de la Conferencia.

El Comité encomienda calurosamente el informe a la atencién del Consejo

Econémico y Social y de los gobiernos de los Estados Miembrbs y esperé que en la
Conferencia sobre la Biosfera partiéiparé un nimero adecuado de expertos de to-

-~

dos los paises invitados por la Unesco."



ST

I1.

INDICE

RESUMEN Y PAUTA DE ACCION PROPUESTA . . . .

INTRODUCCION. & & v v v v v v o o o0 o o s

A.

1.

21.

3.

4,

5.
6.
7.

LA IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION . .

Definicidn. de la conservacidn. .

-

Antecedentes histdricos de la conservacidn . . . . .

La conservacidn como parte integrante de la cultura,

El concepto de utilizacidn racional

"Calidad de vida + « o o o o o o

Beneficios directos e indirectos

Recursos bidticos y minerales .

EL DILEMA DE LA HUMANIDAD . . . . . .

1.

a. Pafses en v{as de desarrollo

b. Pafses desarrollados ., . .

.

*

~ Presidn demogrifica y deterioracidn del medio

¢, Falta de planificacién y de inspeccién .

a. Regiones tropicales himedas . .

.

Beneficios a largo plézo ¥y ganancias inmedlatas

b, Praderas semifridas . . . . . 4 4 . 0. . .

c. Pérdidas irreemplazables .

'Las consecuencias del crecimiento urbano industrial,

a. Planificacidn 1nadecuada . o o o « o o » « o .-

7

Pagina

13

25
. N
27
28
28 |
29
30
31
31
31
31
32
23
25
3

27
57



b. Contaminacidn . v o « v « o « o o o o o o o o

¢, Las interrelaciones del medio . . . . « o . .-

1) . Sistemas urbanos e e e e e e e e ee e

'2) Areas S11veStIeS . v v . 4 4 4 4 4 0 o .

~ III. LA ECOLOGIA Y LA UTILIZACION RACIONAL DEL MEDIO . o v o « o &

A,

B.

DEFINICION DE LA ECOLOGIA o o o o o « o o o o s o o o o

EL CONCEPTO DE BIOSFERA & ¢ ¢ o ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o o &

Definicidn . v v v v s o e v et v v 0o 0 0w e
La evblgcién‘del papel del hombre'én la biosfera ,
Interaeciones en 1a bLOSEEra « o « « « o o o o o &
ACONCEPTO DE ECOSISTEMA . . ; R
Definicidn ™ o o o 5 ne oie b e e e e e ; “ .

Clases de eCOSIStemMasS o « v o o « o o o o “ e o o

‘Importancia del concepto de ecosistema . . . . . .

Importancia de mantener ecosistemas t{picos como

elementos de referencia . . o« ¢ ¢ ¢ ¢ o« o ¢ o o o

1

IV. 10S ECOSISTEMAS Y LA HUMANIDAD + & o v & v o o « o o o o o &

A,

CIRCULACION DE. LA ENERGIA Y NECESIDADES ENERGETICAS . .

1.

2.

2

EL

1.

El ciclo energético e 8 % o ¢ o o o o e 8 e o o o
Evolucidn del papel del hombre
en el ¢1clo cnergétito . 4 « et o o o 0.0 o o s

Necesidad deé |alimentos para una poblacién mundial

. cada|vez mAS NUMErOSA& . o v + v 4 o o o o o 0 .o

CICLO DEL AGUA + & v v v o v e o v v e v n ann o e

El ciclo hidroldgico « v « o v o o o o o &« C e
g

Pégina
38 -
39
40
41

B4
1y
ks

4
46
48
48
49
50

5

54
54
54

56
- 58

60
60



5.

-

~

El agua en el ecosistema .,
Utilizacidn del agua . . .

Riego'ooooo,o-.oo

~ Pesquerfas interiores . .

L 2

e @ o e oo o & ¢ = o

*

CICLOS DE LOS NUTRIENTES Y NECESIDADES ALIMENTARIAS .

,1.

2.

D

4,
5.

PFuentes de nutrientes , . .'. e s 6 s 8 e o o @

Suministro de nutrientes al suelo . . ¢« « o & o

Estudios edafoldgicos y ordenacidn del suelo ;.

Estados estacionarios e intervencidn del

Necesidades-de aliﬁentos e o e o o o

a. Necesidades caldricas

b.  Calidad dietética . . -

BIOMASA Y. PRODUCTIVIDAD ., ., . .

1,

ESTABILIDAD Y ADAPTABILIDAD EN 1.0S ECOSISTEMAS
1,
2;_

3.

" Productividad

Bioma.s& ¢« o - ’o_"o_c . e e

a., Variaciones de biomasa

.

b. Biomasa y produceidn agrfcola

.

a, Variaciones de la productividad

Complejidad ¥ estabilidad . . . . . .

La simplificacidn y sus consecuencias

- Adaptabilidad en los ecosistemas . . .

a, Capacidad de recuperacién . . . .

hombre

\
L ) [ ] . [ ]

b. Productividad y compleidad . . . o « o o .

b. Regulacién bioldglca frente a regulacidn

CIIMELICA o v o o o o o o o o s o o o o o o

9

. Pagina

61
62
64
65
67
67
68
69
70
72
2
73
_74
74
74
75
75
76
77
79
79
80

2 R

82



c, Condiciones irreversibles . . . « ¢« o o &

d. Adaptabilidad de las poblaciones animales

Produccidn de bienes de consumo en el medio'. .

8. SLlvicultura . o oov ee v o e e eene o o

b. Garlader{a » ] . . . . . . L] L) 0.- . L) L] e s

. e, Cultivos agrfcolas . . « o+ o o ¢ s o o o &

.

v. CONSERVACION DE LOS RECURSOS BIOLOGICOS INSUSTITUIBLES . .

A. LOS-TESOROS BIOLOGICOS DE LOS PAISES . . . . & . . .

1,

D

Valores c1ent{ficos o o o « o o o « & o o o0 &
a. Valores pricticos potenciales . . . « . .

b. Valores de las comunidades intactas . . .

c. Reservorios BeNEt1COB » v i 4 i e 0 o o

r

d. Cénbcimiento de los procesos ecoldgicos .

e. Estudios sobre el cdmportamiento . .‘.'. .

Valores esStétiCo8 « o o o« o o « o o o o o o o o

a. Belleza frente a fealdad e s s s b s e e s
b. “NeceS%dades p8icoldgicas « .« . . 4 0 o o o
. Necesidades'recreﬁtivas' C e e e e e s
d. - Testimonios culturales . . « « « « o o o &

VAlores €L1COS o o o o o o o o o o o o o o o o

a, Las religiones orientales . .. . . . « &

‘b, Las religiones occidentales . . . ¢« ¢ « &

¢, Conceptos modernosis « « « « « s o ¢ o o »

Valores €CONOMICO8 + o o o o o o o s o o s o o

&.‘ ‘. Beneficios directos L) ® LI L[] L[] L] [ ] L ] . L

10

91
91
91
91
92
92
93

R % 888 e e

O
foe]



VI.

B“g

s

b, Beneficios indirectos . . . . . .

'y estabilidad de las regiones

productoras de‘bienes de consumo

/

, c; Ventajas para la productividad

CLASIFICACION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS . . .

1.

2.

Zonas NAturaleS. . o o eie o o v o o o

a., Reservas clent{fices -. . . . ..

1) Reservas naturales estrictas.

2)  Zonas de interés cient{fico

b. Parques'nacionales . . . . . o

1) Parques o zonas silvestres

2) Parques o zonas tur{sticas

c. Reservas especlales . . « . « .

d. Zonas de ordenacidn espeqiai‘ ‘e e e e

Ordenacidn general de las especies silvestres

UTILIZACION RACIONAL DE LA BIOSFERA . + & o o o o o o o «

A,

OBJETIVOS QUE DEBE,PROPONERSE LA HUMANIDAD ., . . .

1.

Opiniones posibles e o o o o o6 s s s s e o s

a. Un mfnimo de subsistencia para una poblacidn

méxima

. & o ¢ o o

b, Condiciones de vida satigfactorias para un

maximo de individuos

c. Buena calidad de vida para un numero Jptimo

4

de individuos . . .

(3

L]

. e L] * * . L] L 4 -

e s e 8 o @

.

..

Adaptacidn de los medios a 1os fines . . o« « « .+ .

11

?égina
99

100
100
101

101

- 101

103
103
104
104
105
105 .
107

109

. 109

110

110

110

111

112



3-

b. Falta de planificacién . .

Las limita¢iones de espacio . .

B.  DIFERENTES UTILIZACIONES DEL TERRENO

\1'
2.
.
"

5,

Utilizacidn miltiple del terreno
Rendimiento sostenido e e e e
Clasificacidén de las tierras . .

Principios de la utilizacidn -del

Principios de la utilizacidn del

c. PLANEAMIENTO Y REGULACION . « « + . &

1.

2.

30'

Prioridades de utilizacidn . . .
Estudios e inveptarios « o o o . o

Planeamiento y regulacién . . .

agua

»

L]

aire

a. Ignorancia de las cuestiones ecoldgicas

VII. APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE LA UTTILIZACION RACTONAL

Y

YLACONSERVACION..oo'o'csa'oooo---ooo

Referencias bibliograficas . « v o o o o o o o o s o o o o o

112
-113
114
115
116
117
118.
120
>121,
121
121
125

126

‘128

138



I. RESUMEN Y PAUTA DE ACCION PROPUESTA

Introduccién o T

Este informe, préSentado conjuntamente por 1a‘Unesco y la FAO, se ha preparado
de cOnforﬁidad con el deseo expresado por el Consejb Econémico y Social en su
39° périodo~de sesiones. El informé principal se ha redactado a base de un
proyecto;preparado;.é peticién de la Unesco, por R.F. Daémann, Senior Aésociate,
The Conser&ation Foundatibn Washinéton D.C. El texto se éompleté ulteriormente
con aportaciones de la FAO, la OMS y la Unesco as{ como con comentarios de di-
versos especialistas. E;’informe se presenté al Comité Consuitivo de Investi-
gaciones sobre los Recursos Naturales (Unesco), que recomendd Se redactase este
resumen pafa facilitar el examen del informe por\el Consejq Econémico y Social.
Ia FAO y la Unesco dan sus més expresivas gracias alef. Dasmanﬁ.asi como a to-
dos cua.x‘ltos han contribuido a la ejJecucién de este trabajo. ‘

El grobléga

Este informe examina uno de los pfoblemas fundamentales que tiene planteadbs la
humanidad:v la conservacién delbmedio en el que'vive el hombre y del que obtie-
ﬁe todos sus medios de subéistencié.

Se trata de un problema de candente actualidad ya queilabpoblacién del
globo crece en tales proporciohes‘que cada vez ejerce unakpresién mis fﬁerte SO=
bre el medio; &ste corre asi el riesgo de sufrir dafios irreversibles y devper—l
_ der sus botencia.lidades de utilizacién que, sin embargo, deben respetarse a toda
costa.’ Esta actitud no implica én formaAalguna que existé oposicién entre el

mantenimiento del capital de produccién que representa el medio natural y su
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explotacién‘intensiva por el hombre. Admitir esa oposicién conducirfa a limitar
la produccién mientras que, por elﬁcontrario,.su crecimiento ﬁonstituye_una ne-
cesidad absoluta. Por lo tanto, la conservacién del medio_natural debe ser di-
némica y no estdtica. Consiste én respetar 155 potencialidades del medio natu-
ral en el momento de su utilizacién. Para ello, esa utilizacién debe ser "ra-
cional”, -

Esa nocién tendria que form#r parte de la cﬁ;tura de la humanidad, que
deberfa darse cuenta de que su aplicacién representa el tdnico medio que posee de
elevar al miximo su nivel dé vida. | ﬁ

Por otra parte, al aplicar esa nocién, el hombre no debe'prestar atencién
Unicamente a los elementos del médio de los que obtiene hoy su subsistencia,éino
también a los que poseen un valor gientifico, estético, educatifo, recreativo o
de otro carédcter, sin menospreclar ningin aspecto del medio en qﬁe Vivé.

| Los problemas que surgen ante el hombre difleren segﬁn el_grado«de des- .
arrollo, la antigliedad o la densidad de la poblacién y segin los climas de los
diversos paises y regiones. En los paiseé muy desarrollados, los progresos tec-
nolégicos son tales qué han ﬁerturbadp y a menudo dgteriorado el medio. En los
p;ises muy antiguos, y por consiguiente éxplotados de‘manera continqa'desde hace
mucho tiempo, o en regiones muy densamente pobladas, el medio natgral pfimario
puede incluso haber desaparecido casi totalmente. En ios pgises nuevos,en vias
de desarroilp, o en las regiones densamente poblados desde hace poco; éxisfe‘una
dis?aridad entre el répi&o aumento de la poblacién y unﬁlexplotacién limitada.
del‘medioﬂ La intensificacién inevitable dé esa explotacién no debe condﬁcir a
una pérdida de potencial. En todos -los casos, el principal peligro es. la falta
de planificacién y de reguiaciéh del aprovechamiento de los recursos. Por ejem-
plo, a menudo, las acciones emprendidas para obtener resultados a corto plazo no
tienen en cuenta los efectos nefastoé a largo plazo. El desafrollo industrial y

14
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urbano puede'tradﬁcirse, ; estd constituyé otrb ejemplo, en una ingerencia ex-
cesiva en el medio, con la consiguiente destruccidn o contaminécién'dg éste. .
Sin ;mbargo, la explotacién intensiva dei medi§ es la Unica compatible cén
‘ lgs exigenciés de la vida moderna. Es, por io tanto, imperativo planificaf y
regular la:utilizacién de los recufsés de la biosfera y basar todo programa de
utiliéécién racional en los ﬁrincipios que la ciencia moderna permite esfablecer
a ese reSpectd.‘
LOS CONCEPTOS CIENTIFICOS‘MODERNOS'COMO FﬁﬁDAMENTOS DE
LA UTILIZACION RACIONAL DE LOS RECURSOS DE LA BIOSFERA
Los conceptos cientificos que aqui interesan.pfocedeh'en gran.parte de la ecolo-
4gia, ciencia integrada que se dedica al estudio_de'los seres vivos en sus rela- -
ciones con el medio en que viven, es decir, la biosfera o parte del gloﬂo~te-
frestre en la que puéde‘existir la vida y que comprende una parte de la litos-
fera,‘de la hidfosferé y de lé atmbsfera.

La unidad de estudio del medio natural es el ecosistema,'zona de extensién
sumamente variable (1o mismo puede ser un bosque en medio de una superficie cul-
tivada que la zona de la sabana tropical o de la tundra) pero qQue posee una uhi-‘
dad bien determinada por las complicadas relaciones mutuas existentes tanto en-
"_bré las distintas comunidades que lo pueblan como entre éstas y el medio fisico
en que viven, ° |

El ecosistema es el dmbito en el que el hombre puede apreciar mejor el
efecto de sus acciones,:yé que cada ecosistema se caracferiza por un complejo de
suelo, ciima y fauna bien determinado, que posee su propio potencial de adapta-
cién y de tolerancia al cambio. Mediante el mantenimiento de una red de ecosis-
temas de referencia, el hombre puede medir las ganancias o las pérdidas resul-
tantes de sus actividades. qu ecoslstemas fﬁncibnan'gracias a una serie de‘ci-

. clos, en primer término, un ciclo de energfe ligado a la utilizacién de la -
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radiacién‘solar, Ahora bien, el hombre es un consumidéf de energié. Por consi-

Iguiente, se integra en ese ciclo y se éénviertelen un factor de consumo. Entre

los fenémeﬂos biolégicos naturales, el crecimiento de la poblacién constituye el
elemento motor primordial de la dinémica del ecosistema.

El ecosistema supone ademds un ciclo del agua. Prescindiendo de la eva-
poracién, el suelo constituye el elemento que regula la reparticién entre el
agua gue corre por la superficie y la que se Infiltra. Transformando ei suelo,
el hombre puede 1nf1u1r sobre esta reparticién ¥y perder o ganar el agua tan ne-
‘cesaria para s{ mismo, su agricultura y su industri?. Puede ademds influir en
la calidad del agua. ‘ : ,

Por ﬁltimo, el ecosistema supone un ciclo de élementﬁs nutritivos, ligado
a 1os..ciclos de la energia y del agua. En'efecto,’para que la vida se mantenga
.en 1a-superficie del globo, es preciso que haya un intercambio y un retorno
;constantes.de elemehtos nutriti?os con la menof pérﬁida posible., 1as fuentes de
elementos nutritivos,son‘el.sueld, la atmésfera y\gl agua;"El retérno al suelo
de loé elementos.nutritivos depende de las prééticas agriéolas. El cohocimiehto
del suelo, de su acondiclonamiento y de su comporﬁamiento reviste, por eilo, una
1mp6rtanciaAprimordial. En este ciclo,'el estado de equilibrio depende de una
utilizacién racional‘en la que_se'compensen la extraccidén y la devolucién de lés

elementos nutritivos. Estas son las bases cientificas del problema‘ae la ferti-

Fom:

2

lizacién.
CONSECUENCTIAS PRACTICAS DE UNA UTILIZACION RACIONAL DE LOS RECURSOS

DE IA BIOSFERA FUNDADA EN LOS PRINCIPIOS DE IA CIENCIA MODERNA

A través del ecosistema, unidad de estudio del medio natural pasa un caudal de
energia que depende por completo de la radiacién solar. Las plantas verdes cap-
tag la energia y la ponen a .la disposicién de los elementos més elevados del

ecosistema a los que se transmite: se establece una "cadena alimentaria”
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constituida por una serlie de organismgs cada uno de los'cuales.sirvé de alimento
ai-siguiénte ¥y de la que cada hombre obtiene las 2.000 caiorias'cotidianas in- |
dispenéables para su vida. Por consigulente, al explotér el medio en que vive
mpdificaﬁdo las cadenés alimentarias, el ﬁombre debe teher en cuenta que el cau-
dal de enérgia que circﬁla a través de‘elias es siempre el proceso fuﬁd;mentgl
para la continuidad de la vida en la superficie del globo. Esos recursos de la
biosfera no deben explotarse abusivamepte.

El ecosistema contiene en cada inStaﬁte una cantidad total de elementos_
vivos que se expresa'en peso: la biomasa. - Esﬁg,varia en el tiempo y el espacio
sobre la superfiﬁie del globo yé que estéd ligada a la temperatura y a ;a hume - .
dad. Desde ei punto de vista de su utilizacién, la biomasa se caracteriza pof- |
‘que su desarrollo,pb e§.paralelo al aumento del potencial de prodﬁctividad, es
decir, de eficacia de;utilizacién de la radiacién solar. EhAefeqto, el valor de
una biomasa ﬁesada pue@gﬁser)peqﬁeﬁo Yy el de una biomasa‘ligera muy gra;dé..Ahof
ra bien, el hombre sef;g;gresa ante.fodo, por la productividad.. Por consiguien-
te; déberé considerar,y'éstudiar-los factores que la limitan. |

-Un ecosistema constituye un complejo ée eiémentos.que, en las condiciones
naturales,.ppsee un pierto equilibrio.. Sin embargo, el hombre al integrarse en
el medio, io transforma y lo simplifica al utilizarlo, desenéadenandq entonces
'uné modificacién del equilibriq ofiginal.‘ El mbnpcﬁltivp, por ejemplo, provqéa
un recrudeqimiento de los enemiééé de los cultiv&s. Por lo tanto, gl hombre'dé;
be pensér en téfminos de‘balance y de»equilibrio'si desea utilizar de manera
racional los.recursos.de iﬁ biééféra.v

Esa necesidad no es menos pefentbfia cuando se examina la_édaptabilidad de
los ecosistemas. .Estoé son utilizables y poSeen cierta facultad de recuperacién
después de una explotacién abusiva. Tal facultad yaria'en funcién de los factg-

res climdticos y biolégicos y es éptima cuando éstos son .equivalentes. Si
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dominan unos u otros, disminuye la durabilidad de un ecosistema en explotacién.
En este proceso, el elemento principalmente explotado suelé ser introducido por

el hombre. Al menos, asf sucede casi siempre én.la'agricultura. Esto es menos

general en el caso de la ganaderia y todavia menos en el de la silvicultura. En

cada caso hay que adoptar una politica especifica y el hombre debe aplicarse a

estudiarla.

ES?ADQ DE IA ACCION INTERNACIONAL
Las'brgaﬁiéabiones internacionales han tenido que ocuparse muy pronto del pro-
blema de la utilizacién racional y la conservacién de los recursos de la bios-
feravdada lﬁ gravedad con que éste se plantea en gséalg mundiél.

La FAQ procura,‘con una acéién de conjunto,admentar la produccidén agricgla
sobre bases racionales que/permitan rendimientos permanentes; Por medio del

Plan Indicativo/Mundiai para el Desarrollo Agricola, trata de evaluar y escla-’

recer los aspectos agricolas forestales y pesqueros del urgente problema que
plantea el crecimiento de la produccién para hacer frente a las necesidades cada

vez mayofes de una poblacién mundial en‘plena expansién.

‘la FAO y la OMM, asi como la Unesco, han emprendido conjuntamente estudios

climatolégicos regionales (Africa Occidental, Cercano Oriente).

Ia FAO y la Unesco estdn haciendo conjuntamente un inventario edafologico

global por medio del Mapa.de los Suelos del Mundo a escala 1:5.000.QOO.

la Uhesco, con la iniciacién del Decenio HidrolégicoVInternacional, aporta N

una CQntfibuEién esencial al estudio de losArecurst de agua.

En todas sus actividades relativas a lgs investiéaciones sobre los recur-
sos_naturales, 1la Unesco tiende a estableger las bases clentificas neces#;ias
para la utilizacién racional de éstos. Por otra parte, sostiene constantemente‘

las actividades de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza

y los Recursos Naturales, asi como el Programa Biolégico Internacional que
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constituye un paso importante en la invesﬁigacién de los recursos biolbgicos del
globo y de las medldas necesarias para su conservacién.

Por Gltimo, 1a OMS estudia més eSpédialmente los problemes de la contami-

nacién, sébre los cuales ha preparado,.en colabbracién con las otras institucio-
nes especializadas,. un informe que se ha sometido al Consejo Econémico y Social
en el mismo periodo de sesiones. Al lado de estas Instituclones especializadas
de las Naciones Unidas, exiséen miltiples organizacionés qﬁe.se‘;cupan también
del|probiéma de la utiiizgg;én f;cional ¥y la conservgcién.de los recursos de la

’

biosfera, tan importante para la humanidad.

ACTIVIDADES FUTURAS DE LAS ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

Sin embargo, el inforﬁevdemuestra que ain queda mucho por hacer, no sélo en—el
plano nacional sinb también én el'internacional. Se aprecia, en parficular, que
las instituciones especializadas competentes deben poner”eﬁ précticé un audaz |
programa de aétividades sobre la planificacién y la regulacién del aprovecha-
miento de los recursos de la biosfera coﬂ todos los estudios bédsicos y los pre-
parativos qﬁe éllo supone, en cuatro'aspectos difereﬁtes; | |

‘Cientifico; Institucional; Educativo; Legislativo.

Actividades cient{ficas

Consistirdn en: : e

reunir los conocimientos cientificos v tecnoldgicos felativqs a los ele-

mentos ‘del medio, a sus acciones reciprocas y a su utilizacién, a fin de

"dar una base cientifica a la planificacién y a la regulacién del aprove-
chamiento de la biosfera. Esta planificacién debe conducir a una utiliza-
eidn ihtegréda de los recursos naturales que permita mantener el rendi-

‘ mienﬁo de la bioSfera;
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definir los elementos de andlisis y de seleccién necesariosAparé la uti-

" lizacién integrada de los recursos naturaies, lo que podrd hacerse me-
diante:
;la'prospeccién y el inventario de los élementos que componen el medio;
el conocimiento de los elémentos'del medio, de los fen&menos y de los

procesos-que los caracterizan, de las relaciones mutuas entre ellos y-
. p

de las potenCialidadeé que poseen.

Asi considerados, esos elementos se convierten en los factores de la pla-

nificacidn.

~

medio, los crite-

estébleéér, en el curso del estudio de cada elementb del

!

rios selectivos a ellos aplicables:

criterios selectivos para las aguas;

Critefios selectivos para las tierra;;

criterios selectivos para ios'vegetales;

Eritérios selectivos para la utilizacién dé los animales. ’

introducir en los estudios la nocién de balance, pues el hombre debe pro-

cﬁrar mantener un equilibfio en la naturaleza, tanto si se trata del agua

A

como del suelo, de los végetales como de los animales.

deducir las reglas de ordenacién del territorio, que permitirén determi-

nar las zonas Gtiles para el hombre:
resefvas néturales, reéervas cientifiéas; paréués, zonés de reposo y
5 de recreo; ) v |
zonas de valor estético y espifitual;
zonas de utilizacién agricola: agricultura, silvicultura, gahaderia;
zonas industriales & urbanas. e ’
Ia ofdenacién, particularﬁente de las agués y los eiementos nutritivos,

debe hacerse cientificamente a base del estudio de las pérdidas y el cdlculo del

20
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retorno o de las adiciones necesarias para mantener la producciéh, Se tendri

igualménté en cuenta la necesidad de mantener la calidad del medio y de -evitar

&

su contaminacién.

mostfar.que el estudiq de los suelos, del clima y de las necesidades de

los vegetales y los animales permite conocer toda la game de las potencia-

lidades de los ecosistemas, entre las que efectuarin éu seleccién los eco-
nomistas y los sociélbgos cuando, con ayuda de los cientificos, preparen
los planes de ordenacidn. - -

fomentar nuevas investigaciohes destinadas a colmar las principales lagu- . -

nas que ain existen en los conocimientos cientificos necesarios para uti-
lizar de manera racional los recursos naturales.

Actividades institucionalgs

Ninguna mente humana puede por s{ sola prever las miltiples facetas de una em-
presa tan vasta\como la planificacién del_aprovechamientp de los éecgrsos natu-
rales. Tanto en el plano naciona;-como internacional, esa empresa debe éncomen-
darse a grupos'apropiados y a organismos multidiscipiinarios capaces de reaiizar
los estudios de caréctef polivglente qué perﬁitan la planificacién integrada de
los recursos inherente a la ordenacién del territorio.

4

Actividades educativas

la utilizacién racional de los recursos de la biosfera no se conseguird sin la

adhesién total de las poblaciones. Es, por lo tanto, necesario luchar contra la

ignorancia que aifin subsiste y hacer cambiar las actitudes. Ios organismos in-

ternacionales, centros de informacién y de divulgacién, deben contribuir eficaz-

mente a la informacién piblica general.

La educacidn, tanto en el nivel primario como medio y universitario,cons-

tituye el factor fundamental de la evolucién de las actitudes. Por consiguiente;
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habréd que incluir en la ensefianza noclones sobre la utilizacién racional de los
recursos naturales con miras a su conservacidn., -~
' 81 existen.ya servicios encargados de fomentar la utilizacién racional de

los recursos ‘de la biosfera, habrd que formar especialistas y técnicos no sélo

en clertas disciplinas sino en esferas intérdisciplinarias.

Actividades legislativas

* Las actividades previstas sélo podrén tener éxito si se cuenfa con los

medios de aplicarlas. Por ese motivo, es necesaria una legislacién apropiada,

* .

que habréd que promulgar y adaptar a las diferentes zonas ecolégicas del globo.
| Paralelamente a todas esas actividades, las organizaéiones infernacionales
deben procuraf que los gobiernos comprendan que, en el Interior de sus fronte-
" ras, poseen riquezgs irreemplazables y, sobre todo, los elementos que constitu-
yen los medios de vida de}sus pueblos. - Deben ademés poperles en guardia contra
la pérdidalde potencialidad que sufrirfa la biosfera & causa de una apliqacién
desordenada dé las técnicas de explbtacién. Con esté finaiidad principal y pa-

ra sentar las bases de un programa de actividades a largo plazo, la Unesco or-

ganizard en Paris, en septiembre de 1968, la Conferencia Intergubernamental de

Experfos sobre las Bases Cient!{ficas de la Utilizacidn Racional y la Conserva-

cién de los Recursos de la Biosfera, que recomends la Conferencia General en su

1l4a, reunién.

ACTIVIDADES FUTURAS DE LOS GOBIERNOS

,Loé gobiérnos.debeh percatarse de que es preciso planificar y reglamentaf la
'uﬁilizacién de los recursos de la biosfera, apoyéndose en ios princibios descu-
biertés por la ciencia éoderna. Las actividades que.deberéﬁ dééplegar en los

planos antedichos son:
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En el piano cientifico:

establecer el balance de los conocimientos por ellos adquiridos y

canjearlos con otros paises para llegar a enunciar, en escala mundial,

los principios generales que rigen la utilizacién racional del medio;

profundizar sus conoclimientos, prosiguiendo las investigacidnes’para
discernir mejor los problemas Que plantea la explotacién de sus re-
cursos con miras gl mantenimiento de la produccién en'el nivel cuali-
tativo y cuantitativo mds alto posible;

enunciar las nociones aplicables a la ordenacidén racional del terri-

v

Eg;;é, en particﬁlar definiendo los criterios, tanto cient{ficos com&
écohémieosociales,‘que permitan-dgterminarvel destino de las diferen- -
tes zonas existentes y los imperativos de su explotacién.i

En el piano institucional:

crear organismos nacionales encargados, tanto en el orden administra-

tivo como cientifico, de fomentar y aplicar una politica de utiliza-
. ¢ién racional de los recursos mediante una adecuada ofdenaciéﬁ del
térritorio. Esta'actividad culminard en la creacién de unas condi-
ciones econdémicas favorableS'péra el desarrollo.
En el plano educativo:

~

inculcar en las poblaciones el concepto:de la utilizacidén racional y

la conservacién del medio en que viven;

organizar cursos apropiados en todos los niveles de la enseflanza;
- . . - . r - . -

formar especialistas_y técnicos capaces de aplicér la poliﬁica reque-
rida, principalmente mediante la creacidn de instituciones interdis-

ciplinarias de investigacidén y de formacidén profesional.

. -



En el plano legislativo: .
promulgar leyes que permitan aplicar en cada pals las normas de uti-
lizacién racional y de conservacién de los recursos de la biosfera y

colaborar con los palses vecinos cuando se trate de recursos comunes.
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II. INTRODUCCION -

A. LA IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION * -

1. Definicidn de la conservacién

Ia conservacién puede definirse como la utiiizacién racional de los recur-
sos de la tierra para que la humaniéad alcance la méjor calidad dé vida posible.ﬂ
Puesto que los Aeseos y las aspiraciones'de los pueblos son diferentes, no puede
llegarse a unlacuerdo sobre lo que constituye la calidad de vida. Por ello, 1;‘.
coﬂservacién suﬁone el mantenimiento de la diversidad més amplia posible tanto
en el medio natural como en el creado por‘él hombre para permitif la méxima va-
riedad en las formas potenciales de vida de la humanidad, reconociendo que ell
hombre y sué nécesidades mate;iales seran los factores ecoldgicos dominantes.
' La diversidad tiene por s{ misma un valor bioldgico. Si sé re£iene‘esta nociéni
de diversid?d, puede retrasarse la deterioracidn del medio y mantenérse:la esta-
bilidad béjd la presién de ias actividades humanas.

"En otréé épocas, la conservaciéh se ha asimilado é los esfuerzos destiné—
dos a conservar la flora y lé faﬁna'silvestres. 'S1 bien esto es ihdispensable
para el mantenimienpo de la diversidad del medio humano, solo constituye una
parte del conéepto modefno de la:conservacién.- Esté incluye tambiép la utiliza-
cién, con espiritu imaginativo y creador, del suelo y de otros recursos pafa
combinar los elementos naturales del medio con:los creados por el hombre y obte-

ner paisajes rurales y urbanos estables, produqtivos y bellos para el uso y el

disfrute humanos.



2. Antecedentes histdéricos de la conservacidn

La conservacidn no es un fénémenq nuevo, sino que tiene sus rafces.en las
mas antiguas actitudes de los pueblos primitivos hacia la tierra, la naturaleza
"y sus proplas culturas y en las aspiraciones més profundas del hombre a crearse

un amblente seguro y agradable, Si bign muchas actividades huménas han resul-
tado destructoras para su propio medio, esta destruccidn ha sido en muchgs-casos
una.consecuencia imprevista e inevitable de la ignoracia de las relaciones meso-
légicas. Antafio, el hombre né posefa instrumentos capaces de producir cambios
répidos, pfofundoé e irreversibles’en su hedio>émbiente. Es Indudable que se
produjeron profundos cgmbios, como oéurrié con la cli{max de pinar abierto de
las tierrés altas de Asia Sudoriental, probablemente producida por 1la agricul—~
tura migratoria en uﬁallarga rbtacién; pero eso fue una lenta adaptaéién al
hombre considerado como un agente ecoldglco con una funeién comparable-a la de
lostanimales herpivéros en los prados naturales. En lg actualidad{ las conse-
cuencias inmediatas de las actividades del hombre pueden predecirse con mucha
mas exactitud, aunque la economia y la_tecnalogia producen una reaccién en cade-
na cuyos efectos a largo plazo son menos previsibles, Ahora 1é ignoranqia es
todavia menos excusable. 3 ’ v
| Entre los mds antiguos testimonios histéricos de la humanidad, se encuen-
tran ya‘medidas para. garantizar la conservacidén de los bosques y de la fauna
- silvestre. Desde el principio de la época neqlitica existen pruebas de ios
esfuerzos destinados a establlizar ;a agricultura ﬁediante un tratamiento apro-
plado del suelo. En un pasado rémoﬁo, se consiguié en muchos lugares de la tile-
rra un alto grado de estabilidad y de productividad en las tierras dedicadas a
la agricultura. Basta compafar la ;gricultura en bancales sumamente estable
de los incas con la expLotacién destrﬁctiva de tierras andlogas por sus descen-

dientes peruanos,:para comprobar en quélmedida los conocimientos sobre-la
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'chservacién‘desaparecieron deisu cultura. En China Meridional, el valle del
Nilo ¥y otras_regiones,habitadas desde hace largo tiempo, se ha pracficado du-
" rante miles de afios una adecuada conservacidn agriéola;

| La renovacidn moderna de las actividades de conservacidn es en gran parte
un fendmeno -del siglo XX. 'Mientras que la conservacidén primitiva trataba de
reducir la inéluencia sobre‘el suélo y la naturaleza de un nimero relati;amente
reducido de hombres. que utilizaban el fuego, el arado; el hacha-y la lénZa, la
cénservaciéﬁ modéfna se énfrentacxnupobléciones humanas enormemente mayores que
~utilizan medios mds destructores (la éxcavadora, el motor de combustidn interna,
materias'quimiéas toxicas y estruéturas deAhormigén y de acero) y procura ajus-
tar su empleo'a las realidades ecoldgicas del medio humano.

‘Por consiguiente; debemos reconocer tres aspectos distintos pero inter-

felacionados de la conservacidén del medlo humano:

;

‘1) . En primer lugar existe lo que podemos denominar conservacién log{s-

| tica, que se refiere principalmente a los recursos no renovableg,
tales como minerales, carbén, petrdleo, etc., que no deben consu-
mirse imprévidamente. Se podrfan incluir también el suelé y los

‘recursos de agua que deban reservarse para una futura colonizacidn

y empleo.

ii) "Los recursos renovables del hdbitat humano requiere una conservacién

de ‘la productividad para satisfacer las necesidades materiales de la
' poblacidén, y mis que rendir un beneficio-ecogémico inmediato.consi-
derable, procurén una alimentacidn Sana-y una calidad de vida acep-
- table. Ni ahora ni en el pasado ha tenido la humanidad aseguradas -
estas dos cosas, aunqﬁe la poblaciéﬂ hé esta@o 1imitada por lés efec- -
" tos maltusianoé devla miseria y la enfermedad. Sélq mediante una ex-

‘plotacién prudente y una planificdacién cuidadosa podran .los recursos
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mundlales de la agricultura; la silvicutura y la pesca alcanzar .y -
ﬁantener los rendimientos que harén falta en un futuro pre&isibie.
111) 'El aedio ambiente natural, totglbo.parcialmente inalterado‘por la
aéﬁividadvhumana; constitu&e'ﬁn patrimonio de incalculable valor
,  estético y cilentifico y un factor de equilibrio en lé ecologfa del
hdbitat vafiable del hombre. Su supervivencia, .as{ como la de su

flora y fauna irreemplazables, requiere medidas u;gentes de conser-

vacidén del medio y de su amenidad a las que deben supeditarse todos

los proyectos de desarrollo rural ¥ urbano.
Los conceptos que se exponen en este informe se refieren principalmente a
la Ultima categorfa de conservacidn, aunque ée»procura.relacionar la productivi-

dad con la amenidad y la supervivencia fisica del hombre con la del ecosistema /

dei que forma parte.

A3. La conservacién’como parte integrﬁnte de la cultura

La conservacién‘no es un lujo sino una barte iﬁtegrante de ia relécién-éﬁl-
tural del hombre con su medio. Sin ella, los‘suelos agricolas serfan aenudédos
por las aguas o por el vienfo, los bosques se talarfan sin repoblarsé, la fauna
salvaje desaparecerié,ilos pastizales ée convertirian en desiertos y‘el hombre
'destruiria sus prbpios.medios de existencia. Muchas de las mejores actividades
de conservaciénvse‘conocen‘con otros nombres ‘pues han pasado a ser una parte.
aceptada y normal de la practica cultural. Por lo.tanto, si la conservacidn en

su acepeién mis amplia dejara de existirbhoy, habr{ia que crearla de nuevo mafiana.

No hay mis alternativa que la conservacidn o la destruccidn del medio humano. '

y, El concepto de utilizacidén racional
‘La conservacién se define en parte como utilizacién racional. La utiliza-

cidn racional pfeéerva el futuro mediante el planeamiento y la aplicaciodn de los
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cogocihiéntos‘diSponibles a lé explotacidn de loé rééursos naturales por el hom-
bre. En la utilizacidén irracional no hay‘pianeamiento a iargo_piazo;‘-Prevaleée‘
la cdnveniencia a éorto plazo o se ignoran los conocimiehtés existéntes. Por
ejemplo; es';rrécional.talafvun boéqée productivo en una ladera para obtener

sblo algunés escasas coéechas de maiz antes de que deséparezcan el suelo y la
fertilidad. Es irracional esquilmar los pastos y convertir un; pradera produc-
Ativa_eﬁAun'desiefto. Es 1rraqional deétruir ihapreciables comunidades natufales’r
y especies silvestres para obtener una extensidn marginal dexia agricﬁltura o.uh
desarrollo desordenado de la urbanizacidn. Por desgracla, lo que es irracional
a.la larga para\la socigdad puede.no serlo para el individgo o para loskfines
inmediatos de EQuélla. - Un ganadero puede obtener inmensoé provechos convirtiendo
un pastizal en un desierté; un especulador eﬁ terrenos puede beﬁeficiarselde la
expansidén urbana. Sin embargo, la sociedad se perjudicard y, por lo tanﬁo,‘debe

recaer en ella la carga de la regulacién. ’ -

5e Calidad de vida, -

Una existencia 6ptimé para un pueblo o una cililtura puede ser intolerable

para otra. El habitante de las ciudades puede no desear terrenos Salvajes-eh

. sus contornos} el agricultor puede detestar las ciﬁdades. Ninguna utopia puede’

complacer a todos los hombres. La finalidad de la conservacidén es proporcionar v

"ung elevada calidad de vida" ménéeniendo la diVersfdéd del medio, permitiendo

miltiples modos de vida, dejando siempre ablerta la puerta para cambips futuros.
Uﬁ aumentp excesivo de-la produccidn, .con su secuela habitual de normali-

zacién y unificacién de los medios aplicados, puede destruir la diversidad y la

.

calidad del ambiente. Hasta cierto punto, la insistencia en la cantidad es eseﬁ-/
cial ya que permite satisfacer las necesidades humanas. Sin embargo, a partir

de ese pﬁnto, la génacia en cantidad'sélo se consigue con gran sacrificio de la

w 1

"diversidéd natural. Llevada hasta su consecuencia légica, la insistencia continua
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‘en la produccidén de bienes de consumo COnduciria a una'mera subsisteﬁciﬁ para un
nimero méximgjde personas, con todos los recursos en plena explotacidn y ninguna
posibilidad de camblo futuro sin que sobre&enga una catéstrofe. Una existencia
dé eée tipo seria precaria y‘estaria expuesta a un desastre. La'conservacién
prgcura‘canalizar el desarrollo de forma que haya siempre un Hébitat rico y va-.
riado para el hombre que permita niveles de vidé de alta calidad.material, inte-

lectual y espiritual.

6. Bengficios directos e indirectos

_ la produccidén sostenida de.los bienes de consumo necesarios para el hombre
suele recibir la mixima prioridad en las tierras mds apropiadas para ello. Sin
embargo, en todas las regiones deben también tenerse en cuenta ios be'nefi.oios
indirectos dellsuelof AAqui se incluye la proteccidén o el desarrpllé de los di-
vefSos Qalores cultufales (cientificos, estéticos,'educativos, recreativos y
otros)."Aunqﬁe signifiqﬁen poco para el incremento inmediéto del producto nacio-
nal bruto, a la larga esos beneficios seran superiores_a los que hubieran podido
conseguirse mediante la plena utilizacidén de todas las tierras para la producecidn
de bienés de consumo. En realidad, esaé utilizacionés pueden resultar indispen-
sables para sostener de manera permanente la produccidn dé bienes materiales y la-
vida humana. En muchas.tierras pﬁede conéegﬁirse una producecidn de~bienés mate-~
riales sin’'dejar por ello de préteger los valores no utilitarios. -Las éiudades
bien planifiéaaas deben poseer parques quevsirvan para el recreo del hombre y
- como hébitats_de clertas plantas y animales silvestres. Los bosqueslprodﬁctiﬁés
pueden servir también de albergue a la fauna silvestre, dg lugares de recreo y
de fuentes de agua pura. Teniendo en cuenta las variada; potencialidades de las
tierr#s,‘es raro que una aplicacidn prevalezca en una vasta zona con exclusién
de todas las demds, Por ello, incluso una reserva natural estricta, destinada

principalmente a los estudios cient{ficos, puede servir para fines pedagdgicos



y recreativos. Por su naturaleza, contribulrd asimismo a la estabilidad del te-

rrenio y de la cuenca hidrogrifica.

7. Recursos biéticos‘y minerales ) N ’
Actﬁélmente, la principal preocupaciéh(de la conservacidén es la proteccidn
y 1a utilizacidn de los recursos vivés del globo, as{ como'del suelo, el agua y
la atmdsfera necesarios para su existencia. La explotacidn de los\fecursos mine-
rales y de combustibles fésiles, éxcepto en la médida en que influye en 1a:con-

servacidén de los recursos bidticos, es hoy dfa un problema fundamentalmente tec-

noldgico cuyo examen no tie@e cablda en este informe.

B. EL DILEMA DE LA HUMANIDAD

1. Presidn demogréafica y deterioracidn del medio

En una gran parte del mundo, el medio humano estd sufriendo diversos gra-
dos de deterioracidén. Esto es debido al aumento de la.poblacién, particularmente
de la que vive en los‘niveles mis 'bajos de pfosperidad material, a la influencia
de la ;xpahsién desordenada deficientemente planeada de la.tecnologia industrial
y al desconocimiento de las realidﬁdes del medio. Entre los paises en Vias de
desarrqlio y los que han alcaﬁzado un alto nivel de progreso tecnoldgico, existe

una diferencia en e} grado y la naturaleza de la deterioracién del medio.

a., Palses en vias de desarrollo

En la méyor‘parte de los’paises'en vias de desarrollo, el rdpido aumento
‘de la poblacidn, unido a'una disconformidad cada vez mayor conAlas escasas satis-
facgiones materialeé de la agriéultura de subsistencia, se ha traducido en una
presidn creciente sobre la tierra paéa obtener alimentos y-coséchas destinadas
a la venta. Cési invariablementé, este aumento de la demanda va acompaﬁado de
un avance escaso o nulo de la tecnologia'agricqla y de un crecimiento,demasiado

lento de los empleos no agricolas. Tanto el ritmo como la extensidn de la
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deterioracién del medio'ambiente han sido considefables; los bosques y los pra-
dos han sido empobrecidos o destruidos, mientras que la extensidén del cultivo
a\nuevas zonas marginales disminuye el rendimiento medio de las cosechas .y fo-
ﬁenta la erosién. Debido a:todas estas pérdidas‘es muy escaéo/el mejoramiento
del nivel de vida.

~ Con frecuéncia, los métodos agricolas tradicionales estdn mal édaptados a
la superficie mis restringida de que dispone el agricultor individual,/o.a la
explotacidn eficaé de otras tierras que no sean las anterlormente culiivadas.’
El bajo nivel de educacidn existente y la falta taﬁto de persbnal asesor como
de la posibilidad econdémica de aprenderICOnrel ejemplo, malogran los intentos
de introduclr cambios apropiados en la utilizacién del suelo.y en los métodos
agriéolés que en otro caso permitirian sétisfacer la necesidad de altos niveles
de pnoducciénr’

S fEstas.dificultades se observan por iguai en paises que poseen una antigua
*.qivilizaéién‘y estén densémentenpobladosf tﬁies-como la India, qué Algunos lla-
marfan "superdesarrollados", y en paises mds -nuevos y de poblacién mis dispersa,
tales como el Brasil. Ambos requieren progresos revolucionarios de los métodos
agricolas as{ como de la conservacién de los recursos naturales. Estos dltimos
ofrecen indudablemente mas poéibilidades de'maniobra y mds perspectivas de pro-

pbrgionar>Un elevado nivel de vida en un futuro relativamente préximo.

b, Pafses desarrollados

En los paises técnicaqente avanzados, la produceidn de blenes de consumo
suele ser suficieﬁte para satisfacer las necesidades de Ia poblaoiéh humaﬁa.
Este nivel ecqnémico relativamente glevado ée ha conseguido graclas a los pro}
cesos de industrializacidn y’urbanizacién ¥y a un alto nivel de educacién publica,
incluida la formacidn de personal téenico y profeéional. Sin embargo, en la ma-

N . '
yor parte de esos palses rara vez se han comprendido o compensado convenientemente
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los efectos a largo plazo dé‘ios cambios tecnoldgicos. Las'ciudades invaden el
campo y al hacerlo asi destruyen el espacio que sefia mas ﬁtil‘para otros fines.
La‘contaminacién dei medio se ha.cénvertido en un problema de importancia mun-
dial. Se ﬁan roto los viejos moldes cuitgrales y la poblaciéh sdlo ha encon-
trado sustitutivos inadecuados para reemplazarlos. Con el aumento del tiempo
-1ibre & de la prosperidad material, la pdblacién_busca recreo y aire libre,
ejerciendo presiones sobre el campo- que, con frecuencia, destruyen las ameni-

: dades_deseadas.i’

¢. Falta de planificacidn y de inspeccidn

Tanto én los paises en Qias de desarrollo como en los desarrollados se
suéle apreciarbuné~falta'de planificaéién_del_aprovechamiento racional del medio,
o donde ésta existé?"uﬁa'falt; de aplicacidn de los planes. Es evidente que la
utilizacidn del medfo porel hombre no estd eficazmente regulada. Los fines se
confunden con los medios 'y loS ébjetivés a largo plazo & los que racionalmente
tiende la poblacién, seisupeditan a las téenicas aplicadas para resolver a corto
plazo dilemas ihmediafos. En casl todas las regiones existe una necesidad per-
manenteide investigaclones que permitan adquirif_los conocimientos imprescindi-
bles para la utilizacidén racional de los recursos naturgles y para la compren-

's1én del comportamiento humano.

2. Beneficios a largo plazo y gananclas inmediatas

a. Reglones tropicales humedas

El sacrificio de los beneficios a largo plazo para satisfacer necesidades
' inmediatas se apreéia con frecuencia en:la explotacidn dé los bosques tropicales.
Con una ordenacidn apropiada, esos bosques pueden dar un rendimiento continuo de
productos Utiles, proporcionar un refugio pafa la fauna silvestre; mantener la
'9stabilidad del suelo y de las cuencas hidrogrificas y aportar otros benefiéios

a la socledad. De 100 a 200 millones de personas dependen para su subsistencia
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de la agricultura migratofia, qﬁe realmente puede considerarse como un elemento
de la ecologia forestal alli donde el periodo/de rotacidén es sufiéientemente
largo y los suelos, las laderas y el clima lo-sufigientemente favorables para
perhitir-la regeneracidén del manto forestal.

' 8in embargo, la dénsidad creciente de la poblacidn reduce el pefiodo de
rotacion por debajo del punﬁo critico de 1la regengraciég fores£él y obliga a la
poblacion a\extender esa préctic# a laderas inestables ¥y zonas de precipitaciones
' marginales donde la regeneracidn es mas aleatofia.i Sobrevienen as{ pérdidas de
fertiiidad,'erdsién del suelo, laterizaciénvy otros procesos que pueden impedir
la rééuperacién del'lugar desgués de su abandonq. Estefproceso puede observarse
en toda la regidén tropical del Antiguo y del Nuevo Mundbny el fitmo al qué des-
aparecen los bosques ha sido desde hace mucho tiempo un motivo importante de
preocupacidn. Aubreville estimaba en 1950 que en el 40 % deila zona'd; selva
tropical de Africa habfa sido talado el bosque priﬁario; y en Nigeria el 74 %1
Rostlund calculaba en 1955 que se habfa talado el 40 % de los bosques del Brasil;
en este caso, la produccién de cosechas para la exportacidn, tales como el c;fé,
hes tan responsable cbmo la agricultura de subsistehcia. De eéa manera, los valo-
‘res. que debieran.haberse conservad§ para un futuro previsible se sacrifican para
satisfacer necesidades a corto plazo. . S6lo pequefias zonas de los trdpicos hﬁme-ﬁ_
dos se prestan-a sistemas simples de agricultura sedentaria estable. Se trata
de los suelos de las ilanpras ¥ los valles alﬁvialesi especialmente cuando el
gluvién procede de rocas bésicas, los suelos volcénicosly los suelos de ladera
cuyo material primario es_bésico; la mefeorizacién libera los-nutrientes tan
pronto como el proceso normal de la erosidn eli;ipa la superficie del suelo lixi-
viada. Sin embargo, muchos suelos troplcales aceptan perfectamente cieftés com-

binaciones de practicas agricolas, tales como el riego, la rotacidn de cosechas

¥y el empleo -de fertilizantes, que aplicadas conjuntamente pefmiten la formacidn
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de suelos arables de mayor productividad'potencial que los suelos naturales deli

e

bosque primario. Hacen falta todavi{a muchas investigaciones,para perfecelonar .

esos sistemas agricolas y su inf?oduccién y adopcién general debe ser un proceso

~ lento. La posibilidad de satisfacer las necesidades humanas conservando al mis-

mo tiempo el conjﬁnto de los recursds'naturales y preservando una parte del medio
/

original con su patrihonio biolégico; reside en la implantacidn planificada de

unalagficultura verdaderamente productiva en zonas limitadas.

b. Praderas semiaridas

En muchas zonas del mundo, ténto en los paises desarrollados como en vias
: de\desarrollo, las praderas sémiéridas se estan destruyendo a un ritmo que parece
acelerafse. En casl todos los continentes puede observarse la transformacidn del
terreno productivo én tierras yermas casi désérticas. Este fendmeno es més pa-
tente alrededor de los bordes del Sahara y de los deslertos de Asia Sudoccidenﬁal,
pérp puede observarse también*en Australia y enlel Oeste de 10s‘E§tados Unidos,
.donde hécia 1930-1940 el Servicio Forestal calculaba que, debido a una mala uti-
lizacién,ila capacidad de las praderas para alimentar el ganado, se habia redu-
cido en un 50 %.

El Sr. F,D. Larson calculaba en 1957 que, en Libia, el ritmo de la erosidn
y la explotacion abusiva de las praderas se habfan acelerado durante el cuarto
de siglo precedente. . Con una utilizacién,apropiada, esas tlerras pueden dar un
rendimiento, necesariamente.limitado pero continuo, de carne y otros productos
de poblaciones animales tanto salvaj§s ¢omo dpméstiqqs.. En ciertas'regioneé,
tales como Africa. Oriental y Rhodesia; la fauna silvestre se destruye para sus-
tituirla por animales domésticos menos valiosos‘péré el hombfe. En amplias reglo-
nes, la explotacién desordenada de los.animales domésticos o salvajes ha producido
inconvenientgs tales como el exceso de ganado, el pastoreo abusivo, la destruc-

cidén de la vegetacidn, la pérdida del suelo y la alteracidn del ciclo hidroldgico.

35



El daﬁb_caus#do‘puede tener efectos practicamente perﬁanentés. Un pequefio nimero

de propietarios'de‘;nimales domésticos puéden’obfeher grahdés'ganancias a corto

plazo gxplotandd abusivamente los recursos delsuelo y dé la vegetacidn que de
otra forma hubieran proaucido beneficios a largo plézo para muchos.‘ Con frecuen-
‘cia, los,serVicios.gubefnamentales'de los paisés interesados saben cdmo deben :

~ administrarse esos terrenos; 1lo que falta casi siempré es una aplicacidn eficaz

de esos conocimientbs‘y una regulaciéﬁ efediiva de la utilizacidn de la tierra.

c. Pérdidas irreemplazables

En losudoé'ejemplos'anteriores un recufso muy valioso se ha destruido por
falta de planeamiento'& de inspeccidén y bor no haberse'éplicado-principios co-
rrectos de oidénacién del terreno. Los Suelos'productiVOS son recursos practi-
camente'irreemplazables. Una vez que se han perdido por la aceleracidn de la
erosién, es dificil conseguir en un tiempo eqonémicamente rentable la restaura-
A cidén de la productividad del sueloc. No es menos deplorable, sin embargo, el sa-
crificio de recursos cientificameqte inapreciables y estéticamente valiosos'para
conseguir—un‘pequeﬁo aumento de la produccidén de bienes de consumo. En’/muchas
nacioneslde;L mundé pueden encontrarse ejemplbs de este tipo. .Es una nec\esidad
cient{fica evidente conservar ejemplares represeﬁtativos de todas las coﬁunida-
des vegetales y animales‘exispenteé en la nafuraleza, con las especies silvestres
que contienen.' Céda vez es mayor la necesidad de conservér zonas naturales por
su valor recreativo y estético incluso donde aﬁﬁ no se ha difundido el aprecio

general de esos véloreé. Como es légico esas zonas deben encontrafse en'lés
'1ugares'de mayor interés biolégieo o estético y no tienen.por qué mermar aprecia-
- blemente las tierrasyneéésérias para la'prgduccién de alimentos. Esas‘zonas
pueden considerarse como ﬁn capital ifreemplazable de ia‘nacién. Sin embargo,
por- falta de una planificacion y una inspeccidn’ adecuadas de la utilizacion de

la tilerra, con frecuencia se sacrifican esos valores para obtener un pequeno
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aumento econdmico en el rendimiento de las cosechas, la obtencidn de produetos
forestales, la energia hidréﬁlica, el'suministfé de agua para las cludades u
otros bienes que podfan ﬁaberse obtenido en éualquier otra regién. La destruc-
cién continua de los bosqués primitivos de sequolas de California pafa obtener
un pequefio ;umento’de la produccién»nacional de maderé, es un ejemplo de este
proceso.

3. Las consecuencias del crecimiento urbanoindustrial

a. Plﬁnificacién inadecuada

Muchas»napiones se;esfuérzan‘en consegulr los beneficios derivados de una
economia industrial y de la}aplicacién de la tecnologfa moderna a la produccidn
de bienes dé éonsumo, Sin embargo, las naciones que poseen la tecnologfa indus-
trial mis avanzada se encuentran ante un dilema cada vez més grave debido a la
dificultad dé adaptar la tecnologfa industrial a las realidades ecoldgicas del

. - » :
medio., En todo el mundo, la urbanizacidn se desarrolla en unas proporciones que
no tienen preéedentes en ningin otro peribdo. Sin.embargo; la calidad de la vida
en todas partés suffe las consecuencias de la falta de nuevos modeios urbanos que
satisfagan‘las necesidades'de unas‘ciudades que difieren cuantitativa y cualita-
tivamente'ée las.del pasado.-

?ﬁ la ﬁayoria de las nacionesuhay un conflicto entre la demanda de terreno
para usos urbanos e‘indusfriales-y'las exigencias tradicionales para fines agri-
colas, forestaies, pesqueros, higiéniéos ¥y recreativos. Muchos pafses industrial-
mente avanzados se debaten en un laberinto de ineficacia y de frustracion p&r
falta de un plan adecuado para el transporte de gran nimero de personas y gran
cantidad de materiales. Los errores.de las naciones avanzadas son copiados y
repetidoé por muchosvdé los pafses que estan en vias de desarrollo. El creci-
miento desordenado de las zohas urbanas con sus cérreteras, sus aeropuertos y
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sus Industrias ponen‘eﬁ peligro la produccidn de los bienes de consumo necesarios

N

para la vida y las posibilidades de esparcimiento que enriquecen la existencia.

El desconocimiento de los intereses y las:necésidades“de los diferentes
grupos culturgles de un mismo pais se traduce a menudo en la creacién de ambien-
tes incapaces de proporcionar una vida satisfactoria a sus haﬁitantes. Muchas
personas se trasladan de las zonas rurales a las urbanas para encontrar en las
ciudades un modo de vida todavia menos satisfactorio. Las poblaciones despla-
zadas por los cambios tecnoldgicos son con frecuenéia incapaces de adaptarse al
nuevo medio, Por lo general, se descuidan las investigaciones imprescindibles
para conocer esas necesidades humanas,

0y

b. Contaminacidn

[}

Muchés naciones padecen en mayor o menor grado una contaminacidn del ﬁedio
(airé, agua y suelo) por productos o subproductos de la tecnologfa urbana e in-
dustrial. Por ejemplo, la posibilidad de aumentar la producciodn agricola mé- ‘:
diante la épiicacién de plaguicidas quimicos ha conducido al abuso de su empleo.
Aplicados incorrectamente, estos p:oductos no sélo no eliminan las plagas contra

las que se usan, sino que désencadenan ciclos biolégicos que producen plagas

»todav{a mas graves. Un ejemplo es el programa de lucha éontra la hormiga de

fuego (Solenopsis) en el Sudoeste de los Estados Unidos. En 1957-1958 mis de

un millén de hectdreas se pulverizaron con dieldrina v ‘heptacloro deSde‘aviones
para combatlr las hormigas. En ciertas regiones se destruyé la fauna silvestre;
surgieron otras plagas de insectos y la hormiga no se suprimié. Mal utilizados, .

algunos plaguicigas actilan como biocidas generales destruyendo organismos utiles

y ‘amenazando con extinguir especles silvestres menos comunes. De este modo, en

el Japén ha desaparecido pricticamente la luciérnaga y estdn a punto de extin- -
guirse las poblaciones de cigliefias y de ibis Japoneses a causa del empleo abu-

sivo de los plaguicidas. Mal aplicados, estos productos quimicos se difunden
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por el agua o el ailre hasta”zonés my alejgd#s de aquéllas a las que se destinan,
-con lo que sus efectos plgnfean no un:problema lécal éino mundiel. Por eJemplo,
ios tejidos de animaies-capturados en el Antértico:contehian DDT. De un modo
anilogo, la difusién de subproductos del empleo de la energfa atdémica con fines
pac{ficos y militares, si no se reduce’suficientepente,.puede cont?minar todos
los‘medios y plantear graves problemas.,

| Los subproduptés de la industr;a y los.efiuentes de los grandes cghtros
urbancs sbn una fuente de contaminacidén que en la actualidad merma considerable-
" mente el valof éeéregtivo del medio y amenaza la salud ‘de la poblacidn.. En
muchos casos, la solucién de esos problgmas serd mucho mis costosa-queAlo que
hubiera sidovprevenirios, a pesaf ae lo cual, se deja que aumenten y se extien-
.daﬁ las condiciones que causan la contaminacidn. En el estado actual de nuesQ
tros>conocimientos.tal vez sea inevitable cierto grado de contaminacién si que-
remos aprovechar los beneficios econdmicos de la civilizacisn urbanoindustrial.
Sin embargo, una contaminacidn excesiva revela una negligencia en la aplicaciodn
de los conocimieﬁtds ¥ los medios disponibles, téles como la instalacidn de apa-
ratos® de depuracion de los gases de escape en los autombviles, y la incapacidad
de adaﬁtar nuestra utilizacién del medio a la naturaleza fisica y bioldgica de
éste. - : - -

\'é. Las interrelaciones del medio

Un programa mundial .de cbnservacién mediaﬁfe la utilizacién racional del
medio se esforzard en encohtrar pfocedimientos qQue permitan a la humanidad supe-
rar las dificultades derilvadas de un conoeimieﬁto, un planeamiento ¥y una regula- .
cién deficientes de la utilizacidén de las tierras, las aguas y otégs recursos
_ mundiales. Ese programa tendrd que incluir necesariamente la utilizacién de to-
das las tilerras y la distribucién - de la poblacién y de sus actividades. Habré

que examinar toda la gama de utilizaciones del terreno desde las zonas urbanizadas
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hasta las tierras silvestres mds remotas, pues estéd demostrado que lo que suce-
de en una regién a menudo influye en casi tédas las demés. 'Elvplaneamientoyin-
apfopiado de la vida en-las ciudadeé puede-tener repercusiones en las tierras
silvestres. A su vez, una ordenacién inapropiada de éstas puede tener repercu-
* siones sobre la calidad de la vida en las ciudades.

1) Sistemas urbanos: Una metrépeli industrial'moderﬁa, tal como San -

Francisco de California, demuestra hasta qué punto el medio humano estd inextri-
‘cablemente entrete jido, Las aguas que abéstecen la ciudéd‘proceden de montafias
.bdscosas situadas a cenienafés de kilémétfos. La forma de @tilizacién del te-
rreno eﬁ esas cuencas hidrogrédficas determina la éanéidad ¥ la calidad del agua
suminlstrada a la poblacién urbana, asi como el costé del tfétamiento del agua |
para adaptarla a sus miltiples usos urbanos e industriales. Al circular por la.
ciudgd, este agua as] como la procedente de las precipitaciones locales, . se
'carga de desechos y de contaminantes y, al vertefse eh la bahia 6 él 6céano, in—
fluye en la variedad y abundancia de la vida acudtica que puedén'sostener estas'
regiones. De este modo, por la sola utilizacién del agua, una ciudad que ocupa
. menos de 130 kn? depende de una regién que abarca muchés miles de kiiémetros
cuadrados e influye sobre ella.

El abastecimiento de glimentos de esta ciudad procede no sélo de las zonas
agricolas del interior sino de‘tqdos los continentes del mundo. Los métodos de
l utilizacién de .la tierra practicados en Asia, Africa, las Américas, Europa y
Australia influyen en el suﬁinistro, la calidad y ;l costo de los aliﬁentos im-
portados. ILa existéncia de ésfe y otros centros de importacién urbanos afecta a
: sﬁ vez a la utilizacién de la tierra y de los recursos de zonas continentales
situadas a miles de kildmetros de esos centros de consumo. lLa entrada y salida
de personas y_mefﬁancias de esa ciudad requiéne redeé de transporte que influyen
en todos los pafses por donde pasan, a lo largo de miles de kilémetros. Ilos
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habitantes deﬂla ciudéd invadéh el campo los fines.de semana yAdurante las va-
ca;iones y eljercen una presidén directa sobre tierras sitﬁadas a gfandes distan-
cias del centro urbano. Las demandas de cardcter recreativo detérminarén la
utilizacidén de "los terrenos en las costas, las montéﬁas u otras zonas leJanas;
frecuentadas'por-la poblacidén en busca de un cambio en las condiciones de la.
éxistencia urbana. be esa manera, los efectos de una gran ciudad moderna se

de jan sentir finalmente en zgnas de todo el mundo.

Los centros urbanos industriales de los paises en vias deé desarrollo sue-

len extender su influencia a una zona circundante mis pequefia .pero, por concen-

trar la demanda de artfculos tales como carne, leché, madera y\combustible, pue-

" den provocar una amenaza fodavia miés grave para la conservacién del medio local.
En las tierras 4ridas .o semidridas de Asia Occidenﬁal esta demanda urbana ha
agravado los daﬁps derivados de la tala de bosques y del pastorgo excgsivo. ‘El
remedio consiste en una explotacién mds intensiva de los recursos lécaleé que
me jor sé presten a soportar este nivel de produccién, ya que la concentracidn de
la demanda constituye un aliciente econémico para la mayor inVe:sién requerida.
En Asia Occidental, el riego.éermite producir forrajes para mantener Industrias
l4cteas modernas y cebar ganado vacuno y ovino procedente de_pastos més lejanos,

‘mientras que las plantaciones forestales de regadio pueden satisfacer mejor la

demanda de madera si no de combustible. En la actualidad, la agricultura de re- '

gadid tiene con frecuencia carédcter extensivo mfs que intensivo y sélo utiliza
parcialmente el abastecimiento de agua disppnible, con una gran parte del suelo
dedicada a cereales o en barbecho. , .

'2) Areas silvestres: LeJjos de las ciudades, en regiones donde el terreno

ha sido todavia poco modificado por el hombre, se puede observar un conjunto si-

milar de relaciones. Una zona montafiosa cubierta de bosdques estard influida pbr

. . \
las cqndiciones atmosféricas resultantes de las relaciones de insolacidn,vientos

. By

3



y ﬁrecipitaciones procedentes de alginh mar remoto. La formacién de cor;ientes
de conveccildn en la atmdsfera 1§cal podréd ocasionar reiémpagos que incendien los
bosqués secos fédcilmente combustibles. E1 fuego puede propégafse y destruir el
manto forestal.-Desaparééeré el.héb;tat‘gﬁe sostiene una variada fauna silvestre
Yy sé desencadenarén fuerzas que crearén un tipo diferente de hdbitat para otras
especies de animaies. Se alteréréﬁ las rélaciones entre la vegetacidén y el sue-
lo. La lluvia que caiga en la cuenca hidrogréfica antes boscosa puede arrastrar
el suelo y ocasionar crecidas repentinas en ;os valles mds bajos y depbésitos de
cieno y de detritos en los embalses destinados a abastecer de agua a las ciuda-
des. Los insectos que proliferan en la vegetacién muerta abandonada por el fue-
g0 pueden'difundirée y causaf dafios en bosques situados a muchos kilémetros de
distancia. Las especies silyestres adaptadas al tipo de vegetacién que susti-
tuyaual.bosque‘en las zonas calcinﬁdas podrén mgltiplicarse y tal vez descender
hasta los cultivos de los valles inferiores. -De este modo, las condiciones lo-
éales estén determinadas por factores que actdan en zonas remotas y a su vez
ejerceﬂ sus efectos en regiones muy alejadas de los limites del boéqﬁe primitivo.
Las actividades hﬁmanas aumentanlgl grado de interaccién. Ningun# zona
sirve para un solo propésito del hombre. La decisiénldq_utiiizar un 4rea sil-
vestre para una finalidad humena concreta afecta a su vez a otros posibles em-
pleos de la tierra y puéde ejercer asimismo efectos sog;e proeesbs'naturales que
escapan al conocimiento o ; la iﬁtencién de los usuafios locales del suelo. Por
lbytanto, al planear la utilizacién de un terrenq, es necesario examinar’ho sélo
los'costos y beneficios inmediatoé due produce una tala de 4rboles, por ejemplo,
sino todOS'ios gas&os, beneficioé y valores indirectos que se deriﬁan de esa de-
cisiéﬁ: sus efectos sobre el interés cientifico que presenta una regién natural

no perturbada, sobre el posible empleo del terreno con fines recreativos, sobre

la fauna silvestre y los miltiples beneficios que ésta reporta a la humanidad,
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sobre la estabilidad y la fertilidad del suelo, sobre la hidrologia de la cuenca
y as{ sucésiv€m§n£e. Si la evaluacién n6 estéd completa pueden cometerse errores
importantesial_decidir la utilizacién del terreno. lCada zona incluyé mﬁltiﬁles

hilos de una compleja trama de relaéiones mesolégicas. Si se corta un solo hilo

puede -alterarse toda la red. . “
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III. IA ECOLOGIA Y LA UTILIZACION RACIONAL DEL MEDIOQ .

A, DﬁFINICION DE LA ECOLOGIA

Ia ecologla es una ciencia integrante que se refilere al estudio de las re-
laciones de los seres vivos con el medio eﬁ_el.que se encuentran. En pa:ticu-
lar, traté de las poblaciones y comunidades dé~orgénismos vivientes. El medio
en qﬁe viven incluye ofroé seres yivos ademds de agentés fisicos, tales como la .
energia, la atmésfera, el agua, el suelo y las rocas. Para conservar y utiliiar
raciohalmenﬁe lds recursos biéticos, el hombre necesita conocer cabalmente las
" relaciones de €S0S recursos con su medio; .la ecologia le brinda, para ello, una
base ciéntifica. Puesto que el hombre debe coexistir con un medio fisico j bi6-
.ticq y forma parte integrante del mismo, la ecologia constituye ademés una base
cientifica para ayﬁdérle a comprender su funcién en la tierra.

La ecologla no tiene primacfa sobre otras disciplinas cientificas: siendo
por su naturaleza una ciencia:integrante\toma hecesariamente de otras discipli-
nas los datos y principios bésicos que“épliqa a la interpretacién de las rela-
ciones ‘del medio. Ksiﬁismo; los ecdlogos utiiizan las técnicas y teorias de la
fisica, la quimica, las ciehcias,g;o;égicas, la bioloéia y las cieﬁcias.del com-
portamienté eﬁ sué estudios de las acciones mutuas entre los organismos y el me-
dio. Por ejemplo, las leyes de la termodindmica, définidas por los fisicos,‘

sirven de base paré interpretar la circulacién de la energia a través de las co-

mumnidades bidticas que interesan a los ecélogos.
\ : - : '
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B. EL CONCEPTO DE BIOSFERA
i: .Definicién V'*\ : : ¢

Toda la vida existente en la tierra esté circunscrita é una delgada pe-
licula de aife, suelo y agua denominada biosfera ¥y depende de ella 1). Esta ca=
pa exterior de lé tierra, que comprende el sueio ¥y las rocas de los continentes
en un espesor de pocos metros, las aguas continentales y los océénos, asi como
"las capas inferiores de la atmésfera, es la regién en la que se producen accio-
nes mutuas entre la energié aportada ﬁor la'luz solar y las sustancias quimicas
dé la tierra. Estas acciones mutuas hacen posible ié exlstencia de la vida y
determinan la naturaleza de los tipos de medios que existen en la superficie

terrestre.

2. la evolucidn del papel del hombre en la biosfera

Si se analiza la evolucién del hombre se ve que en un prindipio la fun-
cidén que desempgﬁé en la biosfera, fﬁe muy limitada, casi insignificante; no
pasé de ser-la de una de las diversas especies ae_primates que ocuparon,una Zo-

‘na reducida en las regiones trbpicales del viejo mundo. Su influencia sobre el
medio no era m;yor que la. de otros animales silvestres. Su dependencia respecto
del medio era total. Necgsitaba el oxigeno y el agua contenidos en la atmdsfera,
as{ como la energifa solar, transformada por las plantas verdes en compuestos que
podia captar y asimilar. Era un animal de rapifia para otros animales y una pre-
s& para los carnivoros mayores o mds fuertes.

Sin émbargo, a medida que.avaﬁzaba la evolucién del hombre, fue.tomand0~in--
cremento su funcién en ié'biosfera. El deséubrimieﬁto de las diversas aplicacio-
nes del fuego le permitié modificar la vegetacién e influir asi{ en las condicio-

x

nes de vida de un nimero mucho mayor de plantas_y animales., Con el desarrollo de

1) . Algunos ecélogos aplican el término "biosfera" exclusivamente a los orga--
‘nismos y no a su medio fisico. .
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la domesticacidén, dejé de ser uno de tantos animales omnivoros, para convertirse
en el fé.ctor determinante de las condiciones de vida.de todas las demds especies
de seres vivos que habitan en la misma zona geogrédfica. Con la‘civiligacién y
el desarrollo gradual de los conocimientos tecnoléglicos se convirtid paulatina-
mente en una fuerza geolégica accesori# que afecta a'gquellas parﬁes de la bios=-
fera en las que se concentra la'poblacién., Con la revolucién indﬁstrial-y la .
canalizacién'de nuevas fuentes energéticas'hacié la producc16n_de'materiales ‘
ﬁtiles para é1, se convirtié'en uﬁa fuerza wniversal y alcanzé una posicién de
dominio ecoldgico sobre los otros cohponentes vivos y gran parte de la materia
inorgdnica de la biosfera. | \

Sin embargo, con todo, el hombre continta siendb bédsicamente un animal
" omivoro que depende del oiigeno y del aéua de la atmésfera, as{ como de la enéru
gia del sol transférmada por las plantas verdes en formas que permiten al hombre
captarla y asimilarla. Si bien ha alcanzado una posicidn ﬁredominaﬁte,no puede
modificar durante largo tiempo las condiciones predominantes en lé biosfera de
modg.que excgdah de los~1imites de'ﬁolerancia'para él y pafa los_animales,y

plantas de los queldepende su vida. Si lo hiciera pereceria.

R Interaqciones en la biosfera

Las relaciones mutuas dentre del medio.en el que vive el hombre ya se han
descrito en parte en la primera éeccién de este documento. .El alcance total de
esas relaciones mutuas es.algo que sélo hemos empezado a comprender hace poco.
ia mayor{a de los hombres de ciencia que han estudiado el origen de la vida so-
bre la tierra se inclinan a creer que antes de la aparicién de la vida la atmés-
fera terrestré estaba desprovista de oxfgeno. E1 oxigeno es un prdducto de la
fotosintesis que realizan las plantas vgrdes; 'las cantidades producidas indus-
trialmente por éi hombre son relativamente insignificantes. La vegetacién de

los cohtinentes y las algas que pueblan las capas superiores del océano mantienen
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el equilibrio del oxigeno en el aire, el agua y‘ei suelo. Sieﬁpre que subsista
uﬁunivel razonable.de poblacidén humana, es poco pfobable que esa produccidn de
voxigeno sé altergven una proporcién peligrosa. vEn cambio, el continuo aumento
.de la poblacién humena combinado con las perturbacionés causadés en la vggetée
cién y el consumo de combustibles fésiles podria causar un grave perjuicio en
ese sentido. Sin un conocimiento més.exacto de los ritmos globales de fotosin-
tesls y de oxidacién no es posible determ_ina.r cuindo se alcanzarifa un pljnto pe~
ligroso.

.E1 nivel actual de la poblécién mundial y de la actividad industrial han
aumentado en grado apreciable el contenido en diéxido de carbono de la atmdsfera
a un ritme de 0,7 ppm por afic. Algunos opinan que ello puede crear un efecto
térmico de "invernadero" dentro de la atmésfera terrestre que aceleraria la fu-
sién de los glaciares y casquetes de hielo de la-tierra y ocasionaria asi{ una
elevacion del nivel del mar que sumergiria las tierras costeras en las que vive
actualmente un porcentaje elevado ‘de la poblacién humana de la tierra. Aunque
no haya'peligro inmediato, la ocupacidbn definitiva_de la biosfera por el hombre
' puede depender considerablemente dél cuidado con que mantenga la proporcién'ne-
cesaria de gases én la atmésfera.’

Ia nociva utilizacién de la enefgia atémica por el hombre en las:explosib-
nes nucleares ha contribuido a esclafecer‘las relaciones mutuas dentro de la
blosfera. ;Las'precipitacioneslprovenientes de las bombas atdmicas y de hidré-
geno matan pequéﬁos organiSmos-y‘daﬁan los tejidos de ofganismos mayores hasta
distancias equlvalentes a la mitad de la circunferen01a del globo terrestre.‘ Si
bien los presentes niveles de 1las pre01pita01ones no suponen un peligro 1nmed1a-
“to para el hombre, la radiactividad es enemiga de la vida y las consecuencias de

toda descarga importante de materiales radiactivos en la atmbésfera son evidentes

&7



vy 5ien conocidas. Ninguna nacién puede estar al abrigo de lés consecuencias de
un conflicto atémi;o. |
. Lo; estudios sébre los radioisétopos y los plaguicidas quimicos han aumen-
tado nuestros conocimientos soBre la capacidaa de la materia viva para concen-
trgr loﬁ productos quimicos en un grado que resultar{a imposible predecir si nos
atuviéramos exclusivamente a las leyes fisicas elementales. Gracias a las co- \
rrientes atmosféricas ¥y ocednicas ya las migbaciones de aves, insectos y otros
Aanimales resulta posible que productos quimicos liberados en una zona determina-
da ejerzan efectos por conceﬁtracién biolégica en regiones muy gpartadas de la -
de su origen. E1 DDT verosimilmente aplicado en otros,continentes,vaparece en
. los teJjidos de akim&les\antérticos. El radioceéio, procedente de explogiones
Agtémicas, aun\provocadas en bajos nive}es de la atmésfera o del suelo, Sevdescu-
.,Qre,_en un grado de.concentracién_pe%igrosoAen }os tejidos del caribi érfico;:av
i miles de kilbémetros de la regién en que el radiocesio se ha originado.
‘Los;estu@iqs‘sobré-la~conﬁaminaqién‘del éire.urbanq'revelan édemés la
existencia de circuitos en la biosfera. Los‘gages de éscape de los automéviles
en las'ioﬁas de éoncentfacién urbana:de.la costa de California ejercen sus efec-
tos en las cosechas del valle central de Califormia a centenares de ki;émetros
de dichas zonas. 1a densa niebla contaminada de esos centros wurbanos causa da-
fios .en los pinos gue crecen en las distantes nbntaﬁas dé la Sierra Nevada.
.A/nedida qué'aumenta nuestro conocimiénto de la biosfera, es mayor nuéstra

comprensién de que vivimos en "un mundo Unico" no desde el punto de vista poll- -

‘:tico'sino en uﬁ sentido biolégico realista.

C.  EL CONCEPTO DE ECOSISTEMA
1. . Definicibn
La unidad fundamental de estﬁdio en la ecologia es ei'ecosistema. Este se

" define como una entidad integrada por una\comunidad viviente y su medio fisico
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no viviente. Es 1imposible separar los dos’compdnentes dg un ecosistema exéepto
con fines de discusién. Por ejemplo, la atmbésfera y el aire pueden considerarse
como no-vivientes;. Sin embargo,‘todos los orgéniémos que viven en una comunidad
biética utilizan constantemente el aire. En el proceso de utilizacién, la com-
posicidn quimica-del aire se va modificando por medioide adiéioneswg sustrac- |
ciones de oxigeno, diéxido de Carbonovy vapor de agua. ‘Es decir quel}a atmés-
fera, en la vecindad inmediata de una comunidad biética, forma a la vez §arte
del‘medio y de la comunidad. Es difé;ente de 1& atmésfera tal como serfa si no
estuviera en cqptacto con la comunidad biética, ya que contendrfa porcentajes
diferéntes de COp, oxigeﬂo, vapor de aguaﬂy nitrégeno e indudablemente también
serian diferentes sus caracteristicas relacionadas cén la temperatura.

El términc "ecosistema" tiene un sentido amplio, pues se aplica a cual-
quier combinacién desseres vivos y de medio fisico integrados entre si, que
actﬁan.reciprocamenﬁeiyjque tienen ¢ierto grado delestabilidad;. El valor del
concepto estriba en.que’destaca la importancia de la accién rutua v el hecﬂo'de
que ningin ser vivo -existe independientemente.de-otros'seres vivoé'o de su medio.

2. Clasés_de ecosistemas

.

Con fines de:estudio, el mundo se divide en cateéorias principales de eco-
sistemas y’eﬁ las diversas subdivisiones de éstos. En el medio terrestre, las
grahdes categorias incluyen los tipos principalgs de la vegetacidén mundial: tun-
dfa-en las regiones drtica y értiga-alpiné, bosque borea} en las regiones sub-
drtica y subalpina,'diversas categgrias de bosques y matorrales de la zona tem-
plada, praderas, desiertos y diversas categorfas de bosques y sabaﬁés'tropica-
les y subtropicales. Dentro de cada\una de esas regiones vegetales principaiqs,
0 biomas, cieftos tipos de vggepacién'constifuyen coﬁunidades relativamente es-
tébles y permanentes llamadas comunidades climax, Otros tipos de vegetacién,

" de existencia mids transitoria, se denominan comunidades o subclimax sucesivas.
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Con el tiempo y si estdn exentas de perturb#ciones, estas ﬁltiﬁas‘se convierten -
en las comunidades climax mds estables. | | |
' vDentro de cade una de las principales regibnes de vegetacién existe una
vida animal caracteristica, formada por especieé herbivoras y carnivoras adap-
tadas a vivir en un lugar determinado de ese medio, que se llamé:‘nicho ecolé-
glco; la existencia de cada.especie depende de la de otres Yy & su vez es indis-
pensable para que puedan existir otros grupos de especies;' Cada tipo pfincipal
de veget;cién proporciona nichos que son ocupados por especiesAanimales ecolb-
gicamente'equivalentes. El pequéfio ciervo de los bosques'liuviosos de Asia tié-
ne su equivalente en los pequefios antilOpes de las éeivas africanas o en las
diferentes especies de clervos de los bosques himedos americanos.
dada-ecosistema principal puede subdividifse en comunidades mis pequefias
" pero siempre con cualidades distintivas, con una serie diferente de eSpecies ve-
getales que ocupan un tipo distinto de suelo, y a menudo éon un tipoicaracteris-
tico de miéroclima,'y cada una de las cualesvéustenta una serie.diferente de
. especies animales. -El conjunto de esas comunidades incluidas’ las climax y las
etapas sucesivas, constituye el grado mAximo de complejidad y diversidad biolé-
gica que ha producidoc y sustentado la tierra durante los tiempos geolégicos re-~
clentes. Cada especle viviente rebresénta ﬁﬁa etapa de un proceso evolutivo que
g éﬁede remontarse hasta los comienzos de la vida en la tierra. A su vez, céda
una de ellas puedg originar‘eh el ﬁorvenir nueﬁas'especies ad;ptadas a la evo-
lucién-de-las condiciones dominantes en la superficie~de‘1avtierra.

3. Importancia del concepto de ecosistema

i

El concepto de ecosistema contribﬁye a explicar tanto los éxitos como’ los
fracasoé‘én los intentos del hombre encaminados a modificar el medio natural pé—
ra su propia conveniencia. En generai, una forma de utilizacién del suelo apro--
piada para un detérminado ecosistema puede transferirse con probﬁbilidades'de
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' éxito a otro ecosistemg geogréficamenté séparado pero similar. Asi, los ﬁétodos
agﬁicolas practicados en la regién templada de bosques caducifolios de Europa,
fueron tfanéferidos con provecho éor ciertos grupos de cultivadores competentes,
a la regién templada de bosques caducifolios del Este de América del Norte. En
cambio, los intentbs de transferir esos ﬁismos métodos a régiohes de bosque tro-
pical himedo han frgcasado. Asi como se han malogrado por comp;eto lasitenta-
tivas de aplicar a lasAestepas éfidas de-Australia, los sistemas de pastoreo
adécuados para las praderas humedas de Europa. Las prdcticas forestales acep-
tables en las zonas ﬁempladaslde América se han adaptado mal a -las regiones tro-
picalés.americanas, pero han dado buenos resultados en los bosques templadbs de
Asia Oriental,

Puesto que los ecosistemas difieren entre si eﬁ cuanto al suelo, el micro-
clima, la vegetacién y la vida animal, cada uno plaﬁtea un problema diStinto en
relacién con el aprovechamiento Ae la tierra., EIl conocimiento de las relaciones
entre las especies nativas y su medio, puede contribuir considerablemente al lo-
gro de una utilizacién estable y productiva de las especies domesticadas. for
‘ejemplo,.el estudio de los procesos de formaciéh del suelo bajo la vegetacién
praticola nativa ha contribuido al,mejoramiento y a la conservacién dé‘las pra-
~deras utilizadas para el cultivo de cereales, porque han fevelado cuéles eran
los factores que en un principlo contribuyeron a-la fertilidad y a la estructu-
ra fisica. Los estudios de la funcién de los érboles fijadores de nitrégeno,
tales como el aliso (éiggg) hant revelado su importancia en relacién con la su-
cesién de los boSquesuy el enriquecimiento de los suelos fo;estalesf Las comba-
raciones efectuadas en Alemania entre lPs suelos creados por medio de monocul-
tivos foreStalés ¥ los suelos foreétalés de origen natural, condujeron a una

produccién més equilibrada y sostenida de los bosques comerciales.
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- Los ecosistemas difieren asimismo en su adaptabilidad y tolerancia a los
cambios.' Los de Europa Septentrional y Occidental se han ido adapiando ¥y ajus-
tando a través ‘de un largo proceso de tanteos en la utilizaéién de la tierra
que, por Ultimo ha culminado en una agricultura sumamente estable. Los de la
Europa Mediterrénea, menos tolerantes y adapfables, se han agotado en extensas
regiones-sometidas a presiones anilogas. En las regiones 4ridas o frfas, donde
la vida existe graciaé a un delicado equilibfio con un medio hoStil, los errores
cometidos en la utilizacién de la tierra suelen tener conseéueneias nocivas per-
'sistentes. En cambio, en ias zonas mds himedas y cdlidas, erréres similares por

i

lo general, se absorben y corrigen con mayor facilidad. -

4; Importancia de mantener ecosistemas tipicos como elenentés de referencia
| Todos los progre§os culturales del hombre han estado asociados con nuevas
y mejores formas de utilizar la biosfera para producir bienes necesarios o con-
venientes para la humanidad. Los productos de‘los.ecosistémas de origen natu-
ral pueden cosecharse o recogerse. Un ecosistema natural puede ser modificadg
-radicalmente para crear otro, artificial, que rinda productos ttiles con mayor
abundancia. En detefminadas circunstancias es posible mejorar las condiciones
naturales, como ha ocurrido por ejemplo en Eﬁropa Occidental y Asia Oriental.
Al‘parécer, la fertilidad y la estabilidad de muchos suelos agricolas de esas
regiones son superiores a las de los suelos originales formados bajo el manto
forestal. En otras circunstancias; el suelo se deteriora, répidaménte 0 poco a
poco, cémo en muchas praderas del antiguo y del nuevo mundo en las que ha dis-
minuido la productividad a'éausa del pastoreo continuo. La evaluacién de los
‘progresos y_de los retrocesos se ve facilitada si se mantienen muegtras repre-
. sentativas de los ecosistemas originales con fines de estudié y de comparécién;
para que esta Gltima éea vdlida, tales muestras habrin de abarcar en su totali;

dad la serie de sistemas utilizados paré la produccién de bienes de consumo.
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Los ecosiétemas constituyen asimismo un depdsito de.mafériales genéticos,
eﬁn espectro de organismos édaptados 5 una gama determiﬁada de condiéionés eda- '
folégicas y climfticas. Si se conservan, pueden proporcionar en el;porvehir es=-
pecies_directamente dtiles para los fines del hombre, quizé para lavdomestiCa-
cién, para la lucha bioldgica, para las iﬁvestigaciones médicas o para otros
usos;

Ademés de su valor prictico inmediato, los ecosistemas tienen un enorme |
interés'para lgs cienclias fundamentales, para mejorar él conocimientb de los
procesos bidlégicos, la evolucidn, la bioquimica comparada, la fisiologfa, -etc.

‘El va;or éstético y'recreativo de zonas silvestres intactas también va co;#
bfando mayor importancia a medida que se va extendiendo la proporcidn de la su-
peffiqie terrestre modificada por el hombre. . ) T

Tales son algunas de las razones que abogan por el mantenimiento de zonas
intactas de los sistemgs ecoldgicos naturales; Las é5pecies silﬁestres no pﬁe-

den crearse de nuevo cuando han desaparecido, pero pueden conservarse con poco

o ningin esfuerzo econémico.
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Iv. LoS E(?OSIS’I“EMAS Y LA HUMANIDAD -

A, CIRCULACION DE IA ENERGIA Y NECESIDADES ENERGETICAS

1. El ciclo energético

La vidg depehde por completé de la energla solar. Esta dependencié no’sé-
lo semagifigsta gﬁ el calor y la iluminacién de.la suﬁerficie terreStre, sino
témbién en la enepgia contenida en los alimentos y en los combustibles utiliza-
dos para mantener en funciénamiento nuestra civilizacién industrial. Actual-'
mente se hacen mﬁchas investigaciones relacionadas con el importante objetivo de '
lograr una mayor eficacia-en_la céptacién v el almacenamiento de la energia so-
lar. No 6bstante, en esencia, la humanidad dependeri siémpre principalmente del
proceso mds corriente de captacién y almacenamiento de energla, el de la foto-
sintesis'qﬁe se_produce en las plantas verdes.

-El*homﬁre necesita obtener de éué‘alimentos aproximadamenté-2.000 calorias.
dierias para mantener su metabolismo y para que su organismo funcione con efi-
ciencia. La necesidad real vafia en cada caso segﬁn'el individuo y la cantidad.
de trabajo que éste realiza. La totalidad de esa enérgia la capfan ias,plantas
verdés y se almacena en enlaces quimicos en los‘hidratos de carbono, las grasas,
las proteinas o las vitaminas. |

1a circulaéién de la energia'a trhvésidel ecosistemg‘es un proceéo inefi-A
cienfé. Rara vez excede de aproximadamente el uﬁo por cientd‘de-la energia s;-
laf total que incide en extensas zonas de vegetacién-la que se capta y ée fijé

como energia potencial almacenada en las plantas; 81 bien se ha registrado un
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grado algo ma&or de eficiencia en algunos cultivos agricolas, en pequefias éreas:
de comunidades naturales productivas y en cu;tiyos de algas. Es poco probable
que se alcance Jjamds un grado elevado de_eficiencia.en empresa alguna‘de produc-
cién de alimentos en gran escala., 'Con todo, la eficiencia en cuanto a la fija-
cién de la energfa solar rara vez constituye un factor restrictivo importante de
ia pfoduccién de alimentos, » L

la energia captada por las plantas verdes es aéeqﬁible péra 1os organismos

superiores de un ecosistema, y 'se dice que circula a través de los diversos ni-

veles energéticos, o niveles~tr6fiqos, de.una cadena alimentaria. Una cadena
alimentaria Se ;ompone dé'una serie de organismbs cada uno de los quales se ali-
menta de otro. Las cadenas alimentariﬁs Suelen ser breVeé a causa de la iﬁefi-‘
cacia en la transfefencia de energia y de la pérdida de energla en ?ada transfe-
rencia qﬁe se describen a continuacién; |

En la trénsferencia.de energia de las pidntas verdes a los ﬁerbivoros que
las consﬁmen,-la mayor parte de la energia almacenada anteriormente en las plan-
tas se bierde por dispersién en forma de calor en lqs procesos‘de la digestién j
del metabolismo o, pér eliminacién, en forma de residuos no digeridos. Lé ener-
gia que quéda aimacenada en los tejidos de uﬁ herbivoro suele representar sélo
una pequefia proporcién de la energia que contenié el alimento ingerido. Asi ei
cerdo, transformador de energla relativamente eficiente, conservaréd en sus tegl-
dos sbélo el 20 % aproximadamente de la energfa contenida en el maiz de que se
alimenta. Cuando los carnivoros devoran a los herbivoros se produce otra pérdi-
da, y la ﬁayor parte de la enepgia contenida en 10s téjidos de los herbivoros no
llega a almacenarse en el organismo del carnivofo.> Por eso, en todo ecosistema,
la cantidad relativa de energia disponible'paba una especie determinada que se
alimenta éxclusivamente de otr&s carnivoros, seri muy pequefia comparéda con la
dispohible iniciaimente en las plantas verdes.
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Ia ineficiencia relativa de la transferencia de lg energia dentro de un
ecosistema responde a una léy fisica conocida desde hace mucho, el segundo prin-
cipio de la termodindmica, conforme al cual, en toda transformacién esponténea
de energia,_el sistema plerde inevitablemente parﬁe de ella qué se dispersa en
forma de energié térmica irrecuperada. Eé una ley a la cual han sabido adaptar
su vida los seres humanos. En las regiones superpobladas son pocos los que pue-
den permitirse el lujo defadquifir la enefgia de las plantas verdes a través de
loslherbivoros. El hombre debe;vpor tanto, -consumir directamente-los'alimentoé
vegetales para consegﬁir el nilimero de calorias que necesita para conservar su
vida. La calidad de‘la dieta y el lujo de nutrirse con carne o con pescado han
de sacrificarse a la obtencién de la cantidad de calorias necesaria. Sin em-
bargo, si_bien la mera éantidad de calorias puede ser suficiente para conservar
la vida duraﬁte un cierto tiempo, ia falta de calidad de los alimentos tiene
graves consecuencias para la salud, la reproduccién, eiivigor, el crecimiento y

otros procesos metabbdlicos. La desnutricién proteinica es mucho més frecuente

‘en el mundo que la desnutricién caldrica. .-

2. Evolucidn del papel del hombre en el ciclo energético

| Antes de qué el hombre o sus antepasados utilizasen\el fuego, la energia
que necesitaban pfocedia,casi exclusivamente, de los alimentos que podian consu-
mir entonces y ascendia probéblemente a unas 2.000 a 3.000 éalorias blmés por
.dia, segin las materias comestibles a su alcance. Toda utilizacién excesiva de
enérgia por el organismo, como la necesaria para mantener constante la témpera-
" tura ael cuerpo tanto enytiempo frio como en tiempo caluroso, para luchar contra
los eneﬁigos ovhuir de éllos, o para escapar a las fuerzas hostiles del medio,
tenia que ser compensada'con.ﬁn mayor cohnsumo de alimentos. El medio apropiado
para el hombre seicircunscriﬁia necesariamente a regiones que no fueran excesi- -

vamente frias, que ofrecieran un amparo adecuado contra el calor excesivo y
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especlalmente a équéllas donde los alimenﬁos y el agua fueran accesibles y re-
‘lativamente abundantes.

El siguiente cambio radical en el ritmo ascendente de utilizacién de la
energia fue consecuencia de la revolucién industrial, gracias a la cual‘por vez
primera pudo el hombre aprbvechar;en gran éscala los combustibles fésiles para
realizar su itrabajo. lLa explotacién de la energia nuclear (deyivada del sol du-
rante el periodo de formacién de lé tierra) es un fendmeno reciente que ain no
contribuye demasiado al consumo total de energfa. E1 alimento §i bien sélo
aporta una ﬁequeﬁa parte de la energia consumida'pof una sociedad industrializa— ‘
da, continfa siendo un elemento bédsico y esencial que no puede sustituirse. Por
lo tanto, su produccién continda en cahtidades_suficientes~para satisfacer las
ﬁecesidades del hombre que sigue siendo un factor de méxima prioridad en el pla-
neamiento de la conservacién.

Ia utilizacién de los combustibles fésiles y dg la energia hidroeléctrica‘
¥ nuclear para realizar trabajd, permite una ci§rta economia de los recursos
bidticos. Si una sociedad.industrial hublese delfuncionar exclusivamente a base
de la energla proporcionada pér los alimentos y por la combustién de la madera,
es dudoso que los recursos.biéticos de la tierra bastasen para satisfacer las
necesidades actuales de energia; la utilizacién de méquinas movidas por energla
que no procede de los alimehtos o del ﬁﬁsculo.humano, reduce la demanda que peSa
sobre ‘nuestros recursos agricolas. Asi, la sustitucién de lé madera por los
combustibles fésiles permite realizar los programas actuales de conservacidn de
bosques. Por ese motivo resulta abéurdo que en Asia Sudoccidental, qﬁe.posee
una parte considerable de los recursos mundiales de combuétibles fésiles, se uti-
lice en forma desmedida la limitada vegetacidn existente en hogueras y usos cu-

linarios, hasta el punto que la regién sufre actualmente las graves consecuen-

cias de una extensa despoblacién forestal.
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A pesar del enorme cornsumo de energia de las sociedades industrializadas,
todas ellas deben satisfacer las necesidades bdsicas de energia alimentaria del

hombre a expensas de la energia almacenada anualmente por las plantas verdes.

Ia-circulacién de la energia a través de las cadenas alimentarias naturales o

modificadas sigue siendo el proceso fundamental para la presencia. continua del

hombre en-la tierra, -

3. Necesidad de alimentos para una poblacién mundial cada vez m&s numerosa
.En el hombre y en los grandes animales, los cambios demogridficos son nece-
sariamente lentos y se miden en generaciones mis que en affos. Durante muchos

siglos, el crecimiento total de la poblacidén mundial ha éido sumamente lento y -

‘ha presentado desigualdades_de unas comunidades a otras con arréglo a su dominio

del medio y a la aparicién de enfermedades y plagas.v En los dos mil afios ante-
riores al siglo XVII, la poblacién mundiai debe haberse duplicado. - En los 200
éﬁos Siguientes, se duplicd de nuevo, cambio demogréfiCO;éue refleja prinéipal-
menté las nuevas tecnologias de los actuales pafses desarrollados. Desde entoﬁ;
césL ¥ en graﬁ parte debldo a los progresos de la medicina y de la higiene, el
crecimiento demégréfiég se ha acelerado aln mds en los paises en vias de des-
arrollo,. que compfenden la‘mayoria‘de lafpoblaciéﬁ humana. Al ritmo actual, és-
ta puede duplicarse én 40 atios, y la tasa de crecimiento también va en aumento.
Toda limitacién del'crecimiento de la poblaciép requerird otro cambio demogrifi-
co considerable en las'generaciones venideras. |

Lﬁ tecnologia de los paises en vias de desarroiio estd retrasada con res-
pecto a-la medicina y la mayor parte de la raza humana no disfruta en la actua-
lidad de una alimeﬂtacién suficiente o suficientemente equilibrada. Ia satis~
faccién de otras neéeSidades matefiales presenta’diferencias éﬁn mayores enire

las naciones en vias de desarrollo y las desarrolladas. Haré falta un vasto in--

cremento de la produgtividad de los recursos del suelo Yy del agua para satisfacer

58



@
£)

las necesidades razonables de la poblacién actual y subvenir a su inevitable

crecimiento. - - S

En realidad, también se ha registrado_un aumento continuo pero'irrégular

N

de la produccidn agricolé en los paises en vias de desarrollo y la produccidén de
alimentos ha, aumentado en un 3 % por afio durante el Gltimo decenio. :Esta cifra
corresponde aproximadamente al crecimiento de la poblacidn, péro no al de la
renta por persona, que mide la demaﬁda_efectiva de una alimentacidén més satis-
factoria. La demanda insatisfecha,'principalmente de las poblaciones-urbanas,&
el incremento irregular de un aﬁo'a otro_y de ﬁn pais a otro se ha traducido en
grandes importacilones de ceréales/y otros productos alihenticios en lugar de las
exportaciones precedentes. El volumen de esas impbrtacionés-aumenta a raéén de
un 6 % anual y, en la actualidad, es del orden del 10 % del consum; total, ha-l
Biendo ascendido a unos 23 millones de toneladas de céreales al afio en el periof
do 1961-1963. La demanda preVistajde alimentos en los paises en vias de des-
arrollo seré,.en 1975, del 50 al 60 % superior a su valor actual y, puesto que
el‘aumento prévisible'de~la prodquién local dentro de un &écenio és limitado,
las importaciones de alimentos deberédn por lo menos duplicarse. Es indudable
que el déficit puéde sétisfacerse con laApréduccién'de'los paises agricolas de-
las zonas templédas, pero, dado el limitadé poder adqﬁisitivo de los consumido-
res, dificilmente podréd hacerse esto ‘en condiciones coh;rciales.

El dilema resulta de la incaﬁécidad de los paises en vias de desarrollo
para modernizar su agricultura o,‘mejor_dicho,‘paralapreciar las necesidades eco-
légicas de su situacién, tan rédpidamente como han procurado desarrollar sus in-
dustrias y mejorar‘la salud de sus poblaciones. Se ha tendido a ensanchar los
limites del cultivo.y'a-reprdducir, con frecuencia en medios menos apropiados,la

. teenologia de produccién existente, lo que constituye una ingerencia més grave
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en la biosfera que cualquier aménaza de£iVada de la introduccidn de métpdos bien
elegidés de agricultura_intensiva. |

| El fenbémeno rioldégico delrérecimiento demogréfico-es uno mis de los ele-
mentos bioldgicos "naturales" del ecosistema dindmico. Nutrir, alpjar, vestir y,
én general, satisfacer en el futuro las necesidades materiales de la raza huma#
na no esté fuera del aicance de la capacidad técnica del hombre. E1 problema
reside en aplicar la tecnologia de una forma que no esquilme los recursos ﬁgtu—
raleé ni destruya totalmente elementos irréémplazables de la flora, la faﬁna y

el hébitat.

B. EL CICLO DEL AGUA

1. El ciclo- hidroldgico

El,agua ciréula por la biosfera siguiendo c¢ircuitos llamados ciclos hidro-
légicos.‘ la energia solar qﬁe actla sobre la superficie del globo hace ascender
el vapor de agua en laAatmésfera y, mediante-el calentamiento diferencial de. és-
ta, engendra los principales movimientos atmosféricos éue llevan el aire cargado
de humedad a la superficie dé los continenteé. Cayendo en forma de precipita-

ciones; el agua penetra en los ecosistemas terrestres. de muchas maneras, deter- -
minando los climas locales, regulando la temperatura de los seres vivos, parti-
cipando en los diversos procesos metabdlicos de las plantas y de los animales,

deslizdndose sobre la vegetacidn o ;a superficie del‘suelo para gngrosar los
rios, o filtrdndose a través del suelo y de las rocas para acumularse ;n qepési—
-tos subterrénéos. En cada etapa de este proceso, una parte del agua pasa otra
‘vez a la atmésfera por evaporacién, y debe sustituirse en el ecosistema con nue-.
vas precipitaciohes.-

La precipitacién y la temperatura son los dos factores mesolégicos mis im-

portantes que combinados determinan el tipo de ecosistema que aparecerd en una
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localidad'determinada. Acfuando, Junto con los vegetales y los ahimales, sobre
las rocas de la superficie terfestre, determinan el tipo de sueio éue se forma-
ré,:asi»como la estructura fisica vy la fertilidad de éste. La impértancia del
.agua para el‘hombre es evidente. Algunos consideran que es el recurso natural
' més iﬁportante de la tierra y el factor que podrfa limitar el crecimiénto de la
poblacién humana. ILa instituéién del Decenioc Hidroldgico Internacional, bajo

los auspiciés de la Unesco, ha puesto de relievg la impoftancia que tiegé cono-

cer lé hidrologia de la tierra.

2. El agua en el ecosistema

El agua que cae sobre-una superficie pavimentada,vcorreré por ella.o se
evaporarid. El agua que cae sobre una zona cubierfa de vegetacién puede seguir
diversos. caminos. Una parte serd interceptada por la vegetacidn y se evaporéré
desde el follaje‘miehtras que otra se evqporaré desde la supérficie del suelo.

. .Cuando el volumen de 1as precipitaciqnes'es superior al que puede absorber el
suelo, parte del agua corre por la superficie. El agua que penetré en‘el‘suelo'
puéde permanecer en él, sea rellenando los poros, sea adhiriéndose por enlaces

- mis o menos fuertes a las particulas del suelo. El agua puede atraversar el
suelo y peneé}ar en 1os canales subterréneos por los_orifigios de la superficie
de las roéas, o‘si aquél estd formado de materiales nuy porosés, tales como are-
na o g?ava, filtrarse por ellos hasta niveles mis profundos para emefger en otro
lugar formando manantiales o fuentes, o acumularse en cuencas artesianas subte-
rréﬁeas. Una par?e dél agua retenida temporalmente en el suelo ascenderi por,
capilaridad hasta la superficie a medida Que se produce la>evapora015n en ééta.
Una gran parﬁe del agua contenida en ei suelo serd absorbida por .las plantas,
atravesard las raices y los tallos y volverd a la atmbésfera por la transpira-

¢ién. Otra parte permanecerd en las plantas en combinacién quimica o para man-

tener la turgescencia de las células. El agua contenida en las plantas puede
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ser consumida por los animales para satisfaéer.total o parcialmente las necesi-
dades normales de agua de éstos. También, el agua retenida-en el suelo o acu-
mulada en los arroyos; estariques, manantiales, etc.;-puede ser consumida por los
animales. . . ‘ . o .

3. Utilizacidén del agua

- Cuando el hombre desea utilizar directamenté el agﬁa que cae sobre la
tierra tieneia veceé gque modificar diversos aspectos del ciclo hidrolégico a fin
de obtener mayor rendimiento. Sin embargo,‘esas modificaciones suelen causar
péfdidas en otros valores del ecosistema. Para obtener el mAximo rendimiento de
agua de una cuenca, hay que reducir al mfnimo las pérdidas por evaporacién o
transpiracién y tratar de aproximarse a un sistema en el Que'el agua grecipitada
pasg directamente a las capas acuiferas sﬁbterréneas para emerger -en el lugar de
su’utilizacién.. Sin embargo, la ﬁayor parte de las cuencas hidrogréfiqas natu-
rales.no‘se prestén a esa simplificaéién. Si se suprim¢ la fuente de la trans-
piracién, es decir, la vegetacidn, tambiénvdesaparece la capacidad de ésta para
fijar el suelo. En_muchas ocasiones,'las laderaé sufren entonces la accién ero-
" siva de la'escorrentia y de los torrentes, 1o;que afecta también a ‘los embalses,
y la parte restante del suelo puede volverse relativamente imbermeabie, haciendo
.que toda el agua circule sobre la supgrficie del'terreho, con el consiguiente
aumento de la evaporacién., Por ello, para obtener un rendimiento miximo y coné—
tante de agua, es a menudo necesarlo conservar el manto vegetal con la estruc-
tura y la porosidad que comunica al suelo. Ia destruccién de la vegetacién y ia
formacién dé un suelo desnudo o_compacto, son con frecuencia un obstdculo para -
la obtencién de un rendimiento constante de agua. Asi, la importancia relativa
de una zona para el abastecimiento de égua puede ejercér una influencia determi-

nante sobre otros empleos de la tierra. La atribucién de una alta prioridad al
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agya en lds zonas exbuéstas a la'erbsién’puede excluir‘todarutilizacién que al-
tere_ef suelo o la V§getacién;'

Son ‘muchos los ejemplos de cuencas hidrogréficas que en otros tiempos pro-
.dujeron un caudal de agua estable durante.todo el aflo y que en la actualidad -
presentan un ciclo de,rééidas cfeéidas estacionales seguidas. de largos périodos
de aéidez.‘ Esas condiéiones refle jan. una mélé utilizacién persistente de'la ve-
.getacién ¥y del suelo dehtro de la regién que con frecuencia se debe é incendios
o al pastorep abusivo,

El1 hombre impone duras y variadas fuﬁciones,a las cuencas hidrogréficas,
En primer lugar, hace falta agua potable tanto en cantidad‘adecuada como de ca-
lidad compatible con la salud o la vitalidad humanas. No menos importante,pero
‘mucho mayorideéde el punto de vista cuantitativo, eé la utilizacién del agua pa-
ra el riego ae los cultivos. Siguen'en importancia las aplicaciones del agua ‘
para la limpieza, los diversos procesos industriales, la efacuacién de desechos,
él transporte de personas o de mercancias, la extincién de incendios, las acti-
vidades recreativas,'etc. Algunaé de estas aplicaciones presuponen el consumo
‘del agua. Por ejemplo, el agua utilizada para la producciéh agricola no puede
volver a emplearse. Otras aplicaoiones, tales como el transporte, la produccién
de energi;‘hidréeléctrica y las actiyidades,recréativas, no son consultivas.
Otras.son intermedlas, ya que el agua utilizadaApara la bebida puede en parfe
volver a utilizarse, si se separankde ella los productos de excrecidn despuéds de
atra?esar el cuefpo. El agua empleada para la evacuacién de desechoé industria-
les puede utilizarse de nuevo si se:purifica, aunque muchos procesos industria-
les consumen.éierta cantidad de agua.

La existencia de agua aprovechable én un medio determina la preSenc;a o la
ausencia de culturas humanas. La presién qué se ejerce sobre los recursos mun-

diales de agua dulce requiere gran prudencia en la ordenacién de las cuencas
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‘hidrogréficas y en la utilizacién del agua. Donde la densidad de poblacién sea

~

elevada, el agua tendrd que utilizarse sucesivamente para diversos fines. Con

un cuidado conveniente, una sola fuente de abastecimiento puede satisfacer mu-

chos deseos y necesidades del hombre, a condlicidn de que se tomen medidas para

"un aprovechamiento polivalente y de que se reduzca al minimo la contaminacién.

1

4, Riego

En las partes mis 4ridas de las rcgiones tropicales y subtropicales, la

agricultura de secano, cuando eé praéticable, s8lo prodﬁce rendimientos escasos

\ e'inseguros y hay que dejar en barbecho cada afio la mitad o mis del terreno cuyo

estado y vegetacidén naturales se han modificado., Incluso en zonas mis himedas,
la concentracién estacional de las precipitaciones con frecuencia.limita la pro-
duccidén: a una sola cosecha, por lo comin precaria.. Por consiguiente, excepto en

]

los climas .muy favorableés,. el riego, como medida primofdial o suplementaria,

- puede constituir un requisito previo para la aplicacidn ééonémica de me joras

agricolas tales como el empleo de fertilizantes, de variedades m4s productivas y

de la‘rotacién de cultivos.

la simplificacién del ecosistema caracteristico de los monocultivos puede
éVitarse donde las precipitaéiones o el riego ¥y la temperatura en las estaciones
del deé?rrollo vegetai permiten una rotacién de-cultivos durante el afio. Los

vastos sistemas de riego implantados en los valles de los grandes rios pueden

transformar todo un pais; los sistemas menores érean islas de pﬁoductividad Yy

'aumentan la estabilidad ecoldégica y humana de un medio cuya explotacién seria en

. otro caso, diffcil y esquilmante.

@

En comparacidn con las aplicaciones industriales, el volumen de agua ne-

‘cesario para ei riego es inmenso en relacién con la cantidad de producté obte-

nido. En un clime 4rido pueden necesitarse 10.000 toneladas de agua para mante-
ner en cultivo una hectdrea’de terreno durante un afio. Ademds de la humedad
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requerida por la transpiracién debe habér el avenamiénto suficiente paré impe- -
dir la acumulacién de sales en el suelo y para mantener el nivel fredtico a una -
profundidad adecuada,

Debido a la gran cantidad de agua que -hace falta para producir una cosecha
¥ & que el -agua para la estacién seca debe almacenarse eh embalseé o éxtraefsa
de.pozos, es necesario que los gastos unitarios de instalacién y los gastos
anuales seah médicos y que el agua se utilice de la mejor manera posible. Ello'
restriﬁge considerablemente la seleccidn de zonas apropiadaé.para la construc-
cibn de sistemas dé riego. Témbiéﬁ hay que estudiar urgentemente lés necesida-
des reales de .agua y las respuestas de las plantas cultivadas, para establecer
un. suministro cuidadosamente regulado y una norma Sptima de produccién._ for
eJemplo, en Asia Occidental el barbecho es corrilente incluso en tierras de re-
-vgadio ya. .que el'sqministro es en gran parte irregular y las sales se acumulan en;
el suelo por un insuficiente avenamiento. En la India, él agua asignada a la
misma‘cosecha‘engmgdibs'simiiares varia en cantidades. asombrosas y probablemente
afbitrﬁrias. La proteccién contra las inundaciones estéd relacionada con el rie-
go ¥y es otra modifiéacién necesaria dglhmedio agricola. Ambas deben ir Juntas
en los‘proyectos de aprovechamiento polivalente de cuencas fluviales. |

Dadas las necesidades previsibles de alimentos y' otros. productos agricolas
se calé£la‘que, para 1985, seré nécesario Yy factiblé un . aumento del 50 % como
minimo devlas éonas de regadio, asi como un progresqﬁimportante en la eficaeia
de los riegos.

5. . Pesquerias interiores

No cabe estudiar en este documentq‘las pesquerias marinas. Sin embargo,
la pesca de agua dulce representa el 15 % aproximadamente de las capturas mun-
diales, es decir, unos 7 millones de toneladas, sin contar el considerable volu-

men de_la pesca de subsistencia y deportiva en todo el mundo,- Su ‘contribucién
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relaﬁiva é-la aiiménééciéﬁ‘humana eé mayor todaviaﬂpéfqﬁe gran bafte de las cap-
‘tﬁras marinas se:destinan:a.oﬁfoé usos. Gracilas a su diétribuciéh mundiéi, las
pesquéfias iﬁtefiores son el'anico'Suministrb dé pescado y una>de laé principa-
les fuentes dé'proteinas en muchos de los paises en'vias de desarrollo. |
Ia pesca de qua dulce rara vez es incompatible‘cbh otroélusoé del agua y
no repreégnta un consumo importante'dé és?a; por su accién estabilizadora, la
pesca me jora -la calidad,dél ecosistema. El establecimiento de una pesqueria no
suelejaca;rear ninguna mpdificac;én del medio‘fiSico.‘,Sin embargo, clertos em~ |
éleos del agua son nocivos para los peces, comé sucede en el caso de la contami-’
nacién industrial. lLa ordenacién de la cuenca fluvial,j él avenamiento de las
‘tierras pueden impedir la fase migratoria del ciclo biolégico e introducir cam-
bios -fundamentales en el med;o al que'estén expuestos los peces. 'En cambio, las
-pesquerias interiores con frecuencia se mejoran o se ponen en actividad graéias
a estrﬁctu;as»c§nstruidas por el hombre,'taies como las presas y las obras de
regulacién'fluwiai. |
Los depbésitos naturales y artificiales de agué du}ce§~frios, canales, la-

" gos y_pantahos, abarcan aproximadamente  una superficie total de 500 millones de
hectéreas. Ademés, existen vastas extensiones de lagunas costeras y de marismas
'y estuarios{saiobres en las que»tamﬁién puede éstablecerse una pesqueria;*Estos.
recursosvsélo'ée aprovechan por completo en cierfos_iugares mientras que, en
otros, el mejoramiento de iasnembarcaciones; de los aparejos.y de las comunica-
© ‘cilones, sin duda peémitiria aumentar éonsidgrablemente la»prqduccién~sin ﬁodifi-
caf-el ﬁedio o‘ql-ecosistema{ Los métodos de explotacién mds intensivos,  que
A comprenden la'repoblacién con. las especies preferidas, la eliminacién de los ani-
meles ictidéfagos y el empleo.de fertilizantes,‘sélé pueden aplicarse por lo ge=
nefal a zonas reducidas y es poco probable éue afecteh,a la ecologia de las

principales masas de agua. La piscicultura en estanques artificlales o en
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recintos establecidos en aguas corrientes constituye el metodo mas intensivo.

T

En Asia Sudoriental y otros lugares se obtienen rendlmientos de varias toneladas

anuales por hectarea, y la piscicultura deblera desarrollarse mas ampliamente
* Ve

para mejorar la alimentacion humana donde escasea la carne y hay pocas posibili-

dades de aumentar la ganaderia.

Lo K . ; S Lo - R R N
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C:  CICLOS DE LOS NUTRIENTES Y NECESIDADES ALIMENTARTAS

Por altinmo, el-ecoSistema'p§see,unvciclo tféfico,fligadé'a los ciclos -de
la energla y delzagua.'»Pa;a que 'la vida se cénserVe-Sobre la ﬁierra fienefﬁﬁe
haber un “intercambio y un -retorno ¢onstantes de nutrientes,-con'e1~ﬁinimo de
péfdidas; ‘Las' fuentes de-nutrientes son el suelo, la atmdsfera y el-agua. E1
retorno de los nutrientes al suelo depende de los métodos agricolas. Por consi-
,guiente;iel conocimientd-dél'sQeloi de su utilizacidén y de su comportamiento,’
reviste capitallimportancia.- Para  que este ciclo sea estable, la eXplqtacién i
racionai debe .conseguir unuequilibrio'entfe la extracgién“y la devolueién de nu-
trienies. Esta es lé base cientifica del problema de la feftilizacién; .

Lk i o :
1... Fuentes de nutrientes ~ .= - R T

. Los-nutrientes de“importancia'bara'la‘ﬁida,pfoceden de ias rocas de la cof-
teza térrestre,3de la atmdsfera o del agua;'9Ehtre 10s ‘elementos quimicos,'el.‘
nitrogeno ofrece una importancia especial. En el suelo- debe haber ademis otros
muchos elementOS*quimicos‘para:Qué sé produzca el crecimiento de las planﬁgs.*
Sin' embargo, no es suficiente que aquéllos estén presentes, sino que debeéiéstar
en forma.asimilable, io'quewsuele~siénificar disueltos en el‘aguaidel'SUelo, 0.

débilmente unidos a‘las?particulas de arcilla o/dé humus del suelo. ' Los suelos
de estruc£ura porosa y friable por-los que puede circular el aire y‘el agua; pe-
ro~que-cOntieﬁennsuficiehte arcil1a'o’humus pafa garantizar un suminiétrd per-
manente de nutrientes quimicos, son'lbs mas favorables bara el -crecimiento de

las‘plantas."Las practicas agricdlas'que destruyen la estructura del suelo o
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imponen una carga- excesiva sobre la fertilidad de éste perturban los clclos tré-
flcos indispensables para el buen funcionamiento del ecosistema.

2.  Suministro de nutrientes al suelo

En algunos ecosistemas, tales como las praderas, la'transfefencia de hu—
trientes del suelo é la planta y de ésta a aquél, por‘la acéién de ios~miéro-
o:génismos de- la déscomposicién,‘gs‘répida; Esos suelos se han for@ado en un
régimgnvde escasas precipitaciones & con frecuencia contienen un excedenté re-
lativo dé'nutrientes respecto'a las necesidades énuales dellcrecimiento de las
plantas. La falta de humedad, mas bien que la de nutfientes, impone un liﬁite
anual alrcrecimiento en esas pfaderas. Tales suelos, una vez extirpada la hier-
ba ¥ sembrados de ce;'eales, puedep conservar su productivid;.d durante decenas de
ahios, inclﬁso'sin lé aplicacidn de fertiiizanﬁes, a condicidén de que se tenga
cierto cuidado en mantener su estructura.,

‘Sin embargo, en otros ecosistemas, ios procesos de formacidén del suelo son
tales que éste sélo recibe una escasa aportacién de nutrientes. Los suelos de
las selvas tfopicales, formados en un régimen de grandes precipitaciones, estan

ra.menudO‘intensamente lixiviados & oxidados. Esos suelos conﬁienen un exceso

de sales de hierro y de'aluminiq pero soﬁ pobres’en otr9s elémentos. La mayor
parte de los nutrientes'estén 1{gados a la materia viva (animales y plantas) del
ecosistgma. Tan pronto cbmo se liberan es§s nutrien£es‘a consecuencia de la
muerte y de la descomposicién son absorbidos de nuevo por las plantas y devuel-
tos al sistema. ‘Si la vegetacidn se arranca y se qhema, los nutrientes en ella
conteqido; son liberados en cantidad en el suelo, pero como éste cafeée de par-
ticulas adsorbentes de arcilla para retener los‘nutrientes cerca de la Superfi-
cie, éstos son réapidamente a%rastrados bbr la lluvia. El1 suelo primitivo a

causa de la lixiviacién,y la oxidacidén, es de por si relativamente estéril 7y,

por'consiguiente,fincapaz de mantener largo tiempo una expldtacién agricola

£2
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extractiva. Después del descuaje iniciél,puede obtenerse una.producecidn relati-
.vamente elevada, éero qQue no se mantendra mucho ‘tiempo. .Los.suelos responden
mal'a.lgs fertilizantes por carecer de_los compuestOSvestructuraigs'éue_retienen
y‘ponen a la disposicién de las plantas los elementos suministirados.

| En-los pocos suelos tropicales en los que:puede implantarse una agricultu-
~ra perménente,hay que reproducirien la medida de lo posible la accidn formadora
y conservadora qué la vegetacién nativa ejerce sobre el,suelo; Una agricultura
hortense qué utilice arboles, arbustos y plantas de raices y tubérculos alimen-:
“ticios; que proporcione.al suelo una cubierta permaneﬂte y le devuelva los nu-
trientes; y que, por ﬁedio de diyeréos sistemas de raices llegue a muchas capas
del suelo, resulta la mas apropiada para una produccidn permanente, sobre todo
cuando el estercolado y el recubrimiento con paja y desechos orgénicps permiten
~una dévolﬁcién de nutrientes,y‘de humus. - Sin embargo; en el mejdr.de‘los casos,
vesos suelos~tropicales'hﬁmedos sﬁelen ser deficientes en nitratos y producen cée
sechas ricas en caloflas pero.pobres en proteinaé. ‘Sometidos a pfocedimientos
agricolas éue dejan el suelo expuesto a la accidén de los rayos solares y de. la -
lluvia,AeSOS»suelosvpueden sufrir la latéritizacién (formacidén de una capa de .
laterita-ferroaluminica casi indestructible) y quedar précticamente inﬁtiliza;‘
bles para una produccidén ulterior de cualquier tipo. o

3. Estudios edafoldgicos y ordenacidn deél suelo

Aunque el suelo y sué propiedades son fundamentales péra cualquier agrigul-
tura, millones de campesinos?de todo el mundo trabajan en la actualidad sueloé
que nunca se han estudiado.cientificamente. ia profunda revolucidén agricola
tan_necesaria actualmente para la supervivencia del hombre impone la ejecucidn
de estudios sobre el suelo y la interpretacidn de sus re;ultados. Incluso los
sistemas mas antiguos y estables de-agricultura primitiva ven su estabilidad

amenazada por la necesidad de cultivar mas terreno y prqducir mas alimentos.

~
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Mientras tanto, elrfoso entre la produccidén que podria sogtener el suelo y.la
producecién real continﬁé ensanchéndose a”medida que .se idean .nuevos métodos
agricolas;'llos suelos bieh ordenados -y convenientemente fertilizados son-in- .
trinsecamente mds productivos éue los suelos en su estado natural.

Los fertilizantes son 1ndispensabl§s para mantener rendimientos agricolas

~

élevados, pero su empleo sblo es econémiqamente"intefesante si son adecuados -
'para cada tipo particular de suelo'y si al miémo tiempo-se'adoptan las practicas
agricolas convenienteé,y.las plantas cultivadas son apropiadas péra el suelo y
el medio. E1 progresc realizado en ofroé lugafeS-séiogpuede aplicarse a -un nue-
vo emplazamiento, cuando sé han deéerminado las propiedades del suelo. Para
plapeér la estrategia del desgrrollo hacen falta mapas edafoiégicosfen pequefia
escala de_grandes_zongs, mientfas que para planear las bperaciones se reéuiefg,

ren mapas .edafoldgicos en gran escala de determinadas zonas. El Mapa Edafolé-

gico Mundial, a escala 1:5.000.000, patrocinado conjﬁntamentg por la FAO y“iaf
Unesco, pretende reuhir,los conocimiéntos de los especlalistas en cienclas dél
suelo de todo el.@undo para producir un mapa estratégico; uno de los problemas
técnicos imﬁortantes.que plantea su preparacidn es la correlacién de tipos de.
suelo andlogos en regiones muy separadas.entre si y la interpretacién de sus

’

afinidades agricolas. . : . - 4 R SR

-4, Estados eétaciénarios e intervencidén del hombre

"En las condiciones naturales se establece en-los ecosistemas un estado .es-
tacionario relativo. La energla circula a través del sistema en una sola direc-
.ciSn,'pero se utiliza pafa realizar el trabajo indispensable para la vida en
cada eslabdn de una cadena élimentafia. El’aéua fecorre un ciclo .que empieza y
termina en la atmdsfera pasando bor el suelo y los embalses. >L0s nutrientes pa-
~ san sucesivamente del suelo a las plantas, a los anima1e$<y de .nuevo al suelo,

y el ritmo rglativamente‘lento de pérdidas debidas a la erésién geoldgica. se
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qompensa bor el ritmo de ingreso de nﬁe&os nutrientes proéedenteslde la descom~
posicidén de las rocas, .la produccién bacteriana o las adicione;zatmoéfé%iCas‘al
siSteﬁa. _

Cuando las poblaciones primitivas, incluso .las que viven de manera perma-
nenﬁe-en‘un nivel agricola de aldea, penetran en un ecosistema natural suelen_
prohucir unicamente pequehios cambios o trastornos.f‘?arte de larenergia, del

agua y de los nutrientes se desvia hacia el hombre en‘lugar de pasar por otras

¥

especies de animalgs, pero la ciréulacién continta puesto que los seres humanos
mueren y sus restos se reintegran . al suelo.’ |

" 8in embargo, a medida que'penetfan’en-el ecosistema poblaciones ‘de cultura
superior, méS‘méviles,‘que practican el comercio y crean centros urbanos;iapare-
ce un régimen extractivo diferente. Se‘extraen nutrientes que no vielven g%

'suelo-del~que'procedian. El estado estacionario se altera y pﬁéde agotarse 'la
ferlitidad.- El proceso se acelera si ese cuadro se combina 'con una exténsa des-
truccién de la vegetaéién natural, una'erosién-écélerada del suelo o la lateriti-
-zacidén. - Un ecosistema puede descender, como .ya ha ocurrido, de un~eievado nivel
de produétividad a otro casi nulo. Ejemplos de.ﬁn cambio de ese tipo pueden
obsérvarsezfécilmente eh 1as'colinas septentrionales Ael Valle ‘de ‘México dondé
lés bellos robledales descrito; por Alexander voﬁ Humboldt son ahora estériles
suelos dﬁros 0 en el Valle de Oaxaca, también en México, donde,el\fértil;paisaje
descrito pof Cortés.ha sido sustituldo por tierras rojas, abarrancadgs e impro-
“ductivas.

- La utilizaciénnracional requiere un equilibrio entre‘la.eXtraccién y devo-
lucidén. Deben ahadirse al suelo fertilizantes y materias organicas paré compen-
sar los cbmpuestos.extraidos con'las“éosechas 0 ‘con el ganado exborta&o; Hay
que tratar de reproducir o de mejorar la funcidén de formacidn yvconserVaéiénidel

suelo .que desempeﬁaAla Qegetacién natural para mantener abiertas las vias de
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circulacidn de los-nutrientes y del agua. Tieﬁe'que haber un manto vegetal, sea
natural o artificiai, para impedir la pérdida d;récta»del suelo por la erosiodn.

- Hay que conservar ia vegg@acién natural en los sitiosvparticularmente ineStables‘
ﬁara mantener el ciclo hidroldgico en la regidn. Si se éplican estas medidas,
como se ha hecho con éxito en algunas regionés del mundo, puéden utilizarse de
un modo permanente los ecosisteﬁas para la obtencidn de productos utiles al
hombre.

5. Necesidades de alimentos , ’ ;

Ya se ha subrayado en este informe que la alimentacién'plantea un problema
mundial basico y que se estan haciendo grandes esfuerzos para aumentar las dis-
ponibilidades mundlales de alimentos. Sin embargo, es esencial tener en cuenta
que las necesidades trdéficas del hombre no son sencillas y éue inclusc un gran’
’aumento en unos cuantés producfos alimenticiés puedé no bastar pare satisfacerlas.

a. Necesidades caldricas : S ,

Las necesidades troficas son de dos categorias.; En primer término;{existe
el problema relativamehte‘sencillo de satisfacer las necesidades caléricas,;de
proporcionar alimentos que aporten unas 2.000 calorias por‘dia como minimo, pa-
ra mantener el metabolismo del cuerpo y sostener la vida. Esas necesidades pue-
den satisfacerse con hidratos de carbqnokque pueden -producirse en condicioﬁes
- ecoldgicas muy diversas. Las rafces y los tuﬁérculos comestibies, tales como la
colocasia y el flame de las regionés-tropicales, asi como los cereales pueden:
proporcionar esa energia. Sin-embargo, el ébastecimiento de alimentos medido -
simplemente en cantidad de caiorias, es inadecuado en‘mucha§ ﬁartes delvmundo,

y un informe sobre el Plan Indicativo-Muﬁdial de la FAO para el Desarrollo
Agricola seﬁala-qué aproximadamenté la mitad de la poblacidn del globo esta sub-
nutrida, malnutrida o_ambas,COSas. |

-
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b. . Calidad dietética

Ademas de los alimentos puramente energétices, el hombre necesita protei-
‘nas, eiereosvﬁcidos grasos, sales minerales y vitaminas. Los alimentos capaces.
de suministrar energia pueden no tener la suficiente calidad dietética para man-
tener el crecimiento, la salud o el vigor. Desde hace hucho,tiempo son muy fre-
. cuentes en la mayqria de lps paises tropicales las defieienciasuproteinicas‘que
prodﬁcen enfermedades y disminuyen la vitalidad. Para satisfacer las necesida-
des de broteihas hace felta coneumir carne, leche, huevos, pescado o vegetales
ricos en ppoteinas.' Estos ultimos soh los mas dificiles de producir en.abundant
cla en‘loevsuelos'tfepicaies lixiviados y ﬁiheralmente'deseduilibrados. Ademas
de las necesidades caldricas.y proteinicas, el aporte adecuado de las diversas
sales minerales y vitaminas que el hombre ‘requiere en mayor o menor cantidad
exige suelos intrinsecamente ricos en sales minerales o capaces de retener y
ceder las sustaneiae quimicas‘aportadae por los fertilizantes. Los lugares don-
de predoMina la malnutricién‘son a menudo esas zonas fropicales peor adabtadas,
» &esde el punto de vista ecoldgico, a la produccidn de alimenges'de elevada cali-
dad\debido~a deficiencias del suelo, y también las zonae en las que una elevada

tasa de crecimiento demografico contrarresta los esfuerzos destinados a mejorar
' . : )

el éuministro de alimentos. .
Ademés de los requisitos dietéticos, existe,otra‘necesidad~psicolégica.de
’ alimentosbque satisfagan los gustos y las demandas de los diversos grupos:cul-

. F . : : \
turales. El organismo puede vivir y funcionar fisicamente con una dieta que

pronto, cuando no inmediatamente, encuentre insipida y poco apetecible. Las po-
bla01ones tlenen,y es de esperar que puedan segulr teniendo, preferencias ali-
. mentarias que se traducen en una demanda de dietas varladas, interesantes y ape-

titosas. A veces, 1a satisfaccién de esas demandas parece una vana pretension en

zonas donde una poblacidn excesiva vegeta sobre una superficie insuficiente de
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terreno productivo y todos los esfuerzos se concentran en proporcionar el minimo

’

necesario para vivir. Existe, sin embargo, la finalidad de la conservacidn, co-

mo factor importante que contribuye a la calidad de la vida.

D. BIOMASA Y PRODUCTIVIDAD

,

1. Biomasa

Y

Envﬁn momento da&o, cada ecosistema contiene un; céntidad total de méteria
‘viva dﬁe sé dénomina biomasa y se suele medir por su peso.' La biomasa total‘
~varia de un ecosistema a otro en funcion de las condiciones ante?iores del ere-
cimiento en cada ecosistema y de la longevidad de los organismos que en é1 ha-
bitan.‘ En términos generales, un bosque densamente poblado o con érboles viejos
tendra ﬁna biomasa vegetal mayor éue una pradera constitulda por plantas herba-

AN

ceas de vida relativamente corta. =

a. Variaciones de biomasa

La biomasa vegetal varia en correspondencia éon las diferenciaé de fempera-
tura y de pluv1osidad. La biomasa sera menor. en la tundra4artica fria y seca,
que en los blomas mas calidos y himedos. Dentro de la zona templada, la biomasa
.sera inferior en un desierto arido que en una regidén humedg. Ia complejidad vy
la variedad de laKQegetacién suelen seguir la misma éradacién que-la.biomasa, v
son mayores en las regiones calidas y hﬁmedas que en las frias o secéé. éin
embargo; exlsten algunas excepciones. la vegetacion mas compleja y mas rica en
especies se encuentra en las regiones tropicales humedas, pero puede suceder que
la biomasa sea mayor en los bosques de la zona templada y humeda, relativamente
menos complejos pero formados por arboles de vida larga y de gran porte. Care-
cemos por ahora de medidas comparativas del peso de la vegetacidn por heétarea

en un bosque de sequoias o de abetos de- la region fria con estacion templada y

én una selva tropical lluviosa.
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. b. -Biomasa y:produccidén agricola

~Seria-erréﬁeo eduipar una gran biomasa con un alto potencial de produccidn
agricola de buena éalidad..VLosrecosistemas'de lalzona’templada‘y_hﬁmeda con
vsuelbs bien desarrollados tienen un alto potencial de produccién de hidratos de
carbono., lLa biomasa de érbolés, ﬁrbustos y otras plan£asﬁleﬁosas répreééﬁta
una cantidad considerable de hidratos de carbono, pero una proporcion relativa-
'mente baja de proteinas y de muchos‘elementos esenciales para la vida animal.
La biomasa‘mucho menor de una pradera semidrida contendré una cantidad muy idfe-
ridf de‘hidratos.de‘cérboné & mu& superiér dé proteinas por unidad de superficie,
Junto con una mayor variedad de principios minerales indispensables. Esasﬁfela-

ciones bioquimicas se reflejan en la biomasa animal. Ios bosques tropicales
lluviosos de Africa contienen un gran numero de especies animales, pe;o la bio-
masa total de la vida animal por unidad de superficie es relativamente pequena.
'En cambio, las sabanas tropicales mas secas sustentaran menos especies de ani-
m;les; pero una biomasa animél mucho mayo£ por unidad de superficie. De manera
analoga, la ‘méxima biomasa de animales salvaJes en America del Norte sé encon.—~
.trara en las praderas secas. Los bosques humedos, con mayor.numero de especies

zoologicas, tienen una biomasa animal relativamente baJa.

2. Productividad

Desde el punto de vista de la utilizacion por el hombre, 1; biomasa total
tiene menos importancia dﬁe la productividad, eé decir, la velocidad con éue sé
anade nueva materia organica a un ecosistema. No existe necesariamente corre-
lacion entre una gran biomasa vegetal ¥y una elevada productividad vegetal. Un ‘
terreno de pastos 1ntensivamente explotado puede tener una biomasa pequena ¥y un
1ndice de productividad muy superior al de une/gpééera inexplotada con una bio-

masa mucho mayor. Un bosque maduro puede ser menos productivo que un plantel de‘

arboles jovenes de crecimiento rédpido con una biomasa mucho menor. Por lo
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general,.la productividad es proporcional a la velocidad con que se consumen,
se cosechan o mueren los organismos. Se distinguen dos categorias de producti-
vidad, la primaria, que es la velocidad con que los organismoé fotosinﬁéticos o
quimicosintéticos#producen nueva materia organica y la secundaria;'que es la ve-
locidad con que los organismos.consumidores; en su mayoria animales, convierten -
la materia vegetal en tejidos'animales.

a. Variacidnes de la producti&idad.'

La productividad varia con los factores limitativos del medio. En el

Artico, el frio y la falta de humedad limitan el crecimiento de las plantas du-
rante gran parte del afio. Durante un breve periodo de:crecimiento, la producti-
vidad puede ser alta; pero la productividad media anual es baja y comparable con
la de los desiertos. En los desilertos, el agua es un factor limitativo'y en &al-
gunos 1ugares existe un exceso tdéxico de sales y de alcalis, por lo que la pro-
ductividad total es baja al cabo del aho, aunque pueda ser elevada durante un
breve periodo después de las 1luvias. En las regiones deserticas«donde existe
~un’'suministro de agua y 105'sﬁelos aportan un gonJunto de'nﬁtrientes bien equi-
librado, pueden obtenerse indices elevados de product;iidad. Ia productividad
de las aguas oceanicas profundas, lejos de las islas y de la plataforma contif
‘nental es tan baja como laIAe un dgsierto{ En cambio, la de lés aguas tropica-
les -poco. profundas -puede .alcanzar vélores extraordinariamente altos.

Se cree que la productividad anual mas elevada se encuentra en los bosques.
tropicales‘lluviosos; donde todos los factores climaticos tienden a favorecer ei
cregimiento de ias plantas, la humedad es abundante y sdlo los nutrientes son
relativamente escasos. Sin embargo, parece que la compleja biota del bosque
lluvioso hace circular répidamenté los nutrienfes disponibles a -lo largo de ca-
» denés alimenfarias sumamente compiej;s y sostiene de esta forma una productividad

elevada. Como se ha dicho anteriormente, cuando se elimina la biota de un bosque
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;Y el suelo quéda desnudo, deglina rapidamente la pro@uctividéd. En las regiones
templadas, existe un gradiente de brodﬁctividad primaria desde los desiertos,pa-
sando por las praderas, hasta los bosques himedos y probablemente alcanza un ma-
ximo en las regiones himedas relativamente céiidas,los_pﬁntanos,eétuariqs;etc.
.Sin embargo, el gradiente de la productividad secundaria no es paralelo al
de la primaria, al menos en lo que toca a los animales de mayor tamalio, aunque
el cuadro seria distinto si se tuviesen en cuénta los animales de menor tamafio,
¥ los microorganismos de la putrefaceidn y dél_suelo..AIa contribucidén de éstos
a la biomasé total no es muy gfande{ por su corta vidavy la vglocidad con que
se remﬁévan; pero contribuyen a la productividad; Sin embargo, en el caso de.la
vida animal apfovechablevpor el hombre, la productividéd secundaria es mayor en
los terrenos con bosques ablertos y en las sabanas que en las selvas hﬁmédas o

en los desiertos aridos.

"b. Productividad y'complejidad

- La productividad secundaria aumenta con el nimero de especies animales que

viven dé la.?egetacién. Cada especie §sté adaﬁtadé‘é un nicho ecolégico particu-
lar. Este es el lugar del medio determinado por las especles de las que se ali-
menta.y pér las que se alimentan de eila, por ellhébitat que ocupa y por sus
necesidades mésolégicas. Eh una Qegetacién compleja, donde hay' muchas especies
de plantas y el tamaho, la'for;a y otras éaracte;isticaside éstas sdn muy varia-

. bleé, puede ekistir‘un gran numero dé nichos‘bara los animales. Si aquéllos
estdn totalmente ocupados,- sera mayof la cantidad de energia ﬁransferida'de las
plantas a los animales y habré una productividad secundaria.més elevada que cuan-.
do algunos nichos estén vacios o sélo parcialmente ocupados. La capacidad de

los hérbivorOS nativos dé los terrenos con bosqueé abiertos y de las sabanas de

Africa, para alcanzar grandes indices de productividad secundaria y de produc-

cidn de carne, en comparacidén con la de una o dos especies de herbivoros
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domésticos, depende'directamente del;maygr nimero de qichosaque“équéllos pueden
ocu;;r y a la vériedad mucho mayor de especiles de‘plﬁptas.y q§ paftgqldg,éstas&a‘
las que.sé han adabtado pgra-alimentarse,;- ‘- , I .
;anviene“conocer la imbortqncia relativa de 105;factoresdb16ticos,en.lax-
determihacién de la producfividad en las regiones tropicalgs hﬁmedas-én compa-
racidn con.las reglones templadas, aridas-o frias. El nimero deﬁespecies;froeA'
pica1e§‘§§,9norm§ ¥. cada una de;ellas utiliza el mediQAdeAuna_manera;Qifereﬁte.
1051insgctos”polinizap.a;la mayoria dg las plantas y gon frecuencia.cada una de
ellas depqndé de una especie diferente de ;nsepﬁqs;para.su.polinizacién,~su~re-;
prodgcciéh ¥ su contribucidn final a la produptividad;_'la transferencia -de .nu-
tfientes,desge la'Vegetacién.al éuelo depepde de la existencia de una gran va-
fiedadﬁde organismos consumidores .desde las aves y los.mamiferos,. pasando -por .
los insectos,,hasta.lgs microorgahismos dgl“sﬁéloég-En—gran parte, la comunidad
crea su proplo medio fisi¢9 y. bidtico, en el que lahvegetaqiénAprgtege_al«suelo
de los rayos directos del sol o del impaéto de la lluvia, modificé las condicio-
nes de temperatura y humedad desde las copas de iosxérboles hasta el sotobosque,
altera_la velocidad del viento y asi sucesi&amgntq._-La destruccion .de la comu-.
nidad destruye también el.medip~&-perturbaApor~completo,las complicadas redes
necesérias‘paragmantener ia circulacidén de los nutrientes y.de la eﬁergia:A-Por
consiguiente, no .es dé extrahar que”esosaecosistemaS»de las regiones -tropicales

humedas. se agoten rapidamente cuando se.pretende .convertirlos en.sistemas-agrico-

las éencillos..‘ I o S PR N
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E. - - ESTABILIDAD Y ADAPTABILIDAD EN LOS ECOSISTEMAS

1. - Complejidad y- estabilidad T } : o
Al ﬁarecer, existe una correspondenéia entre los gradientes de la comple-

Jidad y de 1a productividad, por un lado, y los- gradientes de estabilidad de la -
comunidad por el otro.. En las regiones drticas y desérticas no sdlo son més
escasas las Aespec\ies‘ y-menor la productividad media sino que, normalmente, tam-
bién son mayores las variaciones eﬁfla abundanciagrelativa de las'éspeciés y -
sus indices de prodﬁctividad En ciertos afios las regiones drticas estan prac--
ticamente desprovistas -de vida animal, mientras que, en otros, las tundras estédn
llenas de gnimales. En los desiertos, la precipitacion media no solo es baja
sino también muy variable: Después de un afio de precipitaciones abundantes, la
produccidn vegetal puéde ser grandef pero el.;ument0<desapareceré en los' afios
siguienteé de sequia. . Los aﬁos‘de plagas de cdneJos o0 langostas, de ratas o
de aves-defcaza;'eqﬁipanan ios périodos de gran abundancia con la relativa‘esca-
sez normal. ‘ |

" En las fegiones'thpicales hﬁmedas, en las que la regulacisn-biética susti-
tuye a lg regulacion-climdtica, esa iﬁestabilidad casl no existe. Uﬁ‘ligeré-' |
aumento de una especle es contrarfestadd por la_accién de los predatores adap- -
tados a.alimentarse de ella. Adepéé, toda disminucidn de una especie zééféga
provocard un vacio que'seré colmado inmediatamente por otras especieé predatoras'_
de manera que la abundancia de sus presas permaneceré‘invariable; La diversidad
de especies vegetales evita qQue aumente el numero de insectos o parasitos ¥y que
se extiendan las fitopatias especializadas en una determinada especie vegetal
En cambio, la existencia de una sola especie de arboles en los bosques boreales
de la regién.subértica, facilita la propagacidén de las plagas de insectos y las
fitdpatias en'tales'proporciones que llégan a aniquilar grandes extensiones de

bosques.
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- La simplifiéacién y sus consecuenclas : -

.E1 hombre ha logrado ldear sistemas agricolas eficientes simplificando los
Sistémas naturales. Uﬁa pradera natural posee un grah numero de especles vege-
tales y una pfoductividad es relativamente elevada. Siﬁ embargo, -la mayor parte
‘de la enefgia y de los nutrientes que contiene, no son aprovechables por el hom-
bre. En cambio, si en 1é'éisma tierra, se extirpa la hierba y se cultiva una
sola'espeoie‘de cereal, la productividad global serd inferior, pero el hombre
podra cosechar y aprovechar la energfa y los nutrientes. Por desgracia, esta
simplificacidén suele acarrear el tipo de inestabilidad caracter{stico de los
ecosistemas naturales simples., Los opganismos parasitos adaptados a la especie
~ Unica de cereal que se cultiva, pueden adquirir las proporciones de una plaga: -
A menos queiSe'éncuentre algin método para combatirlos eficazmente o se obtenga
una variedad de bereal‘rgsistente,lla cosecha se*perderé.'

-’En los Ultimos tiempos,'se-hé difuﬁdido"la gtilizaéiéﬁ de divefsbs plagui-
.¢cldas quimiédsvpara~evitar ese‘peligro. Sin embargd;;puede ocurrir que esos
productos contribuyan a acentuar aiin mis la‘simplificacién del sistema porque
‘no sélp eliminan al organismo dafiino sino también a sus eﬁemigos naturales., Eli-
minados éstos,.ocurre a menudo que la especie daﬁina se recupera del efecto de
los plaguicidas y vuelve a asumir proporcionés de plaga con ;ayor rapidez'qﬁe
antes. ﬁas nuevas aplicaciones del plaguicida provocarén probablemente una sim-
plificacidén mayor. Entfe(tanto, los factores genéticos habrin favorecido la
aparicidn de vériedades dél organismo dafiino més.resigtentes al plaguicida. En
definitiva, el resultadp puede ser un sistema inestable éonstituido por la plan-
ta cultivada y su principal .enemigo, lo que 6bliga a buscar nuevos pléguicidas,'
que plantean a su vez nuevbs probiemas.

" Un desequilibrio ecolégicb de esta clase puede ser perjudicial en las re-

giones templadas, pero sus efectos serdn atenuados por los factores climdticos
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que limitan la.prolifergcién de las plagas en determinados»aﬁés.’ En cambio, en
las. reéiones tropicales hﬁmedas, aénde predomina laAregulacién«biolésica, la
aplicaciénlirréflexiva de los plaguicidas puéde tener consecuencias desastrosas
y, probablemente; las tendra en muchos sitios. En: las regiones tropiéaies, tam-
bién es mds probable que la préctica del monocultivo encuenfre dificultades

. permanentes, ya que se aparta mucho mds de los sistemas naturales y tiende a .
fagilifar la apéricién,ée nuevas plagas a partir de ias innumerablés_eSpecies
existenfes que pueden convertirse en égentes parasitos o patdgenos. lLa destruﬁ-
~clén de las plantaciones de.g;étanos.ge‘Cpsta Rica, .a lo'iargo‘dg la costa del

Caribe; por la peste de Panamid, es un eJemplo de lo que puede ocurrir cuando

una nueva enfermedad ataca a un monocultivo vulnerable.

I Adaptabilidadreh los ecosistemas

a. - Capacidad ‘de recuperacidn .
| La capﬁcidad de@ﬁnﬁecosisteha para tolerar la intervencién dél hombre y
neutralizar una explotacidén.abusiva varia mucho segin los factores climéticos‘y-~

biolégicos.. El restablecimiento de las comunidades afectadas-porAel fuego es

ﬁn ejemplo tipico.. En las regionés hiimedas, los inéendios'de origen natural

" son poco frecuentes. En afios de sequia excepcional, pueden producirse incendios
cuyos-resultados inmediatos son desastrosos-deblido a que hay un'gran~volumen de
materias combustibles. .Sin embargo, esos -dafios, .rara vez son duraderos. Los
bosques vuelven a poblarseuSiguiendo las etapas normales. En las regiones suma-
mente 4ridas, no se producen incendios, puesto que no hay ‘en ellas matérias com-
bustibles que loS.a;imenten.. Los incendios son mds frecuentes en las regiones
subhimedas y semiéridag porque..en ellas se suma la sequedad a la existencia de
material combustible. La vegetaéién se restablece mis rdpidamente de las consé-

cuencias del incendio. en las zonas donde las precipitaciones son mds abundantes,

el suelo mds profundo y mayor la variedad de especies. En las regiones semidridas
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1a*recupera616n‘suele:ser'lenta_y a veces -ni. siquiera se produce. Los incenc;os
pueden hacer desaparecer los bosques. que crecén pefca'de“los 1{mites climdticos

" de 'su drea;- tal+ocomo ocurrid con los bosques de pinos de California en las lade- »
ras orientales devla: Sierra Nevada.n Anélbgamente,an*1as’fegiones frias del
plaheta,Jlds efectbs~de-loS*fndendios'Sbn*duraderbs.fﬂEn-AlaSka*y'enJCanadé;
lds»iﬁbehdibsde‘la tundra ‘destruyen’la--vegetacidn de. liquenes, y la reaparicidn

de la éiimaiinormal>de'ésﬁosﬂecosisfémas?requiere deceniosfp“nb llega a produ=.

cirsé. - R R : R

: ”*,b.‘.Régﬁi&ct6nﬂbiblégibdifrente‘a regulacidn- ckimdtica. e T

‘~”-Se-podr{avcreér que los sisteémas que mejor tbleran'ias‘perfurbaéiones de-
berfan*enbdntrarselen-laSLregiones-tropibaleéihﬁmedaé."Sin'embargo;-esto sélo -
es ciertoféuando ée'tr&talaé-perturbacibnes'relatiVamenté pequeﬁas;]es:decir;"
cuando- el daﬁoﬁcaﬁsadova la§~redes-biolégicas-normﬁleS“hb es exceSiVo.» Ea’deben-
dencia ihtbrespécifica'es demasiado grande para;qhé'pued;ﬁétolerarse perturba--.
cionesvexceéivas; Toda alterdecidén grave puede destruir ﬁastaltal puntb“laS‘mﬁlf
tiples conexiones existentes:entre las cadenas alimentarias'vegetalesny”animalés

que la restauracién completa de la c¢limax de un bosque ‘tropical puede ser un

proceso sumamehte: lento. PRI ST A

""" AL parecer;‘la toleranciaa lasfbértUrﬁdcibnesfés*maybr en lds régiones
donde 'la influéndia ‘de: los factores climiticos és casi-équivalénte’ a la _dé los
bidticos, es decir;: en 168" bosques- y las prade?é§~hﬁmeaaé*yisubhﬁmedés*db{laf~*
zona -templada. “Aquf ‘es donde las-pfadefas-séﬁmantiénéh'mejbr y se Técﬁieraﬁ»
mis rdpidamente deﬁlosfefeétds'del‘pastOreo~y‘dondé“1os~bOSques se récuperan en
un lapSO'dé’tiémﬁo'rélativamente‘corﬁd”de lés‘efectos”dél-fuegoﬁo*dé'la‘tala.*’“
Si~se‘ﬁreservajrazbnablementevsﬁ‘estructuraﬂylsﬁ'fértilidad; los suelos agri- -
colas puéden sbportar‘aﬁrante‘siglosfla produccidn’ de cosechas., En cambio, en
las régiones ‘donde predomina la regulacién climitica, 6-Sea,~éérca"de?las zonas
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JArticas o de 1§s desiertos, es menof‘la”durapilidad de’losbecosistemas explota-
dos por el hombre. Tambiénvdisminuye la durabilidad de estos écosistemﬁé\eg\;\;\
las,regiones.tropiﬁales-hﬁmedas donde_.la regulacidn bidtica es mis eficaz. Pa-
rece existir una correspondencia muy:-estrecha entre.la'distribucién de 1os:cen-
tros~gevqivilizaciSn»yaqulacién-de los tiempos pasados y la durabilidad de los
ecosistemas. Tal vez:Los:recientes.auﬁentos de qulaéién eh otras regiones de
condiciones,mésvigestables,hdebidos_a«la,impprtacién de la tecnologla médiga y
de los excedentes éconémicos de regiones mis estables; no sean més que un fend- -
meno gransitorio. Es:probgbie‘qug qsos.ggmentps_ﬂo puedan_ser_sostenidos pefma;A
nentemente‘a~menps que cuenten con la ayuda pontinua de ecosistemas mas dura;
deros. AA‘Juzgar_por nueétros conocimientos éctuales) son muy 1imitados las po-.
sibilidades de trqnsfpfmar lés regipnes~todavia-thabitadas del planeta en
lugares capaces de sostener. grandes unidades de poblacién. Tal vez constituyan
una. excepcidn las régidnesudesérticasfen‘las que el‘ﬁnico,factér limitativo es
‘lggescasez de agua. :.Con el agua necesaria, se podr{a contrarrestar en ellas la
influencia climética desfavorable -sobre la prodﬁétividad.

. C. Condiciones irreversibles.

4 -

Todo ecosistema, aun el menos vulnerable, puede llevarse hasta.una situa-’

cién.iprgversible. Es decir,.una situacidén en la que la influencia de los facto-
rqs,limitatiyos-es tan rigurosa,que.resulta impos;blé el restablecimiento del
ecoqistgmajgp un- periodo dé tiempo a la medida del hombre. La erosidn del suelo
en lqs_lgdefas de las‘montaﬁqs,ﬂppr,ejemplo, puede llegar a un puntofque-lé\
roca.subyacéhte queda expuesta. . En eése caso, solamente el lento proceso de
sucesidn primgria,_qué dura centenares o millones de afios, puede reconstituir

el suelo y restablecer, su yegetacién.,’Agostamientos de esa naturaleza se han

producido en el valle de México y en las laderas de las montafias en Grecia,

Espafia e Ttalia.. Del mismo modo, 1la 1atéfitizacién del suelo en las regiones
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trobicales sélo puede detenerse, sin gastos excésivos;‘en«Sus-fagés‘iniciales,
pues una vez' que Se'hAlformado una capa.dura de«laterita.resuita~casi imbosiﬁle
la recuperacién. Con una proteceidn moderada,laé comunidades bioldgicas pﬁeden
reconstruirse hasta ciértO‘p;nto. Més alld de ese li{mite de explotacidén o de . °
perturbacién;ala%feCUperacién biolégica resulta un proceso intolerablementé
lento con relacién a la escala humﬁnd.- Evitar que se produzcan tales situa- _-
ciones irreversibles-es uno de los- objetivos mds importantes-de la utilizacién
racional dé un medio.

"d.  Adaptabilidad de las poblaciones animales - L

“.Las poblaciones animales tienen una productividad que se denomina poﬁenﬁ‘
cial biéfico.v Estenpotenqial.determina el nivel méximd.absoiuto de su explota-
cién, mAs alld del cual se corre‘el'riesgo'de.agotarlas; La'ordenaciénwracio--
nal de la fauna silvestre o del gan#do presupone un nivel:de eipldtacién igual
o .inferior al potencial biético de”la*esﬁecie, para garantizar un-fendimiento 
constante. - Si sevdeéea?preseanr una especie, ser{a irracional permitir.que el
nivel de su explotacién excediese del miximo absoluto que-puede soportar e inver-
samente;  no- seri{a menos i%racional dejar de explotar una especie cuya'abundancia
hubiese llegado a ser’excesivané hubiese excedido de la capacidad de su hdbitat.
Sélé’puedenﬁeonstituir excepcionés 10s casos. en que otros. procesos naturales
pueden eliminar, sin-berturbacionés;'él excedente Que no se desea eiplotar.’Asi,
por  ejemplo, en algUnos-parqueS‘nacionales, éomo el de Yellowstone en América.
del Nofte O'el.de Tsavo; en-Kenia,-ha_planteado graves_problemas gl hecho de .
que, por ﬁna parte, se haya permitido que los herviboros silvestres se multi-
plicaran enfmayor,medida,Que la que tdlera su hébitat y de que,: por btra,parte,~
hubiesen;sido’deétruidas o.fueSeq-insuficientes las especies‘predatpras capaces

de regular la poblacién hervibéra.v' .



4, _Produccidn de bienes de consumo en.el-medio: - .- . r_o s

sEn general_es*el,hombré qufen 1mp1an£a, tal es”el;ca§O'epvfuncién-de sus
necesidadeé, lé.biomasa ﬁbrwél éxplotﬁda. Necesariamentenen.lalagricuitura; en.
menor gr&do, en.:la ganader{a,_aunque las especies doméstieas-pue&an‘haber sldo
introducidas,. y ‘menos ain,.en la SilvicultUram La‘recoleccién”de”aliméntos en
el biomﬁ natural es una. forma de subsistenciafque ha .desaparecido casi por com-
pleto. . Conviene éxaminar por Sepa;add.la*influencié de la silviéultuiﬁ, la

ganadefia y 1a'agricultura sobre el medio natural. S

a. Silvicultura

“Se calcula.que los stques cubren;actualmente unoércuatrqvmil millones de
hectdreas de la supefficie,terrestre. Se:-considera que el 40~% de esta Super-
ficle escapa a toda posibilidad de explotacién, por mids que no esté.a salvo-de -
la deterioracién causada por el hombre. . Otro 2k %, aunque accesible, no se
explota eficazmente. SSlo alre@edor‘del 13‘%, es decir, unos 550 ﬁillones'de‘
hectéreés, es objeto de algin tipo de explotacién, aundue:ésta no sea siempre. -
racional. - Lo mismo que .ocurre con los alimentos, el  consumo de-productos~fo;
restﬁles; madera, pulpa, lefla yvotroside-menor'importacia; guarda una estrechﬁ»
relacién.coﬁ{el‘prbducto nacional'ﬁrutofde l&=ecoh0m{a y‘el~crecim1ento dea1ai
poblacidn.  Por lo tanto, .es posible estimar ias necesidades»futﬁras;ly estas f/
proyeeeiones.a-largo plaze son particularménte convenientes én vista de que el
,crecimiento-yvla regeneracién de los bosques son mucho mis lentos ‘que los de
los cultivos agrfcolas.

"En la mayor parte de los paises desarroilados se h; llegado qﬂestablecer
cierté‘ééuilibrio entre la silvicultufa y,otras-formas‘de explotaciéh del medio,
pdr més que subsistan.los riesgos que entraﬁa-una.civilizacién‘industrial.f En
los, paises en .vias de desarrollo el.equilibrio es.cada vez mas precario y el .

. aumento de la demanda recaerd principalmente en las selvas tropicales, tanto-en

&



1

lo que respecta -a los productos forestales como a la transformacidn en terrenos
agricolas. Como ya se dijo, la heterogeneidad de laéléspeciés es una caracte-
ri{stica ‘de la selva tropical y son pocas las especies-de valor‘éomercial'éue
exisfen en un territorio determinado. Por lo tanto, el establecimiento dé”plan—
: tacibnes,fa menuda de ‘especies exdticas ‘o de crecimiénto répido, puede résultar
més econdmico y agotar mends los recursos naturales que‘lajéxpiotgcién'dé zonas
mas extensas que.sélo pueden aprovecharse parcialmen%e.. En Africa'dfientAIASé 
ha comprobado que las plantaciones éxéticas permiten obtener un incremeﬁto del
rendimiento anual superior a 20 m> por hectirea, mientras. que el incremento
itil en la selva naturél no suele pasar de 3 & 4 m)..

El sistema de silvicultura mds estable es.el que combina unzrendimientb-
sostenido de los bosques naturales bien ordenados con un grado considerable de’
adaptacién silvicola, la repoblacidn para la conservacidn de las cﬁéncés;ﬁidrb-
graficas, .las piantaciones de‘bosqueé.y'las-cortinésfprotectoras en los terre-
nos agricolas. El emplazamiento estratégico de las industrias forestales es un
élemento‘importante'de la ordenacidn y la conservacidn y puede proporcionar un
niicleo conveniente para la colonizacién de nuevos territorios. Es -importante
que la politica forestal se’base en un inventario detallado y en una evaluaciédn
correcta de la ecologfa total. As{ sé reducirdn al mfnimo las intromisiones
perturbadoras en el hébitgt natural o en las formas de vida de las poblaciones
ind{genas, aunque éstas depéndan-de los sistemas tradicionales de agricultura

.

migratoria y'de.pastoreo-en'los bosques.
b. Ganaderia h
Mientras que en los boSques‘ecuatoriales’lluﬁiosos; los animaiés domés—"

ticos'suélen'sef.demasiado escasos.bara proporcionar una alimehtacién equiiii

brada al ser humano, en otras regiones, el ganado.es a veces tan numérbsé“due '

impone una demanda excesiva a las praderas en las que pasta. La frecuente
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especializéeiép géwla“ggricultura‘priﬁitivé en la .produccién de cereales como,
Tu§nt¢'estgblé de_alimentos,_haee_gﬁe’qugde,p&cqmtierra fértil,para pastos.y.- i
que los.animales mejor gtendidos sean los.de trapaJQ.IuLds,nebaﬁgs mal nutridos
g;nden poco &1809 muylpropenSos:a.1§Snenfqrmgdades$u:La_consepyacién;de‘egtg.i
reeunso,:sin_dejanvde.aumegtgrl;a ﬁroporcién de proteinas en.la alimentacién. -
,hum#na, que‘es;ep,gengral-insuficientq,.reqqienewexplopar_de_una:maneraﬁméstﬁhﬁ

3
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raciqnal los pgsfés,y_el,ganado.
Unaﬂpf}mera medida,.gh cuya aplicacién sewhahAhecbo ya,consi@ergb;gsupqu
gresos, es la prgvepcién ywerradicacién de ;asvenfgrmedades,aque debe.ir. acom-.
paﬁéda de una regulacidn del nimero- de animales dando. incentivos. y facilidades.
paravlé liquidacién del ggnado,madﬁro excedente o para el cebado fuera del pasto.
Las sequigs<y;la Q§cgsez de hierpa que se nepitgn.periédicamente en las praderas
napuralesApuegen_contrgrrestar§e en_parte.instglando.punfos de,K abastecimiento .
de agug,.qonsgqyapdorel.pasto‘en_forma;de_heno“o‘entsilosuygut;lizgpdo forrajes
suplemgntgripsﬁobtenidps‘en las pierras,agrigolas. .En los climas én.que les .
cereales crecen. mejor que la hierba, puede reéu;tarAmés;econémiqa7l§2alim§ntafﬁ
ci6n<§,basefde,grapos_si }g industr;aAganaderavesté‘b§en.qrganizadg:;%ngeTtgn-
derse a_evitar las variaciones. excesivyas de la raciéﬁ alimepticia”@urante;él 2
clelo vital de los animales. . = .. . . -. T ,.2: s & e
Vi._:RaraAyez;ge:pOQré:ngorar-la calidad d9¢l@sﬂpradeyas&naturales.o,deperiqe
rag§s m;ehtr§s“nouse_regule_el pastoreo y. la cantidad de ganado;.. entonces. puede
resultar econdmico aplicar abonos donde no falte humedad, sembrar eSpgcies:1§qa-
les o exdticas y subsanar las deflciencias de oligoelementos.. .ngggicacia/de
laslmgjora;’intrgducidﬁs‘sg.mediré;pgr:gazdiversidad yzegiqbilidadidgl'hpevo
ecosigpgma gstgplegidg,agp,rglagiég,qon,elkqlgpﬁ,ulg composicidén. de la flora.y
los hébitos alimenterios del ganado,

e pea e L S
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-Puestb.que la utilizacidén de- la tierra para la produccidén de alimentos
debe ‘recibir la maxima prioridad en los paises en vias de desarrollo, es muy
importante dﬁe la agricﬁltura v la ganaderfa queden: integradas en sistemas de-
explotacidén mixta, lo que aumentard la productividad de ambos sectores, propor-
cionando respectivamente forrajes y»residuos vegetales para iﬁ alimentacidn del
ganado.&‘estiercql para aumentar la feréilidad del suelo. La obtencidn de-un
" rendimiento égriéola mayor permitird recoﬁverf&r l;; tierras marginaies en pra-
deras en beneficio de ﬁgdo'el medio.t En las tierras éridas'&onde no éon‘pbsi-
ﬁlgs los cultivoé agricolas sin un sistema de riego, ?a trashumancia seguiré 
siendo la mejor forma de aprovechar los recursos, pefo_la ppodﬁctividad podréd
aumentarse y establlizarse haciendo resérvaside'forrgjes, iristalando puntos de

abastecimiento de agua accesibles a>los nomadas e instituyendo un mercado para

sus productoé. i
El progreso de la zoétecnia en los pafses en vias de desarrollo exige que
se hagan‘més investigaciones sobre la ecologfa tropical, la fisiologia de’ las
plantas forrajeras y de 1los pf'opios ba.nima.les, v la explotacidén de especies mejor
adaptadas de unas y otros. Tamgién es conveniente que se siga estudiando la
posibilidad de transfbrmar clertas especies dé animales‘éctualmente,sil;estres

en especies domésticas.

¢:; Cultivos agricolas 4

Al cultivar la tierra el hombre perturba necesariamente por'comﬁletg el.
ecosistema preexistente y‘lo sustituye por otro que generalmente eé mas simple
y que,'en'general se implanta’de nuevo despuég de cada’ cosecha. Sin embargo,
una colonizacidén permanente exigé Que el sistemavde cultivo sea estable y sufi-
cienfemente productivo para satisfaéer las necesidades del hombre. En efecto, -
para que hayé mano de obra diSponible para otros’trabajos; cada familia campe-

sina debe producir lo suficiente para mantener a muchos otros trabajadores; la
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eproporcién de l;-poblacién dedicada a la agricultura constituye un {ndice reve-
lador del grado de evolucién’&”de diversidad de la comunidad.

. Las plantas cuitivadasvson siempre modificaciones genéticas de especieé
existentes en la naturaleza; el mayor rendimientq, la resistencia a losuparé-
sitos y a las enfermedades o la adaptacidén a un medio determihado, que presen-
tan las variédadeS'recientementeaobtenidas, son también el resultado de la expe-
rimentacidén genética. La elevada prdductiviqad de la agricu;tura moderna en -los

pafses adelantados se debe a la introduccidn de esas variedades y al«manteni-

-

miento’estriqté-de las condiclones edafoldgicas, higrométricas‘y fitosanitarias
6ptimas para téles Variedades.- En grandes exfenSiones de tierra suelé predo=- |
minar el monocultivo, .como ocurre con el mafz y el trigo en las‘regiones templa-
das, y en gran parte dé los . pafses en vias de de#arrollo. Sin embargo, la ele- -
Qacién y estabilizacién de la productividad estédn ligadas a-una diversidad~de‘

- cuifivbs en rotacidn, que coﬁprenden el heho y otros forrajes ﬁaravel ganado.
rEn lo que respecta a las condiciones biSticas, el medio vuelve a asemejarse

més al ecosistemaioriginal, aunque se trate de‘ﬁna profunda modificacidn que 
exige un ;porte considerable de trabajo y de abonos a cambio de una produccidn

" de alimentos y otros bienes extraidos del sistem; para mantener una.comunidad

humana mds numerosa.
N ¥

v

Una estructura diyersificada de cultivos sﬁpone una serie cuidadosamente
sincroniza@a de opéraciones'agr{colas qﬁe a menudo exceden de la éapacidad del
trabajo manual o animal y de'lbs'primitivbs aperos de labranza y dbligan a re-
currir a 1élfuerza'motriz y a la’maquinaria agr{éoia. |

,En‘los paises en vias de desarrollo es indispensable cierta intensifica-
cidn de lasuactividades agricolas pﬁra sostener una poblaciénvcada vez mas nume-
rosaﬁj liberar mano de obra para otras écupaciones. Es preciso crear nuevos

écosistemas artificiales en medios poco conocidos y enseflar a los agricultores
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a aplicar nuevos métodos. Sin embargo, esta aplicaecidn de nuevos métodos sélo
puede hacerse cuando los agricultores cuentan con todos-los medios necesérios

y con el apﬁyo ecohémico y 1os'incentivos indispensables para'pro§uéir y comer-
cializar cosechas de volumeﬁ superior al exigidé por la agricultura de subsis-
tencia. Difiéilmente podrén mantenerse inalteradas las relaciones que vincu-
laban 1la comuniaad a la'tierrg.ﬁﬂque se manifestaban en ;a estructura: agraria
tradicional Ia tendencia a perpetuar esas felaciohes en las nuevééﬁmodalidades
de la produccion solo contribuira a enriquecer a una minoria ya reducir a la
poblacion agrarlia a una situacion de servidumbre mis pronunciada, privandola

) de los incentivos o de la libertad de accion que hacen falta para adoptar la

v,

' ombinacion més favorable de toda una serie de métodos nuevos y para explotar

y conservar la tierra del modo méds racional posible.
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A; ‘ LOS TESOROS BIOLOGICOS DE LOS PAISES .

[ i . \ o

Aunque no siempre se sepa o se reconozca, todo pais posee en su territorio

/"

tesoros insustituibles constituidos por las eSpecies vegetales y animales, por

el medio natural yﬂpor los lugares de excepcional valor panoramico. Todos los
gobiernos tiénen)el deber de proteger esos tesoros y de trasmitirlos a las gene-
raciones futuras del propio pais y de todo el mundo. Esos tesoros tieﬁen un
valor inmenso, pero dificil de traducir enkcifras.l A continuacion se describen

algunos de ellos:

.1, Valores cient{ficos

a. Valores pricticos potenciales | . .

Héy eﬁ dié nadie’diseute'qﬁé la planta silvestre que dio origen al.trigo
comin Pue muy Util para la humﬁnidad. :Sin embargo,.nadie habria podido apreciar
su valor antes de que se aprendiera.a utilizafla.~ Antes dé 1930; nadie habria
’siqﬁieré sospechado que el moho del pan (Penicilium) fuese tan valiésq. La

‘mariposa Cactoblastis no tenfa ningin interés hasta que se comprobd que podia

servir para ludhar contra la piaga de la chumbera de Asutralia. El estudio de
los huevos del erizo de mar reveld aspectos nuevos del desarrollo de los anima-
les. Es imposible prever la utilidad que puede tener algun dia una especie sil=
véstre #égetai‘o éﬁimal._ Siﬁ embargo, cabe siempre éuponer,que esa utilidad :
puede sef tanngrahde quevno debemos perhitir que sé extinga ninguna especie.

Por desgracia, a pesar de nuestros esfuerzos, no podemos evitar que en el curso

9l



de un proceso evolutivo se extingan algunas de ellas. Serfa muy 0til poder estu-

dlar ejemplares vivos de todas las espgcigs que han existido en el pasado. Es
léstima,que la ciencia no tenga ese privilegio. Sin embargo, es necesario pfe—

‘venir las extinclones evitables.

b. ' Valor de las comunidades intactas - . B R I
Es' fdcil catalogar la mayéria de las especies de{aves,_mamiferos onfros
vertebfados y eétablécer una lista de sus respectivos. hdbitats. En,muchos casos
podemos observar de ceréa las ppblaciones de.e;as especies,erecémgndarilas me-
didas oportunas para su,proteccién. ﬁn'cambio, no ocurre lo mismo con la mayor
parte de las especies vegetales y con los animales invertebrados. Poco es lo
que podemos hacer en favor de estos organismos mas pequenos O menos. conocidos,
en lo que atafle directamente a su cuidado, ordenacidén o proteccidn. 'Para con-.
servalos, .debemos preservar las comunidades naturales de .las que forman parte
y que constituyen ejemplos de 1os.diversos ecosistemas naturales‘existeptes en
;ei planeta. La mejor forma de preservar una eSpecie¢c§nsiste en‘pfotegér la
comunidad en la que vive. 6 Aun gsi no llegaremos ausélvar.a todas las especies
péro es lo mejor que podemos hacer. ; . feom D IR

¢. Reservorios genéticos

Cada pails posee uﬁa parte del réseryorié mundial de material g%nético. En
beneficio de su poblacidn y dgi mundo entero, éada»pais debe hacer todo lo posi-
ble_ppr:proteger dicho.méﬁerial, .Tédas las especles son insustituibles. -El
hoﬁbre no puede volver a crear una especle déstruida. - Cada una de ellaé“puede

contener alguna sustancia orgdnica, alguna combinacion genetica,'o revelar algin

conocimiento que mis adelante sea indispensable .para la supervivencia del hombre.‘

a

La conservacion de las especies silvestres, 1a preservacion de las comunidades

naturales que son reservorios de material genetico cuya. futura utilidad teorica:

) practica_deseonocemos, pueden considerarse como la suscripcion de una’ "péliza

%
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de seéﬁros". ‘En -efecto, esas medidas constituyen una salvaguardia contra futu-
ras calamidades y unav;nversién ﬁtil_para'elrbienestar de las generacioﬁestveni-
deras. A pesar de que todavia no -conozcamos a fondo el funcionamiento de mues--
tros propios sistemas agricolas y sélo tengamos nociones fragmenta:ias.de'Ias'-
correlaciones que nos ligan con otras especies de la biosfera, es.probéble que
al proteger las especies y coxﬁuniglades silvestres nos estemos precaviendo contra .
calamidades inminentes. S y -

- d. Conocimiento de los procesos ecologicos

Frecuentemente, el conocimiento de los procesos,éeolégicos se édquiere-es-
tudiando las causas del mejoramiento o de la degradacién del medio: Sin embargo,
el estudio de las conunidades naturalés tiene también una utilidad préctica inme~-
diata porque puede contribuir al.conocimiénto de los procesos naturales. Los
. diversos sistemas de explotacidén de la tierra quelinv7ntam05*para obfener los
productos badsicos que nos son necesarios, triunfan o fracasan en 1a7medida en
que se ajustan a los procesos naturales-del'ecosistema. El estudio de los fac-
tores que determinan 1la estabilidad 0 la productividad de los éistemas naturales
proporciona datos ﬁtilés para regular la estabilidad o la productividad de los
sistemas modificados por el hombre. Cébe ¢citar, como ejémplo, los estudips de
los mamiferos silvestres-del Africa oriental y meridional, de los que se des-
prende que la produccidn de carne de las comunidades bioldgicas naturales es
ma&or7y‘més estable que la oBtenida cuando se\sustituye con animales domésticos

la .diversidad de las especles nativas.
. . /

e. Estudios sobre el comportamiento

Son muchos los experimentos y los estudios imposibles de hacer en el hom-
bre que  pueden fealizarse con poblaciones de animales silvestres. ' Tal es, por
ejemplo, el caso de los estudios sobre el compértamiento en diferentes grados

de organizacién multitudinaria y social. Esos estudios permiten prever las
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redbcioﬂes’yiéfectOS"posibles en -las poblaciones humanas expuesias‘a-condiéiones
semejaﬁtes; -El estudio comparado del comportamiento de.los mamiferés,vy-en paf-
ticular"el'de-losiprimates, proporciona interesante,1nformaciénudergfan,utilidad
parazelwestﬁdio<del comporfamiento humano. : Se .ha comprobado que muchas,formas?
de compOrfamiento.QUe anteriorﬁente‘se consideraban consecuenéiasVde;ia?organié
zaéiénhsdciAI"humaha‘aparecen-igualmente-énfl%sleSpecies dé%mapiferossafines al.
'hombre'."f‘ TR LT e s e e . e - NI s

‘Aungue ‘'sélofuera’-en rézén’de-su,valon‘cient{fico;vtanto tedrico como .prac-
tico, eétén Justificados todos los esfuerzos que se hagan para: preservar. las - ..
especies animales silvestres vy las comunidades que. las sustentan, : -.*

.

2.  Valores estéticos i..° « @ Sr L M e e e

. a, Belleza frente a:fealdad; @ e e S R T S

“%-.',Auﬁdﬁé los ideales varien4d¢ una cultura a otra;. 1a‘méyoria“dé'laszperhﬂf
. sonas- prefieren wvivir-en unlambiente.estéticamenté‘agradabie que ‘en -uno que no’
lo seag-"Es‘pGSible que algunos se contenten con un medio artificial atrayente
pero desproﬁisto de todo -lo- que no sea: fabricado por €l hombre. ~ Pero otros, - .
tal vez la mayorfa, prefieran que haya~p1an£as verdes y otros seres vivos que.
den mayor variedad y belleza:-al ambiente... Muchos gustan«dé:una~combinﬁcién-deu
aspectos .agrestes 'y mo&ificados dé la*hatura}eza y ofroSide.un’paiSaJe silves~
tre del que la mano del hombre esté totalmente'éugente;~-Pof lo. tanto;, él.esta--
blecimiento de ambientes que satisfaga e§téticamentezggtpdqsuloshnabitantes .
exiée»una-plahifidacfén que tienda a la diversidad, sin olvidar-.la conservacién

-

del panorama natural.y de los’ organismos que :16- componen, - - o7t i L Lot

“ b.- Necesidades psicoldgicas S B R v

Es diffeil determinaf en qué medida la integridad psicoldgica del hombre..
requiere el contacto con la naturaleza y los paisajes naturales. :-‘Hace relativa-

mente..poco que el hombre“ha'empezadoya-alejarsefael-medio,rural,en.el*que estaba
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reodeado de otros seres vivos, Silvestrés o domesticados: . No es .posible prever
h;sta“qué punto padré el hombre conservar su integridad fisica y psicolégica;_
s1 no mantiene con el aire libre y los elementos naturales mayor,contacto:qpe,
el que permite la vida‘en laS‘ciudades moderﬁas. Es»eyidente que -la ‘necesidad
psicoldgica .de ese contaéto esiinténsg?en muchas personas.‘:Tal vei el -porvenir
demuestre que-la plena realiZaéién-de.las facultades. psicoldgicas del-individu&;
depende de dicho contacto. La finalidad de satisfacer ese anhelo psicolégico
de“muchoé hombres, esvmotivo_s;ficiente-para preservar -en su estado nativo ex-
tensiones: adecuadas. de terreno.

c. Necesidades recreativas -.- . VA oy e

 Aparte de las necesidades psicolégicas, es manifiesto en la mayorié de
los habitantes de las ciudades, sino en todos, el deseo de hallar sitios apro-
piados para su eéparcimientoAal‘aire libre. - En todos los paises donde~hay'par-
ques nacionales u otros lugares de recreo al aire libre con medios de-acceso
adecuados;.gsos paraJes estdn por lo general. atestados de habitantes de las:.
cludades que buscan el aire libre,y;ios:paisajes n;turales. El deseo:de:espar-
cimiento al éire libre es-casl general entre las personas cuyo,nivei de‘vida: w
© es superior ai_m%pimo necesario;bara la subsistencia. Evidentemente,. es. mds - -
fdecll reservar esos espacios~antes'de<qﬁe su demanda sea perentoria. A falta
de:o@ra,-esta-razén bastariat§ara.preservar el-mediohnatural.

- de: Testimonios- culturales. =7 -~ w7 o o s e T

< ,J.Enusu4evélucién»culturalftddés'los pueblos;: salvo. los mis primiﬁivos,~han
pasadb por etapés que les:hahwhecho alejérse cada vez.més.de.los medioé natura-.
les. Ahora bien; la preservacién de los medios en los cuales s;'deSarrollaron
1asaactividades'éulturales primitivas facilita el conocimiento .y la evaluacidn
cprrecta_dél;basado cultural de-una nacidn. . Es' poco probable que un habitante

de la ciudad que no haya visto nunca una granja -o.uh animal doméstico pueda -
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comprender 1aihistofia.rural de su pueblo o su propia vinculaeién con la_tiefra.
.Una pérsona que n; tenga.experiencia alguna del ambiente y de la fauna silves- .
tres, apenés podré vislumbrar los obstéeulés que ﬁuvieron que vencer sus ante-
cesores para sobrevivir y forjar progresivamente la cﬁltura mds avanzada a la
- que él pertenece. Por lo tanto, aundue sélo fuese para facilitar la.cémprensién
de la larga historia de la humanidad y una,evaluaciéﬁwde su desarrollo cultural,
convendria conservar algunos de los medios en que se prédujo ésa evoluciéﬁ.
.Ciertos parajes de caréc%er agreste o rural pueden tener un valor excepcional
-para el estudio de una cultura, porAeJemplo, la montafia donde vivié un santo,
el drbol bajo él cual se firmd un tratado o él campo de bgtallg‘en que se deci- -
\dié elldestino de un pafis. 1Es§$ lugares de 1nterés religioso o histérico cons-
tituyen antecedentes concretos para la aprecigcién de la historiaide una nacidn.
Se ha'reCOnocido‘la utilidad de presenvar«}ugares de ihteré; arqueoldgico tales
cdmo 1as-ruihasfde MachuéPichﬁ‘en el Perti o-de: Anzkor en_Camboya, pero también
convienefpreservar.el medio natural en que se -encontraban esas,ciudades O es0S:
monumentos. | ' |

3. Valores éticos

Para ciertas personas .toda vida es sagrada y el hombre no debe destrqirlg.
Para otras 1§s relacioneé del hombre con la naturaleza deben regirse por c;ertas
. normas éticas. Tales conceptos han contribulido a la conservacidn de las espe--
cies silvestres y los lugares nafurales y para chhos,'sqn gna‘justificacién

suficlente de las medidas de phéservaciﬁn. L * oo

¥

a. Las religiones orientales . 7 “ T

Para los adeptos de clertas religiones hindﬁes la vida es sagrada. Esta
creencia, llevada al extremb,'conduce,ai vegetarianismo total y a la brohibicién
de destruir cﬁalquier forma de vidal animal. Las engorrosas "vagas sagradésf-de‘_

la India son el testimonio de esa reverencia particular de que. es objeto. este.
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‘animal., Una consecuencia favorable de.estas creencias es que se hayan conser-
vado muchos animales silvestres que de otra.ﬁénera se habrian extinsuido. ‘En ‘
muchas formas:delibudismo.esa creencia en el cardcter sagrado de la vida es ain
mis rigida y gracias a ella se han conservado ciertas especies_en muchos de los
paiseé de Asia-oriental y sudoriental. Desgraciadamente, esa clase de protec-
cidn que se aplica a los animales rara vez se extlende a su hdbitat y,-como
ambos sonrinterdependientés, la destruccidn generalizada de éste ha causado una
grave merma de distintas especies animaies. Sin embﬁrgo, hay éxcepciones,.por
"ejemplo, la de los lugares;conservados bor razones réligiosas, entre ellos loé
Jardines de lés templos.. En és£os se han conservado eSpeciés-que dé otro modo
se habrfan extiﬁguido;_ como el drbol Ginkgo de los Jar&ines sagrados de China
y del Japén,

b. las religiones occidentales

La reverencié‘pér'la;vida‘animai no es una caracter{stica de las reliéio-{
nes occidentales; Judaica,. ;musulmana o cristiané. Es posible que los frécuentes
abusos que se han cbmet;dgncontra ia naturaleza en las sociédades occidentales,
guﬁrden algunP relacidén con la creencla de que el hombre es un ser separado de
tlos otros animaies, y el unieco doﬁado'de alma. Sin embargo, también en las reli-
gioneS~occidéntales,-ciertas figuras destacadas y sus disc{pulos han sido\inspi;
rados por la creencia en el carécterAéagrado~de otros seres vivos. Entre ios
cristianos, San Francisco de As{s es uné de l§s p?imeros ejemplos. Otro, mas
reciente, es el Dr. Albert Schweitzer, con su doctrina del."reSpeto por la vida".
Ciertés principios rituales, tales como\la.prohibicién de comer carne de cerdé,

. que respetén los judfos y los mahometanos; han‘servido para proteger a determi-
nadas especies; La abundancia exceéiﬁa de jabalies en el Paquistén-occidental,
es una consecuencia de créenqias religiosqs similares a las que protegen a las

“vacas en la India.
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-Ce - Conceptos modernos. - A;_ L s s

AldO;Leopold,«eminente-eSpécialista norteamgricano en .conservacién ha hﬁ-
blado de la necesidad:.de formar una “cpnciencia,eéol6gica" y uﬁa “ética de la
‘tierra" que rijan las relaciones del hbmbré cgn-él medio. Una.ética de ese .
orden sgpondria el reconocimlento de los derechos de -otras espeéies;vdel mismo
modo que laAéticajsécial supone el reconocimiento de los derechos de nuestros .
. semejantes. . Sin embargo, la formulacién de normas éticas.que se apiiquen-a la
.aCtitud del hombre hacia su. ambiente 'y a la formacién de una -conciencia que -
goblerne sus relaciones con otras especiés son .objetivos loables .que -ain no sé
han alcanzado en general;.mﬂhl-vezsese.concepto_encgentre.sq meJor-expresiénden

las siguientes palabras de un Jjefe nigerianoé "Considero que la-tierra perte-

nece a una vasta familia integrada por muchos muertos, -algunos. vivos e .inmune-.

rables que..ain no han.nacido?, Si se impusieran las consecuencias de este con-
. cepto en nuestras relaciones con el medio, quizé dejdsemos de utilizar de una

manera destructiva.la tilerra y la naturaleza. T N

4, .. Valores. econdmicos = - C e e e

T 8. ,Beneficios directos. - SR e S

Laéveomunidades“naturales_y-las_especies'silvestrqsy ademés.dgflosvvaiores
intrinsecos ya mencionados, tlenen un valor utilitario directo. Efectivamente,
en el Africa oriental xﬂmeridiongl‘selha,cpmprobado.que es mayor el valor .utili-
tg;ioagé,lps:an;malgsAsilvest;es,rgoﬁo productores .de carne, que el de 1los ani-
males Qopéstigos;f,Asimismo,,en los EstadOSAUhidds, en. Australia, y en otras -:
regiones,, se ha demostrado el superio? valor utilitari§,dg.una combinacién-dg
~ especies silvestres y domésticas. En la URSS se ha comprobado la gran utilided
difecta'Qe una especie. sllvestre, el gntilope.saiéa, as{ como _la posibilidad de
domgsticgflg,'degosprgda por4el ejemplovpreqedgnte‘del,gland. _El comercio .de
pleles es unﬁejemplg tradiciogal dg_utilizaciénﬂcqmercial;de las especies.
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”silvest;es, particularmente en las regiones érticas.donde‘la'pfoduccién4de pie-
les suele ser la principal-forma de explotacién econdmica del territorio. EI
marfil de los elefdntqsgiel‘almizclé-del almizelero, el aceite de lavballenﬁ,f
las plumas del pdjaro del paraiso; son otros tantos ejemplos del valor gtil&-_
tarié directo de los-animales-silvestres. En ciértas regiones, tal vez repre-
senten ié mas pr6§e0h03a>utiliiacién posible de un medio-particular. - En cambio,
en. otros, tal vez sea mis conveniente combinar la produccidn de las especies con '
la de laévdoﬁésﬁicas. “éor desgraeié; ia:ignéraneia hace que a ménudo se‘sacri;
fique el®elevado.valor 'utilitario directo de lés'éspecies silvestréé por un-
-valor-inferior, pero ﬁéé”conoeidd;‘dellaS'especiés domésticas,_gbmo ocurre-eh
algunas partesrde;Afr;ca:‘ |

---< -be ~-Beneficios indirectos

‘En algunos pafses y, -en ciertos casos, ‘en. determinadas porciones del te-
rritorio de Unﬂpgis, el turismo rinde grandes béneficiés econémicos. Los pafses
que poseen palsajes nafurales admirables o cuya fauna silvestre es diversa y
w abundante, tales como los de'Afriga oriental, obtienen importantes ingresos del
turismo internacional. La utilidad del turismo Justifica que”un.Estado invierta
. grandes sumas en proteger 106s recursosfnaturaleé que lo atraen. . Citemos como’
eJéMpib“los parques rniecionales de Kenia; Uganda' y Tanzahia. Dentro de una mis- L
- ma hacidn, el movimiento turf{stico interior contribuye a transférir riqueza de
los: centros urbanos a-las regiones rurales,’ favoreciendo con ello a las econo-
mias “locales y permitiendo el desarrollo de los servicios y de los medios de
esparcimiento que'necesitan o desean las.poblaciones de las zonas rurales.

Aparte de su explotacion directa para el consumo, la fauna silvestre y
los recursos - pesqueros tienen otro valor potencial importante,.como medio de
récreo para ;os aficionados a la caza y a la pesca. En algunos paises, estas

actividades tienen muchos adeptos ¥, lo mismo que el turismo pueden atraer
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invgrsipnesudgz§qugs_internaéionales para .su implantgciéh o) desarrqllo.f Dentro
w@e las frontgrgs_gehuﬁ pais, la caza y la‘ﬁesqa,:en su.cardcter de deportes,:
pﬁeden,serv;r para transferir riqgeza é‘lés regiones rurales, en benéfiqio dé -
‘todo el pafs. :: . PP ul S ;: e

Q. Ventajas para la productividad y estabilidad -de las regiones

productoras de bienes de consumo

Lahgxistencia de zongs sii&estres, grandes o] péqueﬁas,.puede éer~benefi-
closa para,ios terrenos que.se‘destinah fundamentalmente a los pﬁltivos, por@de
aportan a estos ultimos la necesafia diversidad ecolégica, Pgr‘razongs'ya ex~
pugstas,,ésas zonas de. vegetacidn natural contribuyen a estabilizar 1as‘cuenca§
colectgras y a garantizar la existencla de caudalés dontinuos de agua .aprovecha-
ble. .Gracilas é_la»accién d§ 1§s factores de regulacidn biplég;ég, una variedad
deﬁespeqie; gilvestrgs en una zona puedeﬂservir para,evitar 1a§.epidemias loca-
les de eSpecieS'daﬁinas. /Efectivamente, 1§ diversidad de la vegetacién es un .
opstégulo parg.dueulos organismos dafilnos se desarrollen y diSpersen hasta asu-
Jmir l§s pfopor¢iqnes de una plaga. Convendria realizar estudios.a largo plazo
.para comparar la'prdductividad sostenida‘de 1oé;cultivos y.ios bosques en iuga-
res de vegetacidn y egplotacién muy diversifiéada, por un lado, y en lugares

totalmente talados y utilizados para monocuitivos extensivos, por otro.. .

E,,f ‘CLASIFICACIO& 5E‘LAS ZéNAS PROTEGIDAE» o ‘\
' Una vez tomada 1a decisién de proteg‘ér los elementos insustituibles del
paisaJe y de la biota, es esencial trazar un programa de conservacion y explo-
tacion. Las lineas del programa v;riaran ‘con arreglo al recurso que se trata
de proteger y al proposito que guia la proteccion. Pbr eJemplo, és bbsible‘que

un pico rocoso que se distinga por su valor como elemento de paisaje, no exija

medidas concretas de=conservacion o eXplotacion fuera de la prohibicion de

. 3
¥
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abrir canteras o héce; obras’ y, guihé,'glguha medida.paré bféteéefuaAids Visis
tantéé.'_Enicambio,'siisé'trat#fdé*ﬁna‘eSpecié'én peligro de“extinguirse, ademds
de preparar in programa de restauracién aél’hébitgt, séré nééeséffbipfomulkaf‘
.rigurosas disposiciones para protegerla{ _Para ciertos~efeétos, 1a“hej6r'fdrma'
de proteger algunos. recursos consiste en establecerireservas o parques. En
otros casos, s610 hard falta alguna disposicién legislativa razonable para evi-
4 tar:uﬁé‘ékploﬁébién excesiva. En la siguiente eipoSidién’SéﬁcOnsidérarén,en"

primer término los recursos que requieren una proteceidn muy estricta.

[N

1.  Zonas naturales

'Se consideran zonas néturaiés“aqﬁéllés qué estén poco 6 nade ﬁérfufbadas'
por el hombré, en lo que afecta al cardcter silvestre O‘primitivo,vasi’qoﬁo las
zénégien etapagjdé;sﬁbclimak, discli{max o sucesiones que rebresehﬁhn‘ébmunidadés
creadas'ﬁbr‘diﬁtintos grados de'pertu£bacién.' De esta manera, enm.algunas zonas
‘sera COnveﬁiénte cdnéervar;‘poé'ejerlo, un bosque perennifolio de climax lati-
foliada; “ un Sosqué"dé pinos'de.sﬁbcliméx'érigihéda por un incendio de grandes’
proporciones, un hifacin o alguna otra perturbéciéﬂ; ‘0 una etapa de pradeéra o
de matorral de una sucesidn vegetal desarrsiladé en.éi terreno de una’explota-
cién agricola abandonada. La pr&teccién del ﬁrimer'bosque mendionédd'reéuiefe
evitar por completo cualquier pertﬁ;bacién mientras que en los otros casos se
necesifa dﬁe'las pérturbaciones, tales como ig accién del_fuego,‘el.qgsproéé‘dé
las tigrras, elllaboreo, gtdﬁ;’no»e#gedan dei.grado,de ihtensidad que gafantiéé'
la pgrpetuacién:del sistpmé. La méxima proteceidn de las zonas naturales se
ébt}sne en los distinﬁos tipos de reservas, pgrqﬁes{ EOnasAde explotgéiénté )

bosques abiertos al péblico:

a, Reservas clentificas

‘1) Reservas haturdles estrictas. ,ijefoé la ponservaciéﬁ,dg.zpnas tiﬁi-
cas de comuidades bidticas climax intac@as'para éstudios'cientificqé. En estas
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zonas se evitaréﬁ todos los tipos de perturbacién, tales como ias derivadas de'
la gxplotaeién maderera, el pastoreo del ganado domésticp;.iq~cgza,,la;pesca,
el turismo, el aprovechamiento de l;s recursos'hidréu;ieos;_lgs;obras de caréc-
ter comercial, urbaﬁo'o industrial y la agriéultura. La utilizacidn .con finés
éientificos,se limitaré.a la pealizacién‘de observaciones o reconocimientos que
no supongan perturbaciones impprtante;., Las‘actividades con fines educativos
se fiscalizarén cuidadosamente y sélo se.bermitirén aquéllas que no entrafien .
ninguna gltefaciﬁn. Todas estas actividadeé requeriréﬁ‘un4permiso previo. Este
.tipo de reserva puede dividirse a su vez en dos gategorias: |

'Clase A: Esta clase deberd quedar,exepta de-toda.intervencién humana sal=-

vo. las descritas mis arriba, incluso las rélapionadas con-.la

o

breyehcién de incendios vy la lucha contra los insectos u otros
organismo patdgenos. o ’;1 ‘: v |
;. Clase B: Estas zonas podran ser objeto de medidas de prevenciéﬁ de- incen-
‘dios'u.otros daﬁos graves{gausadosnpor,los inéectos o los -orga-
nismos patogenos, a fin de mantener el tiﬁo de cqmunidad'que se
establecerfa a consecuencia de la\adopcién de tales medidas .de
protecciéﬁ.' | |
No se imponen.limites_# 1;s dimensiones de una réserya:hatural estricta,
. La‘detgrmigacién dejlas.diménsiopes més‘qonvenientes paraAlaLprotéccién de la .
’coméniﬁgd toﬁa} éon_las gspecies,;nimales asoqiadas, y deliag barreras limita-
tivas ngcesérias.péra,e}iminar efectps marginales desfanrablesh esﬁaré.a cargo
de la gutoyidad cient{fica coﬁpgtente,v > ’ s e T SRS
Pgra estﬁblecéf’una‘reserva natural éstricta>se'podré invocarlen'pfinci-.
plo la'nécesidadade proteger especies en peligro'cggnqovla_protgécién total de
ﬁn héyitgt intgg@oibepeficié,a las'especiés inte#esgdas,a‘En cémbio} no -se _reco-
menda?ia en el caso de una especle que exiée uﬂa<explptaéién ?azonablg dgl"
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hébitat, una defensa contra los - predatores u otra-forma de ordenacién que supon-

ga uria alteracidén de la reserva.

. 2) Zonas de interés cient{fico. En este caso, el objeto consiste en con--

servar zonas tipicas de comunidades pidticas, hasta entonces iniactaé’pﬂbien g
‘en alguna etapa de su transformacién, con fines de ordenacidn e investigacién °
cient{fica que siuponen diversos grados de alteracidén de la comunidad. --Se péfJ
mifirén todos los tipos de 1nvestiggcién ciéﬁtifica, iﬁcluSO';quéliﬁs que obli-:
guen a perturbar o eliminar la yeéetacién"o ia fauna o a construir instalacioﬁés
diversas. Previo permiso, se pédﬁiah‘uSarvcon'fines éducativos, - dentro de cier-
tos 1limites. ' S6lo en contadas excepciones‘se'ddﬁitirian otras aplicaciones pi-
blicas. El organismo adhinistfador, asesorédO'debidamenté, se'prénunciariﬁ
sobre la compatibilidad de 1aé distintasxaplicacidnes ciéntificaé. A base de
reéomendaciones de hombres de ciencia competenﬁés,‘§e_détefminarian las dimen-
siones y los ‘1{mites de la zona. En general, Séré'eOnvénienté‘éue Ids:ZSnas;

de exp;ota916n~01entifica~estéh adyacentes o préximas a las reservas naturales
estrictas, tﬁnto_para&sérvirlas de escudo como para facilitar gl éstudio de

comunidades andlogas con diferentes grados de alteracidn.

b. Parques nacionales

Objetivos: En este caso la preservacién tiende a bropofcionar'lugéres de
recreo- en: 1os que lﬁvpbblacién pueda gozar de los atractivos naturales de sitios
de excepcional belleza o éue’albergan dbmﬁﬁidédéé bidticas cuya rareza es mbti-
vo de interés para el pﬁblico.‘ En estos parques deberd evitarse:todﬁ factor de
alteracidn, exéeptuando aquellas actividadé;‘défbfdénacién que se' consideren

-

necesarias para la conservacidn de los paisajes o las curiosidades bidticas o

aquellas mejoras necesarias- para facilitar el acceso del piblico y el disfrute

del lugar, con tal que no entrafien un obstdculo para la conservacién del iriterés

panorémico o'biéticd’del’parque:?"Se podran admitir también en el parque las
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actividades cienpificas y educativas que no interfieran eon la conservacion del
paisdjg y de.las-caraéteristicas biéticas. En términos generales, un pardue-
nacional deberd ser un lugar de gran extensién y calidad excepcional.. Las di-
mensiones recomendadas por la Unién Internacional para la CSnsérvacién de la
Néturaleza y de los Recﬁrsos N;turales son: .500‘Ha. como minimo en los‘pa{sés
de densidad de poblacidn igual o superior a 50 personas por. km2.y 2.000.Ha;,
como minimq, en los paises de densidad inferior‘é 50 personas por km2. Los
parques nacionales se div¥dirén en dos categorfas:

1) Parques o zonas silvéstres. Son aquéllos en los que no se han tra-

zado caminos-ni'otras facilidades para el transporte mecanizado. Su acceso
estd limitado a los peatones, a las cabalgaduras o vehfculos de traccidn ani-
mal y a las embarcaciones sin moﬁpr. Se deberan conservar en el estado més
primitivo posible, sin establecer servicios para turistas fuera del trazado .

de senderos y la instalacidén de campamentos sencillos.

2) Parques o zonas turisticas. Estos parques obedecerén‘a las 1i@ita-
ciones descritas en el pérrafo 1 pero se aamitiré en ellos a los turistaé con
medios de transporte motorizados y se éonstruirén los caminos y otros elementos
de transporte necesariéé.- Se .toleraradn los hoteles, resturantes y otros.ser-
vicios para turistas}que existan ya en el emplazamiento del parque; pero, den-
.tro de lo posible, los establecimientos nuevos se levantardn fuera de los 1imi-~ .
tes del miémo. Se evitara éonstruir dentro de los parqués nacionales intala-
ciones del tipo de las que existen en B;nff o en Jasper, en los barques,del_
Canad4. : ' L : S

Un parque nacional tUnico puede subdividirse en dos zonas, una silvestre
y otra turistica. En\términos_generales, cuando las circunstancias lo pérmitan,'
se podré hacer'qﬁe el parque nacional rodee o sea adyagente a una reserva natu-

\

ral estricté, lo que beneficiard a ambos lugares, pero no COnviene‘que_rodee a
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una zona de intérés»cientifico debido a los_préblemas que plantean las restric-
clones impuestas a la utilizacién de ésta.

" - Para evitar la ambigﬁedad.que prevaledié anteriormente en las normas de
ordeﬁacién;’euando sevconéiderabé que la conser?écién de los caraéteres silvés-
tres no era parte.esencial de ia politiéarde_pafques nacionales, en_adelante se

daré por'sentado.Que todo parque nacional no clasificado como parque silvestre

0 parque con zonas silvestres, carece de tales caracteres.

c. :ReservaS”especiales .

Las zonas naturales qﬁe no reunan 1és cualidades necesarias para ser in-
cluidas en el sistema de'resgrvasfcientifiéas o parques naciénaleS'podrén'clasi-i
ficarsercomo reservas especlales. Estas reservas pueden crearse para la preser-
vacidn de especiés raras o en peligro'de désaparecer, cuando esto requiefa un‘
tratamiento\especial incompatible con la ordenacién de los parques nacionales o
las reservas cient{ficas, o para‘lg conservacién de lugares de interés histdrico
y éultural; Se consideraré que pertenecen a la misma cétegor{a'los parqueé que
‘no son lo bastante extensos hi‘excepciénales para -ser clasificados'como parques
nacioﬁalés. 'E1 piblico tendrd o no acceso a estas reservas especiales con fines
de recreo y de turismo, segin que éstas actividades sean o no compatibies con el
prépésito perseguido por la .creacidn de la reserva.

d. Zonas de ordenacidn especial v

N

‘Entran en esta categorfa las zoﬁas cubiertas de vegetacién'natural que se
utilizan primordialmente para producir bienes de consumb, péfo que sirven secuﬁ-
dariamente para el,fecreo'del pﬁblico. Como ejemplos, puedén mencionarse los
Bosques nacionales vy las tierras fisqales devlés Eétados Uhidos,'ordénadas para
la produceidn de madera, pastos,'reéursés hidréulicos; fauna silvestre baré'la‘

caza y la pesca y recreo del piblico. También correéponder{an a la misma cate-

goria las zonas nacionales de‘recréo, de los Estados Unidos, que se destinan en
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principio al recreo publico, peré se utiiizan fambién para la produccién de bie-
neé.de consumo. Eh cambio, no se ineluirén las'zonas_destingQas exclusivamente
a la.prdducciénf a las que no tiene acceso el pﬁﬁlico. En el planeamientq'ae la
qt;;izaqién del ferrenq, gonvieng disponer, en torno a lqg pardues nacionpleg.y
reservas cientificas,runa cintufq_de zonas due conservgrén.su vegetacidn natural,
pero se.ypilizafén al mismo tiempo para obp?ner prqductog silvestres.’ Asipse
evitard la yuxtaposicién de los parques y reservas,cient{ficas con zonas de in-
tenso desarrollo agricola, urbano o industrial, que deben considérarse cgsirin-

coﬁpatibles con las primerds. . X

+ Junto a la invasién del medio natural por los_cultivqs’y btrasvptiiizacio-
nes, en los paises adelantados y quizéd en menor grado en el resto del mundo tdﬂ-
- bién, se observa a menudo la tendencia inversa. La evolucién ée determinados
valores soclales y ecqnémiqoq conduce a descuidar’p abandonar terrenos que énte-
riormente se explotaban en forma intensiva. Ocurre~g§i, por gjemp;gﬁfcpp.cier:,
tos pastizales de las reglones montafiosas de las Islas Britépicas}qugnyﬁ no se
prestan, econémicamente, para la ganaderfa, debido a la_pompetenqig_dg las explo-
taciones agrarias intensivas, con los pastigales y bosques gmpobrecidqs_del Sur
de Europa y con las explotaciones agficolas abandonadas del Este dg los Estados
Unidos. , ’ “

El gbandono no pgede coﬁstituir pof s{ solo una medida eficaz de conserva-.
cidén de los recursos o de restapracién del patrimonio natﬁral con todos SQS va-~
‘lores cientf{ficos y estéticos. Aunque algunas de‘ésag zonas se puedan convertir
en resefvas o>parques naturales, es més importante -impedir que el abandono. dis-
minuya la riqueza y variedad del mediq gn_sﬁ conjunto. "El pianéamié£to racional
deberia proponerse como objetivo la detqrminacién,yvel fomento de las utiliza-
ciones més apropiadas y la provisién de medios de transporte.y otros servicios
capgces.de cdn?ertir esas zonas en una fuente,de'riqueza en veg,de en una carga
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¥ uha ‘ofensa para la ViSfa;' As£;'por'eJéﬁplo, 1a relativa escasez de carne,’ le-
ché’f”ﬁr%audfdé ?Eréétéiés ‘que se observa en’ 1os paises déi.Médité%Eéneo;'bodfié
aliviarse parcialmente éraciéé“&huna’éxﬁioﬁﬁciéh‘ﬁéé.rdéiohal de las tierras
altés'ébandgnddas:Fén el consiguiente béﬁeffcid’paré‘la poblacidn. '¥mplaﬁfandd
sistemas de brbdﬁccién“éxﬁénsiﬁa~bien;pianéadééiIQUé‘podfian”cubrir?16§ éaétgé‘

' de ekﬁiotacfﬁn;'ée‘lbgrérfg'aumentéf;'éh lugar de disminuir, laléptiiudﬂédoLGJ‘
glca de dlchas tierras, como reservas’ de especies bilﬁeséreS'vegefales'y anima-"
les, yfsu,inteféé para la sociedad.’ e

2. Ordenacién general de las especies silvestres =~ . -~ T -

- Darémos:pdr.éeﬁtada-qué la fauna srlvestfe:éS'dé'propiédéd'pﬁblica} El.
Estado podré’délegarbeste’defechd de'propiedad en personas privadas, en condi-
ciones que el'mismo’ Estado espeqificaré'teniéndo”débidamenté en cuenta el inte=
rés pﬁblid&f“:Debéria'fecbhocerSe‘la importancia de’la coﬁservacién‘de las espe-
cie87511Vésﬁre§"auh fuera dé los parques y reservas. Para muchas' especles,” in-
clﬁida la méﬁbf:béfté dé:las‘migratoriaé, ésfimﬁosible‘establecer reservas
'suficientemente é#ténsas para asegurar una proteccién completa. Las autoridades
deben tomar medidas légéleé“para'garanffzér‘esa proteccién y organizar los ser-
vidics‘de‘vigilancia necesarics para la aplicacidn de esas medidas. Las espe-"
Acies'més rafas o més ekpuestas de la fauna y la flora silvestre deben contar‘é”'
con uha proteccidn total' en todo momenta. ﬁormalmente Sekpermité’ia pecélec_
cidén de las éspééies’éiiﬁestrés mis abundantes, con fires deportivos, cient{- i
ficos © éoméféiales,:exéepto'én aquellos parques y reSerQas donde tal recolec-
cién'séfia~inéompaﬁiblé con- los brSpSsitgs”béSicos;'peré'esa recoleccidn exigira
en’ todos los casos ﬁnq licencia o permiso de las autoridades competéhtéé;‘:EI -
volumen de la recoleccidn dépéré~ser siempre compatible con la conservacién’ de”
las especies ¥ el prigcipibfdel‘rendimienﬁo sostenidoﬁ“'Ademés'dé lé'p%btebcién‘
especial de que éon’dbjeto‘la-fauha‘silvestre yklas”espééiés rarasuo”amenazadas;
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deberian organizarse programas educativos para incitar a los propiefarios o' ex-
plotadores agricolas_a proteger e; habitat natural_y las especies silvestres -
siempre.éuq sea compafible'éon la utilizacidn primaria del terreno. Cuando sea
factible desde el punto de vista ecoldgico y econdmico, el principio.del mante-
nimiento de la diversidad, que debe orientar toda -ordenacidén del terreno, exi-
glrd qﬁerse atienda particularmente a la pregefvacién de 19s}espaciq§ gbiertos
naturales y de lgs especies silvéstrés. ‘ |
.Débe prestarse esbécial atencidén a la:fUncién de ios iugares hatuééles y

de la fauna silvestre en las zonas urbanas y en las dedioadas a la producclon

intensiva de bienes de consumo, La mayoria de los habitantes de estgs zonas,

¢

rara vez pueden visitar los parques y las reservas. .86lo se podran lograr los

~ beneficilos psicologicos y educativos que ofrece el contacto cbﬁ 1;JnaturAIeza y
-één‘la‘fauna,silvesfré si se eétébléée’ﬁn sistema édecuado.y rep;eséntatiQO de
las zonas ﬁafurales-en todﬁs.laé.categérias de t;rrenos. Estoé ﬁ;rques urbanos
y cinturones verdes né éxigiran necesariamente 1a adopcion de medidas de protec-
" eidn especieles como las que se aplican a los. principales Qarques y reservas.;
El proposito bidsico consiste en proporcionar aire 1ibre, bellezas naturales y

contacto con especiles apropiadas de la fauna y flora silvestre para todos aque-

llos que 1§ deseen o lo necgsiten.
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' VI. UTILIZACION RACIONAL DE LA BIOSFERA

A, koéJEfIVOS QUE DEBE PROPONERSE LA HUMANIDAD

Es indiscutible que los conocimientos cientificos y tecnolédgicos aéquiri-
dos durante el siglo XX entranan para la humanidad una esperanéa que no estaba
Justificada anteriormente. Las perspectivas de satisfacer las necesidades de |
la poblacion mundigl en materia de alimentos, fibras textiles Yy otros produc-
tos esencialeé para la vida s;n més favorables que las previsibles hace pocos
decenios. En cambio, la posibilidad de satisfacer las necesidades de una pobla-
cionnmundial cada vez mayor son tan remotas como siempre. El hecho de que se
disponga de tecnicas cientificas no es una garantia de que se lleguen a aplicar
. ra<ios problemas humanos. ALa existencia de una tecnologia capaz de rendir bene-
ficios a toda la humanidad no significa necesariamente que pueda o‘quiera apli-
carse para mejorar las condiciones de vida del hombre. ,

En muchos lugares se observa que la tecnologia se. aplica sin equiliﬁrio
ni freno, que el’ desarrollo urbano e Industrial y el crecimiento de los servi-
clos necesarios para ello estan destruyendo las amenidades que embéllecen ‘la
vida y poniendo en peligro la propia continuidad de la existencia humana en las
zonas excesivamente pobla.das. Asi, por ejemplo, el aire que se. reSpira en Nueva
York, Londres, Los Angeles o] Tokio contiene tal proporcidén de contaminantes que
se puede decir que la morbilidad y la mortalidad sélo estédn esperando l; combi-

nacién fortuita de fendmenos meteoroldégicos que impida la circulacién normal del

aire en esas ciudades para- alcanzar vqlores‘catastréficos. Es sorprendente en

109



N

qué*medida'hemostpermitidofque;la tecnologfa nos - imponga determinadas coridiéio-
nes de.vida, en lugar dé utilizarla-pafa‘creér~un’medio~méé}favorable. 'En~cier-‘
to modo; ~hemos -permitido que nueétro éonocimiento»de lo ‘Qque es-tecnoldgicamerite
posible 1hfluyafen*nuestras'previsioneé de lo que-es- econémicamente y soc¢ial~
menfe‘probablé; De este modo, -abrigamos esperanzas fnfUndadaS'défproépéridﬂd

y abunaancia. Es preciso ‘dque’ la humanidad analice sus-objetivos -y ériente sus

medios y su capacidad tecnolésica haciarlafconsecuCiéh‘de“dichos obJetivoss- -

1.  Opciones posibles - -~ = 7T o ER R

" 'Fundamentalmente tenemds tres opcicnes posibles, con sﬁS*diVeréaS”véJ**

plantess .o vt e e Lo T . A

‘a. Un minimo-de subsistencia ‘para una poblacién méxima - 5+

. Podrfamos canalizar todos los recursos-y.aprovechar “tods- el éspacio.dis-

~ponible para permitir la subsistencia del himero -ndximo deﬂpéfsonaé que la tie-

rra’ puede mantener ‘en vida. Todos rechazariamds -conscientenente €Se propésito.

-Sin embargo, en-la prdctica, en michos’ lugares del mundo;, la huménidad se com-

porta como si ése fuera efectivamenteé su propdsito; Como prueba-suficiente,”

citaremos ‘los ciént0s~deumillones‘de~personas~Quewpasan-hambré’en Aﬁérida-Latina,

Africa 'y Asia. ' La consecuencia final de la persecucién de este objetivo serfa
una sucesidn.de catdstrofes. C e ST

ST . . A \

b. Condiciones de vida satisfactérias para un miximo de.individuos. - -~

' Tambiéﬁ_pédrfamps'canéliigrZtodosflésfrgcﬁrsbey“apfogééharﬁtbdo-elvespa-
clo-disponible p;ra'ofrecer buenas condiciories’ matériales de- vida al ma&or nd-
mero‘pésibieﬁdeaindiviQuBS'que~pueda;accq§er'a ese ﬁiﬁél,‘saérifiéand0116§TValb-
res naturales :en aras dé una existénéiajartificiél.f'Auhque-no se ‘haya eriunciado

como objetivo, ésta és una-consecuencia quizd 1mpreviét#;»deila‘"réligién del-

erecimiento™ tan difundida en las sociedades industrializadas y tecnologicas.

En éstas, es frecuenté que se sacrifiquen -los -valores naturales en ‘aras del
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aumento,dé-la produccidn de aquellos artficulos que tienen-fédcil salida en el

. mercado y-constituyen {ndices del progreso econdémico. .La vida diaria del ocu-
panteAde un- piso de .clase media en el centro de Tokio o Nueva York1seria~un

. buen ejemplo de condiciones materiales dp vida .relativamente altas,“de elevado
nivel deAconsuﬁo.de bienes econdmicos y de falta éasi complgta d;vcoﬁtacto boﬁ
'obJeth‘que'no,estén fabricados por el ﬁombre,Aque caracterizan la blusqueda in-
cesante de yentgjas econdmicas a éxpensas‘de los: valores naturales.

. Es fdcil predecir las consécuehciaé de esta insisténqia con;inua en la
produccién creciente de bienes de consumo y del-aumento de la poblacidn a ex-
bensgs del medio natural, o sea: la contaminacién qua'veé mayor del aire,  la
tierra y el agua; la alperacién §e-los eqosi§tgmas.naturales hasta poner en
-peligro la prodﬁctividad y la Qida misma; la lucha sin degcanéo contra los
iﬁsectos;y lﬁs plagas; y,.pof dltimo, tal vez la aparicién dé un ser humano de
,tipo diferente; capaz de tolerar esas condiciones de existencia, con elimina-
cidén simulténea de aquéllos que no lo son. -Esa continua insistencia en' el des-
arrollo econdémico a costa de los valores naturaies;;Junto con la injusta dis-
-tribucién»de bienes - materiales que suele traer aparejada, podr{a aumentar la
probabllidad de los conflictos internacionales derivados de la creciente coﬁ-
petehcia por los mercadosiy las materias primas, hasta tal punto que correria-

peligro la propia existencia de la humanidad.

¢. Buena calidad de vida para un nimero dptimo de individuos

~El obJetiVé.humano:que_entraﬁa elfconcéptq de utilizaéién racional dé;la‘
bipsfera,se_propone combinar un al%o nivel de vida con la conservacidén de la :
mﬁxima variedad &el medlo natural yra:tificial, sip olvidar la proteccidn de
las espeeies.no humanés y de los beneficios de la naturaleza silvestre. En.
esas condiciones; se conservarian laé,posibilidades de cambiar de rumbo, de. -

crear_diferentesjquos_de vida, porque no se habrfan canalizado ni utilizado .~
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todos los recursos y se dispondri{a de espacilo vital abundante; Pgro sdlo podria‘ .
albanzar.estg objetivo una poblacidn humana limitadg a un nﬁmero de individuos
compatible con esas condiciones, que quizi podria definirse como la abundancia
'-6p§1ma de personas. Es imposible 1ndicaf en términos generales los numeros efec-
‘tivos que constituirfan esa poblacién éptima porque varian»ﬁon los,paiSes, las
culturas y el grado de adelanto tecnoldgico. Desde el punto_de.vista ecolégico,
este concepto corresponde. al de deﬁsidadvéptima de las especies anipales, es
decir, la Que procuramés mantener cuando explotamos una especié animal. Siempre
dentro: de ese concepto ecoldgico, cabe afirmar queréée es el lnico obJetivo.fea--
lista para la humanidad, porque es el ﬁnied que permite laﬂéupervivencia de_
individuos libres, psicoldégicamente completos; En efecto, acéptese o no como
objetivo, esa orientacidn hacia la calidad de la vida en lugar de hacia la can-~

tidad de individuos y la produccidén econdmica es la tnica oportunidad de con-

' gervar. permanentemente la civilizacién dando a los individuos la posibilidad

/

' .ae3désérr611ar“todd‘su~poteheial humano.

"{2. ‘l5Adg§ta6i6n de los medios a ‘los fines' ~ ° - ‘ L

El hécho de ‘que nuestfa tecno1ogia y nuestro. comportamiento no persigan
objetivos. aceptables para‘lg humanidﬁd_debe imputarse a nuﬁerosos factores.
Entre ellos figuran la falfa de conocimientos, la incomprensién de las poSibles
consecuencias de nuestra propia conducta, la inqapacidad o renuncla a prever el
porvenir ya prep#rar'planes efectivos aNlargo plaéo;‘y, a veces, la tendencia
de muchos a desintefesarse de la suerte de sus semejantes o ae las generaciones
futuraé, porque_sélo les impulsa el deseo de adqu%rir riqueza o poder.para‘

ellos mismos. i

a. Ignorancia de las cuestiones ecoldgicas
Todavia es muy frecuente la 1gnorancié de los problemas ecoldgicos. Por

ejemplo, los ecdlogos podian haber previstolfécilmente las consecuencias que
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tendria gsobre el medio de aplicacidn de los plaguicidas polivalentes y de accién
persistente. Sin eﬁbargo,'esos plaguicidas'ée fabriéafon y ensayaron antes- de
que los usuarios tuvieran los conocimienfoé ecoldglicos adecuados. -Ahoratbien,
ademds de la!ignorancia de laé‘consecﬁehcias ecolégiéas, el hecho de que diqhos
broductos se hayan seguido aplicando revela una propensién a éaCrificar el bieﬁe
estar éenerél, y a hacer caso omisq}de los riesgos, en aras de la obtencién de
ganancias-inmediatgs para"unos pocos. La ignorancia ecolégica.ha intervenido

" a menudo en actividades tales como la“explotacién abusiva de los pastizales en
las tigrras semidridas, el desbroce de.las cuencas colectoras, la,fala de bos-
ques productivo;, la constfuccién,de presas, quefnunca se llenan, para regar )
ﬁierras que pronto dejan de producir, o la contaminacidén.del aire con lés gaseé_
de escape de los motéreé de combustidén interna. Por otra parte, cuéndo se vence
" la ignorancia, se sigueri aplicando los mismos procedimlentos porque no se- sabe
ahteponer'el'bienestarfdél.pais o de la humanidad a los interéses econdémicos .

de -algunos individuos.

b. TFalta de planificacién - x

En.general, no se tienen debidamente en cgénta los efectos a largo plazo
de las aétividadés humanas. - Existe éddavia una manifiesta incapécidad para pre;
parar planes, Més'frecuente gﬁn es ;é_inc&pacigad de tener en cuenta, al trazar
los planes, todos los factores idéntificables; IEn el planeamiento ecénémico se
deja séntir la necesidad de asignar la. debida imporfancia\a las normas de conser—
vacién y ; los principios ecolégicos. Ademds, cuando se llega a efectuar un pla-
neamiento,:se atiende en gran parte a los factores téenicos, econdémicos y poli-
ticos pero és raro que se preste suficiente atencién a los factores econdmicos
que, a la iérga, son los que determinan el éxitoro el fracaso del plan. Lo mis

frecuente es que el planeamiento se haga a corto plazo, basdndose en los benefi-

cios econdémicos inmediatos y en el ciclo polftico local. Los presupueétos de
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muchos organismos>oficiales se aprueban afio por afio. Los proéramas a iargo pla-
zo aprobadog por una legislatura son anulados a los pocos afios por la siguiente.
El oportunism§ polifico exige resultados inmediatoé, cuesten lo que cuesteﬁ al
medio ambiente, para Ju#ti%icar el futufo financiamiento de 6tro prdgrama. Los
economistas preflieren hacer planes paré cinco afios a lo sumo y nunca para mas
vde velnte. En definitiva, todo»planeamiento, para ser racional, debg ser a lar-
go plazo y tener en cuenta las condiciones reales de la biosfera. Ademés, el -
planeamiento. sirve para poco si no va acompafiado de medidas polfticas, econdmi-
éas ¥y sociales para su aplicacidén. En los\trabajos sobre planeamlento se en-
cuentran‘mucho,s mundés utdpicos, ninguno de los cuales es el que habitamos.

B Las limitaciones de espacio

Nuestros copocimientos actuales sobre el sistema s&lar y'sobfe el universo
nos han ensefiado que vivimos en un pequefilo planeta que gira en torno de una es-
trella secundaria de un sistema plénetario que, en general, no parece favorable
al desarrollo de la vida. La continuacidén de nuestra existencia en la tierfé
depende de nuestra éapacidad para resolver_nues;ros problemas de poblacidén y de
"medio ambiente. .Estamos conaenados-a vivir en la tierra y noApodremos emigrar
en masa g otros planetas. Pode@os escoger entre continuar procediendo de una
manera que terminard en la destrucecidn de la,humanidad o ajustarnos a las limi-
taciones de nuestro planeta.

Nuestra situacidn se asemejava la de los habitantes de una pequeﬁa isla;h
sin‘contacté con el mundo exterior. Muchos pueblos primitivos debiefon afron-
tar circunstancias anéloggs y,ven su mayoria, supleron adaptarse a las mismas.
Los>exploradores que descubrieron las islas mis remotas de nuestro planetg; com-
probafon_en general que‘los islefios primitivos habian logrado mantener un.nﬁmero:

moderado de habitantes en medios conservados en condiciones favorables paré el

hombre. La incidencia de civilizaciones mids adelantadas.y, luego, la revolueidn
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industrial altefaron por completo la ecologia de muchas de esas_islaS‘& llevaron
_.alguﬁas al borae del desastre. Un crecimiento demogridfico apenas reprimido, la
destruceién dei medio natural y, a'menudo,'su sustitucidén por monocultivos p;e-
carios, se sumaron para imponer condiciones miserables a los habiténtes de islas
tales como Santo Domingo, La Reunién y Mauricio. Mientraé_que muchos puéblos
primitivos supieron comprender laS limitaciones del medio, las sociedades tecno-
logicas modernas que prometen la abundancia vy, con demasiada frecuencia, sélo
proporcionan sufrimientos, se han mostrado reacias a reconocer tales 1limites.
Mientras nqllleguemo§'a entender las relaciones existentes entre la riqueza'del
medio, el nivel éptimo ae poblacién y el bienestar humano en ecosistemas insu-
lares relétivamente‘simples, hay poéas esperanzas de que podamos comprenderla en
el conjunto del planeta. ‘Quizé una actividad internacional ofientada hacia la

utilizacidn racional de los ecosistemas insulares ayudarfa a sefialar rumbos

pdra la tierra entera, ademis de servir para mejorar la situacidn de los islefios.

B. . DIFERENTES UTI#IZACIONES DEL TERRENO
En fodos los paiseé existe una gama de forﬁas de explotar la tierra,:desde
‘las zoﬁgs urbanas o iﬁdustriﬁles méé intensamente aprovechadas hasta las regiof
nes silvest:es que apenas se utilizan. Para el planeamiento de la utilizacién
del suelo es preciso tener en cuenta fodos lés eleméntos de esta gama. No se
.deberia utilizar ningﬁna zona sin estudiar previamente lgs»pOSibles'repercusio—,
nes sobre las deméds. 'Eé eSencial que cada parte rinda a la larga el maximo pro-
vécho; sea directo o indirecto. Es imprésciﬁdible querlas‘utiliéaciones sean
al mismo tiempo compatibles y perdurables. Para lograr estos propositos, hay
que empezar por clasificar los teg;enos y los rios con arreglo a sus posibili-
dades. Una_vez hecho esto, se establecerd un orden de prioridad en funcién no

s6lo de las posibilidades del terreno sino también de la adaptabilidad de los
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tipos de utilizacidn a los terrenos disponibles. Se dard la méximaﬂprioridad a
laé utilizaciones necesarlamente fijas o) limiﬁadas,‘y la minima a las que admi-
ten una mayor flexibilidad en lo que atafie a la eleccién del terrepo.' Pér ejem-
plo, es posiblé que sdlo exista un emplazamiento razpnable para un puerto o para
un parque nﬁcional~pero muchos sitio§ potenciaies para trazar una carretera o
construir viviendas.

1. Utilizacidén miltiple del terreno

El concepto de utilizacién miltiple presupone due la tierra puede tener mis
de una fundién Gtil. Una regién boscosa puede servir al mismo tiempo para produ-
cirAmadera,como hdbitat de la fauna silveétre,como lugar de recreo, para fijaf el
suelo y para regular el ciclo hidrolégico.> Cuando una regidn, explotada adeéua- /
damente, puede tener diversas aplicaciones simultédneas, ese aprovechamliento mil-
tiple puede ser éonVeniente_para la sociedad. Sin embargo, es preciso estable-
cer un orden de prioridad en funcidn del valor y de las poéibilidades del lugar
También es posible que algunas de esas utilizaciones sean 1ncompatibles‘entré si,
lo que deberd tenerse muy en cuenta. Un lugar que se preste a lé prbauccién
comercial de maderé normalmente no podré.utilizarse;al mismo tiempo como terreno
de pastoreo intensivo, puésto que gmbas.aplicaciones son en general incompati-
bles. 1Ila utilizacién de una’ zona como reserva\cient{ficg 6 parque Silvestre'és
incompatible con la produccidén de bienes de consumo o con lés actividades recreé;
tivas en'gran escala. ’

El concepto de utilizacidn mﬁltiple es més'aplicable a una reéién que a
un lugar determinado. Dado que los iugares ofrecen diferentes posibilidades,
la‘ﬁejor forma de explotar la fegién consistiré en dar a cadaﬁunobde‘log»iuga—
res que la componen la aplicacién a que mis se preste. A ménudo,‘una reserva

cientifica o un parque silvestre se beneficiardn si los terrenos circundantes

de la regidn se destinan a servicios de recreo al aire libre o a la produccién
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comercial de madera, ya que esfas aplicaciones pueden servir de defensa contra
otras formas de expiotacién mds intensas o incompatibles con las primeras. La
utilizacién de una zona como emplazamiento de una féabrica excluye necesariémente
la posibilidad de otras aplicaciones. 'En cambio, la utilizacién‘de una zona -
con fines induétriales se facilitard si los emplazamientos de las fébricas se
protegen con .espaclos verdes que evifen las;gomplicaciones_que entrafiarfa toda .
utilizaqién incompatible con aquélla, por ejemplo, la construccidn de viviendas.
Esto significa que el concepto de la utilizacidén miltiple se presta al planea-
miento racional dé la explotacidn de una'regién mientras que sdlo t;ene una
aplicacién restrihgida en el caso de un lote de terreno determinado.' N

2. Rendimiento sostenido

Otro concepto fundamental para la explotacion &e la tierra y los recﬁrsos‘
vivos, es el delirendimiento sostenido. Todo terreno debe reunir las condicio-
nes necesarias para soportar las éoﬂsecuenciqs de la explotacidn a que se le
 someta. Normalmente convendrd evitar las utilizaciones de cardcter extractivo
capaces de reducir las posibiliéades del terreno. La demanda impuesta a los -
recursos edafolégicos o bidticos no debe superar a la capacidad del suelo o de
la biota para satisfacerla.

En el caso de las tierras cultivadas, el respeto del ériterio del rendi-
miento sostenido supone’ evitar toda aplicaqién que pueda reducir su cépacidad
productiva por una disminucién:de la fertilidad,una alteracidén de la estructura
edafoldgica u otras formas de agotamiento. Enasilvicultura,el rendimiento soste-
nido exige un sistema -de ordenaciéh que garantice la continuidad de la produceidn
forestal. ~La recoleccidn de la fauna silvestre nuncé deberi exceder dé'la capa-
cidéd_de reproduccién'de la especie de.que_se trate. La explotacidon a base de

un rendimiento séstenido puede aplicarse a todos los recursos vivos y ayuda a

garantizar una productividad sostenida. La determinacidn del rendimiento que
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puede sostenerse var{a de un sitio a otro y es un problema que ain no se ha re-.

suelto en muchas zonas,

3, - Clasificacidn de las tierras

La primera medida conducente a una explotacidn racional consistird en
clasificar la tierra y los'recuréos vivos en funcién de su menor o mayor capa-
1cidadjpara soportar la.explotacién, No se estudiéfén aquf{ los procedimientos
de clasificacidén de los terrenos para la produccidn dé'bienes de conSUmo en las
regiones templadas porque, ,si bien admiten aﬁﬁ mejoras, son ya blen conocidos
Yy extensamente aplicados. ﬁn lo que atafie a las regiones tropicales, es pre-
ciso seguir estudiando la cuestidn hasta que los procediﬁientos dg'clasifica-
616n puedan congiderarse acertados. Sin embargo, en esta materia, existep
ciertos criterios que genéralmente se 'olvidan cuando en realidad merecen prefe-
rénte atencién. Por ejemplo, convendria récqrdar los dos cfiterios siguientes:

a) * iPosee el lugar caracteristicas'panorémicés o paisajisticas especia-

lés O'ﬁnicas2 En caso afirmativo, ideben darse al terreno apliéacio-'
“ **  nes compatibles con la conserv;cién de dichas caracter{sticas, aunque
hublese otras formas de explotacién que permitliesen obtener de él ma-

yores beneficios?

b)- &Alberéa el lugar alguna comunidad bidtica eSpecialménte interesante?
La'presenéia de especies poco numerosas de caracteres Unicos o expues-
. tas a desapafeéer, 0 de eJemplos excepciopaies de gomunidades vege-
tales o animales impondrad una forma de expi&éacién que permita pre-
servar esas cualidades bidticas de especi;l interés.
La clasificacién dé los lugares priVados de caracter{sticas panordmicas,
paisajistas o bidticas sobresalientes, que exijan la adopeiodn ﬁe medidas espe-
ciales de conservacidn, se basard en los criterios éélicados habitualmente para

determinar en generai el destino que se ha de dar a un terreno. Entre esos
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cgiterios figuran el clima, las caracterisﬁiqas del suelo, los aspgctos geolé-
gicos e hidroldgicos, la biota, la inclinaciéd,.el avenamiento, la estabilidad
funcional, etc., La clasificacidén deberd especificar el gradoAde utilidad del
lugar para la agricultura, el ﬁastoreo, la silviculfura y otras apligaciones y
el planeamiento y la regulacidn de la explotécién se basard en esa clasifica-
cién.. Los estudios agroclimatoldgicos llevédos a cabo en el Oriente Cercano y
Medio y en Africa, bajo los auspicios de la Unesbo,'la FAO y la OMM representan
un paso positivo hacia la clasificacidn general de las tierras en funcidn de 1la
posibilidad de producir'bienes de consumo. Sinrembargo, en el planeamiento ge-
neral de la utilizacidn del terreno es preéiso tener en cuenta ademds los si-
" gulentes puntos:
¢) En todo plan deben aprovecharse plenamente las posibilidades dél di-
sefio paisajista y de la arquitectura. El acomodamiento de la ﬁobla-,
cién y la explotacidn del terfeno deberan combinarse de hodo‘que real-
_ cen- la diversidad y la belleza del ambiente y satisfagan al mismo
tiempo las finalidades prédcticas. Para pfeservar.las cuélidades del
L medio es preciéo‘evitar la monotonfa  derivada de la utilizacidn uni--
forme o de.la repeticidn dé los modelos, aﬁn a expensas de los valores ‘
utilitarios. La diversidad, establecida en principio con fines esté-

! ’

ticos, tendréd una influencia favorable sobre el bienestar de la pobla-
cién'y rendird beneficios-ecolégicOS.sosteniendo la productivi&ad de
la regién. En el disefio de las ciudades se afenderé especialmente a

K j la necesidad de fenoVar Yy divgysificar la conformacidn- de los espacios
resideﬂciales, comerciales, industriales y recreativos y la ofganiza—

- ¢i1bn de. los medios de transporte, a fin de crear un ambiente agradable

. para los futuros habitantes y dar rasgos propios y distintivos a cada

comunidad,
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4,  Principios de la utilizacidén del agua

Los criterios aplicados para establecer la clasificacidn y los principios

de la utilizacidén general del terreno deben también aplicarse al agua. Teniendo

en cuenta que el agua, a diferencia de la tierra, se desplaza a través de los

ecoslstemas y afecta a todas las partes de éstos, débe prestarse especial aten-

cién a su empleo. En general, los conceptos de utilizacidén miltiple y de rendi-

miento sostenido se aplican tanto a las cuencas hidrograficas y el alumbramiento

de aguas como a la utilizacidén de la tierra. Al clasificar las zonas hidrogré-

ficas para su utilizacidn, deberin tenerse muy en cuenta ciertos principios que

hoy dfa se ignoran con frecuencia.

a)

b)

En primer férmino, se qonsiderérén las zonas hidrogrificas. que reunen
caracter{sticas panorémicas poco eofrientes,'o poseen una biota unica
o grandes posibilidades de recreo y a ser posiblq se reservarin pa}a
usos:compatibles con la conservacidn de esos valores.

Teniendo en cuenta que la contaminacién del agua destruye la utilidad

de un aprovechamiento y deteriora considerablemente la calidad o la

',salubridad de todo el medio, hay que procurar no utilizar con exceso

1os rios para la evacuacidén de desechos. En cada pafs habrd que con-

ceder gran prioridad a lg preparacidn de téenicas que permitan el re-
torho-al ciclo y la recuperacidn de los posibles agentes contaminado-
res; La higienizacién de los desperdicilos urbahos para su devolucidn
ultefior‘al suelo requiere especial atencién en todas las naciones.

La utilizacién del agua para la produccién de energfa, riego u otros
usos mediante la ‘construccidn de‘embalseé y otras instalaciones ten-
dfia que examin;rse tomando en consideracién todos los valores afec-
tados-por ese hecho. Allildoﬁde ello produzca un menoscabo importante

de la calidad del medio, habrid que emprender una exploracidén completa
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de otras zonas de aprovechamiento, as{ como de un posiblé traslado de

" la poblacién o de los servicios que requieren aquella utilizacion.

5. - Principios de la utilizacidn del aire

El airé, como gl‘agué, se desplaza a través de los ecosistemas y 1a §ida
depende igualmente de su calidad y de su pureza. L# preservacién de la calidad
tiene la misma importancia en el caso del aire que en el del agﬁa. Habra que
procurar no evacuar en la atmdésfera un exceso de productos de. desecho derlvados
de la oxidacidén de combustibles u otros procesos quimicos. E1l retorno al ciclo
‘y la recuperacidn de los posibles agentes céntaminantes del aire necesita un
estudio compleéo y detallado. Hay qﬁe conceder gran prloridad al desarrollo de
| los me&ios de trqnsporte y de los procesos lndustriales que no producen contami-
nacién del aire. Un diseﬁo.y un planeamiento cuidadoso de las redes‘de transf
porte y de los emplazamientos\urbanos e industriales coniribuyen a reducir la
contaminacién:del aire.
C.  PLANEAMIENTO Y REGULACION
. /Los parques, laé feservas & las especles silvestres no pueden mantenerse
sin prestar una atencidén adecuada aliproblema general de la utilizacidén del te-
rreno y dei planeamiento de los recursos. Las utilizaciones deben estar ajusta-
das y ser coﬁpatibles convlas posibilidades del‘terreno en todas las zonas de
una nacién. La explotacidn abusiva de uﬁa %pna influirad en el porvenir de todas‘
las»restaqteé. Una,presién‘excesiva de la poblacidn sobre éualﬁuier categoria
de terrenq, ya se frate de;un parque nacional o de una tierra de'culfivo, frus-

trarfa a la larga‘la finalidad a la que se destind la tierra,

1, Prioriodades de utilizacidn'

En otra época solia planearseila utilizacidén del terreno designando en.

AN

-, ’ ) ) \ . V4
primer término las zonas destinadas a los fines de mayor rendimiento economico,
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medido por‘io general en un breve periodo Qe tiempo. Por consigulente, se daba
la prioridad a las aplicaciones urbanas e industriales mientras que otros usos
Sé consideréban secundarios. Dentro de las ciudades, se conced{a gran importan-
cla a los fines industriales, comerciales o residenciales as{ como al transporte.
En las prioridades futuras deberd aplicarse un criterio de mayor'alcance y am-
plitud en el que se tengan plenamente en cuenta laglrealidades ecolégigas y las
ventajes de:la~conservacién. As{, se dard la maxima prioridad en el planeamien-
to a las zonas necesarias para reservas clent{ficas, reservas especiaies y par-
ques nacionales ya que éonstituyen recursos fijos que no pueden acomodérse sino
en los lugares a los que estdn ligados pér la naturaleza. No se puede crear un
parque naciona;»del Gfan'Caﬁon sin que exista un Gran Caﬁon{-ni un Parque Seren-\
geti sin las llanuras y los aﬁimales silvestres. De manera andloga, en el pla-
neamiento ﬁrbéno‘habré due designar en primer término los espacios ablertos, las
zonas'naturales y las cinturas verdes ya que 1#5 qﬁe configuran el resto de la
ciudad y determinaran en gran medida si ésta ha de ser agradable u hostil para
la vida’ humana. Es indudable que en las ciudades ya formadas o en terrenos dedi-
ca.dos a la a.gricultura no es facil a.plicar' esas priorida.des. Sin embargo, habra
que tenerlas en cuenta para orlentar todo el desarrollo futuro. ~

Debido a 1a; necesldades ecologicas, tales como la naturaleza del terreno,
los suelos 'y el clima, también hay que asignar‘una gran prioridad_en el planea-
‘ miento a la proteccidén de los terrenos.agricolas de alta callidad para limitar
y'regular el riesgo-de que se'dediquen 1njust1ficadame£te a‘usos'inpombatibles;
residenciales, industriales, de transporte, efc. ‘También hay que asignar uﬁé |
prioridad aﬁéloga a los bosques my product;vo& determinados igualmente por el
suelo, el rélieve y el clima. Lgs utilizaciones que permiten'més fleéibilidad:

trazado de carreteras y de vias férreas, emplazamiento de zonas residenciales,

clertas categofias de sitios comerciales e industriales etc., deben adaptarse
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a terrenos que no.requieren un empleo concreto y fijo, a pesar.de que el bene-

ficio econdmico inmediato sea mayor con esas utilizaciones flexibles. '

LaVevqlucién de las formas de utilizacién del terreno en los paises en
vias de desarrolio, debe proyectarse con el mismo‘cuidado, si no ‘se qﬁiére em-
pobrecer o destruir el insustituible patrimonio de la naturaleza cuando el hom-
bre intenta aplicar sus conocimientos técnicos para mejorar su existgnci# mate~
rial., lLa qreciente demanda de alimentos.y de otros bienes de consumo requiere
una revolucidén agrfcola para poner en cultivo‘mayor cantidad de iierras y al
mismo tiempo aumentar la productividad por unidad de superficie & por_agricul-'
tor. AMientras que en los paises desarrollados es menos urgente, en la actua-
lidad, extender las zonas dedicadas a la agricultura-que_proteger el medio res-
tante, en los paises en_vias de desarrollo hay que proteger el medio al mismo
tiempo que se aumenta répidamepte la producciénvagricolaa

Como no puede hacerse todo_de una vez, el desarrollo de la agricultura
debe ser seiectivo. Un'gran aumento de la produceidén en una zona relativamente
.pequeﬁa de bue# terreno aplicando ﬁna_combinacién de medidas técnicas y dé apor-
tes al'suelo,lgliviaré la carga de una zona mucho miés extensa que, de otra ma-
nera, deteriorarfamos con la explotacidn y, al mismo tiempo, permitiré»conser&ar
por el momentb los sistemas tradicionales, senciilos ¥ menos exhausfivos, de
utilizaqién del terreno o proteger de una mayér intrusidén humana zonas menos
accesibles o de especial valor cientifico o estético.

En los paises mids poblados de Asia puede ser que sélo queden sin utilizar
pocas tiergqs cﬁitiv;bles 0 bosques acces;bles. Por consiguieﬁte, habra que
hdedicarse a mejorar los métodos agricolas y silvicolas diversificando e inten-
sificando la“produccién en zonas en las qﬁé puedan establecerse ecosistemas es~-
tables. Las modificaciones mds eficaces serdn el riego, el empleo de fertili-';

zantes y la introduccién de mejores variedades de plantas cultivadas y de animales
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_ domésticos, Jjunto con una distribucién brudente de la tierra a diferentes usos.
En otros lugares, coﬁo en gran parte de Africa y de América Latina, la presidn
genéfal’del hombré“sobre el medlo es menos intensa, pero hay que hacer la misma
. seleceidn de sitios destinados al mejoramiento y los mismos cambios de método
con el fin de impedir la explotacidn destructora de zonas cada vez mis amblias
'del medio natural para aumentar, o simplemente“mantener el volumen de la produé-
cién. Los. nuevos métodos de utilizacién del terreno deben ir acompafiados de
camblos en la organizacién so;ial y econdmica a fin de estaﬁlecer la infraes-
tructuré para una industria agrf{cola que no esté ligada a la subsistencia local
. ¥ que aportela la poblacidn rural las satisfacciones de la civilizgcién.'

El Plan Indicativo Mundial para el Desarrollo Agricola, qQue estd prepa--
rando la FAO -en colaboracion con los paises interesados y con otros organlismos
..interngcionales, se‘p?opone‘expresar,en cifras y. esclarecer los aspectos agri- .

W oa

.colas,wsilvicélasfyyhaliéut;cos.del ﬁrgentg.problema§@e‘ambliar la produccién
"pa?afsatisfacer las.néceéidades razonables de las qulaciones, cada vez mas nume-
rosas y articﬁiadés, de los paises en vias,de.desarrqllo.

Tomando como base un andlisis de laAproduccién, el consumo y el comercio
en el periodo de 1961-1963, se estdn preparando estimaciones de la demanda futu-
-ra para 1975 y 1985, que reflejen laéunecesidadés de alimentos j el crecimlento

econdémico.. Luego se formﬁlarﬁn para'esas dbs épocas los objetivos de la produc-
.cién y la estructura ecénémica dentro de la cual puede acomodarse el desarrollo
_futuro._ Los objetivos de producecidn se basan en un estudio detenido del boten-
gial f{sico para el aumenﬁo dé la produccidén y en el ritmo al que pueden intro-
ducirse y adap@arsevefectivamente las innovaciones, haciendo supoéicidnes alter-

nativas en cuanto a la velocldad de aumento de la poblacién y al volumen de la

ayuda internacional de que se dispondrd para el desarrollo agricola.
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S1 blen las tareas preparatorias del plan estarian estrechamente ligadas a
un andlisis bastante detallado de los factores fisicos, econdémicos y sociales,
la presentacidn tendra un cardcter regional, Las grandes regiones analizadas

seran el Cercano Oriente, la Cuenca Mediterranea, Africa al sur del Sahara, -

América Latina, Asia y el Lejano Oriente. .Se‘piensa que al préximo Congreso
Mundial sobre la Alimentacidn, que se reunird en 1968, podran presentarse pla-
nes provisionales para esas regiones, as{ como un plan coordinado para todo ei
mundo.

P | Pueéto que la -expansidén de la produccidn agricola estd directamente rela-
cionada con los recursos natﬁrales'de los paises en vias de desafréllo, las.
conclusiones y las orientaciones expuestas en el Plan Indicativo Mundial serén4
sumamente importantes para la céﬁservacién de los medios naturales. Como ys |
se ha dicho, el desarrollo égri9ola tiene que ser fofzosamente selectivo en la
ﬁtilizacién de los recursos naturales, ya que tanto. el ritmo posible como ia
marcha econémica del:deésarrollo son limitados. El plan tiende a ajustar el des-
arrollo racibnal atlas-necesidades de las dos proximas décadas y a facilitar al
mismé tieﬁpo una medida de los cambilos requefidos en el medio, tanto en la ex-~
plotacidn de nuevas zonas como en la introduceidn de nuevos métodos.

2. Estudios e inventarios

Para un correcto planeamiento’de la utilizac¢idn' del terreno a largo plazo, .
es eséﬁcial efectuar detenidos estudios agroecoldgicos sobre la aptitud y utili-
zacidn del terreno, el\suelé, la vegetacidn y otros recursos y preparar los co-
rrespondientes mapas. Las nuevas técnicas de fotégrametria aérea o espacial
podran abreviar'el tiempo y los gastos que implican esas tareas. Sin embargo,
nunca podran sustituir por completo a los estudios efectuados desde el suelo,

que por lo @ahto deben iniciarse lo antes posible en todas las partes'del mundo.

Con frecuencia, el conocimiento de la distribucidén y de la abundancia de muchas
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especies animaleéisilvestres depénde de investigaciones sobre el terrené que
requieren tiempo y.gastos. Esas encuestas debieran iniclarse pronto y tener
un carécter'permanente, ya que las>poblaciohes y las distribuqiones cambian
répidamente de un afio a otro.

Ofrecen espgcial interés los esfudios de tipo interdisciplinario e inte-
grado réali_zados recientemente en diferenteé paises. Un ejemplo excelente de
un inventario de<es¢ tipo es el método de estudios integrados de recursos apli-
cados reclentemente en Australla y Nueva Guinea.> Cada equipo de reéonocimiento
ﬁinciuye un especialista en geomorfologia, otro en edafologfa y otro en ecoloéia
vegetal y pueden incluirse otros especialistas ;ijhicieravfélta.' El objeto del
estudio, que utiliza ampliamente la aerofotografia y la péligonacién, es dis-
tinguir "unidades de terreno" de génesis semejantes y definibles por su topo-

. graf{a, suelo, vegetaciéniy'clima; y dentro de cada unidad "sistemas de terre-
nos" separados por qaracteres‘geomorfolégicos o geoldgicos. -Esta clasificacién,
Junto con los datos’recogidos sobre 91 terreno perﬁite evaluar'la situaci6n eco-
logica y la utilidad potenéial del medio con gran detalle. El Centro de Forma-A
cién en Levantamientos Aerofotogramétricos recientemente creado en Delft (Paises
Bajos) bajo los auspicios de la Unesco, da excelentes oportunidades de formar
personal badsico en esos métodos para los paises en vias de desarrollo.

De lo anterior se desprende que la primera medida para un buen planea-

miento de la utilizacidn del terreno es la localizacidn, definicidn y represen-

tacidn cartogréfica‘de las comunidades naturales irreemplazables y de las espe~

cies silvestres. \Ello requiere un programa de reconocimientos e inventarios

ecoldgicos -que pueden ser muy complicados y exigir mucho tiempo. Sin embargo,-

el tiempo apremia en la mayor parte de los problemas de conservacidn planeados

en el mundo, Es indispensable adoptar las medidas iniciales para la conserva-

ciSn baséndose en informaciones incompletas y tal vez inexactas. A vecés habra
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que utilizar la mejor informacidn local disponible en combinacidn con.reconéci-
mientos rédpidos hechos por expertos calificados. Las naciones que tienen poco
personal con la capécitacién vy la formacidn necesarias debeﬁ aprovechar las
facilidades proporciénadas por los organismos internacionales y‘extranécionaleé,
y combinar la capacidad de loé. asesoi'es extranjeros con los cohocimientbé direc-
tos de la poblacidn 1o§al. Ld que mis importa es tomar rapidamente mg?idas de
conservacién. Sin embargo, hay que éplicarlaS'compréndiendo que después de ter-
minﬁr los estﬁdibs y reconocimientos detallados habré'que revisar ciertos aspec-

tos jurisdicionales y Jjuridicos.

3. Planeamiento y regulacidn ‘ | . ‘ .

- Se ha subrayado que el planeamiento es esencial para la utilizacidn racio-
nal, pero qhe no tiene significado sin una regulacidn del empleo del terreno.
Tantq el planeamiento éémo la regulacién deben tener un caréqter local, reglo-
nal, nacional y, hasta ciefto punto,’ internacicnal. Sin embargo, en la medida
en‘que 1o permitan los sistemas gubernamentalés y econdmicos, es preferible |
concentrar al.mdximo el planeamiento y la regulacidn en la esfera ldcal, en -
manos de quienes mejor conocen las condiciones y las ngcesidades locales. No
existe un método genéralmenté aceptado de coordinar las conslderaciones socia-
les y econémiéag con los requisitos ecoldgicos para el planeamiento a largo pla-
zo. Llas decisiohes relativas al régimen de utilizacidn del terreno son el resul-
tado‘de-una»seleccién en la que intervienen consideraciones pol{ticés; ecoﬁémicas
¥y sociales. EL planéamiento no sélo fija objetivos y prioridades, sino también
los medioé de conseguirlos: Sin embargo, la revisidn, la inﬁegrdéién y la Ju-
risdiccién regionales y nacionales su;ien ser indispensables para imbedir que

las conveniencias meramente locales prevalezcan sobre el bien publico y los .inte-

reses nacionales a largo plazo.
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'VII. APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE LA UTILIZACION RACIONAL

Y LA CONSERVACION

El primer basé para'aplicar medidas de utilizacidn racional y de conservacidn
de lé biésfera es que las autoridades y los medios iﬁfluyentes combrendaﬁ la
absoluta necesidad de tomaflas; .

LéApresi6n humana sobre el medio ambiente impone ia necesidad de tomér
medidas de utilizacidn racional y de conservacidn, Conformé aumenta esa presidn,
la biosfefa se déteriora mds y los problemés se agravan, Aumenta la necesidad
de alimenﬁos, as{ como la de espacio habitable, ¥ a menos que se adépte una me-
dida apropiada, se menoscaba la calidad dei medio humano. La humanidad habra
de examinér ae nuevo sus finalidades y objetivos si ha de cpnseguir un eéuili-
brio entre sus necesidades y los fecursos-de la biosfera,

La uﬁilizacién racional y la conservacidn de los recursos de la biosfera
han de basarse en el conocimieﬁta'cient{fico. Por ese motivo, es 1mpefaﬁivo reu-
nir esos conocimientas y:evaluérlos bara'remediaf las deficiencias qﬁe ain exis-
ten,pér medio de nuevas.investigaciones. Con ese fin, es esencial gue-examine-
mos la naturaleza de la biosféfa, su'estfuctura y sﬁ funcidn para determinar as{
la basé ecolSSica de su utilizacidn récional. En particular, héy qﬁe prestar
"atencidn a lbs‘siguientes aspectos: |

a) La productividad biqlégica én los'medios silvéstre § modificado, con .

'estudios sobré la.adaptaciSn dé las esbecies a su medié ambiénte y de

sus acciones rec{procas con el mismo.
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 b) LaAnaturaleza del terreno y del suelo, con inclus15n del estudio, el -
anélisié y la clasificacidn de los suelos y'paisajes a fin de determi-
nar su valor y utilizacidn, o
.é) Las caracter{sticas del medio acudtico y de los recursos hidrdulicos
"a fin de determinar su acéesibilidad, valor .y utilizacidn.

d). La ecologf{a del hombre modefno y sus necesidédes mesoldgicas.

Al éxéminar.la base cient{fica de la utilizacidén racional de ios recuréos
de la biosfera, hay que atender a los problemas planteados por lasvdiQersas~préc-l
ticas humanas. Eﬂtre ellos figuran la desaparicién de la‘faﬁna y la’flora, la
deterioracién de lés suelos,.la mala utilizacidn de los récursbs hidréulicos y
_ del medio acuético; v la contaminacidn del medio. Se estﬁdiarén con detélle las
actitudes y tradiciones humanas qﬁe han conduci@o a la'aparicién de esos péob1e4-
mas, | | | |

Los conocimieﬁtos cieﬁt{ficos y la tecnolog{a actuaies‘permiten analizar
los recursos de la biosfera y déterminér ios modos de coﬁseguir su_utilizacién
integrada. As{ se descubren las posibilidades de una utilizacidn mejér‘y més
racional, En particuiar, importa examinar pétodos mds eficaces para conseguir:

1l El mesofamiento y el aumento de“los rendimientos de lé agricﬁl£ura y.

la silvicultura. |

2f La consérvaciGn y el»ﬁejoramiento del medio acudtico.

3} La luch; contr; la contaminacidn del'aire; el agua y el suelo,

4) La consérvaciég de las zonas y los ecésistemas’haturales.

5) ‘La proteccidn de especies raras o en peligro,

6) La Qrdenacién de la fauna silvestre y su hibitat.

7) El realce de la calidad estética de todo el medio.

8) El planeamiento dé'la ordenacidn integrada de los'recursbs‘del medio

para aumentar la-calidad de éste.
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' Para fomentar la utilizacidn racional y la c;nservacién de los recursos de
la biosfera, seri necesario definir las principales'direcciones de la aceidn na=-
cional efinternacional a base de las sigulentes consideraciones: |

1) Estudié e identificacidn de los recursos de la b1§sfera, prestando ma~
yor apoyo a las actividades en curso y a la iniciacidn de nuevos pro-
gramas., Ehtre los program;s‘ya empezadoslfiguran:

a) La totalidad del programa de la Organizacidn de las Naciones Unidas

para la Agricultura y la Alimentacidn que tiende é incrementar la

produccién agrfcola sobre una base racional y a conéeguir cosechas
sostenidas. El Programa Mundial de Alimentos tiende a evaluar y.
aclarar los aspectos agricolas, silv{icolas y haliéuticos.de los
urgenﬁes.problemas del aumento de la produccidn indispehsable para
satisfacer las crecientes necesidadeé de una poblacidn mundial que
aumenta rapidamente,
‘b) La FAQ y la UneSco han emprendido conjuntamente uﬁ inventario dg los
. suelos del mundo por;medio del Mapa Edafolgéico Mundial a escala
1: 5.000.060.
«¢) La Unesco ha organizado principalmente estudios multidisciplinarios
| del‘medio‘néfural y de.sus recursos potenciales, sobre todo en las
z§nas aridas. Con.la iniciacidn del Decénio Hidroldgico Interna-
cional, aporta una contribucidn esencial al estudio de los recur-
sos hidrdulicos. Ademds, la' Unesco apoya el Programa Bioldgico
Internécional y las activi&ades de la Unién Internacional para la
- Conservacidn de lé Naturaleza y de los Recursos Naturaies.

d) El Programa Bioldgico Internacional (PBi) representa una etapa im-

portante para la identificacidn. cient{fica de.los recursos vivos
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de la tierra y las investigaciones necesarias para la conservacidn
de esos recursos. - R : ) -

e) La Unidn Internacional para la Conservacidn de la Naturaleza y de

los Recursos Naturales (UICN) organiza desde hace mucho, programas

encaminados a identificar ¥ proteger las zonas naturales insusti-
tuibles y las especies silvestres. Ademds, recoge datos y sirve
o \ . . :

~de centro de inté%céhr*o para el :conocimiento de'1a §1tuaci6n de
- - ~—— ' | \\ Iy : | L ' o
\ A S | !

~la fauna y la flora silvestres, las zonas naturales y las activi-

' dades pertinentes,

Entre los programas propuestos puéden citarse como ejemplo lbs dos si-

gulentes:

2) La creacidn de un Consorcio del Patrimonio Mundial propuesto por
I

una Conferencia sobre la Cooperacidn Internacional celebrada en

Washington en 1965, que se encargarf{a de establecer una proteccidn
eficﬁz de‘ejémplos.notables de zonas naturales, de fauna y de flora

sllvestres y de recursos panorémicos y culturales de todo el mundo,

, ’ ’ ' I oo
tales como el Gran Cafidn, las llanuras de Serengeti, las Cataratas

del Angél, el Monte Everest y hébitats ocupados por especies en pe-
ligro, como €l orangutédn, el rihoceronte indio y el gorila de mon-
Ataﬁa.“ Ese Consorcio adoptar{a y promulgérfa el principio de 1la

cooperacidn internacional en la proteccidn de las zonas naturales

importantes y actuarfg en estrecha colaboracidn con:el PBI, la UICN
y otros orgénismos internacionaleS'para'identificar y proteger efi-
cazmente esas zonas, Hara faltavla'éobperacién de lés organismos
intérnaéionales y de sus Estados Miembros a fin de qQue esas zZonas

notables sirvan para ilustracidn y recreo de las generaciones ac-

tuales y venideras.’
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p)

' realizarse en zonas mas amplias,

Programa de Islas Modelo. El XI Congreso de Ciencias del Pac{fico,

‘en su reunidn de Tokio de 1966, encarecid la creacidn de reservas

protegidas en las islas de la regidn del Pac{fico a fin de conser-

var para el porvenir una serie de hibitats insulares dnicos e in-
tactos. Se debe apoyar plenamente esta propuesta porque las pe-
queflas islas presentan situaciones ecolégicas que no existen en

los continentes y la experiencia adquirida en éstos no es fécil-

mente aplicablé a las iélas; Ademds, se encaréce que los organis-
mos de las Naciones Unidas y sus Estados Miémbfos«establezcan'un
progfama de islas modelo. En las que ;e elijan para ello se em-
prenderé un importénte progra;a internacinal basado en tedos los
conocimienios-teéridos y précticoé'disponibles‘a fin de.aplicar

una utilizacidn racional y de conseguir la calidad mis alta posi- -
. N/

ble del medio. Esos esfuerzos, encaminados a me jorar el @édio in- \\

sular proporicionardn no sélo una vida mejor a los habitantes de'_ \f ‘0
la isla, sino que servirdn de modelo para demostrar lo que puege“ ;3
N R N - /\;‘ Y T\f ;

N

La inversidn de fondos de asistencia técnica internacional para el es-

tablecimiento de esos medios ejemplares puede dar resultados mucho mis

fruct{feros que un gasto andlogo diseminado en vastas zonas continentales.

Se han hecho muchads veces inversiones en programas a corto plazo sobre

/

numerosos problemas mesoldgicos y actividades de desarrollo desligados

entre s{. Un programa sobre las islas permitira apliéarltodos los co-

nocimientos disponibles en zonas ecqlégicamente integradas y suficien-

temente pequefias para poder evaluar é'fondo los resultados en un lapso

de tiempo relativaménte corto,

N

¥
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Adn faltan muchos datos necesarios para la utilizacidn racional de los

recursos de la biosfera. Por consiguiehte, se precisan nuevas inves-
tigaciones cient{ficas'y teocnoldgicas. Esas investigaciones deben in-

cluir no sélo el estudio y la identificacidn de problemas de tipo gé-

" neral, sino los aspectos fundamentales de la edafologfa, la silvicul- -

tura, la praticultura, la biologfa de la‘fauna ¥y la flora silvestres,
la ecologfa veéetal y animal, el co@portamiento humano y otras disci-
plinas. Como parte de un programa de utilizacidn y ordenacidn de los
QeCursos, se harén estudios interdisciplinarios e integrados. Es esen-
cilal crear en‘cada nacidén una o varias organizaciones de.investigacién
dedicadas a estudios relacionados con la calidad del medio. Pueden
tomarse como ejemplo las organizaciones de investigacidn de Australia
¥ de Nueva Zelandia, si»bien algunas naciones poseen organismos de in-
vesfigacién igualﬁente-eficaces.

En la esfera internacional hgy que seguir prestando ayuda a los
aspectos.del Programa Bioiégico Internacional relacionados con las in-

vestigaciones fundamentales., Las investigaciones patrocinadas por los

" organismos de las Naciones Unidas necesitan un apoyo continuo y més -

cuantioso, Entre esas investigaciones merecen mencionarse los estudios
agroclimatoldgicos regiecnales emprendidos conjuntamente por la FAO, la

Unesco y la OMM; las actividades de la Unescq en la esfera de las in-

'vestigaciones sobre los recursos-naturales'a fin de proporcionar la

IS

base cient{fica necesaria para su utilizacidn; los estudios realizados

por la OMM sobre los problemas de la contaminacidn; ete, Hara falta

.emprender otros programas definvestigacién a largo plazo en la esfera

internacional. La cooperacidn entre organismos serd esencial para el

€xito de esos esfyerzos,



3)

Una de las medidas mas importantes que han de tomarse es fomentar la

educacidn ¥y la publicidad. De ello depende que el pﬁblicoiacepte la

) : o . L, X
necesidad de un programa nacional de utilizaciodn y conservacion racio-

‘nales. Es tarde para que cada nacidn inicie un programa de educaQIEn

. éscolar de tipo tradicional j'ésperar a que llegue a su madurez una

nueva generacidon de ciudadanos instrufdos. En lugar de ello habri que
emprender inmediatamente un vastO'programé de informacidn de adultos,

utilizando técnicas modernas de educacidén del piblico. El estableci-

« miento de una red nacional de televisidn educativa que llegue a cada

diudad'y aldea tal vez cueste menos que muchos programas de desarrollo

econdmiéo emprendidos a la ligera. También habrd que explorar la uti-

lizacidn de la radio, los periddicos y otros materiales impresos.

Habri que~incorporar a los programas de estudios escolares la en-
seflanza de los principios de la utilizacién racional y del mejoramiento

de la calidad del medio. Los estudios sociales y las ciencias natura-

les constituyen medios evidentes de ensefiar esos brinéipios. La adop-

cién de planes de estudio sobre conservacidén no suele ser el método
mis dtil, mientras que los cursos y los programas integrados que per-
miten un estudio multidisciplinario de los problemas del medio son sﬁ-
mamente recomendablés.

En todos los programas de educacidn es fundamental cbmprender la
necesidad de preparaf a todos los ciudadaﬂos para una accidn inmediata.,
La gravedad de los problemas mundiales exige un p§ogfama'de informacidn
para la aceidn equivalente al que se impone una nacién en tiempo de
guerra. Sdlo con un programa de esé‘tipo‘se podré impedir la‘aparicidn
del hambre en aquellas régiones en las que la poblacidén aumenta con una

rapidez mucho mayor que la dapacidad productiva del terreno.
| S - |
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: Por:desgracia, toda la buena voluntad y el apoyo pﬁblicd,no podran 4

- consegulr gran cosa en pro de la utilizacidén racional del medio a me-

. nos que se disponga de las habilidades técnicas y de los conocimientos

cient{ficos necesarios para llevar a cabo ese trabajo. De la misma
forma -Que-la construccidn de un dique requiere los conocimientos ted-

rieosAy~pnécticos de los ingenleros, la utilizacién racional de la tie-

"rra y de la biota requlere los conocimientos y las téenicas de los ecd-

logos eséecializados en la utilizacidn del-terreno". Muchos pafses pB-

seen posibilidades técnicas pero pocos disponen de conocihientos-ecpf

1égicos. S - : : o
‘También es 1ndispénsab1e embrendgr inmediatamente programas ;aeio-«

nales de formacidn de técnicos competentes en todos los sectores del

* planeamiento, de la ordenacidn del terreno y de la utilizacidn de los
‘ -ﬁecursos. Para eso habri que establecer nuevas escuelas técnicas Yy
" revisar los programas de estudio de las existentes a fin de que los

. alumnos reciban una formacidn adecuada en los principios econdmicos
\

aplicables a sus respectivas disciplinas y a la naturaleza del medio

‘-en que deben trabajar,

También debe emprenderse urgentemente un programa de formacidn de

especialistas en ecologfa y en las diversas disciplinas relacionadas

N

con la utilizacidn del tefreno y de los recursos naturales. Esta for-

_ , | : '
macidn universitaria seri necesariamente mis rigurosa y mas larga que

". la formacién técnica pero es igualmente urgente para emprender. investi-

.gaciones y ejercer una supervisidn adecuada de las actividades rela-

cionadas con la utilizacidn racional del medio.
Las organizaciones internacionales deberin esforzarse en enviar a

las naciones que requieren ésistencia inmediata, equipos de especialistas

135
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en recursos con conocimientos'de ecologfa. Estos equipos pueden ayu-‘l
dar en los estudiés preliminares, los invgntarios, 15 asignacidn de.
prioridades y las tareas de planeamienio du:ante el periodo de forma-
cidn del pérsénal'local. |

4) Por ﬁltimb, ilsera necesario no sdlo seﬁalar a'la.aténcién.de.lss pafses

la absoluta necesidad de que formulen una pol{tica nacional de utili-

A

zacion racional y de conservacion, sino también ayudarles en esta ta-
rea. La formulacidn de esa polftica nacional precederi necesariamente
a su ejecucién general, Un paso adelante en la buena direcciép sepé
qﬁe cada pafs acepte el objetivo de alcanzar las condiciones mas favo-
rables para una poblaéién Sptima, renuncie a que se sacrifiqqén la éa-
| lidad, la diversidad y lés valorés naturales del medio por una ganancia

ebonémica a corto piaéo, ¥ se cgﬁprometa a planificar laAutilizacién
racional de'todé el medio ambiente, |

Ademés de la'formulacién de una polftica nacidnal, és e;encial que

se constltuyan organizaciones gubernamentales eficaces para llevar a

1a prictica esa polftica, Hay muchos. parques nacionales que solo exls-
ten en el papel y muchas leyes destlnadas a proteger los recursos na-

LAY

cionaleé que no son aplicadas por los ciudadanos\dedicados a la explo-~
tacidn de log recu;sos.‘Los-organiséoé de‘conservacién Hienen poqa

. categorfa oficial y carecen de dinero o de autofidad.v Por lo tanto,

" hay gue\subrayar’ia necesidad de una organizacién gubernamental eficaé
;que regule el desarroLio ¥y aplique las medidas necesarias para una uti-
iizacién racional., Se ha alegado a menudo que una naci&n no puede per-
mitirse el gasto de una conservacidn eficaz, _Una'evaluacién correcta

| de las funciones respectivas de la utilizacidn racional y del desarrollo

econdmico demostrari que ninguna nacidn puede permitirse el lujo de no
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aplicar medidas adecuadas de utilizacidn racional y de proteccidn del

- medio., En estas condiciones, serfa muy de desear que se creasen en los

pafses instituciones de conservacidn y utilizacién de alto nivel ofi-

4

cial, encargadas de asesorar al Gobierno en su polftica de utilizacidn

' rabional de los fecursos naturales y de velar por que los proyectos

relacionados COh el desarrollo nacional respeten las exigencias dé la
ecélogia eh la conservacidn de los reéursos. Esa; instituciones deben
tener sﬁficiente autoridad para que los funcionarios gubernamentales
encargados de los asunﬁos administrativos & Jurfdicos escuchen su dic-
taﬁen y'lé tengan en cuenta al tomar decisiones, Su competencia debe
extenderse igualmente a los problemas de la prospeccién ¥y los inventa-
rios cient{ficos as{ como a los de planificacion Yy legislaeion con el
fin de fomentar la utilizacidn racional de los. recursos ¥ la preserva-
¢ién de la calidad del medio.

EsaS'juntﬁs o camisiones de Conservacién,y Utilizacidén hacen falta

en las administraciones munieipales} provinciales, regionales y esta-

t tales,

" 8610 una coordinacidn de todas las medidas antedichas permitiri lle-

gar a una ordenacidn racional de todas las tierras del planeta, La

Conferencia Intergubernamental de Expertos sobre las Bases Cient{ficas.

de la Utilizacidn Racional y la Conservacidn de los Recursos de la Bios-

fera que se reuniréa en septiembre de 1968 bajo 1os‘éuspicios de la

Unesco, las Naciones Unidas, la Organizacidn de las Naciones Unidas

t \

para la Agricultura y la Alimentacidn y la Organizacidn Mundial de la

Salud, permitird hacer un primer andlisis detallado de las medidas que

"~ deben adoptarse en los planos nacional e internacional y sentar las

bases para una aceidn a largo plazo en esta esfera.
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