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I ntroduccion

1. Habiendo tenido en cuenta la experiencia internacional y agunos
acontecimientos imprevistos en la utilizacién de fuentes de energia nuclear en el
espacio, la Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines
Pacificos constituyd, en 1980, el Grupo de Trabajo sobre la utilizacion de fuentes de
energia nuclear en el espacio ultraterrestre. EI Grupo de Trabajo estaba formado por
expertos nacionales encargados de examinar, como medida inicial, la practica de
utilizar fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre. En 1983, el mandato
del Grupo de Trabajo se modificé encargandole de elaborar criterios técnicos parala
seguridad en la utilizacion de dichas fuentes en el espacio.

2. En 1992, al cabo de una década de deliberaciones y negociaciones en el seno
de la Comisién sobre la Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos y
sus dos subcomisiones, reconociendo la necesidad de metas y directrices para
garantizar la utilizacién en condiciones de seguridad de fuentes de energia nuclear
en el espacio ultraterrestre, se establecio una serie de principios, que la Asamblea
General hizo suyos en su resolucion 47/68, de 14 de diciembre de 1992, titulada
“Principios pertinentes a la utilizacién de fuentes de energia nuclear en el espacio

ultraterrestre™®.

3. Al aprobar la resolucion 47/68, la Asamblea General reconocid, como expresa
el predmbulo de esa resolucion, que esos Principios requeririan revisiones futuras a
la luz de las nuevas aplicaciones de |la energia nuclear y de las recomendaciones
internacionales sobre proteccion radioldégica que fueran surgiendo. En el
34° periodo de sesiones de la Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos,
celebrado en 1997, se acordd convocar de nuevo al Grupo de Trabajo sobre la
utilizacién de fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre para que
precisara y estudiara las normas técnicas internacionales vigentes aplicables al
empleo de fuentes de energia nuclear. En el 35° periodo de sesiones de la
Subcomision, el Grupo de Trabajo se reunid y aprobd un plan de trabajo para el
establecimiento de unas bases relativas a procedimientos y normas de garantia de la
seguridad aplicables a las fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre. En
ese periodo de sesiones la Subcomisidn convino en que no era necesario revisar por
entonces |os mencionados Principios. La Subcomisién convino también en que, en
tanto no se hubiera alcanzado un consenso cientifico y técnico firme, seria
improcedente trasladar el tema ala Subcomision de Asuntos Juridicos.

4. El plan de trabajo aprobado se centraba en el establecimiento de un
procedimiento y bases para reunir informacién o datos que facilitaran las
deliberaciones futuras sobre los procedimientos y normas de seguridad aplicables a
las fuentes de energia nuclear. Incluia el siguiente calendario de actividades:

Afo Actividad

1998 Aprobar un calendario de actividades. Invitar a los Estados Miembros y
organizaciones internacionales a presentar a las Naciones Unidas
informacion sobre los temas indicados para | os afios 2000 y 2001.

1999 Examen y andlisis de los progresos realizados en respuesta al plan de
trabajo, segun proceda.
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2000 Precisar los procedimientos y las normas técnicas terrestres que pueden
ser de interés en relacion con las fuentes de energia nuclear, inclusive los
factores por los que las fuentes de energia nuclear utilizadas en el espacio
ultraterrestre se distinguen de las aplicaciones nucleares terrestres.

2001 Examinar procedimientos, propuestas y normas nacionales e
internacionales asi como documentos de trabajo nacionales referentes al
lanzamiento y utilizacién de fuentes de energia nuclear con fines
pacificos en el espacio ultraterrestre.

2002 Preparar un informe para presentar esa informacién a la Subcomision de
Asuntos Cientificos y Técnicos.

2003 La Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos determinara si adopta
0 no més medidas relativas a la informacion que figure en el informe del
Grupo de Trabgjo.

5.  El Grupo de Trabajo se reunio tres veces durante el 37° periodo de sesiones de
la Subcomisiéon de Asuntos Cientificos y Técnicos (celebrado en 2000) y cinco
veces durante el 38° periodo de sesiones (celebrado en 2001) y [...] veces durante el
39° periodo de sesiones (celebrado en 2002) con objeto de elaborar el informe
requerido en el plan de trabajo. Ademas, tuvo lugar una serie de consultas oficiosas
entre las delegaciones interesadas para asegurar la marcha ininterrumpida de las
actividades del Grupo de Trabajo. En el curso de las reuniones y consultas oficiosas,
el Grupo estudié 16 documentos de trabajo y otros documentos (véase el anexo ).
El presente documento expresa el consenso |ogrado por el Grupo de Trabajo sobre la
base de sus deliberaciones y fue preparado por dicho Grupo para presentarlo a la
Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos como se pide en el plan de trabajo.

Factores por los que las fuentes de energia nuclear en €l
espacio ultraterrestre se distinguen de las aplicaciones
nuclearesterrestres

6. Cuando se trata de evaluar el posible interés de |os diversos procedimientos y
normas técnicas terrestres en relacion con las fuentes de energia nuclear, es
importante considerar los factores por los que se distinguen las fuentes de energia
espaciales de las terrestres. La presente seccion expone algunos de estos factores
distintivos como requiere el plan de trabajo y sirve de antecedente para la
informacion sobre los documentos de posible interés presentada en la
seccion Il infra.

7. El grado de diferenciay similitud entre la utilizacion de las fuentes de energia
nuclear en el espacio ultraterrestre y las aplicaciones terrenas depende de la
naturaleza concreta de la aplicacion en cada caso y de las caracteristicas de las
fuentes de que se trate.

8.  En un plano fundamental, algunas de las similitudes destacadas que existen
entre las fuentes de energia nuclear terrenas y las del espacio ultraterrestre son:

a) El empleo de materiales radiactivos para procurar beneficios al género
humano;
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b) El adelanto en el campo cientifico y de la ingenieria que requieren el
disefio de fuentes de energia nuclear y el desarrollo de las tecnol ogias conexas;

c) Laatencidén alas cuestiones de seguridad (y a otras relacionadas con la
sensibilidad publica) que implica el empleo de materiales radiactivos;

d) Las posibilidades, en algunos casos, de que en ciertas situaciones
hipotéticas, las consecuencias de los accidentes traspasen fronteras internacional es;

e) El ato grado de fiabilidad impuesto a funcionamiento de los sistemas
asi como ala proteccion de los trabajadores, el publico y el medio ambiente;

f)  Cierto grado de afinidad entre los métodos analiticos y de ingenieria y
los procedimientos seguidos para fundamentar el disefio, la seguridad y la
evaluacién de riesgos.

9. Cabe considerar que las actividades en las que intervienen fuentes de energia
nuclear en el espacio ultraterrestre constan de dos categorias secuenciales, a saber:
a) las operaciones terrenas de construccion, montaje y ensayo de esas fuentes asi
como su transporte hasta el lugar de lanzamiento; b) el funcionamiento de fuentes
de energia nuclear en el espacio ultraterrestre que pueda afectar a la seguridad
nuclear en vuelo, inclusive su lanzamiento, despliegue y uso como parte de una
mision en el espacio. Los procedimientos terrenos actuales mas directamente
aplicables a las fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre son los
relacionados con la primera serie de actividades, mientras que las actividades de la
segunda son propias exclusivamente de las fuentes de energia nuclear en el espacio
ultraterrestre, por lo que la aplicacién directa de normas de uso en tierra tiende a ser
limitada.

10. El Grupo de Trabajo determind inicialmente que las siguientes clases de
fuentes de energia nuclear o procedimientos terrenos pueden ser de interés en
relacion con las fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre:

a) Losreactores nucleares (estacionarios o moviles);
b)  El empleo de fuentes radiactivas en aplicaciones terrestres;
c) El embalgjey transporte de materiales radiactivos.

11. Al considerar la importancia de cada una de las categorias mencionadas en
relacion con el empleo de fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre, es
preciso tener en cuenta otros aspectos entre los que cabe sefialar:

a) Lanaturalezade las aplicaciones;

b)  El entorno en que se operg;

¢c) Lanaturalezay autonomia de funcionamiento de los sistemas;
d) Lacantidad de material radiactivo;

e) Lafrecuenciay duracion del empleo;

f)  La distancia a zonas pobladas y los efectos del funcionamiento normal
asi como de posibles accidentes sobre las mismas;

g) Lacomplegjidad y lafiabilidad tedrica de |los sistemas;

h)  El empleo de sistemas pasivos y/o activos;
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)] El fin del servicio.

12. Los anteriores factores se traducen en diferencias técnicas fundamental es entre
las fuentes de energia nuclear de uso espacial y las de uso terrestre en lo que
respecta a su disefio y empleo, por ejemplo:

a) El caracter singular del lanzamiento de fuentes de energia nuclear al
espacio y el cortisimo plazo de tiempo en que se realiza, sumados a nimero
relativamente bajo de lanzamientos que se han efectuado hasta lafecha;

b) Disefio para un funcionamiento auténomo o a distancia de dicha fuente
en el entorno del espacio ultraterrestre;

c) Presencia prolongada de la fuente de energia nuclear en el espacio
ultraterrestre después de su parada.

Las diferencias relativas al disefio y uso de las fuentes de energia nuclear para uso
en el espacio o en tierra se traducen también en diferencias con respecto a los
riesgos y ventgjas derivados de ese empl eo.

13. Conviene sefialar que las fuentes de energia nuclear espaciales son ya del tipo
radioisotopico o del de reactor nuclear. En los sistemas radioisotdpicos se aprovecha
la energia liberada por la desintegracion natural de un radioisétopo para producir
potencia térmica o eléctrica, mientras que en los sistemas con reactor de fisién la
potencia proviene principalmente de la energia liberada por reacciones de fisién
nuclear controladas y sostenidas.

14. Losrequisitos de fiabilidad de una mision, la menor necesidad de energia, las
limitaciones de masa del vehiculo de lanzamiento y la nave espacia asi como los
condi cionamientos técnicos conexos exigen que las fuentes de energia nuclear en el
espacio ultraterrestre sean mucho mas pequefias y lleven menos subsistemas que los
reactores terrestres. Por ejemplo, las principales caracteristicas de los reactores
espaciales vienen determinadas por el requisito esencial de que el tamafio y la masa
del reactor sean minimos en funcion de una capacidad térmica y vida util dadas,
gue, juntamente con el blindaje contra la radiacion y el sistema de conversion
termoel éctrica, han de permitir dimensiones y masas totales tolerables para el objeto
espacial.

15. En lo que respecta a las fuentes de energia nuclear de uso terrestre, se ha
prestado considerable atencién a las centrales nucleares situadas en tierra. Es
importante sefialar que, si bien hay algunas afinidades con |os reactores espaciales
en lo que atafie a los principios fisicos de funcionamiento, control y métodos
analiticos, existen grandes diferencias entre las dos aplicaciones, y ain mas entre las
centrales nucleares situadas en tierra y |os sistemas radioisotopicos espaciales.

16. A diferencia de los reactores terrestres tipicos utilizados para la generacion de
electricidad, los reactores nucleares espaciales se caracterizan sobre todo por una
potencia térmica mucho méas reducida (de 1.000 a 10.000 veces menos) y sus
dimensiones y masas minimas (gracias al empleo de uranio altamente enriquecido
en su isotopo 235). Entre las dos clases de aplicaciones existen también diferencias
en cuanto al disefio del nucleo de los reactores y |os tipos de accidentes hipotéticos
gue han de tenerse en cuenta.

17. A causa en parte de las grandes cantidades de material radiactivo presentes y
de su mayor proximidad a la poblacion humana y al medio ambiente terrestre, los
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reactores de potencia de uso en tierra requieren mas sistemas mdltiples de seguridad
tecnoldgica que los pequefios reactores nucleares de uso espacial concebidos para
permanecer inactivos hasta su lanzamiento al espacio ultraterrestre. Las grandes
distancias a que funcionan por lo general las fuentes de energia nuclear en el
espacio ultraterrestre son, desde el punto de vista de la seguridad, muy ventajosas
para reducir las consecuencias de un mal funcionamiento. En cambio, la lejania en
gue tiene lugar ese funcionamiento tiene el inconveniente de impedir, o hacer muy
dificil, la realizacion de actividades de mantenimiento, aumento de la seguridad o
mejora del equipo.

18. Los sistemas generadores radioisotopicos de uso espacia son por lo general de
potencia y tamafio ain menores. Por ejemplo, cada una de las unidades de los
sistemas de ese tipo utilizados en las recientes misiones cientificas de exploracion
de Jupiter, Saturno u otras regiones del sistema solar ocupa un volumen menor que
la cuarta parte de un metro cubico y su potencia eléctrica es inferior a 300 vatios,
frente al millon de vatios que produce aproximadamente un reactor de potencia
tipico para uso civil situado en tierra.

19. Existen otras diferencias entre los sistemas terrestres y espaciales. Los
sistemas terrestres han de poseer caracteristicas tecnologicas y de disefio que hagan
minimo el riesgo para el publico en general durante la vida Util de la instalacion
(que por o general es de 40 afios 0 mas), admitan eventuales errores humanos de
manejo, y aseguren condiciones adecuadas de mantenimiento del equipo durante
este periodo de tiempo. Por tratarse de instalaciones terrestres, se suelen emplear
diversos sistemas de grandes dimensiones (en comparacion con las aplicaciones
espaciales) de apoyo o en previsién de emergencias para la proteccién del publico,
el medio ambiente y los bienes de capital. A causa de las diferencias de tamafio y
aplicacion, los sistemas terrestres tienden a ser mas complejos que los usados en €l
espacio. Si bien los disefios mas recientes de centrales nucleares terrestres ponen
especial atencion en la simplicidad y las caracteristicas de seguridad pasiva, en la
generacion actual de centrales son numerosos los sistemas activos utilizados para €l
funcionamiento en condiciones normales y de seguridad. Ademas, hay varios
centenares de centrales nucleares terrestres esparcidas por todo el mundo, la
mayoria de las cuales funcionan en lugares fijos durante toda su vida Util. En
cambio, los sistemas espaciales son de uso menos frecuente, se mueven alo largo de
trayectorias determinadas y practicamente toda su vida Util transcurre a grandes
distancias de la Tierra

20. Asimismo, las interacciones entre las fuentes de energia nuclear en el espacio
y los objetos que las transportan son fundamental mente diferentes de las que se dan
entre las fuentes de energia nuclear terrestres y su entorno (por ejemplo, la red
eléctrica, casos de terremotos e inundaciones). Los sistemas terrestres son
manejados directamente por personas mientras que los sistemas espaciales
funcionan de manera autbnoma o a distancia Ello da lugar a diferencias en las
disposiciones de seguridad destinadas a prevenir y minimizar las consecuencias de
cualquier fallo interno asi como de las incidencias de origen externo. Por ejemplo,
varios aspectos ambientales y de seguridad de las centrales nucleares terrestres
relacionados con su emplazamiento, tales como las necesidades de inspeccion y
mantenimiento periddicos y de evaluacion de los riesgos naturales o antropdgenos
durante la vida de la central, se dan en el caso de las fuentes de energia nuclear
terrenas pero no de las espaciales. En cambio, los andlisis de seguridad y
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ambientales de las fuentes de energia nuclear espaciales se centran en la respuesta
de éstas a diversos entornos fisicos inducida por factores tales como un fallo del
sistema de lanzamiento o del vehiculo espacial en una gran variedad de situaciones
hipotéticas de accidente postuladas.

21. Un caso hipotético de accidente que concierne exclusivamente a las fuentes de
energia nuclear espaciales es €l riesgo de colision de desechos espaciales con una de
esas fuentes en Orbita terrestre. Las consecuencias dependen de la situacién
hipotética concreta que se analice, la méas grave de las cuales supone el impacto de
un fragmento de desecho espacial en la nave espacial portadora de fuentes de
energia nuclear que provoque dafos a la nave y a la fuentes, seguida de la reentrada
prematura en la atmosfera terrestre. En general, la probabilidad y las consecuencias
de colisiones entre particulas de desechos espaciales y fuentes de energia nuclear
montadas a bordo de objetos espaciales dependen de una serie de factores, entre los
gue cabe mencionar la altura de la 6rbita, las dimensiones materiales de |a particula
de desechos y el objeto espacial y sus velocidades relativas. Por ejemplo, los
céculos y las investigaciones tedricas de la Federacion de Rusia presentados en los
documentos de trabajo A/AC.105/C.1/L.233 y L.246 muestran que la probabilidad
de choque con una particula de desecho espacial que baste para producir dafios o
fragmentacion graves puede tener un valor numérico aproximado de 0,01 en 100
afnos (a alturas de 700 a 1.100 km). Incluso si se produjera una colision, seria
sumamente improbable que causara |a reentrada de fragmentos de fuentes de energia
nuclear, sobre todo de fragmentos de mayor tamafio, con las importantes
consecuencias radioldgicas correspondientes. Las cuestiones relacionadas con los
desechos espaciaes son actualmente objeto de estudio en un contexto mas amplio
en el seno de la Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos.

Convenciones, normasy documentos inter nacionales de
naturaleza técnica que pueden ser de interésen relacion
con las fuentes de energia nuclear en el espacio, y
procedimiento para su elaboracion

22. Como se indica en la introduccion del presente informe, la Subcomisién de
Asuntos Cientificos y Técnicos acordd, en su 34° periodo de sesiones convocar
nuevamente a su Grupo de Trabajo sobre la utilizacién de fuentes de energia nuclear
en el espacio ultraterrestre para que precisara y estudiara las normas técnicas
internacionales vigentes de interés en relacion con la utilizacién de fuentes de
energia nuclear (A/AC.105/672, pars. 69 a 87). El plan de trabajo
(A/AC.105/C.1/L.222) presentado en el 35° periodo de sesiones se estableci6 con el
fin de dar apoyo a esa actividad. En consecuencia, se realiz6 un examen para
determinar los distintos documentos internacionales, aparte de los ya existentes
Principios pertinentes a la utilizacién de fuentes de energia nuclear en el espacio
ultraterrestre, que fueran de posible interés en relacién con dichas fuentes, con
inclusion de convenciones, normas, recomendaciones y otros documentos técnicos.
El objetivo de esta actividad era reunir informacién que pudiera servir para facilitar
las deliberaciones futuras sobre procedimientos y normas de seguridad relativos a
las fuentes de energia nuclear.
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23. En el curso de su labor, el Grupo de Trabajo realiz6 un examen de los
siguientes documentos a fin de determinar con mas precision los documentos o sus
partes que pudieran ser de interés en relacion con las fuentes de energia nuclear en
el espacio ultraterrestre:

a) Las disposiciones de la Convencién sobre Seguridad Nuclear?, la
Convencién sobre la pronta notificacién de accidentes nucleares®, la Convencion
sobre asistencia en caso de accidente nuclear o emergencia radiolégica® y la
Convencién sobre la proteccion fisica de | os material es nucleares’;

b) Las recomendaciones de la Comision Internacional de Proteccion
Radiolégica (CIPR);

c) Las publicaciones pertinentes de la Coleccion Seguridad del Organismo
Internacional de Energia Atémica (OIEA);

d) Los informes del Comité Cientifico de las Naciones Unidas para €l
estudio de |os efectos de la radiaciones atémicas (Comité Cientifico).

24. Se sefialé a la atencion del Grupo de Trabajo la existencia de documentos
técnicos preparados por la Organizacion Maritima Internacional en los que se
abordaban actividades nucleares. El Grupo de Trabajo no examind esos documentos
pues se considerd que, en general, no guardaban relacion directa con actividades de
fuentes de energia nuclear en el espacio. No obstante, puede que resulten de alguna
utilidad desde el punto de vista de los fundamentos al comparar la alta mar con el
espacio ultraterrestre, ya que la unay el otro se reparten el interés comin de todo el
género humano.

25. En el 38° periodo de sesiones de la Subcomisién de Asuntos Cientificos y
Técnicos, celebrado en 2001, se realizdé un examen inicial de la mayor parte de los
documentos mencionados en el parrafo 24 supra y tuvieron lugar las
correspondientes deliberaciones. En el anexo Il del presente informe figura en
forma de base de datos una lista de los documentos concretos pertenecientes a cada
materia. En la presente seccién se pasa revista a determinados documentos y tipos
de documento examinados por el Grupo de Trabajo. Al final de la seccion figura
también un resumen de los procedimientos seguidos por el OIEA y la CIPR para
establecer normas técnicas, recomendaciones y otros documentos orientativos.

Convenciones inter nacional es existentes

26. Existe una serie de instrumentos internacionales de rango superior y naturaleza
general que, si bien no mencionan necesariamente las fuentes de energia nuclear en
su texto, pueden ser de interés en relacion con las actividades en que se utilicen
fuentes de energia nuclear espaciales. Son en particular los siguientes:

a) El Tratado sobre los principios que deben regir las actividades de los
Estados en la exploracion y utilizacion del espacio ultraterrestre, incluso la Luna 'y
otros cuerpos celestes;

b) El Convenio sobre la responsabilidad internacional por dafios causados
por objetos espaciales;

¢) ElI Convenio sobre el registro de objetos lanzados a espacio
ultraterrestre;
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d) El Acuerdo sobre el salvamento y la devoluciéon de astronautas y la
restitucion de objetos lanzados al espacio ultraterrestre.

Este ultimo Acuerdo podria regular el traslado de una fuente de energia nuclear
espacial o partes de la misma desde el pais afectado por su reentrada al pais de
origen.

27. El Grupo de Trabajo decidi6 centrarse en los instrumentos internacionales de
caracter menos general y mas especificamente relativos a las fuentes de energia
nuclear. También prestd particular atencién a los aspectos técnicos de las
convenciones y procedimientos pertinentes. Teniendo esto presente, e Grupo
determind los siguientes documentos que podrian ser de interés en relacion con la
seguridad de las fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre;

a) LaConvencion sobre la pronta notificacion de accidentes nucleares;

b) La Convencion sobre asistencia en caso de accidente nuclear o
emergencia radiol 6gica;

c¢) LaConvencién sobre Seguridad Nuclear;

d) La Convencion sobre la Proteccion Fisica de los Materiales Nucleares.
Esta Convencion también se examino, aunque su posible interés se refiere a la
proteccion o salvaguardia de materiales nucleares durante su transporte
internacional, ya sea antes del lanzamiento o después de |la reentrada por accidente
(y no ala seguridad nuclear en un lanzamiento per se).

Las convenciones internacionales mencionadas son documentos intrinsecamente de
rango superior; las dos primeras tienen caracter general, la tercera se ha concebido
especificamente para las centrales nucleares de uso civil situadas en tierra, y la
cuarta para atender a las cuestiones de transporte internacional de materiales
nucleares entre Estados. En |os siguientes parraf os se presenta informacion concreta
sobre cada una de las convenciones.

28. La Convencion sobre la pronta notificacion de accidentes nucleares
(Convencion sobre pronta notificacion) entré en vigor en octubre de 1986. Las
instalaciones y actividades objeto de la Convencion son, entre otras, “cualquier
reactor nuclear, dondequiera que esté ubicado” y “el empleo de radiois6topos con
fines de generacion de energia en objetos espaciales” (articulo 1). La Convencién es
aplicable en caso de cualquier accidente relacionado con toda instalacion o actividad
de ese tipo, sujeta a la jurisdiccion o control de un Estado Parte, “que ocasione, 0
sea probable que ocasione, una liberacion de material radiactivo, y que haya
resultado, o pueda resultar, en una liberacion transfronteriza internacional que pueda
tener importancia desde el punto de vista de la seguridad radiolégica para otro
Estado” (articulo 1). En caso de que se produzca una accidente de esa naturaleza, el
Estado Parte “notificard de inmediato... a aquellos Estados que se vean o pueda
verse fisicamente afectados... €l accidente nuclear, su naturaleza, el momento en que
se produjo y el lugar exacto, cuando proceda; y suministrara prontamente a [esos]
Estados... la informacion pertinente disponible con miras a reducir al minimo las
consecuencias radioldgicas en esos Estados, como se especifica en el articulo 5”
(articulo 2). La Convencion prescribe también que cada Estado Parte comunique a
los demas Estados Parte “cudles son sus autoridades nacional es competentes y punto
de contacto responsable por la transmision y recepcién de la notificacion y la
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informacién” (articulo 7). Los Estados Parte podran en cada caso presentar la
notificacién y lainformacién directamente o por conducto del OIEA.

29. El principal procedimiento de importancia esencial para hacer frente al regreso
a la Tierra, en condiciones de emergencia, de un objeto espacial con fuentes de
energia nuclear a bordo es el intercambio mas pronto posible de informacién
relativa a los pardmetros de su trayectoria, el pronéstico acerca de la entrada del
objeto espacial en las capas superiores y la posible situacién geogréfica de fuentes
de energia nuclear y objetos espaciales caidos. Este procedimiento de cooperacion
entre los Estados Miembros de las Naciones Unidas y los Estados miembros del
OIEA que dispongan de medios apropiados de control en el espacio ultraterrestre y
de seguimiento de objetos espaciales en Orbitas cercanas a la Tierra sera garantia de
la recepcion de informacion objetiva sobre una posible reentrada de fuentes de
energia nuclear, y de la preparacion a tiempo para la misma, utilizando todas las
formas y medios disponibles para determinar la ubicacién y recuperar la fuente de
energia nuclear y/o algunas de sus partes del territorio de un pais que haya sido
afectado por la caida.

30. El procedimiento que existe para el intercambio de informacién acerca de la
seguridad de una fuente de energia nuclear incluso antes del lanzamiento es mucho
mas simple, pues los Estados presentan al Secretario General de las Naciones
Unidas informacion sobre los resultados de la evaluacion de la seguridad antes de
lanzar una nave espacial con fuentes de ese tipo a bordo.

31. La Convencion sobre asistencia en caso de accidente nuclear o emergencia
radioldgica (Convencion sobre asistencia) entr6 en vigor en febrero de 1987. La
Convencion establece que los Estados Parte “cooperardn entre si y con el
Organismo Internacional de Energia Atomica... para facilitar pronta asistencia en
caso de accidente nuclear o emergencia radioldgica a fin de reducir a minimo sus
consecuencias y proteger la vida, los bienes y el medio ambiente de los efectos de
las liberaciones radiactivas’ (articulo 1). Aunque muchas de las obligaciones
concretas se refieren a la prestacion de asistencia por Estados Parte a otros Estados
Parte, la Convencion prescribe que el OIEA, “en conformidad con su Estatuto y con
lo dispuesto en la presente Convencion, responderd a la solicitud de asistencia en
caso de accidente nuclear o emergencia radiol 6gica formulada por un Estado Parte o
un Estado Miembro” (articulo 2).

32. Ademas de las funciones con caracter de respuesta que establece la
Convencion sobre asistencia en su articulo 5, los Estados Parte o los Estados
Miembros podran pedir al OIEA:

a) Que acopie y difunda informacion acerca de los expertos, el equipo y los
materiales que se podrian facilitar en caso de emergencia y acerca de las
metodol ogias, las técnicas y los resultados de investigacion disponibles;

b)  Que preste asistencia a los Estados que la soliciten para la preparacion de
planes de emergencia y de la legislacion apropiada asi como para el desarrollo de
programas de capacitacion o de vigilancia radioldgica.

33. La Convencion sobre Seguridad Nuclear entré en vigor en octubre de 1996.
Difiere un tanto por su naturaleza de la Convencion sobre la pronta notificacion de
accidentes nucleares, pues la atencion se centra sobre todo en alentar a las Partes
para que procuren conseguir objetivos de seguridad nuclear convenidos, cumpliendo

11
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para ello obligaciones concretas relativas a esa seguridad en el plano nacional. La
dimensién internacional reviste la forma de examen por homologos. cada Parte
Contratante debe informar periddicamente sobre las medidas que haya adoptado
para dar cumplimiento a las obligaciones concretas derivadas de la Convencion y
esos informes son examinados por las demas Partes Contratantes.

34. El &mbito de aplicacion de la Convencion sobre Seguridad Nuclear se limita
expresamente a las centrales nucleares para usos civiles situadas en tierra y a las
instalaciones conexas de manipulacion, tratamiento y almacenamiento ubicadas en
el mismo emplazamiento. Asi pues, la Convencion no es aplicable a las fuentes de
energia nuclear presentes en el espacio ultraterrestre, ni contiene disposicion alguna
relativa a informes o0 a medidas de examen de la seguridad adoptadas en relacion
con esas fuentes. No obstante, los articulos que figuran en la seccidn
“Consideraciones generales relativas a la seguridad”, que tratan de temas como la
garantia de calidad, la proteccion radiolégica y la preparacion para casos de
emergencia, pueden ser de interés en relacion con las fuentes de energia nuclear en
el espacio, posiblemente con la excepcion del articulo 12, referente a factores
humanos.

35. La Convencién sobre la Proteccion Fisica de los Materiales Nucleares entré en
vigor el 8 de febrero de 1987. La Convencion se aplica a los materiales nucleares
utilizados con fines pacificos cuando son objeto de transporte internacional de un
Estado a otro. La Convencién contiene disposiciones sobre la proteccion fisica de
los materiales contra hurto, robo o cualquier otro apoderamiento ilicito, asi como
disposiciones de caracter juridico para el enjuiciamiento de los delincuentes.

36. Puesto que esta Convencion se redactd pensando en el transporte internacional
entre Estados, su fin no era la aplicacion al lanzamiento de fuentes de energia
nuclear al espacio. Estas fuentes utilizan tradicionalmente uranio-235 (para los
reactores nucleares) o plutonio-238 (para los sistemas de generacion de potencia
mediante radiois6topos). La Convenciéon no es aplicable a la mayoria de los
radioisétopos, entre ellos el plutonio-238 de la pureza tipicamente requerida en los
sistemas radioisotopicos de potencia en el espacio. En cambio, la Convencion seria
aplicable a las expediciones internacionales de uranio-235 que pudiera utilizarse en
los sistemas espacial es de generacion de potencia por reactores de fision.

37. Un caso interesante es |la aplicabilidad de esta Convencion en |o que respecta a
la reentrada de un reactor nuclear alimentado con uranio-235. Es obvio que la
Convencion no es practicamente aplicable en caso de destruccion aerodinamica del
combustible nuclear y de precipitacion en la atmoésfera de pequefias particulas de
combustible dispersas. En cambio, en caso del regreso a la Tierra de un reactor
intacto o parcialmente dafiado, la Convencién puede ser aplicable desde el momento
en gue se descubre la localizacion del reactor y éste se rescata de la zona donde se
estrell6.

Normasy otros documentos técnicos inter nacionales que pueden
ser deinterés en relacion con las fuentes de energia nuclear en el

espacio

38. La presente seccion se centra en los documentos técnicos, inclusive normas,
recomendaciones e informes, de tres organizaciones de competencia general mente
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reconocida a nivel internacional en |los efectos de la energia y laradiacién atdbmicay
en proteccion radiolégica, a saber: el OIEA, la CIPR y el Comité Cientifico. A
continuacion se presentan breves resefias de estas organizaciones para los lectores
tal vez no familiarizados con las mismas:

a) El OIEA, instituido bajo los auspicios de las Naciones Unidas, esta
autorizado a establecer o adoptar normas de seguridad en el campo de la energia
atdmica en colaboracion con las demés organizaciones del sistema de las Naciones
Unidas y los organismos especializados interesados. Establece estas normas de
seguridad baséndose en el asesoramiento prestado por sus comités de normas de
seguridad y el Grupo Internacional Asesor en Seguridad Nuclear, en las
estimaciones de los efectos sobre la salud efectuadas por el Comité Cientifico y en
las recomendaciones formuladas por cierto numero de organizaciones
internacionales, principalmente la CIPR;

b) LaCIPR esun 6rgano asesor internacional que formula recomendaciones
y orientaciones sobre proteccion radioldgica. Mantiene relaciones oficiales con la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y el OIEA. La contribucién mas
importante de la CIPR se plasma en las esferas del establecimiento de principios
bésicos de proteccién radioldgica; el establecimiento de directrices para limitar la
dosis de radiacién a los trabajadores expuestos en razén de su ocupacion y al
publico en general; facilitar orientacién sobre la elaboracion y empleo de
estimadores de los efectos sobre la salud (establecimiento de relaciones entre la
exposicién alaradiacién y los posibles efectos sobre la salud); y el establecimiento
de model os de dosimetria internay factores de conversion de la dosis interna;

c) El Comité Cientifico evalla periddicamente los estudios més recientes
sobre los efectos de la radiacién ionizante en la salud y formula recomendaciones
sobre los valores y la aplicacion de los estimadores de esos efectos al determinar los
riesgos derivados de laradiacion.

39. Por cada una de las organizaciones mencionadas, se elabor6 una lista de
documentos técnicos considerados inicialmente de posible interés en relacion con la
seguridad nuclear en vuelo de las fuentes de energia nuclear espaciales, lista que
figura en el anexo |1 del presente informe. En la seccion A del anexo 11 se enumeran
también, para mas exhaustividad, las tres convenciones internacional es resefiadas.

40. Al valorar el interés de la documentacion, es importante sefialar, como se ha
hecho en la seccion 11, que una actividad relacionada con las fuentes de energia
nuclear en el espacio puede considerarse perteneciente a una de las dos categorias
siguientes: operaciones con base en tierra, en particular de desarrollo, montaje,
ensayo y transporte; y operaciones exclusivas de las fuentes de energia nuclear
espaciales, que afectan a la seguridad nuclear, incluidas las operaciones
relacionadas con el lanzamiento, el despliegue y el empleo como parte de una
mision espacial. Las normas técnicas internacionales establecidas para las
operaciones nucleares terrestres serian de interés general para la primera serie de
actividades. Por |o tanto, al efectuar la evaluacién actual la atencion se centr6 en la
segunda categoria de operaciones. En esa perspectiva, se considera de posible
interés un documento que pueda ofrecer una ventaja o utilidad como recurso o
referencia de tipo técnico para las actividades de seguridad nuclear en el
lanzamiento y durante el funcionamiento de las fuentes de energia nuclear
espaciales.

13
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41. Se determin6 que un total de 57 documentos podia ser de interés en relacion
con la seguridad nuclear en vuelo de esas fuentes de energia. Se trata de cuatro
convenciones internacionales, 24 documentos relacionados con el OIEA,
26 publicaciones de la CIPR y 3 documentos del Comité Cientifico.

42. Los distintos documentos se dividieron en categorias en funcién de su posible
interés y grado de orientacion o detalle como se indica en el anexo Il. Los
documentos de cada conjunto (convenciones, relacionados con el OIEA, CIPR y
Comité Cientifico), se agruparon conforme a las siguientes categorias tematicas:

a)  Seguridad nuclear (centrada en la seguridad de | os sistemas);

b)  Proteccion radiol 6gica (centrada en la proteccion de las personas);
c) Planificacion, intervencion y mitigacién en caso de emergencia;
d) Situaciones de exposicion potencial;

e) Transporte.

43. La lista representa un conjunto en el que se mezclan documentos de rango
superior y documentos detallados. La mayoria de os documentos indicados (35 de
ellos) puede ser de interés en relacion con cualquier tipo de instalacion, sistema o
material nuclear, incluidas las fuentes de energia nuclear en el espacio. Un nimero
menor de documentos (21) se concibieron expresamente para fuentes de energia
nuclear terrenas, pero pueden contener ciertos elementos de posible interés en
relacion con las fuentes de energia nuclear espaciales. S6lo uno de los documentos
estudiados, una préctica de seguridad publicada por el OIEA® titulada “ Emergency
planning and preparedness for re-entry of a nuclear powered satellite”, se prepard
especificamente para las fuentes de energia nuclear en el espacio. A continuacion se
analiza cada conjunto de documentos técnicos, con excepcion de las convenciones.

44. En ladocumentacion del OIEA se mezclan los documentos de rango superior y
los documentos detallados, la mayoria de los cuales se centra en aplicaciones
terrestres, especialmente en las centrales nucleares.

45. Las normas de seguridad del OIEA se dividen en tres categorias:

a) Nociones fundamentales de seguridad, que exponen los objetivos,
conceptos y principios basicos de seguridad y proteccién en el desarrollo y
aplicacion de la energia nuclear con fines pacificos;

b) Requisitos de seguridad, que establecen los requisitos que han de
satisfacerse para garantizar la seguridad;

c) Guias de seguridad, que recomiendan las medidas, condiciones o
procedimientos para satisfacer 10s requisitos de seguridad.

Ademés de las normas de seguridad del OIEA, existen otros informes dimanantes de
dicho Organismo que no se consideran normas aunque su objeto sea |la seguridad,
entre los que figuran publicaciones relativas a précticas de seguridad y
publicaciones de grupos asesores.

46. En la esfera de la seguridad nuclear, la publicacién sobre Nociones
fundamentales de seguridad del OIEA titulada “Seguridad de las instalaciones
nucleares’’ establece los objetivos, conceptos y principios basicos dirigidos a
garantizar la seguridad de las instalaciones nucleares. Al exponer el alcance de la
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publicacion, se sefiala que: “estos principios, a ser fundamentales por naturaleza,
son de aplicacion a una amplia de gama de instalaciones nucleares, pero su
aplicacion detallada dependera de la tecnologia que se trate y de los riesgos que
plantee. Ademas de las centrales nucleares dichas instalaciones pueden comprender:
reactores e instalaciones de investigacion; plantas de enriquecimiento, de
fabricacion y reelaboracion del combustible; asi como algunas instalaciones de
almacenamiento y tratamiento de desechos radiactivos’ (parr. 104). Esta
publicacion, aunque redactada con caracter general, no parece haber tenido
explicitamente en cuenta, en el contexto de su elaboracion, las fuentes de energia
nuclear espaciales. Las actuales normas de seguridad del OIEA pertenecientes a las
categorias Requisitos de seguridad y Guias de seguridad tienen principal mente por
objeto las centrales nucleares o los reactores de investigacion. Algunos de los
principios generales dimanantes de las Nociones fundamentales de seguridad
aplicables a las instalaciones nucleares pueden ser de interés en relacion con la
seguridad de las fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre, en particular
los reactores nucleares, pero los Requisitos de seguridad y las Guias de seguridad
mas detallados, pertenecientes a esta esfera tematica, tienden a ser de menor
utilidad.

47. Las normas del OIEA sobre seguridad radiolégica figuran en su publicacion
sobre Nociones fundamentales de seguridad titulada “Radiation protection and the
safety of radiation sources’® y en su publicacién sobre Requisitos de seguridad
titulada “Normas basicas internacionales de seguridad para la proteccion contra la
radiacion ionizante y para la seguridad de las fuentes de radiacion”®, conocida
corrientemente como Normas basicas de seguridad. Estos dos conjuntos de normas
estdn patrocinados por el OIEA y otras cinco organizaciones internacionales
(Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), OMS, Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS) y Agencia para la Energia Nuclear de la
Organizacion de Cooperacién y Desarrollo Econémicos (AEN/OCDE). Estas
publicaciones enuncian, respectivamente los objetivos, conceptos y principios
basicos de la proteccion radioldgica (control de la exposicion a las fuentes de
radiacion) y de la seguridad radioldgica (mantenimiento de las fuentes de radiacion
bajo control y prevencion de accidentes) asi como los requisitos necesarios para
satisfacer esos principios. En el contexto de las fuentes de energia nuclear en el
espacio ultraterrestre, son de especial importancia los principios y requisitos
referentes a la seguridad de las fuentes de radiacion y a la intervencion.
Intervencion es un término usado en proteccion radiol6gica que denota las medidas
adoptadas para prevenir o reducir la exposicion a la radiacion, por ejemplo en caso
de accidente a consecuencia del cual quede fuera de control una fuente de radiacion,
y para mitigar las consecuencias del mismo. Por consiguiente, los principios y
requisitos de intervencion son el fundamento de los requisitos y orientaciones sobre
preparacion y respuesta en caso de emergencia, cuyo carécter es mas especifico.

48. En la actualidad se procede a revisar las normas de seguridad del OIEA sobre
preparacién y respuesta en caso de emergencia nuclear o radiologica. Se prevé que
en 2002 &6 2003 aparecera una publicacion sobre Requisitos de seguridad
(patrocinada por la FAO, laOMS, la OPS, el OIEA y laAEN/OCDE) y dos Guias de
seguridad, que tendran por objeto, respectivamente, la preparacion (patrocinada por
laOMS, el OIEA y laAEN/OCDE) y los criterios de planificacion de la respuesta a

una emergencia. Estas publicaciones formularan recomendaciones y orientaciones
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especificas, que se fundaran en los requisitos generales de las Normas bésicas de
seguridad, en particular los referentes a la intervencion, y sustituiran a las normas
de seguridad actuales relativas especificamente a emergencias.

49. Con referencia ahora alos otros dos conjuntos de documentos, |os documentos
sefialados de la CIPR y del Comité Cientifico son principalmente genéricos en lo
gue respecta a la aplicacion, pero detallados en cuanto a contenido técnico. Los
aspectos genéricos de estos documentos son también de posible interés en relacion
con la utilizacion de las fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre. Cabe
citar como ejemplo la estimacion de los riesgos de cancer consecutivos a la
exposicion a radiacion ionizante, tema sobre el cual el Comité Cientifico ha
presentado recientemente un informe importante’® a la Asamblea General. Este
informe muestra un alentador grado de congruencia de las estimaciones de la
mortalidad por cancer radioinducido con las conclusiones de los informes
anteriores; ello avala las estimaciones de riesgo adoptadas en la publicacion 60 de la
CIPR™. El Grupo de Trabajo tomé nota de la intencién del Comité Cientifico de
efectuar, como parte de su programa de trabajo futuro, una evaluacion de los efectos
gue tiene en la salud la exposicion a las particulas pesadas presentes en la radiacion
cosmica a gran altura y en el espacio ultraterrestre. Tal propdsito se debe a la
opinion del Comité Cientifico de que, en los afios venideros, debe prestarse mas
atencion a posible riesgo de radiacion causado por esas fuentes naturales a los
astronautas.

50. La CIPR ha publicado en el dltimo decenio una serie de documentos de
posible interés en relacion con las fuentes de energia nuclear en el espacio
ultraterrestre. EI mas notable es su publicacion 60, en la que formuld las
Recomendaciones 1990, considerd |as situaciones de exposicion potencial, introdujo
el concepto de “restriccion”, y diferencio entre “préacticas” e “intervenciones’. La
CIPR ha publicado también documentos recientes sobre proteccion frente a la
exposicion potencial®® y sobre la proteccion del publico en situaciones de
exposicion prolongada a la radiacion™® que pueden ser de interés en relacion con las
fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre.

51. Seria preciso otro examen para determinar qué secciones concretas de cada
documento enumerado en el anexo pueden, en su caso, ser de interés. No obstante,
la lista elaborada, junto con la precedente resefia de cierto nimero de los
documentos méas destacados, deberia ser un medio Util para facilitar cualquier
deliberacién que tenga lugar en el futuro sobre las fuentes de energia nuclear
espaciales.

Procedimientos para preparar y acordar documentos
inter nacionales de seguridad nuclear y proteccion radiol 6gica

52. El Grupo de Trabajo estimé que seria util incluir una resefia de los
procedimientos seguidos para elaborar documentos técnicos internacionales, y llegar
a un consenso sobre los mismos, en esferas afines, como las del OIEA y la CIPR. En
consecuencia, la presente subseccion contiene una exposicion de cada uno de esos
procedimientos.
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Normas de seguridad del Organismo I nternacional de Energia Atémica

53. El articulo I11 del Estatuto en el que se instituye el Organismo Internacional de
Energia Atomica (OIEA) autoriza al Organismo “a establecer o adoptar, en consulta,
y cuando proceda, en colaboracion con los érganos competentes de las Naciones
Unidas y con los organismos especializados interesados, normas de seguridad para
proteger la salud y reducir al minimo el peligro paralavida, la propiedad ...”. Todas
las normas de seguridad del OIEA se preparan y examinan de conformidad con un
procedimiento uniforme'®. La finalidad de este procedimiento es garantizar la
calidad y coherencia técnicas de esas normas, pero garantizar también que reflejen
la opinion consensuada de los Estados miembros.

54. Un conjunto de cuatro comités, cuyos mandatos estan armonizados, ayuda a la
secretaria a preparar y examinar todas las normas. Los comités son 6rganos
permanentes, compuestos de altos funcionarios de entidades reguladoras de los
Estados miembros asi como de participantes procedentes de organizaciones
internacionales competentes. Los respectivos miembros de los cuatro comités
poseen especializacion técnica en: seguridad de las instalaciones nucleares,
proteccion radiolégica y seguridad de las fuentes de radiacion, seguridad en la
gestion de desechos radiactivos y seguridad en el transporte de materiales
radiactivos.

55. Existe una Comision de Normas de Seguridad que ayuda a la secretaria a
coordinar las actividades de los comités. La Comision es un érgano permanente
formado por altos funcionarios de organismos oficiales a los que competen
funciones nacionales relacionadas con la seguridad nuclear, radioldgica, de los
desechos y en el transporte. La Comision desempefia una funcién especial
supervisora de las normas de seguridad del OIEA.

56. La preparaciony el proceso de examen uniformes de cada norma de seguridad
puede resumirse brevemente como sigue. Primero, el comité competente (o los
comités competentes, si el tema es comun a diferentes esferas de la seguridad) tiene
gue aprobar un bosquejo y plan de trabajo. Seguidamente los expertos de los
Estados miembros preparan un proyecto de documento. Este proyecto es examinado
por los comités competentes y la secretaria. Una vez que los comités han dado su
acuerdo al proyecto, éste se transmite a todos los Estados miembros de la OIEA para
gue formulen observaciones. Se prepara un proyecto revisado, en el que se tienen en
cuenta las observaciones de |os Estados miembros, que es revisado de nuevo por los
comités competentes. Cuando los comités han aprobado el proyecto, éste es
examinado de nuevo por la secretaria y transmitido al Comité de Publicaciones del
OIEA y a la Comision para su refrendo. Las Guias de seguridad pueden entonces
publicarse. En el caso de las normas de rango superior & Nociones fundamentales de
seguridad y Requisitos de seguridad- el proyecto respaldado por la Comision se
presenta a la aprobacion de la Junta de Gobernadores del OIEA.

57. Como se ha sefialado anteriormente, a tenor del articulo 11 de su Estatuto el
OIEA establece normas de seguridad “en consulta, y cuando proceda, en
colaboracion con los 6rganos competentes de las Naciones Unidas y con los
organismos especializados interesados’. En consecuencia, son varias las normas de
seguridad copatrocinadas oficialmente por otras organizaciones internacionales.
Algunas otras normas se preparan en estrecha consulta con otras organizaciones
internacionales, pero sin que sean copatrocinadas oficialmente. Ademas, se tiene en
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cuenta el asesoramiento prestado por el Grupo Internacional Asesor en Seguridad
Nuclear y las recomendaciones formuladas por varios 6rganos internacionales, entre
ellos el Comité Cientifico, la CIRP y la Comision Internacional de Unidades y
Medidas Radiologicas, sirven de base para preparar y examinar las normas de
seguridad del OIEA.

58. En caso de elaboracion de una norma del OIEA que sea copatrocinada o
preparada en estrecha consulta con otras organizaciones internacionales, el OIEA
suele tomar lainiciativa en los tramites de preparacion de una norma conforme a sus
procedimientos establecidos, sirviéndose de expertos en las materias apropiadas que
actlan como consultores para la redacciéon y revision de los documentos, y
previendo lo necesario para el examen de los proyectos por parte de comités de
especialistas y de los Estados miembros del OIEA. Se anima a las otras
organizaciones a participar plenamente en todo el proceso facilitando o
recomendando servicios de expertos y examinando los proyectos. Existen varios
mecanismos concretos que pueden utilizarse, segun proceda, para una norma o un
grupo de normas determinadas. Incluyen en particular o siguiente:

a) Remisién a comités interinstitucionales permanentes (en la actualidad
existen comités de este tipo en materia de seguridad radioldgica y de preparacién y
respuesta en caso de emergencia);

b)  Establecimiento de comités interinstitucionales ad hoc;

c) Participacion de representantes de otras organizaciones en los comités
competentes del organismo.

El OIEA obtiene la aprobacién oficial parala publicacion de una norma recurriendo
a sus mecanismos internos usuales, y por lo general la publica como parte de su
Coleccion Normas de Seguridad. Ahora bien, las organizaciones copatrocinadoras
también han de respaldar oficialmente la norma conforme a sus procedimientos
propios.

Recomendaciones de la Comision Internacional de Proteccion Radioldgica

59. El objetivo principal de la CIPR es formular recomendaciones sobre un nivel
adecuado de proteccion de las personas sin limitar injustificadamente las practicas
beneficiosas que estan en el origen de la proteccién radiol6gica. La CIPR reconoce
qgue brindar un nivel adecuado de proteccion, pero no el mas alto posible con
independencia de sus costos y ventajas, es algo que no cabe alcanzar basandose
solamente en concepciones cientificas. Los miembros de la CIPR y de sus comités
tienen el deber de complementar sus conocimientos cientificos con juicios de valor
sobre la importancia relativa de las diferentes clases de riesgo y sobre la forma de
equilibrar riesgos y beneficios. La CIPR comprende la importancia de que se
explique el fundamento de esos juicios, de modo que el lector pueda comprender
como se ha llegado a las decisiones.

60. La CIPR desempefia una funcion diferente de la del OIEA, pues ha sido
siempre un 6rgano asesor. Presenta sus recomendaciones a organismos reguladores y
consultivos de &mbito internacional, regional y nacional, principal mente ofreciendo
orientacion sobre los principios fundamentales en los que basar una proteccion
radiol6gica adecuada. No es su fin formular textos de caracter regulativo. Da por
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supuesto que las autoridades estableceran textos propios en el marco de sus
estructuras de regulacion. No obstante, la CIPR considera que esos textos
regulativos deben elaborarse en base a sus orientaciones y perseguir fines que
concuerden en lineas generales con esas orientaciones.

61. La CIPR esta formada por una Comisién Principal y cuatro comités
permanentes encargados respectivamente de: efectos de la radiacion, limites
derivados, proteccion en medicina y aplicacion de las recomendaciones de la CIPR.
La Comision Principal esta integrada por 12 miembros y un presidente. Los elige la
propia CIPR, conforme a su reglamento, que esta sujeto a la aprobacion de la
Sociedad Internacional de Radiologia. La CIPR nombra a los miembros de los
comités y cada comité es presidido por un miembro de la CIPR. Esta se sirve de
grupos tematicos y grupos de trabajo para la preparacion de los informes que son
examinados por los comités y finalmente aprobados por la Comision Principal. Un
secretario cientifico coordina las actividades de ésta y sus comités.

62. la CIPR ha ampliado y formalizado recientemente sus procedimientos de
consulta. Tradicionalmente los miembros de los grupos tematicos que preparaban
nuevos informes distribuian oficiosamente borradores de los mismos a sus colegas
antes de presentarlos al comité correspondiente. Las recomendaciones de 1990
formuladas por la CIPR fueron también objeto de muy amplias consultas antes de su
aprobacion final. Pero la nueva linea seguida en materia de consultas presenta
algunos aspectos nuevos. Probablemente el mas importante de ellos es que la CIPR
facilita ahora informacién por anticipado a todas las personas interesadas y solicita
Sus comentarios.

Resumen de procedimientos nacionales de aprobacién del
lanzamiento de fuentes de energia nuclear al espacio

Procedimientos de la Federacion de Rusia

63. En la Federacion de Rusia, el procedimiento para obtener el permiso de lanzar
una fuente de energia nuclear al espacio ultraterrestre tiene en cuenta las etapas
siguientes de |a construccion de dicha fuente:

a) La adopcion por decreto gubernamental de una decision sobre el
desarrollo y la construccion de fuentes de energia nuclear, sobre la base de una
propuesta de un ministerio, organismo, instituto o entidad interesados, segun la
importancia que revista la fuente, su capacidad y complejidad y la duracién del
proyecto que requiera el funcionamiento de una nave espacia con una fuente de
energia nuclear;

b) El andlisis de las cuestiones de seguridad relacionadas con una fuente de
energia nuclear determinada, cuyas soluciones y su desarrollo se llevan a cabo bajo
la supervisién de los ministerios y organismos competentes.

64. Unavez que se hatomado la decision de utilizar una fuente de energia nuclear,
se crea una comision interinstitucional para verificar la seguridad de las fuentes de
energia nuclear que se compone de representantes de diversos Ministerios (Sanidad,
Energia Atomica, Defensa, Proteccion Civil, Gestion de Emergencias y Desastres) y
de diversos organismos (como la Agencia Aeroespacial Rusa y la Academia de
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Ciencias de Rusia), el proyectistay el fabricante de la fuente de energia nuclear, los
organismos de control (el Organismo Estatal de Proteccién del Medio Ambiente, los
organismos estatales de supervision sanitaria y el Servicio de Inspeccién de la
Direccion Estatal de Supervisién de la Seguridad Nuclear y Radioldgica), asi como
de otros expertos.

65. Lacomision interinstitucional, encabezada por el representante del Servicio de
Inspeccion de la Direccion Estatal de Supervision de la Seguridad Nuclear y
Radiol 6gica, se ocupa de la verificacion independiente de | os siguientes documentos
relativos a la fuente de energia nuclear elaborados en diversas etapas de su
construccion, asi como de otros relacionados con la seguridad de las fuentes de
energia nuclear en el espacio:

a) Un informe preliminar de seguridad, en el que se aborda el concepto de
la utilizacion de las fuentes de energia nuclear en condiciones de seguridad y los
requisitos técnicos generales, basados en documentos y normas y reglamentaciones
internacionales, asi como en el analisis de los posibles sistemas de seguridad y
componentes estructurales de las fuentes de energia nuclear que guarden relacién
con la seguridad;

b)  Uninforme provisional sobre seguridad, en el que se sefialan los sistemas
elegidos y los componentes estructurales de |a fuente de energia nuclear, y se indica
el documento de garantia de seguridad preparado atendiendo a los resultados de
ensayos experimentales;

¢) Un informe final de seguridad, en el que se verifica la eficacia y
fiabilidad de los sistemas de seguridad y componentes estructurales de la fuente de
energia nuclear;

d) Un informe sobre la evaluacion de seguridad de la fuente de energia
nuclear, que se pone a disposicion de las Naciones Unidas y el OIEA.

66. La comision interinstitucional debe evaluar la seguridad de la fuente de
energia nuclear y, en caso necesario, complementar la informacion contenida en los
documentos, a tenor de las investigaciones y la evaluacion de datos que realice por
cuenta propia.

67. La decision final sobre el lanzamiento de la fuente de energia nuclear como
parte de un objeto espacial corresponde a la comision estatal que se ocupa del
lanzamiento de objetos espaciales, cuyos miembros se designan por decision del
Gobierno. Esta comision debe examinar la evaluacion independiente de |os riesgos
del lanzamiento de la fuente de energia nuclear y su funcionamiento, preparada por
la comision interinstitucional.

Procedimientos de los Estados Unidos de América

68. El examen de la seguridad de los dispositivos nucleares espaciales por los
Estados Unidos comprende dos procedimientos separados: el de la Ley de Politica
Ambiental Nacional y el de aprobacion del lanzamiento en condiciones de seguridad
nuclear. Con el primero se garantiza el examen anticipado de las posibles
repercusiones ambientales del lanzamiento de la mision y de una serie de opciones
viables para cumplir los objetivos de la mision. Con el segundo se garantiza la
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realizacion de un examen interinstitucional coordinado de la seguridad nuclear de
una mision antes de adoptarse la decision de aprobar el lanzamiento en condiciones
de seguridad nuclear.

69. El procedimiento de la Ley de Politica Ambiental Nacional brinda al publico la
oportunidad de examinar las posibles repercusiones ambientales del lanzamiento de
la mision en sus etapas iniciales de desarrollo y de formular observaciones al
respecto. Se brinda la posibilidad a grupos de defensa del interés publico,
particulares y organismos tanto federales como no federales de examinar, segun
proceda, la evaluacién ambiental o la declaracion de impacto ambiental preparadas
por el organismo que propone la mision.

70. En el documento sobre el medio ambiente se presenta el objetivo y la
necesidad de la misién, una resefia de ésta y una evaluacion comparativa de las
opciones razonables para cumplir sus objetivos, asi como de su posible impacto
ambiental, que abarca |os efectos estimados en la salud y la contaminacion del suelo
gue pudieran resultar de los accidentes de lanzamiento postulados que afectaran al
sistema propuesto de energia nuclear. Los documentos se basan en los datos mas
fidedignos obtenidos de los ensayos y analisis de la seguridad nuclear.

71. Antes de terminar el procedimiento relativo a la declaracion de impacto
ambiental previsto en la Ley, el organismo que propone la misién documenta todas
las observaciones del examen publico en una declaracion final del impacto
ambiental. Por ultimo, el organismo prepara, segun proceda, una determinacion o
acta final de una decision en que se explica la forma en que las consideraciones
sobre el medio ambiente han influido en su procedimiento para adoptar una
decision, antes de lanzar la misién propuesta.

72. En total, el procedimiento basado en la Ley de Politica Ambiental Nacional
suele tardar mas de dos afios.

73. El procedimiento de aprobacién del lanzamiento en condiciones de seguridad
nuclear exige que se prepare un informe sobre el andlisis de la seguridad nuclear, se
establezca la coordinacion entre organismos, se presente un informe sobre la
evaluacion de la seguridad y se obtenga la aprobacion presidencial antes del
lanzamiento. Un grupo interinstitucional especial de examen de la seguridad
nuclear, integrado por coordinadores designados de la Administracion Nacional de
Aeronautica y del Espacio, el Departamento de Energia, el Organismo de Proteccion
del Medio Ambiente y el Departamento de Defensa de |os Estados Unidos, realiza
un examen pormenorizado del informe del andlisis de la seguridad nuclear y prepara
un informe de evaluacién de la seguridad. Ambos informes y demés informacion
pertinente constituyen la base de datos que utiliza el organismo encargado de la
mision para adoptar su decision (en consulta con los organismos miembros del
grupo interinstitucional de examen de la seguridad nuclear) respecto de llevar
adelante la mision y solicitar la aprobacion presidencial del lanzamiento en
condiciones de seguridad nuclear. El Director de la Oficina de Politicas Cientificas
y Tecnoldgicas queda autorizado para aprobar estos lanzamientos, a menos que se
considere conveniente remitir la cuestion al Presidente para que adopte una
decision.

74. En el informe de andlisis de la seguridad nuclear se documentan los resultados
de una evaluacion probabilistica de riesgos basada en la respuesta estimada del
sistema de energia nuclear ante los accidentes previstos por el organismo que

21



A/AC.105/C.1/L .256/Rev.1

22

propone la misién. Los accidentes se indican en términos de situaciones posibles,
sus probabilidades conexas y el entorno fisico creado en cada caso (por ejemplo,
explosién, fragmentos, impacto, condiciones térmicas y reingreso). En el informe se
calculan las probabilidades y las caracteristicas del posible escape de combustible,
si la hay, relacionada con un accidente determinado. Los escapes de combustible
postulados se caracterizan en funcion de la cantidad, la ubicacién, la distribucion
del tamafo de las particulas, €l transporte de material, la ubicacién final y la forma
del material vertido. Las consecuencias posibles se calculan utilizando los model os
internos de dosimetria de la Comision Internacional de Proteccion Radioldgica
Tanto las especificaciones del entorno del accidente como las estimaciones de la
reaccion del sistema de energia nuclear se obtienen de programas de ensayo y
andlisis con los que se simulan las condiciones reales de un accidente.

75. En total, el procedimiento de aprobacion del lanzamiento en condiciones de
seguridad nuclear tarda unos cinco afios. Para dar por terminados los
procedimientos, tanto el previsto en la Ley de Politica Ambiental Nacional como el
de aprobacion del lanzamiento en condiciones de seguridad nuclear, se tarda de
cinco a siete afios en total.

76. Ademas del(los) documento(s) previstos en la Ley de Politica Ambiental
Nacional, del informe sobre el andlisis de la seguridad nuclear y el informe sobre
evaluaciéon de la seguridad, el organismo patrocinador encargado de la misién
prepara planes de contingencia que se coordinan con funcionarios estatales, locales
y federales. Con estos planes se caracterizan las posibilidades de escape de
materiales radiactivos y se formulan recomendaciones y guias sobre medidas de
proteccion para su aplicacién en caso de accidente en el lanzamiento.

Posiblesinnovaciones futur as pertinentes a las fuentes de
energia nuclear en el espacio ultraterrestre

77. Hasta la fecha se han utilizado fuentes de energia nuclear en una serie de
distintas misiones, bien en forma de termogeneradores o electrogeneradores
radioisotdpicos o de reactores nucleares. A continuacion figura un examen resumido
de una serie concebible de tecnologias y aplicaciones que pueden estudiarse o
desarrollarse en el futuro. Quedan por determinar la viabilidad, la justificacion y el
calendario de aplicacion de cualesquiera actividades de desarrollo de tecnologias
concretas y sus posibles aplicaciones, que quedan sujetas a la adopcién de
decisiones en el plano nacional.

78. Las fuentes de energia nuclear a bordo de objetos espaciales pueden emplearse
como fuentes de calor para utilizacion directa, para la generacién de electricidad o
para la propulsion. Para la conversion de energia términa en energia el éctrica, esos
sistemas pueden utilizar tecnologia de conversion directa (por ejemplo,
termoeléctrica y termidnica) o dindmica (por ejemplo, ciclos Rankine, Brayton o
Stirling).

79. Las fuentes de radioisotopos pueden emplearse para generar electricidad con
una potencia del orden de milivatios a aproximadamente un kilovatio. Pueden
utilizarse también como unidades calorificas, con una potencia térmica de 1 a
1.000 W aproximadamente para suministrar calefaccion al equipo de las naves
espaciales.
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80. Los sistemas de radioisétopos se utilizaron en un principio en satélites de
navegacién, meteorolégicos y de comunicaciones en Orbita terrestre. En la
actualidad, se utilizan para detectar actividad sismica y en misiones que realizan
experimentos cientificos en la Luna y Marte, asi como en apoyo de misiones en el
espacio interestelar para la exploracion de otros cuerpos celestes. Algunas misiones
siguen enviando sefiales a la Tierra mientras se alejan del sistema solar, mas de
20 afos después de su lanzamiento. Ademas, se han utilizado pequefios calentadores
de radioisotopos a fin de obtener la energia térmica necesaria para mantener en
funcionamiento el equipo de la nave espacial en el ambiente frio del espacio.

81. Las innovaciones futuras del sistema de radiois6topos podréan incluir la
elaboracion de sistemas avanzados y de mayor rendimiento para suministrar energia
a las naves espaciales que se ocupan de reunir informacién sobre otros cuerpos
celestes. Ademas, podran elaborarse otros sistemas avanzados para, por ejemplo,
activar vehiculos de superficie destinados a estudio cientifico extenso, y puede
incluso que se utilicen para activar pequefios vehiculos sumergibles que busquen
seflales de vida en los océanos existentes bajo la superficie congelada de
determinados cuerpos cel estes.

82. Hastalafecha se han utilizado reactores nucleares a bordo de naves espaciales
gue realizaban misiones experimentales y de observacion. Es posible utilizar
sistemas eléctricos bimodales de propulsién nuclear (utilizados tanto con fines de
propulsién como de generacion de energia eléctrica) para suministrar electricidad a
los sistemas de las naves espaciales, entre otras cosas para activar impulsores o
motores de correccion de orbita y transferencia de la 6rbita de referencia cercana a
la Tierra hacia una orbita operacional mas alta, e incluso hasta la orbita
geoestacionaria. En el futuro seran posibles sistemas avanzados con mayor potencia,
del orden de cientos de kilovatios eléctricos. Estos reactores nucleares podran
aportar la electricidad necesaria para los impulsores de vehiculos de propulsién
nucleoel éctrica capaces de llegar a diversos destinos del sistema solar, y permitiran
realizar misiones orbitales en los planetas exteriores, suministrando energia
abundante a su llegada a los planetas paralareunién y transmisién de datos. Podrian
utilizarse reactores nucleares para crear un entorno abundante en energia con el que
realizar misiones roboticas avanzadas en cuerpos planetarios en los que se realicen
operaciones de perforacion profunda, generacién de propulsante in situ y otras
actividades que requieran gran cantidad de energia. Estos reactores, capaces de
alcanzar mayores niveles de energia, podrian servir para sustentar la vida humana en
misiones tripuladas de exploracion en la superficie de la Lunay Marte.

83. La energia de reactores nucleares podria utilizarse también para el
calentamiento térmico directo de propulsante, con lo que se podria crear un motor
de propulsion con un impulso especifico dos veces superior a de los motores
qguimicos, y con niveles de empuje superiores a los de los motores de propulsién
eléctrica. Estos sistemas podrian brindar los medios para un transporte mas rapido
de la carga y, en su momento, la posibilidad de realizar misiones planetarias
tripuladas, reduciendo la exposicion de los astronautas a la radiacion cdsmica en el
trayecto. Opcionalmente, podrian desarrollarse sistemas de propulsion
nucleoel éctrica con muy alta energia para el transporte interplanetario.
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VI.

Conclusiones

84. Si bien existen ciertas similitudes en el plano fundamental entre las fuentes o
sistemas de energia nuclear terrestres y las fuentes de energia nuclear espaciales, se
dan diferencias importantes por lo que se refiere a su disefio y utilizacion que
guardan relacion con los procedimientos y normas de seguridad.

85. Los dos Estados miembros de la Comisién sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos que han lanzado y explotado fuentes de energia
nuclear espaciales aplican procedi mientos de aprobacion de lanzamientos en los que
se preparan informes de andlisis de seguridad para abordar diversas consideraciones
de seguridad que afectan a las fuentes de energia nuclear espaciales propuestas.
Seguidamente, una comision o grupo interinstitucional evalla independiente esos
informes de andlisis de seguridad después de lo cual se precisa que otra oficina o
comision distinta que funciona a un nivel mas alto en el gobierno dé su aprobacién
antes de que se puedan lanzar objetos espaciales con fuentes de energia nuclear.

86. Las convenciones, convenios, recomendaciones, normas y otros documentos
técnicos internacionales vigentes sobre seguridad nuclear y proteccion radiol6gica
se centran principalmente en las aplicaciones terrestres. Por ello, suelen ser de
interés para las actividades basadas en tierra en las que intervienen fuentes de
energia nuclear espaciales. Ahora bien, su aplicacion directa a lanzamiento y a la
seguridad nuclear operativa de fuentes de energia nuclear espaciales es limitada.

87. Se individualizaron casi 60 documentos internacionales, ademés de los
Principios pertinentes a la utilizacién de fuentes de energia nuclear en el espacio
ultraterrestre, por contener partes que pueden guardar relacion con el lanzamiento
de fuentes de energia nuclear espaciales y la seguridad nuclear operacional. La
mayoria de esas publicaciones son de indole genérica y no se escribieron pensando
en un tipo concreto de aplicacion de la energia nuclear. Con excepcion de uno, todos
los documentos restantes se elaboraron para aplicaciones terrestres concretas.

88. Las recomendaciones y publicaciones de la CIPR se concentran en la
proteccion radiolégica y en esos documentos no se suele distinguir entre diferentes
aplicaciones de |la energia nuclear y la radiacién ionizante. No obstante, en casos
concretos se comprueba una orientacion hacia las aplicaciones terrestres. Las
Recomendaciones de la CIPR se actualizan periddicamente y en ellas se tienen en
cuenta las ideas mas recientes en lo referente a la filosofia y los planteamientos de
la proteccion radiol 6gica.

89. El OIEA cuenta con un proceso ya establecido para elaborar normas de
seguridad, pero desde el punto de vista historico la experiencia del Organismo en
materia de formulacion de normas se ha cefiido a las aplicaciones terrestres de la
energia nuclear. EI Organismo establece normas de seguridad en consulta y, si
procede, en colaboracion con entidades competentes del sistema de las Naciones
Unidas y con otros organismos especializados interesados. Existen diversos
mecanismos concretos que pueden servir segln corresponda para preparar una
norma o grupo de normas concretos. Asi pues podrian darse posibles alternativas de
cooperacion entre la Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con
Fines Pacificos y el OIEA en |la esfera del desarrollo de normas.
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Anexo |

Documentos que obraron en poder del Grupo de Trabajo
sobre la utilizacion de fuentes de energia nuclear en €
espacio ultraterrestre

Signatura

Titulo o explicacion sucinta
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A/AC.105/731

A/AC.105/751

A/AC.105/754

A/AC.105/770 y Add.1

A/AC.105/C.1/L.229

A/AC.105/C.1/L.231

A/AC.105/C.1/L.233

A/AC.105/C.1/L.234

A/AC.105/C.1/L.242

Nota de la Secretaria relativa a investigaciones nacionales sobre
la cuestion de los desechos espaciales, seguridad de |os satélites
nucleares y problemas de la colision de las fuentes de energia
nuclear con los desechos espaciales

Nota de la Secretaria relativa a investigaciones nacionales sobre
la cuestion de los desechos espaciales, seguridad de los objetos
espaciales con fuentes de energia nuclear y problemas de la
colisién de esos objetos con los desechos espaciales

Informe del Organismo Internacional de Energia Atémica sobre
el examen preliminar de los documentos internacionales
referentes a la seguridad de las fuentes de energia nuclear en el
espacio ultraterrestre

Nota de la Secretaria acerca de investigaciones nacional es sobre
la cuestion de los desechos espaciales, seguridad de los objetos
espaciales con fuentes de energia nuclear y problemas relativos
alacolisién de esos objetos con los desechos espaciales

Documento de trabajo presentado por los Estados Unidos de
Ameérica sobre el examen de los procesos y normas de seguridad
gue se aplican a los sistemas espaciales y terrestres de energia
nuclear de los Estados Unidos

Documento de trabajo presentado por el Reino Unido de Gran
Bretafia e Irlanda del Norte sobre procesos técnicos y normas
técnicas con relacion a las fuentes de energia nuclear en el
espacio: posicion del Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del
Norte

Documento de trabajo presentado por la Federacién de Rusia
sobre colisiones entre fuentes de energia nuclear y desechos
espaciales

Documento de trabajo presentado por la Federacion de Rusia
sobre la identificacion de los procesos terrestres y las normas
técnicas que pueden ser pertinentes para las fuentes de energia
nuclear, incluidos los factores que distinguen la utilizacion de
las fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre de las
aplicaciones terrestres de la energia nuclear

Documento de trabajo presentado por el Reino Unido de Gran
Bretafia e Irlanda de Norte acerca de la Convencion sobre
Seguridad Nuclear y las Nociones fundamentales de seguridad
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Sighatura

Titulo o explicacion sucinta

A/AC.105/C.1/L.244

A/AC.105/C.1/L.245

A/AC.105/C.1/L.246

A/AC.105/C.1/L.247

Otros documentos

Estado/organizacion

Estados Unidos de
Ameérica

Estados Unidos de
América
Organismo
Internacional de
Energia Atomica

del Organismo Internacional de Energia Atémica: un
planteamiento comun de la seguridad de las fuentes de energia
nuclear terrestres

Documento de trabajo presentado por los Estados Unidos de
América relativo a una base de datos de documentos
internacionales de posible pertinencia en relacion con las
fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre

Documento de trabajo presentado por el Reino Unido de Gran
Bretafia e Irlanda del Norte sobre el examen de documentos
internacionales relativos a la proteccion contra las radiaciones
gue tienen particular pertinencia para las fuentes de energia
nuclear en el espacio

Documento de trabajo presentado por la Federacion de Rusia
sobre colision entre fuentes de energia nuclear y desechos
espaciales

Documento de trabajo presentado por la Federacion de Rusia
relativo a investigaciones nacionales sobre la seguridad de los
objetos espaciales portadores de fuentes de energia nuclear,
inclusive informacion sobre los procedimientos nacionales
requeridos para obtener la utilizacién definitiva del lanzamiento
de esos objetos

Titulo

International documents of potential relevance to nuclear power
sources in outer space

Nuclear power source launch approval process in the United
States of America

Resefla de los procedimientos y mecanismos utilizados
actualmente por el Organismo Internacional de Energia Atdmica
para preparar y revisar normas de seguridad para aplicaciones
nucleares terrestres
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Anexo Il
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Lista de documentosinter nacionales de posibleinterésen
relacion con las fuentes de energia nuclear en el espacio
ultraterrestre

1. En el presente anexo figura una lista de documentos internacionales de posible
interés en relacion con las fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre, a
gue se refiere la seccion 3 del informe, que puede servir como base de datos para
facilitar las futuras deliberaciones sobre dichas fuentes. En la seccién A del presente
anexo se enumeran documentos de rango muy Superior consistentes en
convenciones internacionales. En la seccion B se presentan documentos
relacionados con el Organismo Internacional de Energia Atémica, de posible interés.
Esos documentos son: Normas de seguridad del OIEA que se han sometido al
procedimiento oficial de examen de dicho Organismo y representan un consenso
internacional; otras publicaciones del OIEA en las que figuran informacion,
métodos y ejemplos de buenas practicas;, finamente, informes del Grupo
Internacional Asesor en Seguridad Nuclear. Las secciones C y D contienen
publicaciones de posible interés editadas por la Comision Internacional de
Proteccién Radioldgica e informes del Comité Cientifico de las Naciones Unidas
para el Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atémicas, respectivamente, en los
gue se apoyan o se basan algunos documentos del OIEA presentados en la
seccion B.

2. Los documentos se han dividido en categorias segun su grado de interés, con
arreglo aunalaescalade 1 a3, y segun el grado de orientacion o detalle, designado
por A o B. Los criterios seguidos para la division en estas categorias son los
siguientes:

a) Posible interés:
Designacion

1 El documento es de interés directo solo en relacion con las
fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre;

2 El documento es de posible interés en relaciéon con cualquier
tipo de aplicacion nuclear, incluidas las fuentes de energia
nuclear en el espacio ultraterrestre;

3 El documento se ha elaborado expresamente para las
aplicaciones nucleares terrestres, pero contiene ciertos
elementos de posible interés en relacion con las fuentes de
energia nuclear en el espacio ultraterrestre;

b)  Grado de orientacion y detalle:
Designacion

A El documento trata de conceptos, nociones fundamentales,
principios o criterios de seguridad nuclear o proteccion
radiologica en un plano superior. Esta clase de documentos
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incluye también convenciones internacionales de rango
superior;

B El documento presenta informacion detallada en forma de
orientacion, datos técnicos, resultados de estudios y andlisis
concretos, asi como de métodos recomendados, incluso
elaboracion de model os 0 empleo de métodos analiticos.

3. Cierto nimero de documentos del OIEA y de la Comision Internacional de
Proteccidn Radiolégica preparados tiempo atras han sido claramente superados por
otros mas recientes. En esos casos solo se retienen los documentos mas recientes,
con raras excepciones en que se ha estimado conveniente retener 1os documentos
anteriores sdlo con fines de referencia.
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A. Convencionesinternacionales de posible interés

Ndmero Referencia

Titulo

Observaciones

Designacion

Seguridad nuclear

1 Organismo Internacional de
Energia Atémica (OIEA)
INFCIRC/449 (1996)

Proteccién radiol6gica

Convencién sobre seguridad
nuclear

[Ningin documento
encontrado]

Planificacion, intervencion y mitigacion en caso de emer gencia

2 OIEA, INFCIRC/335 (1986);
Naciones Unidas, Treaty
Series, vol. 1439, N° 24404

3 OIEA INFCIRC/336 (1987);
Naciones Unidas, Treaty
Series, vol. 1457, N° 24643

Convencioén sobre la pronta
notificacion de accidentes
nucleares

Convencién sobre asistencia en
caso de accidente nuclear o
emergencia radiol 6gica

En virtud de esta Convenciéon los Estados participantes que
explotan central es nucleares situadas en tierra mantienen un alto
nivel de seguridad estableciendo bases de referencia
internacionales susceptibles de aceptacién por otros Estados.
Las obligaciones se basan en gran medida en los principios
contenidos en el documento de Nociones fundamentales de
seguridad del OIEA titulado “Seguridad de las instalaciones
nucleares’ (documento N° 1, anexo |, sec. B) y serefieren alas
cuestiones de emplazamiento, disefio, construccién,
explotacion, evaluacion y verificacion de la seguridad, garantia
de calidad y preparacion para emergencias

En esta Convencion se establece un sistema de notificacion de
los accidentes nucleares que puedan dar lugar a emisiones
transfronterizas  internacionales que puedan repercutir
considerablemente en la seguridad radiol6gica de otro Estado.
Se exige que los Estados informen acerca del momento y lugar
del accidente, las emisiones radiactivas y otros datos esenciales
parajuzgar la situacion.

En esta Convencién se establece un marco internacional de
cooperacion entre los Estados y con el OIEA para facilitar
asistencia y apoyo inmediatos en caso de accidente nuclear o
emergencia radiol6gica. Se exige que los Estados notifiquen al
OIEA acerca de los expertos, €l equipo y demas materiales de
que disponen para prestar asistencia.

3A

2A

2A
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Ndmero

Referencia

Titulo

Observaciones

Situaciones de exposicion potencial

Transporte

4

OIEA INFCIRC/274/
Rev.1 (1980)

[Ningun documento
encontrado.]

Convencion sobre la
proteccion fisica de los
materiales nucleares

En esta Convencion se establecen medidas de proteccion fisica
de los materiales nucleares que son objeto de transporte
internacional y se estipulan disposiciones juridicas relativas al
hurto, robo o cualquier otro apoderamiento ilicito de esos
materiales y al enjuiciamiento de los delincuentes.

Designacion

3A
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B. Documentos del Organismo Internacional de Energia Atdmicay otros documentos conexos de posible

interés

Numero

Referencia y nimero de documento

Titulo

Observaciones

Designacion

Seguridad nuclear

1

“Coleccion Seguridad, N° 110
(1993); STI/PUB/938

50-C/SG-Q (1996);
STI/PUB/1016

Coleccion Seguridad, N° 106
(1992); STI1/PUB/911

“Seguridad de las
instalaciones nucleares”

“Quality assurance for safety
in nuclear power plants and
other nuclear installations”

“The role of probabilistic

saf ety assessment and
probabilistic safety criteriain
nuclear power plant safety”

Nociones fundamentales de seguridad. Norma sobre nociones
fundamentales de seguridad nuclear. Se presenta un consenso
internacional sobre los conceptos basicos y los principios
relativos a reglamentacion, gestion de la seguridad y explotacién
de las instalaciones nucleares. Se trata de una publicacion de
maximo rango en la jerarquia de la Coleccion Seguridad del
OIEA. En conjuncién con ella, las Normas, las Guias y las
Précticas de seguridad contienen requisitos, orientacion e
informacién aplicables a las actividades relacionadas con el
emplazamiento, disefio, garantia de calidad, explotacion y
reglamentacién de las instalaciones nucleares. Los temas
abordados son los objetivos en materia de seguridad, el marco
legislativo y reglamentario, la gestion de la seguridad, aspectos
técnicos de la seguridad, la verificacion de la seguridad, el
concepto de riesgo y métodos de evaluacion y limitacién de

riesgos.

Este Cédigo de Seguridad revisado sustituye los namerols 50-C-
QA (Rev.1l) y 50-SG-QA1 a 11 de la Coleccién Seguridad.
Prescribe requisitos y métodos de ejecucion béasicos en materia
de garantia de calidad, inclusive recomendaciones a los 6rganos
reguladores para establecer sus propios requisitos y verificar la
aplicacion; especifica los deberes del titular de la licencia en lo
que respecta a mejorar la actuacion en la esferade la calidad y la
seguridad, y ofrece orientacion sobre los métodos para cumplir
los requisitos basicos.

Se establecen directrices sobre el papel que puede desempefiar la
evaluacién probabilista de la seguridad como parte de un
programa global de garantia de la seguridad en las centrales
nucleares. Se presenta un marco de criterios probabilistas de
seguridad y se ofrece orientacion para el establecimiento de
valores relativos a esos criterios.

3A

3B

3A
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NUmero Referencia y nimero de documento

Titulo

Observaciones

Designacion

4 50-P-1 (1990); STI/PUB/819

5  50-P-4(1992); STI/PUB/888

6 50-P-8 (1995); STI/PUB/969

7 50-P-12 (1996); ST1/PUB/1009

8  75-INSAG-4 (1991);
STI/PUB/882

“Application of the single
failure criterion”

“Procedures for conducting
probabilistic safety
assessments of nuclear power
plants (Level 1)”

“Procedures for conducting
probabilistic safety
assessments of nuclear power
plants (Level 2)”

“Procedures for conducting
probabilistic safety
assessments of nuclear power
plants (Level 3)”

“Cultura de la seguridad”

Se consideran las relaciones entre el criterio de fallo Unico
(examinado en el nuimero 50-C-D (Rev.1l) de la Coleccion
Seguridad) y la fiabilidad del funcionamiento de los sistemas
con respecto al ambito de aplicacion del criterio. Se analizan los
principios de la aplicacién, la relacion con los fallos por causa
comun, las exenciones de la aplicacién del criterio y la
metodologia de andlisis del fallo Unico.

Se proporciona informacién sobre la manera de realizar
evaluaciones probabilistas de la seguridad de nivel 1 en las
centrales nucleares. La atencién se centra en las medidas de
procedimiento y no en métodos detallados. Los temas tratados
son los origenes de las emisiones radiactivas y los iniciadores de
accidentes, la modelizacion de secuencias de accidentes, la
estimacion de parametros y la cuantificacién y documentacion
de secuncias de accidentes.

Se proporciona informacién sobre la manera de realizar
evaluaciones probabilistas de la seguridad de nivel 2 en las
centrales nucleares. Se hace hincapié en las medidas de
procedimiento y no en métodos detallados. Los temas tratados
son la progresion de un accidente, el andlisis de la contencioén,
los términos fuente en caso de accidentes graves y la
documentacién.

Se proporciona informacién sobre la manera de realizar
evaluaciones probabilistas de la seguridad de nivel 3 en las
centrales nucleares. Se exponen métodos de andlisis probabilista
de las consecuencias de accidentes y las novedades recientes en
la materia. Se examina la importancia relativa de las medidas de
prevencion de accidentes y de mitigacién de sus consecuencias,
la eficacia relativa de ciertos aspectos de planificacion de las
tareas de gestion de accidentes fuera del emplazamiento en caso
de emergenciay sus repercusiones econémicas.

Publicacion del Grupo Internacional Asesor en Seguridad
Nuclear. Expone el concepto de “cultura de la seguridad”
aplicado a las centrales nucleares tanto en lo que respecta a las
entidades como a las personas que realizan actividades en el
sector nucleoeléctrico. Sirve de base para juzgar la eficacia de la
cultura de la seguridad en casos concretos con miras a detectar
posibilidades de mejora.

3B

3B

3B

3B

3A
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NUmero Referencia y nimero de documento  Titulo Observaciones Designacion
9 75-INSAG-6 (1992); “Evaluacion probabilista de Publicacion del mencionado Grupo Asesor. Sefiala la 3A
STI/PUB/916 la seguridad” considerable aportacion de la evaluacién probabilista de la
seguridad (PSA) para comprender la mejor forma de garantizar
la seguridad de las centrales nucleares. Se examina el
fundamento general de la PSA, destacando sus méritos y
limitaciones asi como las lineas generales de evolucién futura de
ese procedimiento de evaluaci6n y sus aplicaciones.
10 75-INSAG-10 (1996); “Ladefensa en profundidad Publicacién del mencionado Grupo Asesor. Expone el concepto 3A
STI/PUB/1013 en seguridad nuclear” de defensa en profundidad en seguridad nuclear y radioldgica,
analizando sus objetivos, estrategia, aplicacion y evolucion
futura.
Proteccién radiol6gica
11 Coleccion Seguridad, N° 115 “Norma de seguridad: Norma vigente del OIEA sobre requisitos de proteccién 2B

(1996); STI/PUB/996

Normas bésicas
internacionales de seguridad
para la proteccion contrala
radiacién ionizante y parala
seguridad de las fuentes de
radiacion”

radioldgica. Patrocinada conjuntamente por la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion, el
OIEA, la Organizacién Internacional del Trabajo, la Agencia
para la Energia Nuclear de la Organizacion de Cooperacién y
Desarrollo Econémicos y la Organizacion Mundial de la Salud
asi como la Organizacion Panamericana de la Salud. Estas
normas se basan en las evaluaciones mas recientes de |os efectos
biolégicos de la radiacion ionizante efectuadas por el Comité
Cientifico de las Naciones Unidas para el Estudio de los Efectos
de las Radiaciones Atomicas y en las recomendaciones de la
Comision Internacional de Proteccion Radiolégica (CIRP).
Representan un consenso internacional sobre los requisitos
cuantitativos y cualitativos de proteccién y seguridad en el caso
de practicas planificadas como la generacion de energia
nucleoeléctricay las aplicaciones de la radiacién y los materiales
radiactivos en la medicina y la industria; la intervencién en
situaciones existentes como las de exposicion crénica a fuentes
de radiacion naturales o la exposicién a consecuencia de un
accidente; el control de las fuentes de radiacion, inclusive los
tramites de notificacién y autorizacion; finalmente, los criterios
de exencion. También se facilitan orientaciones consensuadas
sobre la proteccién radiolégica ocupacional, la exposicion
médica, la proteccion de los miembros del publico contra la
exposicion a las sustancias radiactivas emitidas al medio
ambiente, la prevencion de incidentes que den lugar a una
exposicién potencial y la intervencion en caso de emergencia
radiol dgica.
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NUmero Referencia y nimero de documento  Titulo

Observaciones

Designacion

12 Coleccion Seguridad, N° 120;  “Radiation protection and the
STI/PUB/1000 safety of radiation sources: a
safety fundamental”

13 Coleccion Seguridad, N° 100  “Evaluating the reliability of
(1989); STI/PUB/835 predictions made using
environmental transfer
models: a safety practice”

“Generic models for usein
assessing the impact of
discharges of radioactive
substances to the
environment”

14 Coleccion Informes de
Seguridad, N° 19 (2001);
STI/PUB/1103

15 STI/PUB/1030 (1998) “Low doses of ionizing
radiation: biological effects
and regulatory control,
invited papers and

discussions”
Planificacion, intervencion y mitigacion en caso de emer gencia

“Escala Internacional de
Sucesos Nucleares (INES):
Manual del usuario”

16 IAEA-INES-2001

“Criterios de intervencién
en caso de emergencia
nuclear o radiol6gica’

17 Coleccion Seguridad, N° 109
(1994); STI1/PUB/900

Publicacion de la serie Nociones fundamentales de seguridad.
Expone un conjunto de objetivos y principios para la proteccién
contra la radiacion ionizante y la seguridad en la utilizacion de
fuentes de radiacion. Los principios aplicados para lograr los
objetivos de proteccion y seguridad sirven de base a los
requisitos estipulados en las normas de seguridad del OIEA para
el control de las exposiciones ocupacional, publicay médicay la
seguridad de las fuentes.

Se facilita informacion sobre los métodos existentes para evaluar
la fiabilidad de las predicciones basadas en los modelos de
transferencia ambiental utilizados para |la estimacién de dosis. El
documento es una introduccion a tema y complementa las
publicaciones existentes del OIEA sobre métodos de estimacion
de la dosis ambiental.

Se presentan modelos simples para su aplicacion en la fase
previa a la entrada en funcionamiento de una instalaci6n nuclear
con el fin de estimar las dosis locales resultantes de las
emisiones planificadas. Publicacion destinada a los 6érganos
reguladores nacionales y al personal técnico encargado de los
andlisis de impacto ambiental, en particular para la estimacion
en general de las dosis causadas a los individuos més expuestos
por las emisiones radiactivas normales al medio ambiente.

Esta publicacién trata de las Ultimas investigaciones sobre los
efectos de las dosis de radiacion de bajo nivel.

Manual del usuario indispensable para satisfacer en parte los
requisitos de informacién prescritos en la Convencién sobre la
pronta notificacién de accidentes nucleares.

Presenta el consenso y la comprension internacionales acerca de
los principios de intervencion, y valores numeéricos para niveles
genéricos de intervencion. Las recomendaciones constituyen la
base de las normas y la orientacién numérica relativas a la
intervencién que figura en Coleccion Seguridad N° 115
(documento N° 11 supra).

2A

2B

3B

2B

2B

2B
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Numero

Referencia y nimero de documento

Titulo

Observaciones

Designacion

18

19

20

Coleccion Seguridad,
N° 73 (1985)

TECDOC-955 (1997) y
TECDOC-1162 (2000)

Coleccion Seguridad,
N° 119 (1996); STI/PUB/1014

“Ejercicios en prevision de
situaciones de emergencia
en instalaciones nucleares:
preparacion, realizaciéon y
evaluacion”

“Generic assessment
procedures for determining
protective actions during a
reactor accident” and
“Generic procedures for
assessment and response
during a radiological
emergency”

“Emergency planning and
preparedness for re-entry of
a nuclear powered satellite”

El documento presenta informacién destinada a las entidades
explotadoras y las autoridades publicas sobre la planificacion,
organizacion y realizacion de ejercicios en prevision de
situaciones de emergencia y la utilizacion de sus resultados con
el fin de mejorar los planes y preparativos existentes para esas
situaciones. También expone métodos de examen de los planes,
procedimientos, equipo e instalaciones de emergencia con miras
a mantener un grado satisfactorio de preparacion para esa
eventualidad.

Se facilita orientacién préctica en apoyo de la informacién
contenida en el N° 109 de la Coleccion Seguridad del OIEA
(documento N° 17 supra). Se exponen métodos para relacionar
los resultados de las mediciones efectuadas en materias del
medio ambiente y en productos alimenticios, tras un accidente
nuclear o una emergencia radiolégica, con los niveles de dosis
proyectada a los que tal vez sea necesario adoptar las medidas de
proteccion procedentes. Es necesario determinar esos niveles
derivados de intervencién en el caso de los radioniclidos de
importancia radioldgica potencial. Se facilita informacién sobre
los principios, procedimientos y métodos aplicables a la
evaluacion de dichos niveles.

Documento preparado para ayudar a los Estados a establecer
planes para posibles casos de reentrada de satélites alimentados
por energia de origen nuclear, y para presentar practicas
internacionales consensuadas dirigidas a responder a tales
situaciones. Se facilita orientacién sobre las medidas concretas a
adoptar desde el momento en que se anuncie una reentrada
inminente hasta las fases de ubicacion, observacion radiol6gica
y recuperacion.

3B

2B

1B
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NUmero Referencia y nimero de documento

Titulo

Observaciones

Designacion

Situaciones de exposicién potencial

21 Coleccion Seguridad,
N° 104 (1990); STI/PUB/834

22 75-INSAG-9 (1995);
STI/PUB/992

Transporte

23 Coleccion Seguridad,
N° 6 (1990); STI/PUB/866

24 TSR-1(ST-1, Revised) (2000);
STI/PUB/1098

“Extension of the principles Los principios de proteccion radiol6gica recomendados por la

of radiation protection to
sources of potential
exposure’

“La exposicion potencial en
seguridad nuclear”

“Reglamento para el
transporte seguro de
material es radiactivos;
edicién de 1985
(enmendada en 1990)”

“Reglamento para el
transporte seguro de
material es radiactivos’

CIPR en ICRP-60 (documento N° 2 de la seccion. B infra) para
el funcionamiento normal de una fuente de radiacion constituyen
un sistema de limitacion de dosis que tiene tres componentes: la
justificacion de una préactica, la optimizacién de la proteccion
radiolégica y la limitacién de las dosis individuales. El informe
expone la forma de extender la aplicacién de esos principios a
situaciones imprevistas o de accidente (exposicion potencial)
pasando del sistema de proteccion radioldgica basado en la dosis
a un planteamiento unificado dentro de un marco probabilista.

Publicacion del Grupo Asesor mencionado. Sus temas son el
concepto de exposicion potencial en seguridad nuclear y
radiol 6gica, cuestiones de la politica a seguir, estimaciones de la
seguridad, consideraciones sobre riesgos y su probabilidad. Se
analizan las consecuencias de una escasa probabilidad y se
incluye una seccién sobre la teoria de probabilidades y su
aplicacion para la evaluaci 6n probabilista de la seguridad.

Esta publicacién prescribe reglas internacionales para el
embalaje y transporte de los materiales radiactivos en camion,
ferrocarril, barco y avion. Los reglamentos vigentes de embalaje
y transporte del Departamento de Transportes, la Comisién de
Regulacion Nuclear y el Departamento de Energia de |os Estados
Unidos se basan en este documento. Sustituido por ST-1
(documento N° 24 infra).

Sustituye el N° 6 de la Coleccion Seguridad (documento N° 23
supra). Presenta las mas recientes reglas y normas del OIEA
sobre el embalajey transporte de los material es radiactivos.

2A

3A

3B

3B
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C. Publicaciones de posibleinterés dela Comision I nternacional de Proteccion Radiol 6gica

Nameror Referencia

Titulo

Observaciones

Designacion

Seguridad nuclear

Proteccién radiol6gica

1 ICRP-26 (1977)

2 ICRP-60 (1991)

3 ICRP-29 (1979)

4 ICRP-30 (1979-
1989)

[Ningan documento encontrado salvo en el
ambito de otras esferas incluidas en la base
de datos.]

“Recommendations of the International
Commission on Radiological Protection”,
2nd ed.

“1990 Recommendations of the
International Commission on Radiol ogical
Protection”

“Radionuclide release into the environment:
assessment of doses to man”

“Limits for intakes of radionuclides by
workers” (serie de 8 volimenes con indice)

Publicacién sustituida por ICRP-60 (documento N° 2 infra)

Recomendaciones vigentes de la CIPR sobre proteccion
radioldgica y efectos de la radiacion ionizante en la salud.
Trata de los tres principios de proteccion radioldgica
consistentes en la justificacibn de una préactica, la
optimizacion de la proteccién radioldgica y la limitacion de
las dosis individuales. Presenta recomendaciones sobre
Iimites de dosis aplicables a los trabajadores y la poblacién
en general en condiciones de funcionamiento normal.
Presenta asimismo estimadores de efectos en la salud
aplicables a los trabajadores y la poblaciéon en general,
basados en los ultimos estudios de efectos en la salud, que
datan de 1990.

Se expone una metodologia avanzada para estimar las
consecuencias de las emisiones programadas y no
programadas de sustancias radiactivas al medio ambiente. Se
aborda el uso de predicciones de dosis para la toma de
decisiones.

Se presentan métodos detallados para estimar las dosis de
radiacién causadas por la inhalacién e ingestién de materias
con radionuclidos. Se exponen los resultados de los factores
de dosis por radiontclido correspondientes a un trabajador
adulto. Estos resultados se utilizan para derivar los valores
de los limites anuales de incorporacion en trabajadores por
cada radiontclido. Documento base de los factores de dosis
interna que utilizan actualmente el Organismo para la
Proteccién del Medio Ambiente, la Comision de Regulacion
Nuclear y el Departamento de Energia de los Estados
Unidos.

2A

2A

2B

2B
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6€

Nuameror

Referencia

Titulo

Observaciones

Designacion

5

10

11

12

13

ICRP-37 (1983)

ICRP-38 (1983)

ICRP-41 (1984)

ICRP-42 (1984)

ICRP-43 (1984)

ICRP-45 (1986)

ICRP-48 (1986)

ICRP-51 (1988)

ICRP-55 (1989)

“Cost-benefit analysis in the optimization of
radiation protection”

“Radionuclide transformation: energy and
intensity of emissions”

“Non-stochastic effects of ionizing
radiation”

“A compilation of the major concepts and
quantitiesin use by ICRP”

“Principles of monitoring for the radiation
protection of the population”

“Quantitative bases for developing a unified
index of harm”

“The metabolism of plutonium and related
elements”

“Data for use in protection against external

radiation”

“Optimization and decision-making in
radiological protection”

Se estudia la aplicacion del andlisis de costos-beneficios
para evaluar enfoques alternativos de proteccion radiol 6gica
y optimizar el enfogue seleccionado.

Datos béasicos sobre transformaciones especificas de
radioniclidos utilizadas en proteccion  radioldgica,
vigilancia radiolégica, dosimetria interna y dosimetria
externa.

Se examinan los efectos no estocasticos, bioldgicos y en la
salud, de la radiacion ionizante, relacionandolos con sus
repercusiones en los limites de dosis usados en proteccion
radiol 6gica.

Definiciones bésicas de las magnitudes usadas en proteccion
radiol6gica, vigilancia radioldgica y dosimetria.

Se exponen los principios generales en los que deben
basarse los programas de vigilancia radioldgica, en
consonancia con los actuales criterios de proteccion contra
laradiacion, y las consideraciones se extienden para abarcar
todos los tipos de vigilancia radiolégica que afecten al
publico fuera del lugar de trabajo.

Se esbozan métodos para establecer niveles aceptables de
riesgo. Se formulan recomendaciones sobre limites de dosis
en las operaciones normales tomando como base un criterio
dependiente de los riesgos.

Sirve de base a los parametros utilizados para describir las
caracteristicas metabélicas de los compuestos del plutonio
(y los de elementos afines) en los modelos de dosimetria
interna presentados en ICRP-30 e ICRP-66 (documentos
nameros 4 supra y 16 infra, respectivamente).

Se presentan datos basicos utilizados en vigiglancia de la
radiaci 6n externa, estimacion de dosis de radiaci6n externa 'y
proteccion contra ésta.

Se examinan diversas técnicas relacionadas con la
optimizacion y la adopcién de decisiones en materia de
proteccion radiolégica y su aplicacion a problemas de
diferentes grados de complejidad.

3B

2B

2B

2B

3A

2B

2B

2B

2B
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Nuameror

Referencia

Titulo

Observaciones

Designacion

14

15

16

17

18

19

20

21

22

ICRP-56 (1990)

ICRP-58 (1990)

ICRP-66 (1994)

ICRP-67 (1994)

ICRP-69 (1995)

ICRP-72 (1996)

ICRP-72 (1996)

ICRP-74 (1996)

ICRP-79 (1999)

“Age-dependent doses to members of the
public from intake of radionuclides: Part 1"

“RBE for deterministic effects”

“Human respiratory tract model for
radiological protection”

“ Age-dependent doses to members of the
public from intake of radionuclides: Part 2,
Ingestion dose coefficients”

“ Age-dependent doses to members of the
public from intake of radionuclides: Part 3,
Ingestion dose coefficients”

Los modelos de dosimetria interna y radiondclidos
presentados en ICRP-30 (documento N° 4 supra) se aplican
al trabajador adulto. Este informe extiende al publico en
general la metodologia expuesta en ICRP-30 y presenta
factores de dosis internas dependientes de la edad por
radionuclido.

Se resume la informacion utilizada para presentar las
estimaciones més recientes de la eficacia biol6gica relativa
(EBR) de cada tipo de radiacién.

Nuevo modelo de dosimetria interna de la CIPR que podria
sustituir al modelo de ICRP-30 en el futuro.

Factores de dosis por ingestion dependientes de la edad. Se
utilizan los factores revisados de ponderacién para 6rganos
basados en ICRP-60.

Se amplian los factores de dosis por ingestion dependientes
de la edad elaborados originalmente en los documentos
ICRP-56 y 67 paraincluir otros radionuclidos.

“ Age-dependent doses to the members of the Factores de conversion de dosis por inhalacion dependientes

public from intake of radionuclides: Part 4,
Inhalation dose coefficients”

de la edad revisados sobre la base del modelo de ICRP-66,
que actualizan los factores presentados en ICRP-56 sobre la
base del modelo de ICRP-30.

“Age-dependent doses to the members of the Se resumen y actualizan |os factores de dosis por ingestion e

public from intake of radionuclides: Part 5,
Compilation of ingestion and inhalation
dose coefficients’

“Conversion coefficients for use in
radiological protection against external
radiation”

“Genetic susceptibility to cancer”

inhalacion  dependientes de la edad presentados
originalmente en los documentos ICRP-56, 67, 68, 69 y 71
(documentos N° 14, 17, (no enumerado aqui), 18 y 19
supra). Adoptados por el OIEA en el nimero 115 de la
Coleccion Seguridad, “Normas bésicas internacionales de
seguridad para la proteccion contra la radiacién ionizante y
para la seguridad de las fuentes de radiacion”.

Se presenta un conjunto amplio de datos fehacientes en
relacion con las mediciones y estimaciones utilizadas en
proteccion radiol 6gica contra la radiaci 6n externa.

Se examinan a fondo las variaciones hereditarias de la
susceptibilidad a céancer y las posibles consecuencias de
esas variaciones de susceptibilidad para la proteccion
radiol 6gica.

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B
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134

Nuameror Referencia Titulo

Observaciones

Designacion

Planificacion, intervencion y mitigacién en caso de emer gencia

23 ICRP-63 (1993) “Principles for intervention for protection of

the public in a radiological emergency”

24 ICRP-82 (2000) “Protection of the public in situations of
prolonged radiation exposure”

Situaciones de exposicion potencial

25 ICRP-64 (1993) “Protection from potential exposure: a
conceptual framework”

26 ICRP-76 (1997) “Protection from potential exposures:
application to selected radiation sources”

Transporte

[Ningin documento encontrado.]

Se presentan principios generales para planificar en breves
plazos una intervencién tras un accidente, generalmente
cerca del lugar del accidente, su continuacién, previo
examen periédico, a lo largo de plazos prolongados durante
afios y la intervencion en zonas més vastas. Sustituye al
ICRP-40 (no enumerado aqui).

Se aborda la aplicacion de los principios de proteccion
radiol6gica al control de exposiciones prolongadas derivadas
de practicas y la intervencién en situaciones de exposicion
prolongada. Se examina entre otras cosas, la intervencion
tras un accidente en que se hayan liberado materiales
radiactivos y la comercializacion mundial de productos
basicos de consumo publico que contengan sustancias
radiactivas.

Las recomendaciones de la CIPR presentadas en ICRP-60
(documento N° 2 supra) abordan principal mente situaciones
de exposicion normal. El ICRP-64 complementa al ICRP-60
en relacion con situaciones de exposicion potencial y refleja
los aspectos probabilistas de sucesos imprevistos y
accidentes. Se abordan aspectos de proteccion radiol 6gica de
las situaciones de exposicion potencial en funcion de la
probabilidad de exposicion, la dosis recibida segin la
exposicion y los criterios para establecer margenes
aceptables de probabilidad de exposicién en contraposicion
aladosis recibida como parte de los objetivos de disefio.

Se amplia el criterio aplicado a las situaciones de exposicion
potencial que se aborda en ICRP-64 (documento N° 25
supra). Se examina la exposicién potencial que afecta
principalmente a las personas que también estan expuestas
en las préacticas normales, ya sea ocupacionalmente, como
miembros del publico o pacientes. En consecuencia, trata de
“pequefios accidentes comunes”.

2A

2A

2A

3B

T'Ad/9G¢2" 1/T°D/S0T"OV/V



D. Comité Cientifico de las Naciones Unidas para el Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atomicas

Nidmero Referencia Titulo Observaciones Designacion
Seguridad nuclear
[Ningun documento encontrado.]
Proteccién radioldgica
1 UNSCEAR (1988) “Sources and effects of ionizing radiation,  Sirve de base, en parte, a los estimadores de efectos sobre la 2B

2 UNSCEAR (1994)

3 UNSCEAR (2000)

1988 Report”
“Sources and effects of ionizing radiation,
1994 Report”

“Sources and effects of ionizing radiation:
2000 Report”

Actividades de planificacion, intervencion y mitigacién en caso de

emergencia

[Ningin documento encontrado.]

Situaciones de exposicién potencial

Transporte

[Ningun documento encontrado.]

[Ningun documento encontrado.]

salud presentados en ICRP-60 (documento N° 2 en la
seccién B supra).

Se examinan las investigaciones sobre los efectos de bajos 2B
niveles de radiacion ionizante.

Se examina la informacion mas reciente sobre fuentes y 2B
efectos de la radiacion ionizante.
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