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Prologo

La “Declaracion de la OMM sobre el estado del
clima mundial” ha cobrado cada vez mayor popu-
laridad e importancia desde que la Organizacién
Meteoroldégica Mundial la publicara por primera
vez en 1993. La Comision de Climatologia de la
OMM elabora la Declaracién en colaboraciéon con
los 191 Miembros de la Organizacion. Esta retune
los principales fendmenos climaticos de cada afo.
Esta publicacion es hoy dia una fuente autorizada
de informacidn, reconocida a nivel internacional,
para la comunidad cientifica, los medios de comu-
nicaciony el publico en general. Estoy convencido
de que esta edicion de 2012 contribuira al éxito de
la publicacidn.

2012 ha pasado a formar parte, en novena posicion,
de los diez afnos mas calidos jamas registrados, a
pesar del efecto de enfriamiento que trajo consigo
el episodio de La Nina de principios de afio. Aunque
el ritmo del calentamiento varia de un afo para
otro debido a la variabilidad natural causada por
fenédmenos como el ciclo de El Nifo, las erupciones
volcanicas u otros, el calentamiento sostenido de
la atmésfera inferior es un indicio preocupante.
La continua tendencia al alza de la concentracidon
atmosférica de los gases de efecto invernaderoy
el consiguiente aumento del forzamiento radiativo
de la atmésfera de la Tierra confirman que el
calentamiento va a seguir.

La pérdida récord de hielo marino del Artico entre
agosto y septiembre —un 18 por ciento menor que
el récord minimo anterior de 4,17 millones de km?
alcanzado en 2007— fue también un indicio claro y
preocupante del cambio climatico. En 2012 se pro-
dujeron otros muchos fenémenos extremos, tales
como sequiasy ciclones tropicales. La variabilidad
natural del clima siempre ha provocado fendmenos
extremos, pero ahora las caracteristicas fisicas de
los fendmenos meteoroldgicos y climaticos extre-
mos tienen su origen cada vez mas por el cambio
climatico. Por ejemplo, dado que el nivel medio del
mar a escala mundial es actualmente unos 20 cm
mas alto que en 1880, tormentas como el huracan
Sandy estan causando mds inundaciones costeras
que las que se habrian producido de haber sido
de otro modo.

El huracan Sandy causo la muerte de casi 100
personas y provoco una destruccidon importante
en el Caribe antes de cobrar mayor intensidad, asi
como decenas de miles de millones de ddlares
de Estados Unidos en danos y alrededor de 130
victimas mortales en el este de Estados Unidos. El
tifén Bopha, que fue el ciclon tropical mas mortifero

del ano, azoto6 Filipinas dos veces en diciembre.
Durante el ano, Estados Unidos y el sureste de
Europa padecieron condiciones de sequia extrema,
mientras que el Africa occidental se vio gravemente
afectada por inundaciones extremas. A la poblacién
de Europa, el norte de Africa y Asia le afectaron
gravemente las nevadas y el frio extremos. Por
tercer aho consecutivo se produjeron graves inun-
daciones en Pakistan.

Cada vida perdida a causa de los desastres rela-
cionados con el tiempo y el agua es una tragedia.
Afortunadamente, estas tragedias estan dismi-
nuyendo progresivamente gracias a la mejora de
los sistemas de alerta temprana de los Servicios
Meteoroldgicos e Hidroldgicos Nacionales (SMHN)
de todo el mundo, que funcionan 24 horas al dia,
a la mayor capacidad y fiabilidad de los modelos
de prediccion numérica del tiempo vy a los avances
en sistemas de radar y satelitales y en los siste-
mas de observacidon meteoroldgicos, climaticos
e hidrologicos.

Para que el proceso de adopcion de decisiones pueda
beneficiarse de los avances logrados en nuestra
comprension y prediccion del sistema climatico,
es necesario seguir estudiando nuevos paradigmas
cientificos. En los ultimos anos se ha reconocido que
el cambio climatico es un factor que estd agravando
la variabilidad del clima. El cambio climatico se ha
convertido también en una fuente de incertidum-
bre para los planificadores y los encargados de la
adopcion de decisiones de los sectores econdmicos
sensibles a las condiciones climaticas.

Es vital que sigamos invirtiendo en las observa-
ciones e investigaciones que mejoraran nuestros
conocimientos sobre la variabilidad del clima y el
cambio climatico. Es necesario que entendamos
qué proporcion del calor adicional capturado por
los gases de efecto invernadero se almacena en
los océanos y las consecuencias que ello supone
en cuanto a la acidificacion de los océanos o a
efectos de otro tipo. Necesitamos saber mas acerca
de los efectos de enfriamiento temporales provo-
cados por lacontaminacidon y por otros aerosoles
emitidos a la atmdésfera. Asimismo, necesitamos
comprender mejor el comportamiento cambiante
de los fendmenos meteoroldgicos y climaticos
extremos como consecuencia del calentamiento
mundial, asi como la necesidad de ayudar a los
paises de las zonas mas afectadas a gestionar mejor
los riesgos relacionados con el clima mediante
sistemas mejorados de alerta tempranay sistemas
de vigilancia del clima.



El Marco Mundial para los Servicios Climaticos
(MMSC), adoptado por el Congreso Meteoro-
l6gico Mundial en su reuniéon extraordinaria de
2012, constituye actualmente la plataforma basica
mundial necesaria parala adopciéon de decisiones
en materia de adaptacion al clima gracias a una
mejor informacioén climatica.

Deseo expresar, en nombre de la OMM, mi agra-
decimiento a todos los que han contribuido y
colaborado en esta publicacion, incluidos los Ser-
vicios Meteorologicos e Hidrologicos Nacionales
de los 191 Miembros. Al igual que con ediciones
anteriores, quisiera subrayar la importancia que

parala OMM tiene conocer su opinién sobre la pre-
sente publicacion. Por lo tanto, espero con interés
recibir sus comentarios acerca de la Declaracion
de la OMM sobre el estado del clima mundial en
2012, asi como toda otra sugerencia que tenga
para mejorarla.

(M. Jarraud)
Secretario General



Prefacio

La presente Declaracién esta basada en infor-
macioén y en series de datos correspondientes
a 2012, facilitadas por Miembros y asociados de
la OMM y evaluadas en su contexto geografico
mundial y regional. Siempre que ha sido posible
y adecuado se han realizado comparaciones
utilizando promedios y registros climatoldgicos
(datos historicos).

La evaluacién de la temperatura mundial se basa
entres series de datos independientes producidos
por el Centro Hadley de la Oficina Meteorolégica
y la Unidad de Investigacion sobre el Clima de la
Universidad de East Anglia (HadCRU), ambos en
Reino Unido, el Centro Nacional de Datos Clima-
ticos de la Administraciéon Nacional del Océanoy
de la Atmésfera (NOAA) en Estados Unidos, y el
Instituto Goddard de Investigaciones Espaciales
de la Administracion Nacional de Aeronautica y
del Espacio (NASA), también en Estados Unidos.
Los datos de HadCRU se registran desde 1850y las
series de datos del Centro Nacional de Datos Cli-
maticos y del Instituto Goddard de Investigaciones
Espaciales (y, por lo tanto, los datos combinados
de ambos) desde 1880. Se han utilizado también
otras series de datos para realizar otros anélisis.

Varios expertos asociados con instituciones, cen-
tros y programas climaticos internacionales y
regionales, asi como los Servicios Meteorolégicos
e Hidroldgicos Nacionales (SMHN) de todo el
mundo, que son los principales proveedores de
las observaciones de base y de la informacién
climatica, elaboraron y revisaron el contenido.
Mas de 50 SMHN hicieron aportaciones directas
a la Declaracion tras la solicitud de contribucio-
nes emitida por la OMM. Muchos otros Servicios
hicieron accesibles en sus sitios web informes

climaticos y de datos a los que el publico podia
acceder cuando lo necesitara. Para resolver dudas
sobre los hechos y las cifras la OMM se ponia en
contacto con la fuente de datos nacional pertinente
y comprobaba la informacidn antes de incluirla en
la Declaracion.

La definicion de las Regiones se basa en la estruc-
tura regional de la OMM, tal como se presenta a
continuacion:

+  Africa (Region I)

» Asia (Region Il)

e América del Sur (Regidn lll)

* Ameérica del Norte, América Central y el
Caribe (Region 1V)

« Suroeste del Pacifico (Region V)

» Europa (Region VI)

La vigilancia del sistema climatico de la OMM
utiliza variables climaticas esenciales, tal como
recomienda el Sistema Mundial de Observacion del
Clima. Se han seleccionado cerca de 50 variables cli-
maticas esenciales adecuadas para la observacién
a nivel mundial. La presente Declaracion incluye
evaluaciones sobre el estado del clima mundial y
fendmenos extremos conocidos a través de datos
y productos relativos a las variables climaticas
esenciales, entre las que figuran la temperatura
del aire, la lluvia, el ozono y la velocidad del viento
(variables climaticas esenciales de la atmdsfera);
el manto de nieve, la alteracién porincendios y la
descarga fluvial (variables climaticas esenciales
terrestres); y el hielo marino (variables climaticas
esenciales oceanogréaficas). La Declaracién incluye
también informacion sobre la humedad del suelo,
variable disponible desde hace poco como infor-
macion climatica a nivel mundial.



Figura 1. Anomalias de

la temperatura mundial
en la superficie del mary
de la tierra (°C) en 2012
respecto del periodo de
1961-1990

(Fuente: Centro Hadley de
la Oficina Meteoroldgica
del Reino Unido y Unidad
de Investigacion sobre el
Clima de la Universidad
de East Anglia, Reino
Unido)

Figura 2. Anomalias del
promedio mundial anual
de la temperatura entre
1850y 2012 (respecto
del periodo 1961-1990)
obtenidas de HadCRUT4
(linea en negroy areaen
gris, que representan el
valor medio y el intervalo
de incertidumbre

del 95 por ciento),

del Centro Nacional

de Datos Climaticos
(CNDC) de laNOAAY
del Instituto Goddard

de Investigaciones
Espaciales de la NASA
(Fuente: Centro Hadley de
la Oficina Meteoroldgica
del Reino Unido y Unidad
de Investigacion sobre
el Clima, Universidad de
East Anglia, Reino Unido)

Conclusiones principales

TEMPERATURAS MUNDIALES

Segun las estimaciones, las temperaturas mundiales
de la superficie del océano y de la tierra en 2012
fueron 0,45 °C = 0,11 °C superiores a la media de
14,00 °C correspondiente al periodo 1961-1990. Asi
pues, 2012 es el noveno afio mas calido desde que
se iniciaran los registros en 1850. Es también el
vigésimo séptimo ano consecutivo que las tempe-
raturas mundiales de la superficie del océano y de
la tierra estan por encima de la media del periodo
1961-1990. Los afos 2001 a 2012 se encuentran entre
los 13 aflos mas calidos de los que se tienen datos.

La anomalia de las temperaturas mundiales de la
superficie del océano y de la tierra en 2012 fue tan
solo 0,1 °Cinferior al valor récord observado en 2010.
Si se tomara como referencia el periodo de 30 afios
comprendido entre 1981y 2010, que incluye los tres
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decenios mas célidos jamas registrados, en lugar del
periodo 1961-1990, la anomalia de las temperaturas
mundiales de la superficie del océano y de latierra
se situaria 0,16 °C por encima de la media.

Las cifras anteriores estan basadas en la media
de las tres principales series de datos mundiales.
Otras series de datos producen resultados similares,
aungue ligeramente diferentes. Segun las series de
datos de temperatura mundial del Servicio Meteo-
rolégico de Japodn, se estima que las temperaturas
mundiales de la superficie del océano y de latierra
en 2012 fueron 0,14 °C superiores a la media del
periodo 1981-2010, lo que convierte 2012 en el
octavo ano mas calido de los que se tiene registro.

Las temperaturas medias mundiales estimadas
mediante datos de reanadlisis de modelos suelen
coincidir con las observaciones. De acuerdo con
los datos de reanalisis del Centro europeo de pre-
diccion meteorolégica a medio plazo (CEPMMP),
la anomalia de las temperaturas mundiales de la
superficie del océano y de la tierra de 0,18 °C por
encima del periodo de referencia 1981-2010 hace
que 2012 sea, junto con los afnos 2002, 2003 y 2009,
el sexto ano mas calido desde que el CEPMMP
comenzo a registrar sus reanalisis en 1958.

El aho empezd con un episodio de La Nina entre
débil y moderado, que se formé en octubre de 2011.
Por lo general, la presencia de este fenémeno al
comienzo de un ano suele traer aparejada una dis-
minucioén de las temperaturas mundiales y 2012 no
ha sido una excepcién. La media correspondiente
al trimestre de enero a mayo de 2012 fue la menor
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Anos mas célidos, por orden decreciente

temperatura mundial de la superficie del océano
y de la tierra de este periodo desde 1997, si bien
la anomalia de la temperatura permanecio por
encima de la media de 0,28 °C del periodo 1961-
1990. El episodio de La Nifia fue debilitdndose a lo
largo del mes de abril a medida que aumentaba la
temperatura de la superficie del mar en el océano
Pacifico tropical, lo que propicié las condiciones
neutras que se registraron de forma continuada
hasta finales de afno.

Se dieron temperaturas superiores ala mediaenla
mayor parte de la superficie terrestre del globo, en
particular en América del Norte, el sur de Europa,
el oeste de la Federacion de Rusia, algunas zonas
del norte de Africay en el sur de América del Sur.
Sin embargo, en Alaska, en partes del norte y el
este de Australia y en Asia central se observaron
temperaturas por debajo de la media.

Se registraron temperaturas oceanicas por encima
de la media en la mayor parte de las superficies de
los océanos del mundo. Sin embargo, se obser-
varon temperaturas por debajo de la media en
gran parte de la zona central tropical del Océano
Pacifico, el noreste del océano Pacifico, partes
del Atlantico Sur y los océanos meridionales. Se
ofrecen mas detalles en la secciéon dedicada a las
caracteristicas climaticas regionales.

PRECIPITACIONES A NIVEL MUNDIALY
MANTO DE NIEVE DEL HEMISFERIO NORTE

A diferencia de los dos ultimos afnos (2010 y 2011)
en que las temperaturas fueron muy superiores

a la media, de acuerdo con el Centro Nacional de
Datos Climaticos de Estados de Unidos, en 2012 la

Figura 3. Clasificacion
mundial de las
temperaturas

de la superficie
correspondientes a los
50 afios més célidos.

El recuadro muestrala
clasificacion mundial

de las temperaturas
globales de la superficie
desde 1850. El tamafio
de las barrasindica el
limite de confianza del
95 por ciento asociado

a cada afio. Los valores
son simples promedios
ponderados por zonas.
(Fuente: Centro Hadley de
la Oficina Meteorolégica
del Reino Unido y Unidad
de Investigacion sobre el
Clima de la Universidad de
East Anglia, Reino Unido)
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a la media, de acuerdo con el Centro Nacional de
Datos Climaticos de Estados de Unidos, en 2012 la
media mundial de precipitaciones en la superficie
terrestre fue tan solo 6,3 mm superior a la media
del periodo 1961-1990.

En 2012 las precipitaciones registradas en todo el
mundo variaron significativamente; sin embargo,
se dieron unas circunstancias particularmente
singulares, como unas condiciones mas secas de
lo normal en la mayor parte del centro de Estados
Unidos, el norte de México, el noreste de Brasil,
la zona central de la Federacion de Rusia y el sur
y el centro de Australia. Hubo condiciones de
humedad superiores a la media en el norte de

Figura 4. Anomalias de la
temperatura media anual
mundial de la superficie
terrestre y la superficie
del mar de enero a
diciembre (respecto

de 1961-1990) para el
periodo 1950-2012; los
afios que empezaron con
un episodio de La Nifia
moderado o fuerte ya en
activo figuran en azul, los
afios que empezaron con
un episodio de El Nifio
moderado a fuerte ya en
activo figuran en rojo;
los demas afos figuran
en gris.



Figura 5. Anomalias de
precipitacion anual en
la superficie terrestre
durante 2012; analisis
basado en unareticula
de pluviémetros con
una separacion de

1,0 grado, expresado
en desviaciones
normalizadas respecto

de los valores normales,

en mm/mes, sobre la
base del periodo de
1951-2000

(Fuente: Centro Mundial
de Climatologia de

las Precipitaciones,
Servicio Meteoroldgico
de Alemania)
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Europa, el oeste de Africa, la parte norte y central
de Argentina, el oeste de Alaska y la mayor parte
del norte de China. Se ofrecen mas detalles en la
seccion dedicada a las caracteristicas climaticas
regionales.

Segun los datos del Global Snow Laboratory
(Laboratorio de Nieve Mundial) de la Universi-
dad de Rutgers en Estados Unidos, la extension
del manto de nieve de América del Norte durante
el invierno de 2011/2012 estuvo por debajo de la
media, convirtiéndose en la cuarta extension mas
reducida registrada y en la mas reducida desde el
invierno de 1999/2000. Estos datos contrastaban
sobremanera con los dos inviernos anteriores
(2009/2010y 2010/2011) en los que se habian dado
la mayor extension del manto de nieve y la tercera
extension mayor, respectivamente, desde que se
iniciaran los registros en 1966.

Al mismo tiempo, durante el invierno la extension
del manto de nieve del continente euroasiatico
estuvo por encima de la media, convirtiéndose en
la cuarta extension mas vasta jamas registrada. En
general, la extension del manto de nieve del hemis-
ferio norte fue superior a la media —590 000 km?
por encima de la media de 45,2 millones de km?
—vy fue la decimocuarta extension mas vasta que
se haya registrado nunca.

En primavera (de marzo a mayo) la extension del
manto de nieve de América del Norte fue la tercera
menor registrada, 930 000 km? por debajo de la
media. En Eurasia, la extensiéon del manto de nieve
disminuyd hasta un millén de km? por debajo de
la media, y fue la duodécima menor extensién
registrada en primavera. En general, la extension
del manto de nieve en la primavera del hemisferio
norte fue la sexta menor registrada.

Un analisis reciente de los registros de satélite
de la extension del manto de nieve de la NOAA
proporcionados por la Universidad de Rutgers,
confirma el menor registro de extensién de nieve
en Eurasia en el mes de junio desde 2008. Ademas,
en tres de los ultimos cinco ahos se registraron
valores sin precedentes de baja extension del
manto de nieve en junio en América del Norte. La
extension del manto de nieve en junio de 2012 fue
de 2,7 millones de km? por debajo de la media (la
media de junio correspondiente al periodo 1976-
2012 es de 7,8 millones de km?), lo que la convierte
en la menor extensién del manto de nieve del
hemisferio norte en junio desde que comenzaran
las observaciones satelitales en 1967.

El manto de nieve del hemisferio norte en junio esta
disminuyendo mas rapidamente que la extension
de la capa de hielo del verano Artico, y a un ritmo
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superior al de las proyecciones de los modelos cli-
maticos. Las estimaciones de la variacion histdrica
del volumen de agua acumulado en la nieve de las
zonas terrestres del hemisferio norte, realizadas
en el marco del proyecto Globsnow sobre elemen-
tos de usuarios de datos de la Agencia Espacial
Europea, muestran una disminucion gradual del
nivel maximo de agua almacenado desde 1979.
Ambas series de datos muestran la tendencia al
adelanto del deshielo de la nieve en primavera de
las latitudes altas.

ESTADO DEL HIELO

Extension del hielo marino

La extension del hielo marino en el Artico aumenta
durante la estacién fria del hemisferio norte,
alcanza un maximo en marzo y se funde durante la
estacion céalida del hemisferio norte, para alcanzar
su minimo en septiembre. Durante la temporada
de expansién de 2011/2012, la extension del hielo
marino en el Artico alcanzé su maximo el 20 de
marzo, con 15,24 millones de km?. La extension
media del hielo marino en marzo de 2012 fue
de 15,21 millones de km?. Esta extension es un
3,4 por ciento menor que la media de marzo del
periodo 1979-2000, y la novena menor desde que
se iniciaran los registros en 1979. Sin embargo,
fue la mayor extensién de hielo marino de marzo
desde 2008.

borde mediano del hielo
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Después de que el hielo marino alcanzara su
maxima extension en marzo, empezo latemporada
de deshielo en el Artico. En 2012, la extension del
hielo marino en el Artico evolucioné en mayo igual
o ligeramente por encima de los niveles diarios de
2007. Disminuyd rapidamente en junio, y otra vez
a principios de agosto, situandose por debajo de
los niveles de 2007. En agosto el hielo marino en el
Artico perdié una media de 92 000 km? de hielo al

borde mediano del hiel.o
1979-2000

Figura 6. Extension

del hielo marino en el
hemisferio norte en 2012,
comparada con 2007 y
con los promedios del
periodo 1981-2010 y del
periodo 1979-2000
(Fuente: Centro Nacional
de Datos sobre Nieve y
Hielos, Estados Unidos)

Figura 7. Extension
minima del hielo marino
en el hemisferio norte
en septiembre de 2012
(segundo valor mas bajo
registrado, izquierda),

y septiembre de 2007
(segundo valor mas bajo
registrado, derecha); las
lineas de color magenta/
naranja indican la
mediana de largo plazo
basada en el periodo
1979-2000 (Fuente:
Centro Nacional de
Datos de Nieve y Hielos,
Estados Unidos)

9



10

dia. Esta es la disminucidn mas rapida de agosto
jamas registrada.

El hielo se derritié tan rdpidamente en agosto que
el 26 de agosto la extension del hielo marino en
el Artico fue inferior al récord anterior de poca
extension alcanzado el 18 de septiembre de 2007,
18 dias antes del 13 de septiembre, que es la fecha
media de menor extension del periodo 1979-2000.
A partir del 26 de agosto la extensién del hielo
marino siguié disminuyendo y el 31 de agosto el
hielo marino en el Artico habia disminuido hasta
3,7 millones de km?, siendo la primera vez en los 34
anos de registros que se observaba una extension
del hielo marino de menos de 4,0 millones de km?
en agosto.

La extensién del hielo marino en el Artico alcanzé
el nivel mdas bajo sin precedentes de su ciclo anual
el 16 de septiembre, a saber, 3,41 millones de km?.
Dicha extension batié el récord minimo anterior
del 18 por ciento, alcanzado el 18 de septiembre de

Estado del clima mundial en 2012

2007. Fue inferior en un 49 por ciento, o en casi 3,3
millones de km?, al promedio minimo del periodo
1979-2000. La diferencia entre la maxima extension
del hielo marino en el Artico el 20 de marzo y la
extension minima mas baja del 16 de septiembre
fue de 11,83 millones de km?, lo que constituy?d la
mayor reduccion estacional de la extensién del
hielo marino producida en los 34 afios de registros
satelitales.

Al mismo tiempo, el hielo marino en la Antartida de
expande durante la estacion fria del hemisferio sur,
alcanzando su extensiéon maxima en septiembre,
y después se derrite durante la estacion célida del
hemisferio sur, alcanzando su extension minima
en febrero o marzo. La extensién del hielo marino
de la Antartida en marzo de 2012 fue la cuarta
mas grande jamas registrada, con 5,0 millones de
km? o el 16,0 por ciento por encima de la media
correspondiente al periodo de 1979-2000. Durante
latemporada de expansion, la extension del hielo
marino en la Antartida alcanzé su maxima superficie

ESTIMACIONES DEL NUMERO DE ViCTIMAS, PERSONAS AFECTADAS Y
PERDIDAS DEBIDAS A CINCO IMPORTANTES FENOMENOS METEOROLOGICOS Y
CLIMATICOS EXTREMOS

Fenomeno Localizacion

Victimas N° de Pérdidas

afectados (USD)

El Caribe Finales de
Huracan Yy zonas octubre
Sandy adyacentes de
Estados Unidos
. Mindanao, Principios de
Tiféon Bopha Filipinas diciembre
Mediados
La mayor parte
i de enero a
Ola de frio de Europay el Rrvafiey]
. principios de
norte de Africa
febrero
. Africa Julio-
Inundaciones occidental septiembre
Zonas

Sequia

adyacentes de
Estados Unidos

Durante todo
el ano

Mas de 230 ~62 ~70 000
millones millones
Mas de 1000
victimas .
mortales de las ~6 millones Mas fie
. 49 millones
cuales casi 900
desaparecidas
Mas de 650  — ~660
millones
340 ~3 millones 5,8 millones
. 164 Miles de
millones millones
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LOS 10 PRINCIPALES FENOMENOS
METEOROLOGICOS.Y CLIMATICOS
DEL ANO

Las temperaturas mundiales siguieron registrando anomalias positi-
vas; 2012 se situd entre los diez ahos mas calidos jamas registrados
(periodo de referencia: 1961-1990).

La extension del hielo marino artico siguié disminuyendo hasta

alcanzar la menor extension del hielo marino de todas las registradas.
Un calor intenso afecté a Canada, Estados Unidos y Europa.

Hubo unas condiciones de sequia extrema en Estados Unidos y

Europa suroriental.
Africa occidental se vio duramente azotada por inundaciones violentas.

A la poblacién de Europa, el norte de Africa y el norte de Asia le

afectaron gravemente las condiciones de frio y nieve extremas.
En Pakistan se dieron graves inundaciones por tercer ano consecutivo.

El huracan Sandy, que fue el ciclon tropical mas costoso del afo,

destruyo la costa oriental de Estados Unidos.

El tifén Bopha, que fue el ciclén tropical que mas vidas se cobro en
2012, azoto Filipinas en diciembre.

El agujero de ozono en la Antartida fue el segundo mas pequefo de

los ultimos 20 anos.




Figura 8. Izquierda:
Promedio mundial de

la fraccion molar del
C0,a)ysuindice de
crecimiento b) desde
1984 hasta 2011. El indice
de crecimiento medio
anual se muestra
mediante columnas

en b). Centro: Promedio
mundial de la fraccion
molar del CH, a) y su
indice de crecimiento b)
desde 1984 hasta 2011.
Elindice de crecimiento
medio anual se muestra

mediante columnas en b).

Derecha: Promedio
mundial de la fraccion
molar del N,0 a) y su
indice de crecimiento b)
desde 1980 hasta 2011.
Elindice de crecimiento
medio anual se muestra

mediante columnas enb).
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desde que empezaran los registros el 26 de sep-
tiembre de 1979, con 19,4 millones de kildmetros
cuadrados. Ese valor super¢ el récord maximo
anterior de 19,36 millones de km?, establecido el
21 de septiembre de 2006.

Capa de hielo de Groenlandia

A principios de julio la superficie de la capa de
hielo de Groenlandia registré un deshielo de la
superficie sin precedentes y se estima que el 97
por ciento de la capa de hielo se vio afectada
por el deshielo de la superficie a mediados de
julio. Esta ha sido la mayor superficie de hielo
fundido desde que empezaran los registros
satelitales hace 34 anos. Durante el verano se
suele observar un deshielo de la superficie de
casila mitad de la capa de hielo de Groenlandia,
sobre todo en las elevaciones mas bajas. Sin
embargo, en 2012, a causa de un sistema de altas
presiones, se dieron condiciones mas calidas
de lo normal que propiciaron este excepcional
deshielo.

PRINCIPALES FENOMENOS
METEOROLOGICOS EXTREMOS Y SUS
EFECTOS

En 2012 se produjeron anomalias y fendme-
nos climaticos importantes en todo el mundo.
Algunas zonas del hemisferio norte se vieron
especialmente afectadas al producirse en ellas
multiples fendmenos extremos, como olas de
calory temperaturas extremadamente elevadas,
sequias e incendios de monte, precipitaciones e
inundaciones extremas, nevadas y frio extremo,
y ciclones tropicales.

1995 2000 2005 2010

0
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ano

Afo

ESTADO DE LOS GASES DE EFECTO
INVERNADERO EN LA ATMOSFERA EN 2011

El andlisis de las observaciones del programa de
la Vigilancia de la Atmoésfera Global de la OMM
muestra que los promedios mundiales del coefi-
ciente de concentracion' del diéxido de carbono
(CO,), el metano (CH,) y el 6xido nitroso (N,0O)
alcanzaron nuevos indices elevados en 2011. (No
se han recopilado aun los datos correspondientes
a 2012).2

1 Por“coeficiente de concentracion” se entiende la cantidad de
un componente en una mezcla (por ejemplo, un gas concreto
de efecto invernadero) en relacion con otros componentes
(sin contar el vapor de agua). El coeficiente de mezclado es
equivalente al término mas técnico de “fraccion molar”. Para
expresar el coeficiente de mezclado se utilizan las siguientes
unidades:

2 ppm=namero de moléculas de gas por millon de moléculas de
aire seco,

ppb=ndmero de moléculas de gas por mil millones de moléculas
de aire seco,

ppt=namero de moléculas de gas por billén de moléculas de
aire seco.

Los datos de gases de efecto invernadero se proporcionan al
Centro Mundial de Datos sobre Gases de Efecto Invernadero
enverano del afio siguiente al afio observado, pero a causa de
la necesidad de realizar un proceso de calibracion posterior
y de control de calidad de las observaciones de gases de
efecto invernadero en las redes de medida, los resultados
del anélisis a nivel mundial no se presentan hasta noviembre
del afio siguiente al afio observado, lo que supone un retraso
de un afio en la comunicacion de los datos. Por lo tanto, los
resultados del anélisis mundial de 2012 no estaran disponibles
hasta noviembre de 2013.
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El promedio mundial del coeficiente de concen-
tracion del CO, en 2011 ascendi6 a 390,9+0,1 ppm,
un 40 por ciento por encima del nivel preindustrial
(anterior a 1750). El incremento anual de 2010 a
2011 fue de 2,0 ppm, cifra superior al indice de
crecimiento medio correspondiente al decenio de
1990 (~1,5 ppm al ano) e igual al del ultimo decenio
(~2,0 ppm al ano).

En 2011, el coeficiente de concentracion del CH,
en la atmdsfera alcanzo un nuevo nivel de 1813+2
ppb en 2011, un 159 por ciento superior al nivel
preindustrial. El indice de crecimiento del CH,
disminuyd de aproximadamente 13 ppb anuales
a principios del decenio de 1980 a practicamente
cero entre 1999 y 2006. Sin embargo, desde 2007,
este indice ha ido aumentando de nuevo, y de
forma casi constante durante los Ultimos tres afios.

El promedio mundial del coeficiente de concen-
tracion del N,O en 2011 fue de 324,2 =0,1 ppb,
lo que representa 1,0 ppb mas que en 2010 y un
20 por ciento por encima del nivel preindustrial.
El incremento anual de 2010 a 2011 fue superior
al indice de crecimiento medio de los ultimos
diez anos (0,78 ppb al ano). El indice anual de
gases de efecto invernadero de la NOAA fue de
1,30 en 2011, lo que corresponde a 2,84 W/m?
(vatios por metro cuadrado) del forzamiento
radiativo de la atmdsfera debido al conjunto de
gases de efecto invernadero de larga duracion,
respecto de 1750.

El indice anual de gases de efecto invernadero
revela que el forzamiento radiativo de la atmédsfera
debido al conjunto de gases de efecto invernadero
de larga duracién ha aumentado en un 30 por ciento
desde 1990 y de un 1,2 por ciento de 2010 a 2011.
En 2011 el forzamiento radiativo de la atmdsfera
debido al conjunto de gases de efecto invernadero
de larga duracion correspondié a un coeficiente
de concentracion del CO, equivalente a 473 ppm
(http://www.esrl.noaa.gov/gmd/aggi).

EL 0ZONO EN LA ANTARTIDA

El agujero de ozono en la Antartida en 2012 fue
menos importante que en los anos inmediata-
mente anteriores, con una extensidon maxima
diaria de 21,1 millones de km?, la segunda mas
pequena de los ultimos 20 afnos. La dimensién

media de la extension del agujero de ozono a
lo largo del periodo comprendido entre el 7 de
septiembre y el 13 de octubre de 2012 fue de 17,8
millones de km?.

La capa de ozono alcanzd su extensidon minima
diaria el 1 de octubre de 2012, con 124 unidades
Dobson (DU), lo que corresponde al segundo valor
mas alto en 20 anos.

Dos factores contribuyeron a esta evoluciéon en
2012. En primer lugar, la temperatura de la estra-
tosfera en la regidn del Polo Sur fue ligeramente
mas elevada que en los ultimos afos, lo que genero
una menor extension de las nubes estratosféricas
polares en comparacion con afilos mas recientes,
si bien la temperatura de la estratosfera de la
Antartida fue mas elevada en 2010. Las tempera-
turas estratosféricas relativamente suaves de 2012
tendrian que haber favorecido un agujero de ozono
moderadamente débil, situado probablemente
entre el agujero de ozono de 2010 (relativamente
débil) y el de 2011 (relativamente cercano a los
valores normales).

En segundo lugar, la estratosfera de la Antartida
estuvo inusualmente activa en 2012, lo que oca-
siono el transporte de aire rico en ozono desde
latitudes cercanas hasta la regiéon del Polo Sur.
Este aire rico en ozono actué a modo de tapadera
sobre las masas de aire pobre en ozono de la capa
inferior, lo que tuvo como consecuencia valores
bajos en la zona del agujero de ozono (a saber, la
zona de laregion en que el ozono total es inferior
a 220 DU). Estos valores bajos se registraron a
pesar de que la zona de menor concentraciéon de
ozono se situé como siempre entre 14 y 20 km
de altitud.
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Figura 9. Extension diaria
(en millones de km?)

del agujero de ozono
sobre la Antértida en
2012 comparado con los
dos agujeros de ozono
anteriores (2011y 2010).
Se muestran también a
modo de ejemplo otros
dos afios (2004 y 2002)
en los que se registraron
agujeros de ozono leves.
Se presentan también
los mayores agujeros de
ozono registrados (en
2000y 2006). El grafico
ha sido elaborado por la
OMM y esta basado en
datos del Multi Sensor
Re-analysis (MSR) del
Real Instituto Neerlandés
de Meteorologia. Se
puede consultar mas
informacion sobre las
series de datos del MSR
en el siguiente enlace
http://www.knmi.nl/
research/climate_
chemistry/
ck.php?item=news_
archive&year=2010&
month=nov.
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Caracteristicas climaticas regionales

Temperatura y precipitacion

En gran parte de Africa se dieron temperaturas
superiores a las normales durante el ano, dandose
las temperaturas mas anormalmente altas en
zonas del norte de Africa. En Tlnez, 2012 se situd
entre los diez anos mas calidos desde 1950. En
lo referente al Africa oriental, las temperaturas
maximas fueron superiores a la media en Kenya
durante los meses de enero y febrero. En algunas
zonas las temperaturas maximas, particularmente
en enero, fueron las mas elevadas desde las regis-
tradas en 2000. En Sudéafrica, las anomalias de la
temperatura media anual relativas a 2012 basadas
en datos preliminares de estaciones se situaron
0,23 °C por encima de la media del periodo 1961-
1990. Las temperaturas medias de los 16 ultimos
anos estuvieron todas por encima de las normales.

La precipitacion estival en el hemisferio norte y en el
Africa subsahariana fue superior ala media. La pre-
cipitacion en la mayor parte del Africa occidental,
particularmente en Senegal, el sur de Mauritania, el
oeste y el este de Mali, Niger y el norte de Burkina
Faso fue un 40 por ciento superior a la normal. En
muchos paises situados en el Golfo de Guineay en
Africa oriental las precipitaciones fueron escasas
y se registré tan solo el 70 por ciento del nivel
normal de precipitacion.

Olas de calor y temperaturas extremadamente
elevadas

Las olas de calor afectaron al norte de Africa
durante todo el ano. Marruecos padecié su peor ola
de calor en junio y de mediados de julio a principios
de agosto, con lo que se batieron nuevos récords
de temperatura. En algunos lugares los nuevos

Gente en la playa durante una ola de calor
en Casablanca, julio de 2012.

récords de temperatura se situaron 2 a 3 °C por
encima del récord anterior.

Sequia

En el noreste de Kenya se registraron precipita-
ciones inferiores a la media durante la estacion
de lluvias, que tiene lugar de marzo a mayo, en
particular en la ciudad de Garissa, donde se registré
la insignificante cantidad de 19,2 mm, que corres-
ponde a un 13 por ciento de los valores normales y
al segundo valor mas bajo registrado desde 1959.

Precipitaciones extremas e inundaciones

En muchas zonas del oeste de Africa y el Sahel, en
particular en Niger y Chad, hubo graves inundaciones
entre julio y septiembre debido a una temporada de
monzones de intensa actividad. Las lluvias fuertes
provocaron importantes inundaciones en 23 Estados
de Nigeria. El tiempo peligroso afecté a cerca de tres
millones de personasy causé 300 victimas mortales.
Las inundaciones destruyeron tierras agricolas, casas
y escuelas, y provocaron brotes de cdlera y otras
enfermedades. Las lluvias torrenciales causaron
inundaciones en varias partes de Niger y destruyeron
miles de casas, afectando a mas de 480 000 personas
y causando la muerte de casi 100 personas.

En varias zonas de la Republica Unida de Tanzania
cayeron fuertes lluvias en varias ocasiones durante
el mes de abril, lo que provocé crecidas repentinas.
En Kenya hubo lluvias sin precedentes en mayo y
agosto, asi como durante la temporada “corta” de
lluvias (de octubre a diciembre). Se registré una serie
continuada de lluvias intensas en la parte occidental
de Kenya durante la temporada corta de lluvias,
que se atribuyo a una fase positiva de Dipolo del
océano Indico. Algunos rios se desbordaron y cau-
saron inundaciones, arrastrando a varias personas
y obligando a otras a desplazarse, y destrozando
infraestructuras en la cuenca del Lago Victoria.

El 17 de enero se observaron lluvias fuertes en
las zonas del noreste de Sudafrica provocadas
por la tormenta tropical Dando, lo que aumentd
el flujo fluvial y el nivel de las presas y causo
inundaciones locales. Durante el mes de junio
se observaron amplias inundaciones en Ciudad
del Cabo y en Puerto Elisabeth, que causaron el
desplazamiento de miles de personas. En agosto
volvieron a producirse inundaciones en algunas
zonas bajas de Ciudad del Cabo. Tras las fuertes
lluvias registradas en Cabo Oriental los dias 20 y
21 de octubre se produjeron danos que obligaron
a cerrar indefinidamente las rutas principales que
conectan East London con Puerto Elisabeth.



Frio extremo y nevadas

El frio afecto a zonas del norte de Africa de finales
de enero a mediados de febrero y en algunos
paises se establecieron nuevos récords de tempe-
raturas minimas. El 13 de febrero la temperatura
descendio a -3 °C en Kenitra (Marruecos), con lo
que se alcanzé un nuevo récord en ese lugar, que
hasta entonces habia sido de 0,8 °C, y fue también
la primera vez que con instrumental moderno se
registraban temperaturas bajo cero en esa zona
costera. Mientras tanto, en Tunez se dio la ola de
frio mas intensa desde 2002.

Temperatura y precipitacion

En 2012 se dieron temperaturas mas calidas que la
media en la mayor parte de las zonas del oeste y
el sur de Asia. El calor fue particularmente notable
en el noroeste de Asia. Sin embargo, en algunas
zonas de Asia central las temperaturas estuvieron
por debajo de la media.

En la Federacion de Rusia, en su conjunto, el
invierno, la primavera y el verano fueron célidos
y las anomalias de la temperatura se situaron
por encima de la media del periodo 1961-1990.
Abril fue el mes mas célido de los tres meses de
primavera del hemisferio norte respecto de los
valores normales y las anomalias de la temperatura
mensual media registrada superaron los 7 °C en
varias regiones. El verano de 2012 fue el segundo
mas calido jamas registrado por detras del récord
del verano de 2010, y el otono fue el cuarto mas
calido desde que se iniciaran los registros en 1891.

Mientras que en China se dieron temperaturas
superiores a las normales durante la primaveray
el verano, las temperaturas fueron inferiores a la
media durante el invierno y el otono. En términos
generales, la temperatura anual del pais en 2012
fue de 9,4 °C, es decir 0,2 °C inferior a la media
del periodo 1981-2010. La temperatura media
de la estacion del monzon de verano en India se
situo 0,61 °C por encima de la media del periodo
1961-1990, lo que constituyd el segundo afo de
monzones mas calido desde 1901, después de
2009 y 1987 (+0,80 °C). En 2012 las temperaturas
mensuales en Tailandia se situaron por encima de
la media, y en noviembre y diciembre se registraron
anomalias de entre 2y 3 °C por encima de la media.

En 2012 la precipitacion anual en China fue de
669,3 mm, un 6,3 por ciento superior al promedio.

Mujer cruzando una calle inundada en Wuhan,
provincia de Hubei, China, mayo de 2012.

En Beijing y Tianjin, al norte de China, el volumen
de precipitaciones fue el mayor en 35 anos. En
India fue tan solo del 69 por ciento de la media.
Las precipitaciones observadas durante la estacion
previa al monzén (de marzo a mayo) fueron las
mas bajas desde 1901. Las precipitaciones caidas
durante la estacion del monzén en el pais en su
conjunto fueron inferiores a lo normal (el 93 por
ciento de la media) y se caracterizaron por una
notable variabilidad espacial y temporal.

Olas de calor y temperaturas extremadamente
elevadas

Durante abril y mayo hubo unas temperaturas
excepcionalmente altas en la mayor parte de China,
registrandose en la mayoria de las regiones ano-
malias mensuales de hasta 5 °C por encima de
la media del periodo 1961-1990. El 30 de abril se
registré una temperatura media diaria de 28,5 °C
en Hong Kong, China, que se situd a nivel de la
alcanzada el 26 de abril de 1994, es decir, la maxima
temperatura de abril desde que se iniciaran los
registros en 1884. El 3 de mayo se dio una tem-
peratura minima de 28,0 °C en Hong Kong, China;
nunca antes se habia dado una “noche calurosa”
(con una temperatura minima igual o superior a
28 °C) tan pronto en el ano.

En el sury el centro de China se registré una ola de
calor de finales de junio a mediados de julio, lo que
provocé un incremento del consumo eléctrico de
hasta 3,8 gigavatios en la ciudad de Changsha el 9
de julio, el mayor jamas registrado. El calor siguid

CHINA DAILY INFORMATION CORP - CDIC/REUTERS
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Canada™
Canada registréel quinto afo
mas célido, el tercer invierno mas
célido, la novena primavera mas

Alaska, Estados:l-Jnidos

Las condiciones inusualmente frias
afectaron a este Estado durante el mes
de enero, siendo este el mes de enero
mas frio de los 95 anos de registros
este Estado.

Extension del hielo
marino del Artico

Durante la temporada de deshielo,
el hielo marino del Artico alcanzé la
extensién minima jamas registrada.
Durante la temporada de expansion,
alcanzé la novena menor extension i
maxima desde que se iniciaran los

registros en 1979.

Temporada de huracanes en la J
zona oriental del Pacifico Norte

Actividad cercana al promedio: 17 tormentas, 10 huracanes

Huracan Carlotta =
14 a 16 de junio

Vientos méaximos de 175 km/h: Carlotta fue el huracan que toco tierra
en el punto mas oriental en la zona este del Pacifico Norte desde 1966.

que se iniciaran los ri
&

Estados Unidos ==~

* Casi dos terceras partes del terfitorio”
continental de Estados Unidos.se vieron
afectadas por la sequia a finales de
septiembre. El indice de severidad de .
sequia de Palmer del 55 por ciento en
junio fue el porcentaje mas alto desde
diciembre de 1956. La sequia redundo
en un desastre agricola multimillonario.

El Nino/Oscilacion del Sur
(ENOS)

El ENOS empez6 el afo con una fase fria (La Nina), y
para abril evolucion6 hasta una condicién neutra.

Leyenda del viento
maximo de los
ciclones (km/h)

Argentina

En agosto la provincia de Buenos

63 -118 lluvias de extrema intensidad, que
provocaron graves inundaciones.
119 - 153 Los totales mensuales batieron
154 - 177 récords histéricos en varios lugares.
178 - 209
— 210 - 249
— > 249

célida, el verano mas célidoy el .,

decimoséptimo otofio mas calido desde “'1 meses del ano predomino el tiempo
istros en 1948..

Aires se vio gravemente afectada por

** % Reino Unido 4

Si bien durante los tres primeros -h. | n &=

seco, el resto del afio fue lluvioso, Sl d
-~ “*_ siendo este el segundo ano mas lluvioso _.* By ME

‘a2l ' jamas registrado, después de 2000.

‘Europa
Europa tuvo una primavera inusualmente seca,
que se tradujo en condiciones de sequia
extrema que tuvieron repercusiones sobre los
cultivos, los suministros hidricos y la salud
humana. La sequia también contribuyé a que se
dieran importantes incendios de monte.

uracan Sandy .
22 a 31 de octubre

Vientos maximos de 175 km/h: Sandy causé estra-
gos que afectaron considerablemente a las infraes-
tructuras, las carreteras y a miles de casas en varias
partes del Caribe y provocé la muerte de casi 100
personas. Sandy también afect6 a Estados Unidos
y provoco inundaciones graves en la region del -
noreste, que causaron mas de 130 victimas mortales.

Temporada de huraé"a__e
en el Atlantico

Actividad superior al promedio: 1
9 tormentas, 10 huracanes

. Africa occidental
y central

En muchas zonas del oeste de
Africa y el Sahel hubo graves
inundaciones entre julio y
septiembre. Cerca de 3 millones
de personas se vieron afectadas.
Las inundaciones destruyeron
tierras agricolas, casas y escuelas,
y provocaron brotes de célera y
otras enfermedades.

Brasil

En el noreste de Brasil se registré una sequia
grave, la peor de los ultimos 50 anos, que afectd
a mas de 1100 ciudades.

Actividad de ciclones
tropicales a escala mundial

Actividad cercana al promedio: 84 tormentas,
41 huracanes/tifones/ciclones

- Extension del hielo marino
en la Antartida

Cuarta extension maxima registrada durante la temporada
de deshielo.

Durante la temporada de expansion, el hielo marino de la
Antartida alcanzé su mayor extension desde que se
empezaron a llevar registros en 1979
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Figura 10. Anomalias y fenémenos climaticos importantes producidos en 2012

(Fuente: Centro Nacional de Datos Climéticos, NOAA, Estados Unidos)



Federacion de Rusia

Tuvo el segundo mas célido jamas

registrado

por detras del récord del verano de 2010.

. )

el | _'gr;_Europa central y oriental. Las condiciones extremas _
i . usaron la muerte-de mas de 650 personas. Desde el
noreste de China al este-de Mongolia Interior se registraron
temperaturas minimas que oscilaron entre -30 °C y -40 °C.
v ¥

Pakistan

En septiembre se pro-

dujeron inundaciones
devastadoras en

Pakistan. Mas de R
5 millones de personas  |ndia
se vieron afectadas, y

mas de 460 000 casas  Las precipitaciones
observadas durante

la estacion previa al
monzon fueron las

fueron danadas o
destruidas.

mas bajas desde 1901.

Temporada de cicl

Actividad inferior al promedio:
0 ciclones

Ciclon Anais
12 a 19 de octubre

s N a gk H‘\__\m

L.L Eurasia = _ e _

T Unﬂ_ga de frio afecté a la mayor parte del continente o
T, euroasiatico entre mediados de enero‘y mediados.de i

"-:’ &t -\ﬂfebrero-. Esta fue la peor ola de frio de los ultimos 26 anos S

Temporada de tifones del
Pacifico Norte occidental

Actividad cercana al promedio: 25 tormentas,
14 tifones

China

En la provincia de Yunnan y en el suroeste de la
provincia de Sichuan se dio una sequia grave durante
el invierno y la primavera. Cerca de 9,6 millones de
personas se vieron afectadas y mas de 1 millén de
hectéareas de cultivos resultaron dafnadas.

Tifon Sanba

10 a 19 de septiembre

- Vientos méaximos de 205 km/h: Sanba fue el ciclén mas
fuerte de todos los que hubo en el mundo. Sanba afecté a
las Filipinas, Japon y la peninsula de Corea, desencadena-
ndo lluvias torrenciales y provocando inundaciones y des-

lizamientos de tierra que afectaron a miles de personas.

/

ones en

2 tormentas, o

Vientos maximos de 185 km/h: Anais fue el segundo |

ciclon tropical que se haya formado tan al principio -
de la temporada, después del cicldn tropical Blanche -
registrado en 1969 y fue el primer ciclon de mayor

intensidad jamas registrado en octubre.

Temporada de ciclones
en el sur del océano Indico

Actividad superior al promedio: 11 tormentas,
3 ciclones

Australia

Australia registré un nivel de precipitacio
cercano al promedio durante todo el afo.
En Australia occidental se dio el tercer
periodo de abril a octubre mas seco

de la historia de la region.

Tiféon Bopha

25 de noviembre a 9 de diciembre
Vientos maximos de 185 km/h: Bopha llegé a tierra en el
sur de la isla de Mindanao (Filipinas) a principios de
diciembre. Bopha fue el ciclon mas fuerte de los que han
entrado en tierra de la zona. Se registraron mas de 1 000
victimas mortales y casi 900 desaparecidos.

Temporada de ciclones

: en Australia
Actividad inferior al promedio: 7 tormentas,
y 3 ciclones

el norte del océano Indico -

Ciclén Evan
9 a 25 de diciembre

Vientos maximos de 230 km/h: Evan fue el peor
ciclon que haya afectado Samoa desde que se
registrara el ciclon tropical Val en 1991. Evan
también fue el cicldn tropical mas costoso que
haya afectado jaméas a Samoa.

n

Temporada de ciclones
tropicales del Suroeste
del Pacifico

Actividad inferior al promedio: 3 tormentas,
1 ciclén

CATEGORIAS DE CICLONES TROPICALES

“Huracan”, “ciclon” y “tiféon” son términos diferentes que designan el mismo fenédmeno meteorologico,
caracterizado por lluvias torrenciales y por una velocidad maxima de los vientos sostenidos (en la zona
cercana al ojo) superior a 119 km/h. Segun la regién, ese fendmeno recibe las denominaciones siguientes:

» Huracan: Atlantico Norte occidental, parte central y oriental del Pacifico Norte, mar Caribe y golfo de

México;

« Tifon: Pacifico Norte occidental;

» Cicldon: bahia de Bengala y mar Arabigo;

«  Ciclon tropical severo: Pacifico suroccidental y océano indico suroriental;

+ Ciclon tropical: océano Indico suroccide

ntal.
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afectando a zonas del sur de China en agosto, y
en Hong Kong, China ese mes fue el mas caluroso
jamas registrado.

Una ola de calor intensa afecté a zonas de India
del 29 de mayo al 6 de junio. Entre las regiones
afectadas se encontraban Uttarakhand (area monta-
nosa del oeste del Himalaya), Uttar Pradesh, Bihar,
Jharkhand y zonas de Orissa, Bengala Occidental
y la zona costera de Andhra Pradesh. El calor
intenso dio lugar a temperaturas maximas que,
en general, alcanzaron 45 °C o mds y causaron la
muerte de 500 personas.

Durante la ola de calor que se produjo de mediados
de julio a principios de agosto las temperaturas
maximas diarias se situaron entre 29 y 37 °C en
zonas del centro de la Federacion de Rusia. En el
norte de Japon se registré un calor intenso desde
finales de agosto hasta mediados de septiem-
bre debido a un reforzamiento significativo del
anticiclén del Pacifico Norte, lo que provocé un
récord de temperatura media durante diez dias
a mediados de septiembre, con una anomalia de
5,5 °C superior a la media del periodo 1981-2010.

Sequia e incendios de monte

En China, en la provincia de Yunnany en el suroeste
de la provincia de Sichuan, se dio una sequia grave
durante el invierno y la primavera. Cerca de 9,6
millones de personas se vieron afectadas, mas de un
millédn de hectareas de cultivos resultaron dafiadas
y las pérdidas econdmicas directas ascendieron a
mas de 780 millones de ddlares. Si bien en la mayor
parte del sur de China se registraron niveles desde
casi normales hasta superiores a la media durante
todo el ano, el nivel de precipitaciones en Hong Kong,
China fue inferior a la media, y tan solo alcanzo el
80 por ciento de la media de precipitaciones de los
anos 1981 a 2010 durante ese mismo periodo. Por
otra parte, los valores de pluviosidad observados
en agosto fueron los mas bajos desde 1992.

Varias zonas del oeste de la Federacion de Rusia
y del oeste de Siberia se vieron afectadas por la
sequia durante junio y julio, lo que provocé pérdidas
y danos a las cosechas por valor de cerca de 630
millones de dodlares.

La sequia estuvo presente en zonas de la Republica
Islamica del Irdn durante todo el afo. En la region
suroeste se dio una sequia moderada a intensa de
noviembre de 2010 a noviembre de 2012. Estas
condiciones meteoroldgicas secas contribuyeron
al desencadenamiento de incendios de monte.

Estado del clima mundial en 2012

Precipitaciones extremas e inundaciones

En partes del sur de China se dieron las lluvias
mas fuertes de los ultimos 32 afos, debido a las
lluvias torrenciales que cayeron del 5 de abril al
15 de mayo. Del 21 al 22 de julio se observaron
lluvias torrenciales en Beijing, Tianjin y Hebei, y
varias estaciones registraron el mayor nivel de
precipitaciones diarias de la historia. En Mentougou
se registro el impresionante récord de 305,2 mm
de precipitacidon en un dia. Estas lluvias extremas
causaron cerca de 4 500 millones de ddlares de
pérdidas econémicas y la muerte de 114 personas.

En zonas del oeste de la Federacion de Rusia se
registraron episodios de precipitaciones extremas
einundaciones devastadoras de mayo a octubrey,
de agosto a septiembre, en la parte sur del extremo
oriental del pais. El 21 de mayo se dieron 110 mm
de precipitacion en la parte oriental del territorio
de Krasnodar en menos de dos horas. Las lluvias
copiosas provocaron crecidas que inundaron cerca
de 50 casas. A principios de julio se volvieron a
observar lluvias torrenciales en la zona, que pro-
vocaron inundaciones devastadoras, causaron la
muerte de casi 200 personas, inundaron mas de
5 500 casas y destruyeron infraestructuras en la
ciudad de Krymsk. Los dafos se calcularon en
cerca de 630 millones de délares. El 2 de agosto se
observaron inundaciones extremas en el territorio
de Khabarovsk, donde el nivel fluvial subié 10
metros. Las lluvias fuertes inundaron carreteras,
cultivos y 60 casas, y destruyeron un puente.

Las lluvias copiosas que se dieron durante la ultima
semana de junio provocaron graves inundaciones
en Assam, al noroeste de India, que causaron
120 victimas. Un chubasco registrado durante la
noche del 13 de septiembre en Uttarakhand (zona
montanosa del oeste del Himalaya) se llevdo muchos
hogaresy se cobro la vida de al menos 70 personas.

En septiembre se dieron inundaciones devasta-
doras en Pakistan. Las lluvias debidas al monzoén
provocaron inundaciones y victimas mortales en
todo el pais, siendo las regiones de Balochistan,
Punjab y Sindh las mas afectadas. Mas de cinco
millones de personas y mas de 400 000 hectareas de
cultivos se vieron afectadas, y mas de 460 000 casas
e infraestructuras fueron danadas o destruidas.

Entre el 12y el 13 de octubre se registraron lluvias
copiosas en zonas de las provincias de Golestan,
Mazandaran y Gilan en la Republica Islamica del
Iran, lo que provocé inundaciones que se cobraron
la vida de seis personas y causaron dafos a la
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agricultura, zonas residenciales y carreteras. Las
pérdidas econdmicas se calcularon en mas de 47
millones de ddlares.

Frio extremo y nevadas

En China se dieron dos cortos periodos de frio
que tuvieron efectos significativos. De mediados
de enero a mediados de febrero se registraron
temperaturas minimas que oscilaron entre-30°Cy
—-40 °C desde el noreste de China al este de Mongolia
Interior, lo que afecté a cerca de 41 000 personas,
destruyd 25 000 casas y causo pérdidas econdmicas
directas equivalentes a 1,8 millones de dodlares.
Estas condiciones de frio hicieron que en la region
se registrara la temperatura minima media mas baja
(25,6 °C) desde 1991 y la cuarta mas baja desde
que se iniciaran los registros nacionales en 1951.

La nieve cay6 también en otras zonas del pais, y
el 9 de febrero se registro un total de 91,5 mm en
Nyalam, lo que corresponde al nivel mas alto de
nieve caida en un dia jamas registrado. El segundo
periodo corto de frio tuvo lugar del 22 al 23 de
agosto en algunas zonas del pais y afecté a 125 000
hectareas, los dafos mas graves causados por el
frio desde 1961. Cerca de 400 000 personas se vie-
ron afectadas por el frio y las pérdidas econdmicas
ascendieron a 25,7 millones de ddlares.

AMERICA DEL SUR

Temperatura y precipitacion

En 2012 la temperatura media en América del Sur
se mantuvo casi siempre por encima de la media.
La persistencia de las anomalias positivas de entre
1y 2 °C afectd a la zona septentrional de América
del Sur, Brasil, Paraguay y el norte de Argentina. El
calor persistente que se dio en Argentina durante
todo el afo hizo que 2012 fuera el aho mas calido
desde 1961, con 0,78 °C por encima de la media
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Totoras, norte dn~Buenos Aires, febrero de 2012.

del periodo 1961-1990. Este valor super¢ la cifra
récord de 2006 en +0,22 °C. La primavera de 2012
fue la mas calida jamas registrada en el pais.

La precipitacion fue superior a la media desde
enero hasta marzo en lazona occidental del norte
de América del Sur y en Argentina, y se registra-
ron anomalias que oscilaron entre 50 y 250 mm.
Por el contrario, en Brasil se observé un nivel de
precipitacion por debajo de lo normal durante la
mayor parte del ano, que alcanzé el punto mas bajo
durante marzo y mayo, con un déficit de 300 mm.
Esta situacion tuvo graves repercusiones en la
regiéon septentrional.

En la Republica Bolivariana de Venezuela, Colombia,
Suriname y Guyana se registraron lluvias inferiores
ala media desde abril hasta finales de afo. A partir
de agosto se dieron precipitaciones superiores
a la media en la regidon central de Argentina y la
primavera del hemisferio sur (de septiembre a
noviembre) fue sumamente lluviosa para la region.

Olas de calor y temperaturas extremadamente
elevadas

Una ola de calor entre moderada y fuerte afecto
a zonas del centro de Argentina durante los diez
primeros dias de enero. El calor intenso hizo que
se batieran numerosos récords de temperatura y
provocé cortes en el suministro de energia.

Sequia

En el noreste de Brasil, tras varios anos de pre-
cipitaciones entre casi normales y por encima
de lo normal, hubo una sequia grave durante la
temporada humeda de 2012. Esta sequia afect6 a
mas de 1 100 ciudades y puso en peligro la vida
de los habitantes locales y su ganado. Este fue el
nivel de precipitacion mas bajo registrado en la
regioén en los ultimos 50 afos.

Precipitaciones extremas e inundaciones
Enlazona septentrional de América del Sur, varias
zonas de Colombia se vieron afectadas por precipi-
taciones intensas durante la mayor parte del afio,
registrandose en algunas regiones totales diarios
de entre 150 y 250 mm. Durante los cuatro prime-
ros meses del afno La Nifa influyd en el clima de
Colombia, lo que provocé lluvias fuertes en algunas
zonas del pais, que llevaron al desbordamiento de
rios y causaron inundaciones que afectaron a miles
de personas. En Istmina (Chocd), zona septentrional
del pais, el 31 de marzo se registraron 251 mm de
precipitacion, lo que corresponde al mayor nivel
registrado en 24 horas en el mes de marzo.
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Figura 11. Anomalias

de la temperatura (°F)
relativas al periodo 1961—
1990 para marzo de 2012
en las zonas adyacentes
de Estados Unidos
(Fuente: Administracion
Nacional del Océano y de
la Atmésfera)
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En agosto la provincia de Buenos Aires (Argentina)
se vio afectada por lluvias de extrema intensidad,
que provocaron graves inundaciones y evacua-
ciones. Los totales mensuales batieron récords
historicos (desde 1875) en varios lugares del centro
y en zonas del norte de Argentina, y en algunos
lugares alcanzaron niveles de casi el doble que los
registros anteriores relativos al mes de agosto. El
6 de diciembre una tormenta violenta ocasiono
lluvias fuertes en Buenos Aires. En unas cuantas
horas se acumularon 122 mm de precipitacion, que
fue la segunda cantidad de lluvia diaria mas alta
registrada desde 1906. El 19 de diciembre, en la
ciudad de Rosario, provincia de Santa Fe, cayeron
lluvias intensas que registraron un total de 1778 mm
acumulados en 12 horas, la segunda cantidad de
lluvia diaria mas alta registrada desde 1935.

Nevadas

Ushuaia (Argentina), la ciudad mas meridional del
mundo, se vio afectada por fuertes nevadas en
junio, igualando el récord de 19 dias de nevadas
de junio de 1986 y 1995.

AMERICA DEL NORTE, AMERICA

CENTRALY EL CARIBE

Temperatura y precipitacion
Entoda América del Norte, en las zonas adyacentes
de Estados Unidos y en Canada se registraron

Estado del clima mundial en 2012

temperaturas anormalmente altas durante todo el
ano. El invierno del hemisferio norte (de diciembre
de 2011 a febrero de 2012) fue el tercero mas célido
de Canaday de los territorios adyacentes de Esta-
dos Unidos desde que se iniciaran los registros en
1948 y 1895, respectivamente.

En Canada se dio el verano mas calido (de junio a
agosto) jamas registrado, y en las zonas adyacentes
de Estados Unidos se registré la primavera mas
calida (de abril a mayo) y el segundo verano mas
calido hasta esa fecha. En otofio (de septiembre a
noviembre) las temperaturas fueron mas bajas en
partes de las zonas adyacentes de Estados Unidos
y en Canada. En general, en las zonas adyacentes
se registré el ano mas calido del que se tienen
datos, aproximadamente 1,8 °C por encima de la
media del siglo XX (1901-2000).

Sibien en la mayor parte de América del Norte se
dieron temperaturas anormalmente altas durante
enero, en Alaska predominaron las condiciones
inusualmente frias, siendo este el mes de enero
mas frio de los 95 afos de registros de este Estado.

En México se registraron temperaturas superiores
a la media durante todo el ano. Febrero fue el
unico mes en que se dieron temperaturas mas
frias de lo normal en partes del pais. En el Caribe
las temperaturas estivales se situaron por encima
de la media, en particular en algunos lugares de
las Antillas Mayores, donde se batieron récords

Diferencia con respecto a la temperatura media (°F)

-5 0
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sin precedentes de junio a noviembre. En el area
metropolitana de San Juan (Puerto Rico) el verano
de 2012 fue el tercero mas célido jamas registrado
y junio de ese mismo afio el mes mas calido del
que se tienen datos.

En Canada se observaron precipitaciones cerca-
nas a las normales, tan solo un uno por ciento
por encima de la media del periodo 1961-1990. El
invierno del periodo 2011-2012 fue el segundo mas
seco que se haya registrado nunca, situandose
las temperaturas un 18 por ciento por debajo de
la media. Las precipitaciones estuvieron cerca
de la media durante las demas estaciones. En la
mayor parte de las zonas adyacentes de Estados
Unidos hubo precipitaciones inferiores a la media,
situandose la media nacional en 674,9 mm, es
decir, 65,3 mm por debajo de la media del periodo
1901-2000. Si bien en muchos Estados se registra-
ron precipitaciones inferiores a la media durante
todo el afno, tan solo en los Estados de Nebraskay
Wyoming se dio el afo mas seco jamas registrado.

En el Caribe las precipitaciones se situaron en la
media o por debajo de la media durante la tem-
porada humeda (de junio a noviembre), siendo
junio y septiembre meses muy secos en toda la
region. En junio se registraron totales de 3,1 mm
vy 4,1 mm en San Martin y San Juan (Puerto Rico)
respectivamente, siendo este el junio mas seco de
los 60 anos de registro de ambos lugares. Otras
islas en que se registré el mes de junio mas seco
fueron Santo Tomas (el segundo mas seco), Santa
Cruz (el tercero mas seco) y Antigua (el tercero mas
seco). En Santo Tomas y Antigua se dio el mes de
septiembre mas seco jamas registrado. Durante
la estacion seca (de enero a mayo) se registro el
245 por ciento de la precipitacién normal, lo que
constituyo el periodo méds humedo en 27 anos.

Olas de calor y temperaturas extremadamente
elevadas

Durante el ano se produjeron importantes olas
de calor en el hemisferio norte, ddndose las mas
destacadas a principios de la primavera (de marzo
a mayo) en toda América del Norte. Durante la
mayor parte de marzo se registraron temperaturas
estivales en casi toda América del Norte.

En Canadd las temperaturas se acercaron a los
récords establecidos, incluso estuvieron cerca
de batir nuevos récords, lo que hizo que marzo
fuera el mes mas célido registrado en la regién
de las praderas canadienses, los Grandes Lagos
y la cuenca del rio San Lorenzo. En ese mes se

alcanzaron niveles histéricos de temperatura
maxima en muchos lugares de Canada. El 19 de
marzo se dio una temperatura maxima de 20,9 °C en
Winnipeg, primer dia del ano en que se registraron
temperaturas por encima de 20 °C. El 21 de marzo
se observé una temperatura maxima de 28,8 °C
en Petawawa, el nivel mas alto jamds registrado
en Ontario en marzo. Este valor superé el récord
anterior en 16,6 °C. El 22 de marzo se dio en Halifax
unatemperatura maxima de 27,2 °C, pulverizando
el récord anterior de 11,8 °C alcanzado en 1983.

En Estados Unidos las extraordinarias olas de calor
dieron lugar a cerca de 15 000 nuevos récords
diarios de temperaturas maximas y minimas en
marzo, con lo que practicamente se duplico el
numero de récords alcanzados durante la ola de
calor de agosto de 2011. Durante ese mes todos los
Estados registraron altas temperaturas diarias sin
precedentes. En algunos casos las temperaturas
minimas fueron tan o més altas que los anteriores
récords de temperatura maxima en la misma fecha.

La zona mas afectada fue la del Medio Oeste de
Estados Unidos, donde la temperatura se situd, en
general, entre 11y 17 °C por encima de la media,
registrandose en algunos lugares el marzo mas
calido de la zona. En algunos casos la diferencia
entre el nuevo récord y el anterior fue de entre 8
y 11 °C. El calor extremo contribuyd a que marzo
de 2012 fuera el mas calido jamas registrado en
las zonas adyacentes de Estados Unidos. El calor
prevalecié hasta el verano del hemisferio norte
(de junio a agosto), lo que intensifico la sequia y
provocd incendios de monte.

!
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Figura 12. Estado de

la sequia en América
del Norte a finales de
septiembre de 2012
(Fuentes: Centro Nacional
de Datos Climaticos de la
NOAA, en colaboracion
con el Departamento de
agricultura de Estados
Unidos, el Centro de
Prediccion Climatica

de la NOAA y el Centro
Nacional de Mitigacién
de Sequias, Estados
Unidos, el Ministerio
del Medio Ambiente

y de Agricultura'y
Agroalimentacion de
Canadd, y la Comision
Nacional del Agua y el
Servicio Meteorolégico
Nacional, México)
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Bombero rociando agua'durante la erradicacion de un incendio
en el Bosque Nacional Boise, Idaho, Estados Unidos, agosto de 2012.

Sequia e incendios de monte

Segun el United States Drought Monitor (sistema
de vigilancia de la sequia de los Estados Unidos), el
afo comenzo con una sequia de magnitud intensa
a excepcional en el sur y el centro de las zonas
adyacentes de Estados Unidos, asi como en el
sureste de laregidony en la mitad norte de México.
En las planicies del sur de Estados Unidos la sequia
de 2012 fue la prolongacion de la grave sequia que
afectd alaregion en 2011. Esta sigui6 afectando a
Estados Unidos a lo largo de 2012, mejorando en
algunas zonas y empeorando en otras. De acuerdo
con datos del United States Drought Monitor, el
25 de septiembre casi dos tercios de las zonas
adyacentes de Estados Unidos (el 65,5 por ciento)
padecian una sequia de magnitud moderada a
excepcional y fue el dia de mayor extensién y
alcance de la sequia en los 13 afios de historia del
United States Drought Monitor.

En general, la sequia afecté a aproximadamente
164 millones de personas y causo miles de millones
de pérdidas en el sector agricola, y su repercusion
fue la méas grave y extensa desde la sequia de
1988. Las lluvias del final del verano (de junio a
agosto) y del otono (de septiembre a noviembre)
aliviaron bastante la sequia en partes de las zonas
adyacentes de Estados Unidos; sin embargo, la
sequia persistio hasta finales de afno en la mayor
parte del oeste y el centro del pais.

Las condiciones secas, junto con el calor observado
en el hemisferio norte durante la mayor parte de

la primavera y el verano, provocaron incendios
de monte devastadores. En las zonas adyacentes
de Estados Unidos, a pesar de que el numero de
incendios de monte durante el ano fue el méas bajo
desde 2000, el numero de hectareas quemadas
porincendio durante el mismo periodo fue el mas
elevado de la historia de la region.

Entre los incendios de monte registrados en las
zonas adyacentes de Estados Unidos cabe desta-
car los registrados en Nuevo México, Colorado y
Oregoén. En Nuevo México los incendios comen-
zaron a mediados de mayo debido a descargas
eléctricas ocurridas en lazona muy seca del Bosque
Nacional de Gila al oeste del Estado. Los incendios
carbonizaron mas de 63 000 hectareas, lo que los
convirtié en los mayores incendios de monte de
la historia del Estado. En Colorado la temporada
de incendios de monte de 2012 fue la peor desde
hacia diez afios, cuando los incendios quemaron
cerca de 102 000 hectareas. Fueron los incendios
mas destructivos de la historia del Estado y los
segundos mayores jamas registrados en junio.
En Oregdn se registro también el mayor incendio
de monte desde el decenio de 1860.

Precipitaciones extremas e inundaciones

En las zonas adyacentes de Estados Unidos
varias tormentas tropicales aportaron lluvias
sumamente necesarias a zonas afectadas por
la sequia. La tormenta tropical Debby bati6 el
récord de lluvia en Florida, haciendo que el mes
de junio fuera el mas lluvioso del que se tiene
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registro. El huracan Isaac provocd lluvias fuertes
en los Estados del sur, lo que hizo que ese agosto
fuera el segundo mas lluvioso jamas registrado
en Luisiana y Mississipi.

Las lluvias que se produjeron en toda la region
aliviaron la sequia de la parte inferior del valle
del Mississipi. En Florida se dio el verano mas
humedo de los registrados debido, en parte, a las
tormentas. Antes de llegar a tierra, el huracan Isaac
provoco entre 100 y 200 mm de lluvia en Puerto
Rico, registrdndose cantidades mas importantes
en las montanas del interior.

Frio y nevadas

En Estados Unidos, unatormenta de nieve provoco
fuertes nevadas en zonas del este de Colorado y
Nebraska del 2 al 4 de febrero. En Denver (Colorado)
cayeron 40,4 cm de nieve, con lo que se establecid
un récord para el mes de febrero y se superd el de
febrero de 1912 de 4,6 cm. En el mismo periodo se
registraron 57,5 cm en Boulder y se establecié tam-
bién un récord para febrero. En Lincoln (Nebraska)
se observo un total de 28,2 cm, lo que corresponde
a la cuarta mayor nevada jamas registrada en la
ciudad en 24 horas.

SUROESTE DEL PACIFICO

Temperatura y precipitacion

En la mayor parte del suroeste del Pacifico la
temperatura fue mas elevada de lo normal, salvo
en el norte de Australia, donde las temperaturas
estuvieron por debajo de la media. Sin embargo,
en Australia en su conjunto la temperatura fue
0,11 °C superior a la media de 21,81 °C del periodo
1961-1990. Las temperaturas maximas fueron
0,51 °C superiores a la media.

A pesar de la elevada temperatura media, las tempe-
raturas minimas se situaron por debajo de la media
en el continente australiano, en particular de febrero
a agosto, lo que dio lugar a una temperatura minima
a nivel nacional de 0,28 °C por debajo de la media (de
enero a diciembre en todo el pais). El contraste entre
la alta temperatura maxima y la baja temperatura
minima supuso el tercer mayor rango de temperatura
diurna registrado, por detras de los de 1994 y 2000.
La temperatura minima durante el invierno (de junio a
agosto) fue la tercera mas baja del pais en su conjunto.

En 2012, tras dos afios muy lluviosos, en Australia se
dio un nivel de precipitacién cercano al promedio.
El aho comenzd con precipitaciones cercanas al

promedio en la mayor parte del pais durante los
meses de enero a marzo, coincidiendo con un
episodio de La Nifia. Ese marzo fue el tercero mas
humedo jamas registrado en el pais. Tras disiparse
el episodio de La Nina en abril, la precipitacion se
mantuvo, en general, por debajo de la media en
la mayor parte de las regiones del sur del pais.

En Nadi (Fiji) se observoé un total anual de precipita-
ciones de 3548 mm, el mayor volumen registrado
en 69 anos.

Olas de calor y temperaturas extremadamente
elevadas

En varias regiones de Australia las temperaturas
maximas superaron con creces el promedio de
agosto a diciembre. Cabe destacar que en Evans
Head se registré una temperatura maxima de
41,6 °C el 20 de octubre, lo que constituyd la tempe-
ratura mds elevada jamas registrada en octubre en
las zonas costeras de Nueva Gales del Sur. Mientras
tanto, en Birdsville se registro el dia primaveral de
40 °C mas temprano de los registros, al alcanzar
una temperatura de 40,6 °C el 20 de septiembre.

Sequia

Tras las intensas lluvias registradas en 2010 y 2011
provocadas por el fendmeno de La Nifa, en 2012,
en la mayor parte de Australia, las precipitaciones
se situaron nuevamente en un nivel cercano a la
media. El primer trimestre del ano (de enero a
marzo) fue mucho méas humedo de lo normal en
casi todo el pais, ya que el episodio de La Nina
persistia. Sin embargo, de abril en adelante se
observaron condiciones meteoroldgicas secas en
la mayor parte de las regiones. A nivel nacional, la
precipitacion total de abril a octubre fue un 31 por
ciento inferior a la media, lo que corresponde al
undécimo valor mas bajo del que se tiene registro.

A nivel regional, en Australia occidental se dio el
tercer periodo de abril a octubre mas seco de la
historia de la region. En varios lugares del interior de
Australia occidental y del norte de Australia meridio-
nal se registraron menos de 10 mm de precipitacion
durante ese periodo de siete meses. Un indicador de
lo secas que fueron las condiciones meteoroldgicas
fue que en el aeropuerto de Alice Springs no llovié
en 157 dias, del 25 de abril al 28 de septiembre. Este
ha sido el periodo sin lluvia mas largo desde que se
construyé el aeropuerto hace 71 anos.

Precipitaciones extremas e inundaciones
En toda Australia, los episodios de inundaciones
mas intensos del ano se produjeron a finales de
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febrero y principios de marzo, como consecuencia
de las lluvias fuertes y persistentes que se dieron en
laregiodn, que comprende desde el este de Australia
meridional hasta la casi totalidad de la parte interior
sur de Nueva Gales del Sur y las zonas limitrofes
del norte de Victoria. El 27 de febrero empezo a
llover con intensidad y sigui6 lloviendo hasta el
4 de marzo. Se registraron totales semanales de
200 mm en gran parte del sur de Nueva Gales del
Sur y en zonas adyacentes del norte de Victoria.

Los promedios de precipitacion de siete dias en las
cuencas del rio Upper Murray (cerca de 295 mm),
Murrumbidgee (cerca de 203 mm) y Lachlan (alre-
dedor de 180 mm) fueron de cerca del doble de
los valores mas elevados jamas registrados para
un periodo de siete dias. En algunas zonas de los
rios Murrumbidgee y Lachlan se registraron los
mayores volumenes de crecida desde 1974 y fue
necesario evacuar muchas ciudades, entre ellas
Wagga Wagga, Hay y Forbes.

Del 21 al 26 de enero hubo graves inundaciones en
el norte y el oeste de Fiji. Entre el 22 y el 24 de enero
se acumularon mas de 200 mm de precipitacidon en
la mayor parte de la Divisién Oeste; se registraron
863 mm en Vatukoula, 818 mm en Tavua, 579 mm
en el aeropuerto de Nadi, 552 mm en la zona de la
fabrica de Lautoka, 547 mm en la zona de la fabrica de
Penang y 513 mm en la zona de la fabrica de Rarawai.
Estas importantes cantidades de lluvia sobre suelos
saturados provocaron graves inundaciones en las
principales ciudades de Nadi, Ba y Rakiraki.

La lluvia fue particularmente fuerte y persistente
en la Division Oeste y provoco graves crecidas de
los principales rios, cursos de agua y zonas bajas
de la Division hasta el 31 de enero. En la Division
Oeste hubo una de las peores inundaciones durante
la ultima semana de marzo.

Nevadas y frio extremo

En el interior de Australia se dieron temperaturas
minimas inusualmente bajas a principios de julio.
En Australia meridional hizo especialmente frioy en
Yunta se observo unatemperatura minima de -7,5 °C
el 6 de julio, la temperatura mas baja registrada en
Australia meridional desde 1983. Se establecidé un
récord sin precedentes de —5,0 °C en Marla el 7 de
julio. Amediados de octubre tuvo lugar un episodio
de nevadas tardias. En la parte alta de las Montanas
Azules, al oeste de Sydney, se registraron entre 15y
25 cm de nieve, la mayor nevada desde 1984.

Temperatura y precipitacion

En Europa se registraron temperaturas mas calidas
que la media durante 2012. El calor fue mas acusado
en el sureste de Europa. En diciembre de 2011, y
en la mayor parte de enero de 2012, se observaron
temperaturas superiores a la media en toda Europa.
El frio solo estuvo presente en la region desde
finales de enero hasta mediados de febrero, lo que
dio lugar a un invierno generalmente moderado
en muchos paises de Europa. El frio inusual que
se registro desde finales de enero hasta mediados
de febrero hizo que muchos paises padecieran el
mes de febrero mas frio de los casi tres ultimos
decenios.

Tras el periodo de frio intenso volvieron a obser-
varse temperaturas mas cdalidas que la media,
y en marzo se dieron temperaturas estivales en
algunas zonas de Europa. En muchos paises las
temperaturas de marzo se situaron entre las tres
mas calidas: Noruega (la mas calida), Suiza (la
segunda mas calida), Paises Bajos, Austria, Reino
Unido, Francia y Alemania (la tercera mas célida
igual en todos ellos). En algunos lugares la media
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correspondiente a marzo de 2012 fue superiorala
de abril de 2012, situacién muy poco usual.

Mientras que en la mayor parte de Europa se obser-
varon temperaturas extraordinariamente calidas
en marzo, en zonas del sureste las temperaturas
fueron inferiores a la media. En Armenia y Georgia
se dio el segundo marzo mas frio desde 1965y 1961,
respectivamente. Durante el resto de la primavera
se registraron temperaturas mas calidas que la
media en toda Europa, salvo en algunas partes del
norte de Europa donde las temperaturas fueron
inferiores a la media en abril.

Durante el verano las temperaturas se mantuvieron
mas calidas que la media en el sury el sureste de
Europa, Oriente Medio, Groenlandia y Asia occi-
dental, mientras que se observaron temperaturas
mas frias de las normales en zonas del norte de
Europa, incluida la zona septentrional de las Islas
Britanicas y Escandinavia. En general, el verano de
2012 fue uno de los veranos mas calidos registrados
en muchos paises de la mitad sur de Europa: el
mas calido se observé en Bosnia y Herzegovina,
Bulgaria, Serbia, Montenegro, la ex Republica
Yugoslava de Macedonia e Israel (el mismo nivel
que en 2010), el segundo mas calido en Hungria
y Eslovenia, el tercero mas calido en Austria y el
cuarto mas calido en Espana.

El verano fue también inusualmente céalido en
Groenlandiay, en muchas zonas, fue el mas calido
del que se tiene registro o alcanzdé niveles casi
sin precedentes. Por otra parte, en Dinamarca y
Reino Unido se dio el verano mas frio desde 2000
y 1998, respectivamente, y fue también el mas
frio registrado en las regiones septentrionales de
Suecia en mas de 15 afnos.

En Turquia las temperaturas medias mensuales
se situaron por debajo de la media del periodo
1971-2000 en enero, febrero y marzo, siendo las
temperaturas superiores a las normales durante
el resto del ano. La temperatura media anual del
pais fue de 14,2 °C, 1,0 °C por encima de la media.
En el sur del Cducaso se observaron temperaturas
superiores a la media desde abril hasta finales de
junio. Desde agosto hasta finales de aio el calor
fue excepcional en Armenia. El otofio fue el tercero
mas céalido jamas registrado, con el mes de octubre
mas célido desde 1966.

Durante 2012 se observdé un pronunciado contraste
entre el norte y el sur de Europa. En la mayor
parte del norte de Europa se registraron lluvias

superiores al promedio, mientras que en el sur
fueron inferiores.

Reino Unido registré su segundo ano mas lluvioso
desde que se iniciaran los registros en 1910, con
una precipitacion anual total de 1 331 mm (el 121
por ciento de la media), tan solo 6 mm inferior al
récord de ano mas lluvioso alcanzado en 2000. En
Suecia se dio el afo mas lluvioso desde que se
iniciaran los registros nacionales hace 150 afos.
Después de registrar su ano mas humedo en 2011,
las precipitaciones en 2012 en Noruega se mantu-
vieron cerca de la media, en un 105 por ciento de
la misma. En Finlandia, la precipitacién anual fue
de 739 mm en 2012, es decir 173 mm inferior a la
media de 566 mm del periodo 1961-1990. Este fue
el ano mas lluvioso registrado en Finlandia desde
que se estableciera la base de datos reticular de
precipitaciones en 1961.

Por sexto ano consecutivo, en Letonia se registraron
lluvias superiores a la media. La precipitacién total
de 832 mm (el 127 por ciento de la precipitacion
normal) hizo que 2012 fuera el cuarto afno mas
lluvioso desde que se iniciaran los registros hace
90 afnos. En Chipre se dio el ano mas lluvioso
desde 1902. En Turquia, en 2012 se observaron
precipitaciones superiores a las normales y la
media de precipitacién total fue de 745 mm, o un
16 por ciento por encima de la media del periodo
1971-2000. En Dinamarca el otofio de 2012 fue el
mas humedo registrado desde 2001.

En Espana las precipitaciones registradas de enero
amarzo se situaron en el 37 por ciento de la media,
el valor mas bajo para este periodo desde 1947.
Siguieron observandose condiciones mas secas
de lo normal durante el verano, lo que dio lugar al
segundo verano mas seco de los ultimos 60 afos.

Figura 14. Anomalias

de temperatura (°C) en
Europa en marzo de 2012
respecto del periodo de
1961-1990 (Fuente: Centro
Regional sobre el Clima
para la vigilancia del
clima de la Asociacion
Regional VI (Europa),
Servicio Meteoroldgico
de Alemania)
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Figura 15. Anomalias

de las precipitaciones
entre enero y diciembre
de 2012 (en porcentajes
respecto de la media
registrada en el periodo
1961-1990) para el Reino
Unido (Fuente: Oficina
Meteoroldgica del Reino
Unido)
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En Portugal se acumulé una precipitacion total de
636 mm, 246 mm por debajo de la media del periodo
de 1971-2000, lo que hizo que 2012 fuera el octavo
ano mas seco desde 1931. En Hungria 2012 fue
también mas seco de lo normal, inmediatamente
después del afho mas seco jamas registrado.

En zonas del sureste y noreste de Groenlandia no
llovié durante el verano de 2012. En la ciudad de
Tasiilaq se dio el tercer verano mas seco desde que
se iniciaran los registros en 1895, y el verano en
Danmarkshavn fue, al igual que en 2003, el segundo
mas seco desde que se iniciaran los registros en 1949.

Olas de calor y temperaturas extremadamente
elevadas

Al igual que en las zonas adyacentes de Estados
Unidos, en Europa se dieron muchos casos de
temperaturas sin precedentes durante la ola de
calor de marzo. El mes de marzo de 2012 fue el
mas calido jamas registrado en zonas centrales
de Suecia, y varias estaciones observaron una
temperatura maxima diaria de hasta 3 °C superior a
los récords anteriores. En Noruega, el 27 de marzo
se dio una temperatura maxima de 23,1 °C al sur
del pais en Landvik (Aust-Agder), lo que supuso
un nuevo récord de marzo a nivel nacional.

Las olas de calor siguieron afectando a Europa
durante todo el ano. El 25 de mayo se observé
una temperatura maxima de 31,1 °C en el sur
de Noruega, lo que constituyo la temperatura
maxima jamas observada en ese mes en el pais.

Estado del clima mundial en 2012

En Groenlandia, donde se dieron temperaturas
inferiores a la media durante la mayor parte del afio,
se registraron temperaturas maximas historicas
en mayo, que aumentaron extraordinariamente
a 24,8 °C en lvittuut y Narsarsuaq el 29 de mayo.

Eslovaquia se vio afectada por varias olas de
calor durante el verano. En general, en el sur de
Eslovaquia se dio un total de entre 37 y 53 dias tro-
picales (temperaturas maximas diarias superiores
a la temperatura de referencia de 30 °C), lo que
corresponde al segundo mayor nimero de dias
tropicales después de 2003 desde que se iniciaran
los registros nacionales en 1901.

En Chipre se registraron ocho dias consecutivos
a temperaturas maximas diarias de 40 °C o mas,
siendo los 43,6 °C observados el 17 de julio la
segunda temperatura mas elevada registrada en los
ultimos 25 anos. Bulgaria se vio afectada por olas de
calor extremas en julio, que llevaron a centenares
de personas a solicitar asistencia médica. Latem-
peratura mas elevada fue de 41,5 °C y se registré
el 15 de julio en Somovit. En Budapest (Hungria) se
observaron cuatro olas de calor de junio a agosto,
durante las cuales se dieron 24 dias a temperaturas
medias diarias de 27 °C o mas, el mayor nimero
de dias registrado desde que se tienen datos. En
Jordania se dieron dos olas de calor en junio y
julio, y las temperaturas diarias fueron hasta 9 °C
superiores a las normales durante ese periodo.

En Francia se registré una ola de calor breve, aunque
importante, durante la segunda mitad de agosto. El
fendmeno fue notable por lo tardio y porque batio
los récords de temperaturas maximas establecidas
durante la gran ola de calor de agosto de 2003. La
Republica Checa también se vio afectada por olas
de calor durante la mayor parte del verano; el 20 de
agosto se establecid un nuevo récord de tempera-
tura maxima mas elevada cuando las temperaturas
ascendieron a 40,4 °C. En octubre, una temperatura
excepcionalmente céalida afecté a las zonas meridio-
nales de Suecia. El 20 de octubre se registré una
temperatura maxima de 19,7 °C en Helsingborg,
lo que constituyd la temperatura maés alta jamas
registrada en Suecia en fechas tan avanzadas.

Sequia e incendios de monte

Una sequia importante afectd a zonas de Europa
durante el invierno, la primavera y el verano del
hemisferio norte. Varios paises registraron el mes
mas seco en muchos anos: Portugal (el febrero
mas seco desde 1931), Francia (el febrero mas
seco desde 1959), Reino Unido (el marzo mas seco
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desde 1953), la Republica Checa (el segundo marzo
mas seco en los ultimos 50 afos) y Alemania (el
tercer marzo mads seco). En Espana se observaron
los valores de precipitacion medios mas bajos
desde 1947 de enero a marzo. Siguieron dandose
condiciones meteoroldgicas secas en Espana
durante el verano, lo que dio lugar al segundo
verano mas seco de los ultimos 60 ahos.

Sin embargo, en partes del norte de Europa se
registraron lluvias al final de la primavera, mientras
que en algunas regiones del sur las lluvias fueron
mas abundantes al principio del otofio. La ausencia
de lluvia registrada durante la mayor parte del afo,
junto con temperaturas superiores a las normales,
provocaron graves sequias en zonas del sureste
de Europa, que afectaron considerablemente al
rendimiento de las cosechas, los flujos fluviales
y el abastecimiento de agua. En Hungria la sequia
persistié durante casi dos anos, lo que provocé
graves danos al sector agricolay pérdidas totales
de mas de 1 800 millones de ddlares.

En Europa se dieron importantes incendios de
monte. En Espafna los incendios quemaron cerca
de 210 000 hectareas durante el ano, el mayor
volumen en diez anos. El incendio mas importante
se declaro el 24 de septiembre en Valencia, y fue
necesario evacuar a casi 2000 personas. En agosto
se registré un incendio en las zonas meridionales
de Bosniay Herzegovina que quemo cerca de 5 000
hectareas y caus6 danos por valor de aproxima-
damente 83 millones de ddlares. En Rumania las
temperaturas inusualmente calidas y la ausencia
de precipitacion durante julio y agosto provocaron
incendios de monte que quemaron mas de 200
hectareas de pastos y vegetacidon seca en todas
las zonas meridionales del pais.

Precipitaciones extremas e inundaciones

En el sureste de Bulgaria las lluvias fuertes y la
fusion de la nieve provocé la ruptura de la presa de
Ivanovo el 6 febrero e inundé el pueblo de Bisser.
Las inundaciones causaron dafos y destruyeron
cerca de 100 casas, estropearon los cultivos y
causaron la muerte de 10 personas. Los dafos
se calcularon en mas de 2,7 millones de dolares.
En Rumania llovié abundantemente durante la
ultima mitad de mayo, lo que provocé inunda-
ciones en mas de 100 localidades de 20 distritos.
Las inundaciones causaron dafos a 800 casas,
cultivos, carreteras y vias férreas, y provocaron
deslizamientos de tierra que bloquearon varias
carreteras nacionales.

Después del mes de marzo mas seco desde 1953,
en Reino Unido se dieron los meses de abril y junio
mas lluviosos de todos los registrados. Las lluvias
se prolongaron durante el verano, que resulto ser
el mas humedo desde 1912. A finales de noviembre
una serie de sistemas de baja presién provocaron
lluvias fuertes en la mayor parte del pais, y se
registré una de las semanas mas humedas de los
ultimos 50 afos. Dado que los suelos ya estaban
saturados debido a las condiciones de humedad
que venian afectando al pais desde abril, las lluvias
fuertes causaron inundaciones generalizadas,
que afectaron a la red de transporte, inundaron
propiedadesy provocaron deslizamientos de tierra.

Durante el mes de junio varias tormentas provoca-
ron lluvias fuertes en zonas de Irlanda. El 8 de junio,
en Lough Glencar, se registré una precipitacion
total de 99,5 mm, el valor de precipitacion mas alto
del ano y de junio registrado desde 1993. El 22 de
junio, en Malin Head, se observé el valor diario de
precipitacion mas alto del ano y de junio desde 1987.

En Suecia los meses de junio y julio fueron muy
lluviosos. En Estocolmo se registro el mes de junio
mas lluvioso desde que se iniciaran los registros en
1786. A principios de julio cayeron lluvias torren-
ciales en zonas del sur de Suecia, lo que provoco
inundaciones locales. El 7 de julio se registré un
total de 163 mm de lluvia en Hishult, al sureste de
Suecia, la quinta cantidad diaria mas alta jamas
registrada por una estacion meteoroldgica oficial
sueca. Ese mismo dia, en la zona occidental de la
Estonia continental se registro un total de 93,7 mm
de precipitaciéon, en 12 horas o menos, lo que
supuso la cantidad de precipitacion diaria mas
alta de la regidon desde 1964.

En Finlandia se batieron muchos récords de preci-
pitacion locales a lo largo del ano, particularmente
enjulio, septiembre y octubre. En Helsinki se dio la
cantidad de precipitacion mas alta de septiembre
desde que se iniciaran los registros en 1844. En
octubre se observaron precipitaciones diarias
que oscilaron entre 40 y 50 mm en muchas zonas
del oeste de Finlandia, y en algunas zonas se
registraron mas de 100 mm en una semana. Los
promedios de precipitacion mensuales de octubre
suelen situarse entre 50 y 60 mm en esta zona.
En algunos casos, las lluvias excepcionales pro-
vocaron inundaciones sin precedentes durante el
otono. Las inundaciones causaron cerca de ocho
millones de ddlares de danos a la agriculturay las
infraestructuras.
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Frio y nieve

En el continente euroasiatico se produjo un periodo
de frio desde finales de enero hasta mediados de
febrero de 2012, que destaco por su intensidad,
duraciény las repercusiones que tuvo en la socie-
dad. En las regiones orientales de la Federacion
de Rusia las temperaturas oscilaron entre -45°Cy
-50°C afinales de enero. En varias zonas de Europa
del este se registraron temperaturas minimas
de hasta -30 °C, y en algunas zonas del norte de
Europay del centro de la Federacion de Rusia las
temperaturas fueron inferiores a —40 °C.

Al mismo tiempo, las temperaturas maximas se
mantuvieron por debajo de 0 °C durante varios dias
consecutivos en la mayor parte de Europa, y en
Europa centro oriental se dieron cerca de 20 dias
consecutivos por debajo de 0 °C, 10 dias mas de
lo habitual en febrero. En Francia las temperaturas
excepcionalmente bajas fueron las mas frias desde
enero de 1987, y en Suiza se registro el periodo
de frio mas importante en 27 anos. En Polonia
se dieron temperaturas de hasta -29,9 °C, lo que
supuso el periodo de frio mas intenso desde 2002.

En Austria las temperaturas fueron 10 °C inferiores
a la media durante la primera mitad de febrero,
e hicieron que este mes fuera el febrero mas frio
desde 1986. En Georgia se observaron tempera-
turas minimas de entre -8 °C y =31 °C, lo que dio
lugar a la ola de frio mas importante desde enero
de 2008. El 6 de febrero, se registré en Suecia la
temperatura mas baja desde 2001, ya que esta
descendio a —42,8 °C. En Portugal se observo la
segunda temperatura minima media mas baja de
febrero desde 1931, con una anomalia de 5 °C infe-
rior a la media del periodo 1971-2000. En algunas
zonas del este de Espaina se dieron temperaturas
minimas entre-10 °Cy-15 °C, lo que supuso la ola
de frio mas intensa desde febrero de 1956.

Trabajadores quitando nieve
|| en la Plaza Roja de Moscd,
3 febrero de 2012.

Estado del clima mundial en 2012

En el norte de Eslovaquia las temperaturas medias
diarias se situaron entre-20 °Cy-23°C, y las tem-
peraturas minimas descendieron a-30 °C. Esta fue
la ola de frio mds intensa registrada en la regién
desde el invierno de 1962/1963, y las temperaturas
minimas medias de febrero fueron las mas bajas de
los ultimos 25 anos. En Bosnia y Herzegovina los
primeros 10 dias de febrero fueron los mas frios en
120 anos. En la region de Troodos (Chipre), el 20
de febrero se registré una temperatura minima de
-11,1 °C, la segunda temperatura minima mas baja
registrada en los ultimos 15 afos. En Letonia las
temperaturas diarias fueron inferiores a-30 °C, la
tercera vez que se observaban estas temperaturas
en el pais (las otras dos veces fueron febrero de
1956 y febrero de 1999).

En la parte europea de la Federacion de Rusia
se registraron temperaturas extremadamente
bajas del 8 al 13 de febrero, en particular en las
regiones meridionales, y en varias ciudades se
registraron temperaturas minimas por primera
vez. El 13 de febrero se observaron temperaturas
casi sin precedentes en Moscu, al descender estas
hasta -28,5 °C. La temperatura minima récord de
-29,3 °C se alcanzo en 1911.

En algunas zonas de la region noroeste de la
Republica Islamica del Iran las temperaturas
descendieron hasta -23,6 °C, con lo que se batid
un nuevo récord de temperatura minima. El récord
anterior se establecié en 1987 cuando las tem-
peraturas descendieron hasta —-23 °C. Se puede
consultar méas informacidon en Assessment of
the Observed Extreme Conditions during Late
Boreal Winter 2011/2012 (Evaluacion de las con-
diciones meteoroldgicas extremas observadas
durante el ultimo invierno boreal 2011/2012)
(WCDMP-No. 80).

Las temperaturas inusualmente frias también
estuvieron acompanadas de una importante acu-
mulacidon de nieve. En Bosnia y Herzegovina se
dieron entre 85 y 107 cm de nieve, la mayor acu-
mulacion registrada en los ultimos 120 anos. La
importante acumulacion de nieve obligé a cerrar
las escuelas durante 15 dias y el peso de la nieve
derrumbo el techo de un centro deportivo. En
general, los dahos se calcularon en 40 millones
de ddlares. En varios lugares del norte de ltalia
se registro la mayor acumulacion de nieve de los
ultimos 100 anos, que se situd entre 250 y 305 cm.
Las condiciones extremas en Europa causaron la
muerte de mas de 650 personas.



Ciclones tropicales

En 2012 la actividad de los ciclones tropicales a
escala mundial estuvo muy cerca de la media
de 85 tormentas del periodo 1981-2010, con un
total de 84 tormentas (velocidad del viento igual
o superior a 34 nudos o 63 km/h). El nimero de
tormentas registradas en 2012 fue mayor que en
los dos ultimos ahos.

Cuenca del océano Atlantico

En la cuenca del Atlantico la actividad de la tem-
porada de huracanes fue superior a la media por
tercer ano consecutivo, con un total de 19 tormentas
de las que diez alcanzaron la categoria de hura-
can, y solo una alcanzé una maxima intensidad
(los promedios son 12 tormentas, 6 huracanes
y 3 huracanes de primer orden). La estacidn se
caracterizo por el menor numero de huracanes de
primer orden observados en la cuenca desde 1997.
En términos de la energia ciclonica acumulada,
mediante la que se mide la fuerza y duracién de las
tormentas tropicales y los huracanes, latemporada
de huracanes de 2012 en el Atlantico se situo en
el 142 por ciento de la media. 2012 ha sido, por lo
tanto, una estacion activa pero no excepcional,
puesto que desde 1980 ha habido diez afios de
mavyor intensidad.

En la cuenca del Atlantico se registraron varias
tormentas antes de que comenzara oficialmente
la temporada el 1 de junio. La tormenta tropical
Alberto se formo el 19 de mayo, y fue la tormenta
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tropical mas temprana de la cuenca del Atlantico
desde la tormenta tropical Ana que tuvo lugar del
20 al 24 de abril de 2003. La tormenta tropical Beryl
también se formo durante el mes de mayo, lo que
hizo que fuera la primera vez desde 1908 que dos
tormentas tropicales se formaban antes de que
comenzara la temporada de huracanes. Beryl fue
asimismo el ciclon tropical de pretemporada mas
fuerte registrado que haya tocado tierra en Estados
Unidos. De las 19 tormentas que se formaron
durante la temporada de huracanes, cuatro se
formaron antes del 1 de julio, la primera vez que
esto sucedia desde que se iniciaran los registros
en 1851. Por lo general, la cuarta tormenta tropical
que se forma en la cuenca del Atlantico tiene lugar
en agosto. Sin embargo, en agosto de 2012 se
formaron ocho tormentas, igualando el récord sin
precedentes de nimero de tormentas con nombre
formadas en el mes de agosto de 2004.

El huracan Sandy fue la tormenta mdés destaca-
ble de 2012 en el Atlantico. Causé estragos en
todo el Caribe y la muerte de casi 100 personas.
Los vientos fuertes y las lluvias intensas que la
tormenta provocé afectaron considerablemente
a las infraestructuras, las carreteras y a miles
de casas en varias partes del Caribe. Las zonas
adyacentes de Estados Unidos también se vieron
afectadas, y se produjeron inundaciones graves
en la regién del noreste, que causaron mas de
130 victimas mortales. El huracan Sandy provocd

T ———

Restos de una montafia rusa tres dias des_pués de que el hurac’éﬁ"SahH);IIegara a la orilla de Nueva Jersey,
Estados Unidos, noviembre de 2012.

STEVE NESIUS /REUTERS
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lluvias sin precedentes en partes de la region del
noreste y el total de precipitacién en algunas zonas
se situd entre 100 y 230 mm. Las lluvias fuertes
contribuyeron también a que en varios Estados el
mes de octubre fuera uno de los diez mas lluvio-
sos. Ademas de las lluvias intensas, el huracan
provoco importantes mareas de tempestad e hizo
que subiera el nivel del agua en la zona costera del
noreste, hasta un nivel sin precedentes en varias
localidades. Sandy provocé también el cierre de la
Bolsa de Nueva York durante dos dias consecuti-
vos. La ultima vez que esto ocurrié a causa de un
fendmeno meteoroldgico fue en 1888 en respuesta
a una importante tormenta de invierno.

Cuenca oriental del Pacifico Norte

A diferencia de la actividad inferior a la media
de los dos ultimos afnos observada en la cuenca
oriental del Pacifico Norte, la actividad de los
huracanes estuvo cercana a la media en 2012. En
la cuenca se dio un total de 17 tormentas, de las
que diez alcanzaron la categoria de huracan (los
promedios son 17 tormentas y 9 huracanes). Al
igual que en la cuenca del Atlantico, latemporada
de huracanes de la cuenca oriental del Pacifico
Norte, que empieza oficialmente el 15 de mayo,
se adelanto al formarse la tormenta tropical Aletta
el 14 de mayo. Esta fue la primera vez que una
tormenta tropical se formaba antes del comienzo

Supertifon Sanba,
septiembre de 2012

Estado del clima mundial en 2012

oficial de la temporada de huracanes tanto en la
cuenca del Atlantico como en la cuenca oriental
del Pacifico Norte.

La tormenta que mas destacd de la temporada
de huracanes de 2012 del Pacifico Norte oriental
fue el huracan Bud, que, al igual que el huracan
Almaregistrado en 2002, fue el segundo huracan
mas fuerte del mes de mayo en el Pacifico Norte
oriental, después del huracan Adolph de 2001.
Bud alcanzé también el récord de ser la segunda
tormenta tropical mas temprana del Pacifico Norte
oriental.

Cabe senalar también la formacién del huracan
Carlotta en el Pacifico Norte oriental, que llegd a
tierra a mediados de junio en el punto mas oriental
desde 1966, en la costa de la cuenca de Oaxaca en
Meéxico. Si bien el huracan Carlotta aporté una lluvia
muy necesaria a zonas afectadas por la sequia,
provoco también inundaciones y deslizamientos
de tierra, causo dafnos a carreteras y cultivos y se
cobrd la vida de siete personas.

Cuenca occidental del Pacifico Norte
Latemporada de tifones en el Pacifico Norte occi-
dental estuvo proxima a la media, al registrarse
un total de 25 tormentas, de las que 14 alcanzaron
la categoria de tifon (los promedios del periodo
1981-2010 son 26 tormentas y 16 tifones). La cuenca
occidental del Pacifico Norte fue la Unica cuenca en
que se registro un tiféon con rachas de 105 nudos
(195 km/h) mantenidas durante 10 minutos.

Durante todo el ano potentes tifones causaron
estragos en toda la region de Asia Oriental. El
supertifon Sanbafue el ciclon mas fuerte de todos
los que hubo en 2012 en el mundo, con vientos
maximos sostenidos de 110 nudos (205 km/h)
y una presion central de 900 hPa. Sanba afecté
a las Filipinas, Japon y la peninsula de Corea,
desencadenando lluvias torrenciales y provo-
cando inundaciones y deslizamientos de tierra
que afectaron a miles de personas y causaron
millones de danos en ddlares.

Otra tormenta destacable fue el supertifén Bopha,
que llego a tierra en el sur de la isla de Mindanao
(Filipinas) a principios de diciembre. Bophafue el
cicléon mas fuerte de los que han entrado entierra
de la zona. Caus6 danos generalizados y dejo
a miles de habitantes sin techo. Se registraron
mas de 1000 victimas mortales, 900 de las cuales
desaparecidas. Los danos se estimaron en mas de
49 millones de ddlares.



Ciclones tropicales

En el extremo oriental de Rusia se dio un nimero
de ciclones tropicales y extratropicales sin pre-
cedentes desde que se iniciaran los registros en
1970. Hubo seis ciclones tropicales en 2012, con
lo que se supero la cifra récord de cinco ciclones
tropicales de 1981 y 2011.

Cuencas del norte y del suroeste del océano
indico

En el norte del océano indico se registré una tem-
porada inferior a la media, con solo dos tormentas
tropicales (la media del periodo de 1981-2010 es
de cuatro tormentas), mientras que latemporada
de ciclones de 2011/2012 en el suroeste del océano
indico fue superior a la media con 11 tormentas (la
media es de cinco). La tormenta tropical Nilam,
uno de los dos ciclones que se formé en el norte
del océano Indico, llegé a tierra en la costa de
Tamil Nadu, al sur de India, donde causé dafos
materiales generalizados y se cobro la vida de cinco
personas. El ciclon avanzé hacia el norte sobre la
costa de Andhra, provocando lluvias torrenciales
del 31 de octubre al 2 de noviembre, cobrandose
la vida de mas de 40 personas, causando danos
materiales y estropeando cultivos.

En la cuenca del suroeste del océano indico la tor-
menta tropical Dandollego a tierra en la provincia
de Gaza (Mozambique) el 16 de enero, siendo la
primera tormenta tropical que se abatié sobre el
sur de Mozambique desde la tormenta tropical
Domoina registrada en 1984. Dando afect6 con
lluvias fuertes a la regién y provocé inundaciones
que causaron victimas mortales.

El 14 de febrero el ciclén tropical Giovannallego a
tierra en Madagascar, con vientos maximos soste-
nidos de 68 nudos (126 km/h), lo que equivale a una
tormenta de categoria 4 en la escala de huracanes
Saffir—Simpson. Al tocar tierra la tormenta provoco
vientos destructivos y lluvias torrenciales, se cobré
cerca de 25 victimas mortales y afectdé a miles

de personas. El ciclon Anais, el primer ciclon de
mayor intensidad jamas registrado en octubre, se
formo el 12 de octubre y fue, por lo tanto, uno de
los ciclones de latemporada de 2012/2013. Se trata
del segundo ciclén tropical que se haya formado
tan al principio de latemporada, después del ciclon
tropical Blanche registrado en 1969.

Cuenca australiana

En la cuenca australiana se registré una temporada
de ciclones inferior a la media, con siete tormen-
tas (siendo la media de 11 tormentas). El ciclén
de mayor intensidad de la temporada fue Lua,
tormenta de categoria 2 en la escala de huracanes
Saffir-Simpson. El 17 de marzo Lua llegé a tierra
con esa intensidad en Australia occidental, antes
de que sus restos se desplazaran tierra adentro
por el oeste de Australia. Las zonas afectadas por
el ciclén estaban poco pobladas y se registraron
tan solo danos limitados.

Cuenca del suroeste del océano Pacifico

La temporada de ciclones de 2011/2012 en el
suroeste del Pacifico fue inferior a la media, con
solo tres ciclones tropicales con nombre (siendo la
media del periodo 1981-2010 de ocho tormentas).
Solo uno de estos ciclones, Jasmine, se califico
como grave, lo que equivale a la categoria 4 en
la escala de huracanes Saffir—-Simpson. El ciclén
tropical Evan, que se formo el 9 de diciembre, toco
tierra en Samoa, causando una gran devastaciény
danos generalizados a cultivos agricolas, carrete-
ras, casas y escuelas. Fue el peor ciclon que haya
afectado Samoa desde que se registrara el ciclon
tropical Val en 1991. El cicldn tropical Evan provoco
rafagas de viento de hasta 84 nudos (156 km/h),
con lo que se batié un nuevo récord desde que se
iniciaran las observaciones en 1971 en la isla de
Wallis. Cerca de Futuna se registraron rafagas de
viento de hasta 82 nudos (152 km/h), las segundas
mas fuertes medidas en la isla desde que se puso
en marcha la estacion en 1981.
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Utilizacion de satélites de observacion de la
Tierra para la vigilancia de la humedad del suelo

Wolfgang Wagner, Wouter Dorigo y Christoph Paulik, Universidad Tecnoldgica de Viena, Austria

La humedad del suelo tiene mucha influencia en el
intercambio de agua y energia entre la superficie
del suelo y la atmdsfera y es, por lo tanto, una
variable fundamental del sistema climatico. Si bien
muchos de sus efectos en el sistema climatico,
como la funcién de la falta de humedad del suelo
en la aparicion de olas de calor se conocen bastante
bien, los avances en la comprension cientifica de la
humedad del suelo, y su interacciéon con el clima,
se han visto obstaculizados por la falta de observa-
ciones de la humedad del suelo. Afortunadamente,
la situaciéon ha mejorado significativamente en los
ultimos anos, gracias a la creciente disponibilidad de
observaciones in situ (por ejemplo, mediante la Red
internacional de datos sobre la humedad del suelo,
véase www.ipf.tuwien.ac.at/) y de observaciones
satelitales de la humedad del suelo.

TELEDETECCION POR MICROONDAS DE LA
HUMEDAD DEL SUELO

Muchos satélites de observacion de la Tierra tienen
incorporados sensores de microondas que miden la
emision o reflexion de la radiacion de microondas de
la superficie de la Tierra. La sefal que reciben estos
sensores de microondas es sensible a la cantidad
de agua contenida en los primeros centimetros del
suelo ya que, en las frecuencias de microondas, las
moléculas de agua contenidas en el suelo rotan para
tratar de alinearse con el campo eléctrico alterno
de las microondas. Esta rotacion no solo genera un
calentamiento insignificante del suelo (efecto que se
utiliza a unos niveles de energia muy superiores en
el caso de los hornos microondas), sino que también
provoca la dispersidn de la radiacidn de microondas.
Por consiguiente, los instrumentos de microondas
activos (radares) que iluminan un suelo hiumedo reci-
ben, en general, una senal con mayor retrodispersion
gue cuando iluminan un suelo seco. Por esa misma
razon, las superficies de suelo himedo transmiten una
radiacidon de microondas menos natural procedente
de capas del suelo mas profundas que los suelos
secos, lo que significa que la radiacion natural que
reciben los instrumentos de microondas pasivos
(radiometros) disminuye a medida que aumenta la
humedad del suelo en superficie.

A pesar de la estrecha relacién que existe entre
la humedad del suelo y las observaciones de las
microondas, ha sido bastante dificil desarrollar la
capacidad operacional de observacion de la Tierra.
Desde el punto de vista tecnolégico, uno de los
desafios ha sido crear sensores capaces de medir
las senales de bajo nivel energético emitidas por
las microondas con la adecuada exactitud radiomé-
trica. Otro desafio ha sido desplazar el sensor de

longitudes de onda hacia longitudes de onda mayo-
res para maximizar la sensibilidad a la humedad del
suelo, sin que tenga una repercusion negativa en
laresoluciéon y cobertura espacial. Desde el punto
de vista cientifico, los trabajos se han centrado en
desarrollar algoritmos que permitan identificar
la sefal correspondiente a la humedad del suelo
entre otra serie de parametros que afectan a las
observaciones de microondas, como la cubierta
vegetal o la rugosidad de la superficie del suelo.
Aunque muchas de las cuestiones cientificas solo
se conocen de forma parcial, los algoritmos de
recuperacion se han desarrollado hasta el punto de
hacer posible el proceso de datos a escala mundial.

CONSTELAC]()N VIRTUAL DE SATELITES DE
OBSERVACION DE LA HUMEDAD DEL SUELO

Hasta la fecha tan solo se ha construido y puesto
en marcha un satélite de observacion de la Tierra
con el principal objetivo de medir la humedad del
suelo. Se trata del satélite de observacion de la
humedad del suelo y de la salinidad del océano
(SMOS) lanzado por la Agencia Espacial Europea
(AEE) en noviembre de 2009. El préoximo satélite de
observacion de la humedad del suelo sera el de la
mision Soil Moisture Active-Passive (SMAP), cuyo
lanzamiento esta previsto incorporar al calendario
2014-2015 de la Administracion Nacional de Aeronau-
ticay del Espacio (NASA). Sin embargo, esta mision
de exploracion especifica no es la Gnica; existe una
flota de satélites que llevan a bordo instrumentos
de teledeteccidon de microondas. Estos instrumen-
tos fueron construidos con otros propdsitos, por
ejemplo, la vigilancia de los hielos marinos y del
viento del océano, pero también pueden utilizarse
para medir la humedad del suelo. Por consiguiente,
hay actualmente muchos satélites en 6rbita que, en
su conjunto, proporcionan numerosas mediciones
diarias de la humedad del suelo para cada uno de los
puntos de la superficie de la Tierra. Por lo tanto, se
puede hablar de una constelacion virtual de satélites
que proporcionan observaciones de la humedad del
suelo a escala mundial las 24 horas del dia.

Desafortunadamente, aun resulta dificil comparar
directamente los datos sobre la humedad del
suelo derivados de los diferentes satélites. Esto
se debe a que las caracteristicas de los diferentes
sensores y de los algoritmos cientificos pueden
diferir de manera significativa. Ademas, todavia
no se ha acordado una normativa internacional
al respecto. Sin embargo, la situacion mejora
notablemente si se eliminan las diferencias siste-
maticas que existen entre las diferentes series de
datos satelitales. De esto se puede deducir que la



mayoria de los productos satelitales de humedad
del suelo describen bastante bien las tendencias
de la humedad del suelo a lo largo del tiempo y el
espacio. Esto también ha permitido fusionar datos
sobre la humedad del suelo obtenidos por instru-
mentos de microondas activos y pasivos para crear
registros a largo plazo de la humedad del suelo,
como ha sido el caso en el marco de la Iniciativa
de la Agencia Espacial Europea sobre el cambio
climatico (véase www.esa-soilmoisture-cci.org/).

MEDICION DE LA HUMEDAD DEL SUELO
A PARTIR DE METOP ASCAT

Hasta hace unos afnos los productos satelitales
relativos a la humedad del suelo no estaban dis-
ponibles en tiempo real y sufrian una demora de
unos dias, en el mejor de los casos. La situacion
cambié con el difusimetro avanzado (ASCAT), sensor
de microondas activo colocado en varios satélites
meteoroldgicos operativos (Metop) desde finales de
2006. Los datos sobre la humedad del suelo obte-
nidos por ASCAT se procesan y difunden de forma
totalmente operativa en las dos etapas siguientes:

+ LaOrganizacién Europea para la Explotacion de
Satélites Meteorolégicos (EUMETSAT) genera

B Zonas forestales sombreadas’
I Regiones aridas sombreadas

: Zonas nevadas/heladas
sombreadas

mediante ASCAT datos para una superficie de
25 km de humedad del suelo casi en tiempo real
en el marco del Centro de aplicaciones sateli-
tales para el apoyo a la hidrologia operativa y
la gestion del agua. Estos datos se obtienen en
la franja geométrica original del instrumento,
y representan tan solo la capa fina superior de
2 cm del suelo accesible a las microondas.

» Alfiltrar las series temporales de datos de ASCAT
de humedad del suelo con un filtro exponencial
se obtiene el llamado indice de absorcion del
suelo (Soil Water Index) de ASCAT, que es una
estimacion del perfil de humedad del suelo
hasta una profundidad de alrededor de 0,5 m.
Los datos derivados del indice que absorciéon
del suelo de ASCAT se encuentran disponibles
en una reticula regular mundial a través del
servicio de vigilancia de la Tierra del programa
europeo Copernicus (anteriormente GMES).

Tanto los datos relativos a la humedad del suelo
en superficie como los derivados del indice de
absorcion del suelo del ASCAT estan a libre dis-
posicion de usuarios cientificos y operativos para
el estudio de los patrones de tiempo y clima en
relacion con la humedad del suelo.
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La humedad absoluta
del suelo (arriba) y las
anomalias de la humedad
del suelo (abajo) durante
el periodo comprendido
entre julioy septiembre
de 2012 derivan del
difusimetro avanzado
(ASCAT) a bordo de los
satélites meteoroldgicos
operativos. El indice de
absorcion del suelo es
una estimacion del perfil
de humedad del suelo
hasta una profundidad
de alrededor de 0,5 m
derivada Gnicamente

de las observaciones
satelitales. Se sombrean
aquellas zonas en las
que el difusimetro
avanzado (ASCAT) no
puede proporcionar
estimaciones fiables

de la humedad del
suelo. Laimagen de

la anomalia del indice
de absorcion del suelo
(periodo de referencia
2007-2011) muestra

las zonas de sequia

o0 humedad inusual,

que representan, por
ejemplo, las condiciones
severas de sequia enla
zona central de América
del Norte, el noreste

de Brasil, el sudeste de
Europa, y las condiciones
inusualmente himedas
en el oeste de Africa, que
provocaron inundaciones
agran escalaenlazona.
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