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NOTES

1. The working languages of the Conference are English
and French. All papers contributed are reproduced in one
or other of these two languages. Where a paper has been
reproduced in both working languages for the convenience
of a rapporteur, both language versions are provided as
part of the Conference documentation.

2. Where any paper has been contributed in one of the
official languages of the UN other than English or French,
then it has been made available to the conference in that
language. A translation of such papers in either English QI'

French (according to the request of the relevant rappor­
teur) is provided.

3. Summaries of all papers, as presented by the au­
thors, will be available in both working languages-English
and French. Summaries will not include diagrams and
photographs and should be read in conjunction with the
paper proper, which will bear the same reference number
as the summary.

4. Papers and summaries will not be generally avail­
able for distribution to other than participants and contrt­
butors to the Conference until after the Conference, under
publication arrangements to be announced.

1. Les langues de travail de Ia Conference sont l'anglais
et le francais, Tous les memoires presentes sont r epro­
duits dans l'une ou l 'autre de ces deux langues, Lorsqu'un
rnemoire est reproduit dans les deux langues de travail
sur la demande d'un rapporteur, la version anglaise et la
version franc;;aise du mernofre font routes deux parties de
la documentation de la Conference.

2. Lorsqu'un mernoire est presente dans une langue
officielle de l'ONU autre que l'anglais ou le fr ancais , il
est publ ie dans cette Iangue, Les memoires appartenant 11
cette categorre sont en outre publies en traduction anglaise
~ fr ancafse (selon la dernande du rapporteur charge du
sujet consider-e),

3. Des resumes de tous les mernotres, etablts par les
auteurs eux-rnsmes, seront publres dans les deux langues
de travail: anglais et francais, Les resumes ne contien­
dront ni diagramrnes ni photographies, et il conviendra de
les rapprocher du mernoire lur-rneme, qui portera le m~me
numero de reference que le resume.

4. Les rnernoires et les resumes .ne pourront en gene­
ral ~tre distribues 11 des personnes autres que les partici­
pants et les auteurs qu'apres la Conference et selon des
moda lites de publication qui seront annoncees ulterieure­
ment.



STUDIES OF WIND BEHAVIOUR AND INVESTIGATION OF SUrrrABLE SITES
FOR WIND-DRIVEN PLANTS

by

K.H. SOLIMAN

METEOROLOG]CAL DEPARTMENT -UNITED ARAB REPUBLIC

SUMMARY

Windmills have long been in use in both Regions of the
U·.A.R. ,mainly for irrigation purposes in the semi-aX'id zones.

Great efforts have been made in recent years to develop
the desert areas in the Egyptian Region,especially along the
Mediterranean coactal zone where many windmills are in use.

The Meteorological Department felt the urgent need for an
expert to organize the efforts and give advice on the problem
of utilization of wind power,and invited Mr. E.W. Golding for
that purpose through the World Meteorological Organization.

With the visit of Mr. Golding the utilization of wind energy
took a new phase.• The major change in thi.., new phase lies in.
the use of an elec tric generating windmill to drive a group of
water pumps , instead of the system of having a multi-blade water
pumping windmill over each we Ll , The big advantage in this new
system is a reduction of cost,as well as a gain of more wind
energy on summits of hills, whereas most of the present windmills
are loaated on the low gnound of valleys shielded by high ground.

Wind survey in the Egyptian Region revealed many useful
results,of which the following seem to be particularly interesting:

(i) The map o:U mean annuaL isovents showed that the Red
Sea and the Mediterranean Sea coasts are fairly windy',
except over the extreme eastern part of the latter .
where the speed falls to less than half its value over
the rest of the coast •

(ii) ,Monthly averages of wind speed were found to suffer
large variatLons, ;Tlit in gener-aL the highest values
occur-r-e d-d.n ;:';pring and Summer;and the lowest in Autumn.

(iii)Diurnal variation of wind speed followed the normal
pattern with a marrirrom in the afternoon and a minimum
in the early mornlng,except on the Red Sea coast where
the variation was rather peculiar with a main maximum
at 09 a s m,

(iv) Velocity-duration curves for stations mn the Mediterr­
anean coast wer-e f'oun.d to have the same shape as those
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tor stations in the British Isles 5iven by Golding.
(Ref .1.) indicating similarity of wind regimes.

(v) The curve constructed by Golding (Ref, 3) showing the
relation between the percentage of wind speeds below
4- m.p.h, and the average annual wind speed for diffe­
rent places over the world was found to apply also
for different localities in the Egyptian Region.

(vi) In studying the extent to which data already availa­
ble at the Meteorological Department can be used for
wind power purposes,it was found that averages based
on only 4- "Synoptic observations" at 6 hourly inter­
val can give useful indication of windiness at places
laking better averages.

(vii)Orographic effects were found to play an important
role in accelerating and deflecting winds.The effect
is espec Lal tv marked on the Red Sea.



RECHERCHES SUR LE COMPORTEMENT DU VENT ET ETUDE DE SITES
APPROPRIES POUR L' ETABLISSEMENT DE CENTRAIES EOLIENNES

par K. H. Soliman

Service meteorologique - Republique arabe unie

Resume

On se sert d'aeromoteurs depuis longtemps dans les deux regions de
la Republique arabe unie, plus specialement aux fins d'irrigation dans
les zcnes semi-arides.

On a fait de gros efforts, au cours de ces quelques dernieres annees,
pour mettre en oeuvre les regions desertiques de la region egyptienne,
particulierement le long de la cote de la Mediterranee, ou nombre d'eolien­
nes sont actuellement en service.

Le service meteorologique s'est rendu compte de l'urgence qU'il y
avait a prendre conseil aupres d'un expert pour assurer l'organisation des
efforts et obtenir des eclaircissements sur les problemes que souleve
l'utilisation de l'energie eolienne, si bien qu'il invita M. E. W. Golding
dans ce but, par l'entremise de l'Organisation meteorologique mondiale.

L'utilisation de l'energie eolienne entra dans une nouvelle phase
avec la venue de M. Golding. Le changement profond qui la caracterise,
par rapport a celles qui la precederent, reside dans l'emploi d'un aero­
moteur producteur d'electricite a l'entratnement d'un groupe de pompes,
au lieu de s'en remettre au systeme qui consiste a prevoir une eolienne a
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vent souf­
Mediter­
moins de la

force du vent
que les plus
avec un minimum

pales multiples a la bouche de chaque puits pour en pom~er l:eau. Le.
gros avantage du nouveau systeme est constitue par l~ reduc~:on d~ prlx
qu1il autorise, ainsi que par l'obtention d'un supplement d energle
eolienne au soremetdes collines, en se rappelant que la plupart des
aeromoteurs actuellement en service se trouvent a faible altitude, dans
des vallees protegees par les hauteurs avoisinantes.

Les recherches menees sur le vent dans la region egyptienne ont mis
plusieurs resultats utiles en lumiere, dont les suivants semblent ~tre
particulierement interessants :

i) La carte des isovents annuels moyens prouve que le
fle assez frequemment sur les cotes de la mer Rouge et de la
ranee, sauf a llextreme Est de celle-ci, ou sa force tombe a
moitie de ce qu'elle est sur le reste de la cote.

ii) On a observe que les moyennes mensuelles de la
etaient sujettes a d'amples variations mais, en general,
grosses valeurs se presentaient au printemps et en ete,
en automne.

iii) Les variations diurnes de la force du vent se conforment au
regime normal avec maximum l'apres-midi et minimum de bonne heure le
matin, sauf pour la cote de la mer Rouge, ou les resultats furent assez
curieux, avec maximum principal a 9 heures du matin.

iv) les courbes force-duree pour les postes de la cote de la
Mediterranee presentent la mieme forme que celles qui furent relevees
aux Iles britanniques par Golding (note bibliographique 1) ce qui
indique une similitude des regimes du vent.

v) La courbe construite par Golding (note bibliographique 3) qui
indique les rapports entre le pourcentage de forces du vent inferieures
a 4 mi:les a l~heure, ou 6,4 km, ~t la force annuelle mcyer.ne du vent
pour dlvers pOlnts du globe, est egalement applicable a divers lieux de
la region egyptienne.

vi) En etudiant la mesure dans laquelle les donnees deja dispo­
nibles au serv~ce.meteorOlogique peuvent etre utilisees pour les besoins
des central~s eOllen~es, on a observe que des moyennes ne reposant que
sur quatre observa~lons synoptiques" prises toutes les six heures
peuvent donner des lndications utiles sur le r" d t d. eglme es yen s en es
lleux pour lesquels on n'a pas de meilleures moyennes.
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vii) On a observe l'importance du role de l'orographie dans l'acce­
leration et la deviation des vents. Cet effet est particulierement sen­
sible sur la cBte de la mer Rouge.
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