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NOTES

1. The working languages of the Conference are English
and French. All papers contributed are reproduced in one
or other of these two languages. Where a paper has been
reproduced in both working languages for the convenience
of a rapporteur, both language versions are provided as
part of the Conference documentation.

2. Where any paper has been contributed in one of the
official languages of the UN other than English or French,
then it has been made available to the conference in that
language. A translation of such papers in either English or
French (according to the request of the relevant rappor­
teur) is provided.

3. Summar-ies of all papers, as presented by the au­
thors, will be available in both working languages-English
and French. Summaries will not include diagrams and
photographs and should be read in conjunction with the
paper proper, which will bear the same reference number
as the summary.

4. Papers and summaries will not be generally avail­
able for distribution to other than participants and contri­
butors to the Conference until after the Conference, under
publication arrangements to be announced.

I. Les langues de travail de la Conference sont l'anglais
et le franc;ais. Tous les mernotres presentes sont repro­
duits dans l'une ou I'autre de ces deux langues, Lorsqu'un
memorre est reprodult dans les deux langues de travail
sur la demande d'un rapporteur, la version anglaise et la
version francaise du memoire font toutes deux parties de
la documentation de la Conference.

2. Lorsqu'un rnemotre est presente dans une langue
officielle de l'ONU autre que l'anglais ou le francals, il
est publie dans cette langue, Les mernoires appartenant a
cette categcrfe sont en outre publtes en traduction anglaise
!:!.y francalse (selon la demande du rapporteur charge du
sujet considere),

3. Des resumes de tous les memotres, etablis par les
auteurs eux-rnemes, seront publtes dans les deux langues
de travail: anglais et Irancats, Les resumes ne contien­
dront ni diagrammes ni photographies, et il conviendra de
les rapprocher du memoire Iul-rnsme, qui portera le msrne
numero de reference que le resume.

4. Les mernolr-es et les resumes ne pour-rent en gene­
ral ~tre dtstrtbues a des personnes autres que les partici­
pants et les auteurs qu'apres la Conference et selon des
modalites de publication qui seront annoncees ulterteure­
ment,



CHEMICAL PROSPECTllfG OF HOT SPRllfG AREAS FOR

UTILIZATION OF GEOTHER1,IAL STEAM

by Stuart H. Wilson

Institute of Nuclear Sciences

Department of Scientific and Industrial Research

New Zea.land

SillvIMARY

The first investigation to be made in prospQcting for possible utili­
zation of hydrothermal heat resources should be chemical analysis of the
larger springs of clear chloride water, in most of the hot spring areas of a
thermal region.

Sampling of gas from fumaroles and pools can also be useful. Low gas
c~ntent of the steam in large fumaroles, and large variations in the gas con­
tent, and in the ratios, CO2/H2S and CO2/NH3, are an indication that steam is
boiling off from underlying chloridQ water.

Experience at Wairakei indicates that the values of the constituent
ratios Cl/B, Cl/F, Cl/As, Cl/Br, Cl/SO , Na/Li, are the same in the spring
waters as in the underground source of4chloride water. From the study of
other active areas, it is concluded that a thermal area often has characteristic
ratios, constant in that area, but much differerJt to those for other areas. The
values of the ratios Cl/As, Na/Li, Na/Cs for all the areas of a region are use­
ful in judging the uniformity of the magma, in detecting areas belonging to an
older period of activity, and in comparing the region with others in the world.
In choosing anyone area for the first prospecting by drilling, the most favour­
able chemical indication for a large uniform supply of hot water would be a
general similarity to Wairakei in chloride content, and in the ratios CI/B,
Cl/F Cl/SO. Areas with more than obe set of constituent ratios should

. initiaUv b~ avoided also areas with low Cl/SO ratios. Low Na/K ratios
shoUld b~ favourable'indication for locating bo~es near feeding fissures.
Progress in prospecting drilling is followed at first by comparison of the
values for the bore waters with those for the natural waters.
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PROSPECTION CHIMIQUE DES REGIONS DE SOURCES CHAUDES POUR L'UTILI­
SATION DE IJl. ViJPEUR GEOTHERMIQUE

Par Stuart H. Wilson
Institut de sciences nucleaires

Service des recherches scientifiques et industrielles
Nouvelle-Zelande.

La premiere recherche ayant trait a la prospection en vue de l'utilisa­
tion possible de sources de chaleur hydrothermique doit etre dans la majo­
rite des zones d'une region thermique, ossedant des sources chaudes~ une
analyse Ch{Dique des'90urces principales dteau claire.

L'echantillonnage des gaz provenant des fumerolles et des accumulations
d'eau peu egalement avoir sa valeur. La faible teneur en gaz de la vapeur
dans les grosses fumerolles, et les variations importantes de la teneur en
gaz, ains~ que des rapports CO2 t,H2S et CO2 / NH3 signalent que de la
vapeur s I echappe de 1 Jeau chloruree souterraine.

Llexperience acquise aWairakei indique les valeurs dans les proportions
des composants CI/B, Cl/F J Cl/AS, Cl/Br, Cl/S04, Na/Li, sont les memes dans
les eaux de sources que dans les sources souterraines d'eaux chlorurees. A
la suite d'une etude des autres regions actives on en a conclu qu'une zone
the~mique presente souvent des rapports caracteristiques constants dans
cette region mais bien differents de ceux des autres regions. Les valeurs
des rapports Cl/As, Na/Li, Na/Cs pour toutes les zones d'une region, servent
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a juger de l'uniformite du magma quand il stagit de trouver 1es regions qui
appartiennent a une periode d'activite plus ancienne et par comparaison
entre ce11e-ci et dtautres dans le monde. Lors dtune premiere prospect ion
par sondage, dans une region donnee, ltindication chimique la plus favorable
indiquant des ressources uniformes dteau chaude, serait une teneur en chlorure
analogue a celle de Warakei, dans les proportions Cl/B, C1/F et Cl/S04. l:.U

debut, il faut eviter les zones ou il existe plus d'un jeu de combinaisons de
composants, ainsi que celles ou le rapport Cl/S04 est faible. Les rapports
Na/K faibles devraient etre une indication favorable pour situer des puits
pres des fissures qui alimentent ce systeme. Le progres, dans les forages de
prospection est suivi tout d'abord d'une comparaison des valeurs des eaux de
forage avec celles des eaux naturelles.
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