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NOTES

1. The working languages of the Conference are English
and French. All papers contributed are reproduced in one
or other of these two languages. Where a paper has been
reproduced in both working languages for the convenience
of a rapporteur, both language versions are provided as
part of the Conference documentation,

2. Where any paper has been contributed in one of the
official languages of the UN other than English or French,
then it has been made available to the conference in that
language. A translation of such papers in either English or
French (according to the request of the relevant rappor-
teur) is provided.

3. Summaries of all papers, as presented by the au-~
thors, will be available in both working languages—English
and French, Summaries will not include diagrams and
photographs and should be read in conjunction with the
paper proper, which will bear the same reference number
as the summary,

4, Papers and summaries will not be generally avail-
able fer distribution to other than participants and contri-
butors to the Conference until after the Conference, under
publication arrangements to be announced.

1. Les langues de travail de laConférence sont I'anglais
et le francais. Tous les mémoires présentés sont repro-
duits dans l'une ou 1'autre de ces deux langues. Lorsqu'un
mémoire est reproduit dans les deux langues de travail
sur la demande d'un rapporteur, la version anglaise et la
version francaise du mémoire font toutes deux parties de
la documentation de la Conférence.

2. Lorsqu'un mémoire est présenté dans une langue
officielle de I'ONU autre que l'anglais ou le francais, il
est publié dans cette langue. Les mémoires appartenant
cette catdgorie sont en outre publiés en traduction anglaise
v frangaise (selon la demande du rapporteur chargé du
sujet considéré).

3. Des résumés de tous les mémoires, établis par les
auteurs eux-mémes, seront publiés dans les deux langues
de travail: anglais et frangais. Les résumés ne contien-
dront ni diagrammes ni photographies, et il conviendra de
les rapprocher du mémoire lui-m&me, qui portera le m&me
numéro de référence que le résumé,

4. Les mémoires et les résumés ne pourront en géné-
ral &tre distribués a des personnes autres que les partici~-
pants et les auteurs qu'apres la Conférence et selon des
modalités de publication qui seront annoncées ultérieure-
ment.



SUMMARY

The Use of Solar Energy for Heating Water

Erich A. Farber
University of Florida

This paper discusses the direct use of solar energy

for heating of water, and has sections on:

Availability of Sunshine:

Giving the amount of sunshine falling upon the United

States during March, June, September and December.

Solar Hot Water Systems:

Discussed are the following systems:

A. Absorbing and storing in the same unit
B. Absorbing and storing in separate units
C. Dual circulation system



Absorber types: a. Pan type
b. Sinusoldal Tube tyve
C. Straight Tubes and Ducts with Headers
d. Flat Plate type
e. Kawal type

Hot Water Storage Requlrements:

Survey and Experimental results are presented giving a
requirement of about 20 gallons of hot water per person per

day.

Location and Position of Absorber and Tank:

Various possible locations are analyzed and their

advantages and disadvantages given.

Haterials Used and their Properties:

The paper discusses the selection of materials and gless

types To be used and those td be avolded.

Deslgn Considerations and Limltations:

Orientation of absorber: for vest all around performance
it should point south (northern hemisphere) inclined
at about 10 degrees plus the geographic latitude.

Effect of Number of @lass Covers: This information is
discussed and graphically presented so that answers
can be found for any location. ‘

Absorber Size and Design: This is discussed in detall.

Storage Tank Size and Locations: It 1ls pointed out that
the most common fault of solar hot water systems
1s inadequate storage capacity.
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QOther Considerations:

Special Designs and arrangements are discussed which

prove advantageous under certain consitions.

The Dual Circulation Hot Vater System:

This system 1s discussed and 1ts advantages vointed

out.

Actual Solar Hot VWater Installations:

A number of typical Florida solar hot water systems are

described and photographs of them shown.

Economic Analysis and Cost Comparison:

An analysis is made considering such factors as

. Amount of available sunshine

. Availability and cost of fossil fuels

. Cost and design of solar water heater
installations

. Length of intended use of the solar
water heatzr system

> GnoH

and the solar water heater system, with and without
manual and automatic booster is compared with conventional
fossil fuel water heaters. (Comparison per 100 gal of hot

water.

Summa ry and Closure:

The paper with 25 figures, some of them photographs
of systems others graphs and one table make possible the

analysis of any existing or planned system.
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RESUME

Application de l'énergie solaire au chauffage de l'eau
par
Erich A, Farber

Université de Floride

On trouvera, dans le présent mémoire, des considé rations ayant trait d
1'utilisation directe de 1'énergie solaire pour le chauffage de l'eau, Il

comporte des chapitres portant sur les sujets suivants:

Insolation:

On donne des tables indiquant l'insolation aux Etats-Unis au cours des

mois de mars, juin, septembre et décembre,

Systémes solaires de production d'eau chaude:

On passe en revue les modalités suivantes:

) . . A
A, Combinaison, dans un meéme groupe, du collecteur et de l'accumula-

teur,
B, Séparation du collecteur et de l'accumulateur en groupes distincts

C. Systémes 3 double circulation



Types de collecteurs: a. A récipient plat
b, A tubes sinusoides
c. A tubes droits, avec conduits et tuyaux
collecteurs
d. A plaque plate
e, Kawai

Exigences quant aux accumulateurs d'eau chaude:

On présente les constatations faites au cours d'une étude de la question,
ainsi que certains résultats d'expériences, le tout basé sur l'hypothése
d'un besoin d'une vingtaine de gallons d'eau chaude par personne et par
jour,

Emplacement et position du collecteur et du réservoir:

On examine plusieurs emplacements possibles, dont on passe en revue
les avantages et les inconvénients,

Matériaux et leurs propiétés:

On envisage, dans le mémoire, le choix des matériaux et les types de
) . . . .
verre a employer, ainsi que ceux qui sont a rejeter,

Considérations ayant trait & la réalisation de ces systémes -~ Limitations:

Orientation du collecteur: pour fonctionner dans les meilleures conditions
possibles, il doit etre orienté vers le Sud (dans 1'hémisphére Nord)
et incliné sur 1'horizontale d'un angle sensiblement égal 3 la latitude
du lieu plus dix degrés,

Effet du nombre de couvercles en verre:On pose le probléme et on en ré-
sume les données par des graphiques de maniére 3 pouvoir trouver
une solution pour chaque position possible

Dimensions et réalisation du collecteur: On passe la question en revue
dans ses détails,

Dimensions et emplacement du réservoir: On souligne que l'erreur la
plus courante, dans la réalisation des systémes solaires de produc-
tion d'eau chaude, réside dans une insuffisance de capacité de l'accu-
mulateur,




Autres considérations:

On examine les modes de réalisation et les agencements spéciaux qui
sont susceptibles de présenter des avantages dans certaines situations,

Systéme de production d'eau chaude & double circulation:

On le décrit et on en souligne les avantages,

Installations de production d'eau chaude par 1'énergie solaire actuellement
en service:

On décrit nombre d'installations-type de chauffe~eau i énergie solaire
en service dans 1'Etat de Floride et on en reproduit des photographies,

Analyse économique, Comparaison des frais d'exploitation:

On présente une analyse dans laquelle les éléments suivants sont pris

en considération:

1, Insolation

2, Disponibilité des combustibles d'origine fossile, Prix,

3. Frais de premier établissement et mode de réalisation des

installations de chauffage de 1'eau par 1l'énergie solaire,
4, Durée de service envisagée
On termine sur une comparaison entre le systdme solaire de chauffage

de l'eau, avec et sans dispositif auxiliaire manuel ou automatique, et les
chauffe~eau classiques & combustible d'origine fossile (La.comparaison

est rapportée 3 100 gallons d'eau chaude),

Résumé et conglusions:

Avec les 25 figures qui l'accompagnent, dont nombre de photographies
de systdmes en service, des graphiques et une table, le mémoire se
préte b 1'étude de tout systéme ou installation actuellement en service ou
3 venir,
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