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Temperature~Decay Curves in the box type Solar Cooker

By: M.SoMs Abou-Hussein
BeSCoay Phonop DIC, MEE, MAIEE

Agsistant Professor, Faculty of Engineering
University of Cairo.

Summary :

1, The reliability of the operation of the box-type
solar cooker depends, amongst other factors, on the rete of
heat gained in the sun and the rate of heat lost during
cloud presence and after sun sete A curve expressing the
black plate temperature, under the assumed conditions, as
ordinate and the time from first placing the cooker in the
sun, as abscissa is called the temperature time curve. If
the temperature is increasing it ig the temperature-rise
time curve; but if it is decreasing it is the temperature-
decay time curve or simply the temperature-~decay curve.

2¢ In this paper the temperature~decay curve of a
solar oven of the box~type is founds The oven itself has
all its plane reflectors inside.

3« It is shown that the temperature-decay curve can
be taken as a measure of : the initial heat stored, the rate
of heat gain or loss, the suitability of the thermal insulation,
the possibility of the short-~term heat gtorage and the stability
of the operation of the cooker,

4¢ Other performance characteristics of this new solar
oven with all plane reflectors inside are given showing a
slight increase in the black~plate temperature from the
corregponding oven with outside reflectors. This ig due
probably to the increased indirect solar radiation, This
is absorbed in the new type due to its increased glass window
area,

* 5, Some economical and sociological factors are given
indicating the cheapness of the oven and that it is rather
difficult to use the oven amongst the inhabitants of undeveloped
countries due to some traditionse

6. Technical improvements relating to minimising the
rate of temperature decay, or increasing the time of short-term
heat storage are suggesteds
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COURBES INDIGUANT LE REGIME DE LA RATISSE DE TEMPERATURE DANS IES FOURNEAUX
SOLAIRES DU TYPE p ENCEINTE FERMEE,
Par M.S.M. Abou-Hussein, B, Sc., Ph.D., DIC, AMIEE VAIEE.

Professeur-ad joint, Faculté du Génie Civil, Université du Caire
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Resume

1- La regularlte de fonctionnement des fourneaux solaires du type a
enceinte fermée est conditionnée, entre autres, par le régime dtacquisition
de la chaleur pendant ll'exposition au soleil et le régime de perte de chaleur
en présence de nuages et apres le coucher du soleil, On peut tracer unme courbe
dite "température temps", qui donne en ordonnées la temperature d‘'une plaque
noire dans les conditions admises pour l'expérience et le temps écoulé depuis
la mise de l'appareil au soleil en abscisses, Si la temperature augmente , la
courbe est donc une courbe qu1 donne le regime de la montée de temperature
mais, 51 elle descend, il s'agit d'une courbe de baisse ou de dégradation de

la temperature

s s
2- Dans le present mem01re on examine la courbe qui donne le regime de
la baisse de temperature pour tn fourneau solaire du type boite, Le fourneau
lui-méme a tous ses reéflecteurs plans en son intérieur,

3~ On démontre que la courbe de baisse de température peut étre considérée
comme étant une mesure de: la quantlté initiale de chaleur qui est mise en
reserve, le régime du gain ou de la perte de chaleur; la valeur du calorifu-
geage, la p0551b111te d'une mise en réserve de la chaleur & court terme et
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la stabilité de fonctionnement du dispositif.

- On donne également les caractéristiques de rendement de ce nouveau
fourneau solaire, dont tous les reéflecteurs-plans sont situés & l'intérieur.
Elles révélent une légére augmentation de la température de la plaque noire
par rapport aux valeurs que l'on trouve pour un fourneau dont les miroirs ou
réflecteurs sont & l'extérieur. Ceci s'explique probablement par l'augren-
tation du rayonnement solaire indirect. Celui-ci est asbsorbé, dans le nouveau
type. en raison de l'augmentation de la surface qu'occupent les fenétres en
verre,

5- On donne certaines considérations économiques et sociologiques desquel
il ressort que le four est d'un prix modique et qu'il est assez difficile de
le mettre en oeuvre dans certains pays sous—développés, eu-égard & quelques
unes des traditions de la population de ces pays,

6- Des améliorations d'ordre technigue, ayant trait & la réduction au
minimum de la baisse de température, ou & l'augmentation de 1la durée
d'emmagasinage & court terme, sont recommandées dans le texte de la présente
communication,
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