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The Amount and Properties of Solar Radiation in .
Japan and the instruments for its Measurement
Kyo Sekihara
Meteorological Research Institute, Tokyo, Japan

Summsry
In Japan there is a network of solar radiation measurement which is admin-

istered by the Japan Meteorological Agency and which contains sixty stations of
Robitsch actinograph for the intensity on a horizontal surface and twelve stations
of silver disc pyrheliometer for the intensity of normal incidence,

In addition to this, since the begmmng of the IGY period five stations
of Epply 180° pyrheliometer, one station of Angstrdn pyrhehometer and five
stations of Gier-Dunkle ventilated pyranometer have been added for routine
observation,

On the bagis of the data of Robitsch actinographs of thirty stations for
eight years from 1948 through 1955 the contour curves of iso-radiation were
drawn for each of four seasons and the yearly average respectively, Concerning
these diagrams the Tollowing characteristic features cen be pointed out.
(a) Solar radiation is generally more intense in the inland district than in
the coastal district.
(b) The large values of spring and summer seasons are contrasted with small
values of autumn and winter seasons,
(c) In autumn and winter, the latitudinal effect is notsble, showing remarkable
smaller values of Hokkaido, the northeast island in Japan,
() 1In winter the difference between the coastal districts of the western and east-
ern side is conspicuous, that is, the lower values of Japan Sea side is "hOticeablé

compared with the values on the Pacific side. (See FIGURE Ia, Ib, Ic, Id and
Ie. )



In addition to the usual network of solar radiation measurement that is ad-
minigtered by the Japan Meteorological Agéncy, there are some other instruments
for specifie purposes.

An integrating actinometer is designed for the measurement of solar radiation
in the approximate spectral region of ultraviolet, visible and infrared, Measure-
ment has been carried out at the Meteorological Research Institute, Tokyq and also
at Toyo-Rika Ingtrument Inc., Shinjuku, Tokyo, using these instruments, (See Fi-
GURE IIa, IIb, III and Table 1)

An automatic colour meter is designed for measuring the chromaticity of a
light source. It consists of a spectral photometric (by filter) system and the
colour. computing system., (See FIGURE IVa and IVb, )

A line-shaped pyrheliometer is designed for the messurement of soler radi-
ation falling on a horizontal surface of a rectangular shaped long area such as

a ridge of a crop field. (See FIGURE V)
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DOSES DT PROPRILTES DU RAYONHEMENT SOLAIRE AU JAPON
ET INSTRUMCNTS UTILISLCS POUR SA MESURE

par Kyo Sekihara

Institut de Recherches Météorologiques, Tokio, Japon

Résumé

Le Japon est doté d'un réscau de mesures du rayonnemcnt solaire
administré par 1'Agence Météorologique japonaise, qui comporie 60
stations pourvues dlactinographcs de Robitsch servant & déterminer
1lintensité du rayonnement sur le plen horizontal et 12 postes ayant
des pyrhéliomdtres & disque dlargent servant & mesurer 1'intensité du
rayonnencnt dont 1tincidence est normale.

Par ailleurs, depuis le début de la péricde dec 1L'AGI, on a complé-
a2 R S o gt “ " - t-L. . S d'-,? Tv A 800
te ce rescau par 5 stations pourvues de pyrhéliomctres d'Epply & 107,
ventild de Gier-Dunkle, destind aux observations courantes.

En sc basant sur les données fournies par les actinographes de
Robitsch dont 30 stations ont été dotées il y a 8 ans, pour la péricde
allant de 1948 & la ©in de 1955, on a &tabli les courbes d'iso-rayonnc-
rient pour chacunc dcs 4 saisons, ainsi qu'une moyenne annuelle, En ce
qui concerne ces diagrammes, on pcut signaler les caractéristiques sui-
vantes:

a) Le rayonnerent solaire est habituellement plus intense a4 1'inté-
rieur des terres que sur la cdte.



b) Les valeurs considérables trouvdes pour le printemps et 1'%té
sont & opposer aux faibles chiffres de 1l'asutomne et de 1 'hiver,

c) Lleffet de la latitude est sensible pendant ces derniéres
périocdes et on observe que les valeurs sont remarquablement
faibles pour Hokkaido, Ile situde au nord-ést de 1'archipel
Japonais.

d) En hiver, la différence observée entre les cdies ouest et est
est tréds en évidence. En particulier, les valeurs relevdes du
c6té de la mer du Japon sont nettement moindres gue celles
trouv%es sur la cbte du Pacifique (voir figures la, 1b, lec, 1d,
et le .

Outre le réseau habituel de mesures du rayonnement solaire, administrd
» » - . 3
par 1'Agence Météorologique du Japon, on trouve, en divers lieuc, quelques
autres instruments destinés 4 des applications spécifiques.

On cite un actinométre intégrateur congu pour la mesure du rayonne-
ment solaire dens des bandes du spectre correspondant sensiblement & 1'ul-
tra violet, & la lumidre visible et & 1'infra rouge. Des mesures ont été
exécutées & 1'Institut de Recherches de Météorologie de Tokio, ainsi qu'd
la compagnie Toyo Rika Instrument, Inec,, Shinjuku, Tokio, avec cet ins-
trument., (Voir les figures IIa, IIb, III et la table 1).

On a mis au point un colorimdtre automatique servant & mesurer la
chromaticité des sources de lumiére. Il se compose d'un systéme photo-
métrique spécial (gréce & un filtre) et d'un dispositif de calcul de la
couleur (voir figures IVa et IVb). Enfin, on a réalisé un pyrhéliomdtre
lindaire pour la mesure du rayonnement solaire incident sur une aire ho-
rizontale d'une plage allongée de forme rectangulaire, tellc qu'lune butte
dans un champ cultivé (voir figure V).





