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RESUMEN

i) Las distintas comuni dades han desarrollado una anplia gama de tecnol ogi as
tradi cionales gracias a su interaccion con el nmedio anbiente y la
experimentaci 6n enpirica con el fin de nejorar tanto |as condiciones cono |a
calidad de la vida. Las tecnologias que se incluyen en este estudio
conprenden | os siguientes conjuntos de conocimentos e informaci én enpirica.

Tecnol ogi as de nej oram ento del terreno

ii) Las técnicas de nejoram ento del terreno son tal vez |os instrumentos
fundament al es para aprovechar | os pobres ecosistemas de |las tierras secas.
Entre las practicas mas conunes cabe destacar:

- nedidas nmecéanicas utilizando enpalizadas o entranados de paja, o0
pl ataformas de barro y piedras y otro material disponible que se
| evantan entre un terreno y |as arenas,

- nedidas biol 6gicas tales conp setos vivos, cortavientos o plantaci ones
de pl antas | efiosas.

Ordenaci 6n de |1 os suelos y el agua

iii) Las técnicas de aprovecham ento del agua y |os suel os son muy

i nportantes porque la falta de agua y la esterilidad del suelo son |os
princi pal es obstécul os para |a producci én en las tierras secas.

Las estructuras mas comunes son |l as zanjas de drenaje, |as canalizaciones,
las terrazas y |las zanjas de retenci én, que se construyen con tierra,

pi edras, guijarros o manposteria.

iv) Los agricultores han desarrollado tecnol ogias precisas utilizando
di stintas estructuras adecuadas a determ nados terrenos, suelos y sistemas de
producci 6n.

Pr oducci 6n _agricola

V) Aunque | a producci 6n agricola en las tierras secas esta confinada a | as
reduci das zonas rel ati vamente hamedas, | os agricultores de esas tierras han
| ogrado anpliar sus canpos de cultivo diversificando |as especies o

vari edades de plantas cultivables e integrandolas con la cria de ganado y
otras estrategias que |les permten obtener alimentos e ingresos. Entre |as
princi pal es técnicas cabe destacar |la |l abranza mnim, el aporte de
nutrientes, la integraci 6n de sistenmas conplejos tales conp |os sistenas

m xt os silvi agropecuari os consi stente en el control agrondm co basado en |a
di versi ficaci 6n de nichos ecol 6gi cos, el conplenento de los cultivos y su
nmut uo apoyo, y la creaci6n de setos de distintos tipos.
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Ordenaci 6n del agua

vi) Las técnicas de ordenaci 6n de |os recursos hidricos se renontan a | os
com enzos de la agricultura y conprenden desde |as estructuras sencillas para
| a captaci 6n y canalizaci 6n del agua a | os conpl ej os sistemas de canal es

subt erraneos que se encuentran en el norte de Africa, el Oriente Medio y
China, tales como |os faggaros del norte de Africa y | os pozos karez de

Paki stan. El agua subterranea tanbi én se aprovecha por nmedi o de pozos
excavados a mano que van de | os de poca profundi dad, excavados cerca de | os
cauces de los rios, a los de 100 netros de profundi dad, excavados en | as
zonas mas altas.

Energia de bi omasa

vii) Las conuni dades | ocal es siguen dependi endo de | a energia de bi omasa
tales comb la lefia y | os residuos agricolas para cocinar y calentarse. Segln
I as condiciones | ocal es se usa | efia, carbdn o estiércol. En |las estrategias
de conservaci 6n se incluye el desarrollo de fogones que permtan ahorrar
energi a.

Pr oducci 6n pecuari a

viii) La producci6n pecuaria es la forma predom nante de uso de la tierra,
con sistemas de pastoreo y de aprovecham ento del agua que se rigen por
normas consuetudi narias. Entre |las tecnol ogias mas conunes cabe destacar |a
i nversi é6n en una anplia gana de ani nal es: vacas, cabras, ovejas, asnos,

nmul as y aves de corral. La producci én pecuaria se suplenenta en al gunas
zonas con | a explotaci é6n de ani mal es sal vaj es tal es conb avestruces y ganado
local, tales conb la Ilama y | a al paca en Sudamérica. La novilidad de |os
rebafios, |la dispersién, |la novilidad de | os asentam entos, el aprovecham ento
de la fauna silvestre y la rehabilitacion de | os pastizal es son estrategias
de capital inportancia para el aprovecham ento sostenible de | os pastos.
Entre |las técnicas mas destacabl es cabe destacar |a especializacién en e
control de la salud de |Ios aninales, el uso del agua y |os incendios
cont r ol ados.

Silvicultura

i Xx) Las plantas |efiosas constituyen uno de | os conponentes mas i nportantes en
| os sistemms agricolas y desenpefian un papel béasico en el apoyo de todos |os
aspectos de las funciones de |os ecosistemas de tierras secas. Entre |os
programas de control activo cabe destacar |a plantacion de arboles y e

control de la vegetaci é6n natural para aunentar |la seguridad alinmentaria, para
crear |ineas de defensa contra |las dunas, |la protecci én contra | os vientos
secos o frios, |la obtenci6on de productos |efiosos y no |efiosos y |la
conservaci 6n de |l a diversidad bi ol 4gi ca.
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Aprovecham ento de los recursos de fauna y flora silvestres

X) Las comnuni dades tradi ci onal es han coexistido con |la fauna y flora
silvestres durante mlenios. En esas culturas hay normas, comp |as que

prohi ben dar nuerte arbitrarianmente a | os ani mal es sal vajes, y costunbres que
regulan la caza o | a pesca que revel an una preocupaci 6n por el nedi o anbiente
y la diversidad biol 6gica. Asi pues, se suelen aprovechar diversos animal es
y se permte pastar librenente a | os aninmales salvajes en las tierras

conmuni tari as.

Técni cas especi al i zadas

xi) Se aplican diversas técnicas especializadas en esferas cono |la

recol ecci 6n de productos | efiosos y no | efiosos, |a ordenacio6n y |os
conoci m entos sobre los cultivos tales conb |a zonificacion de las tierras
agricolas y | a adaptaci 6n de vari edades o especies de plantas cultivables a
|l os distintos terrenos utilizando indicadores anbi ental es racional es.

Son particul arnente inpresionantes | os conoci m entos sobre el al macenani ento
de semllas y alinentos. Se dan ejenplos de técnicas tradicionales de

bi ot ecnol ogi a aplicadas a | a conservaci 6n de alinentos y a |la fernentaci 6n
para | a producci 6n de alinmentos fernentados tales conp |a chicha en
Sudangérica y el nmsi entre |los polinesios de las |Islas Sal ondn.

Xii) Se exponen diversas aplicaciones de sistenmas de |ucha integrada contra
| as plagas de tipo tradicional y el uso de indicadores |ocales de |as
variaciones climaticas y neteoroldgicas y de la calidad de |os terrenos.
Tanbi én se trata del conocimento y la aplicacién de |a etnonedicina para
conmbatir | as enfernedades de | os seres humanos y | os animales conp esferas de
posible interés para la investigacion y desarrollo cientifico futuros.

Reconmendaci ones

xiii) Se pone de relieve el enorne potencial de |as tecnol ogias

tradi cionales y la confianza que existe entre |as organi zaci ones comnunitari as
y las organi zaci ones no gubernanental es, su conprensi 6n de |as tecnol ogi as
tradi cionales y | a experiencia que han adquirido al respecto. Se recomn enda
la movilizacién y pronoci 6n de enfoques participatorios organi zados para |a
docunent aci 6n, sel ecci 6n y eval uaci 6n de | as tecnol ogias tradicional es de més
interés para el desarroll o sostenible general. Se hace hincapi € en que esos
enf oques deben ser establ eci dos por equi pos de cientificos sociales y

bi 6l ogos, con la participaci 6n de nienbros de | as conuni dades, organi zados

en redes en distintos niveles, centradas en | a docunentaci 6n, validacion y
val ori zaci 6n con procesos nodernos de |las préacticas de nas interés. Tanbién
se subraya que en esa | abor deben usarse netodol ogi as conunes estandar para
poder comparar |os resultados en |os planos nacional, regional e

i nt er naci onal

xiv) Se proponen activi dades paral elas, conmo |a capacitacion y el fonento de
| a capacidad a |os niveles comunitario y cientifico, y la investigaciony
desarroll o de | os aspectos prioritarios de caréacter cientifico, técnico,
normativo y juridico.
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. 1 NTRODUCCI ON

1. Las tierras aridas, sem aridas y subhlnmedas secas que se ven afectadas
por la sequia y |la desertificacion son alrededor de 5,1 mllones de hectéareas
en todo el nmundo, es decir, aproximdanente un tercio de |a superficie
terrestre (PNUMA 1992). Estas tierras se encuentran entre |os

paralelos 72° Ny 57° S, especialnente en Africa y Asia, en donde grandes
superficies de tierra han perdido |l a mayor parte de sus funciones bié6ticas
originales. Las condiciones desfavorabl es de caracter topografico, edafico y
climatico hacen a las tierras secas ecol 6gi canente fragiles cuando se soneten
a un uso intensivo. Por ello |la produccién agricola se limta a unas pocas
zonas hunmedas y el pastoreo es la principal base de | a econonia.

La topografia y la latitud influyen decisivanente en | a distribuciony
cantidad de las |luvias en esas zonas, pues de ellas depende |a gran

vari abilidad de | as precipitaci ones, que se producen en forma de |1l uvia,

ni eve y agua de deshi el o.

2. La vegetaci 6n natural original de las tierras secas va del matorral a |os
pasti zal es abiertos y | as dehesas o pastizal es arbol ados fornmados por arboles
ai slados y matorral es intercal ados con el ementos herbaceos, y espacios
abiertos entre cubiertas forestal es que pernmiten un crecimento abundante de
especi es de granineas y otros herbaceos. Estas plantas han desarroll ado

di versas caracteristicas resistentes a la sequia que |les permten soportar un
nmedi o hostil. Suelen ser conunes |las sequias y las altas tasas de

evapot ranspi raci on.

Tecnol ogi as tradicionales

3. Las tecnol ogias tradicionales, es decir el conjunto de conocin entos
técnicos y especializados y practicas tradicionales y |ocales, son un cuamulo
de experiencias cognitivas y perceptivas de interacciones entre un grupo de
personas, sus nedios fisico y bioldgico y |os sistemas de producci 6n

La cantidad y calidad de | os conocimentos tradicionales varian entre |os

m enbros de una conuni dad, segln su sexo, edad, condici6n social, capacidad
i ntel ectual y ocupaci 6n (cazador, lider espiritual, curandero, etc.) o su
oficio. El idiom, la religidn, y los inperativos biofisicos, asi conmo |os
aspectos socioculturales, tales conmb la tenencia de la tierra y |os rasgos
anmbi ental es, son inportantes fuerzas que conforman esas practicas.

4, Las tecnol ogias tradicional es son di nam cas y di sponen de mecani snbs para
la innovaci 6n y | a aparici 6n de nuevas di mensi ones con arreglo a | 0os nuevos
problemas y circunstancias. En la practica, |as comuni dades siguen

aprendi endo unas de otras, a través de |las interacciones con |os vecinos, en

| os matrinoni os, con nienbros de otros grupos, y con |a adaptaci 6n de una
cultura determ nada a nuevos nedios tras |la conquista y |a posterior

dom naci 6n. Michas cul turas tanbi én han tonado el enentos de | 0os nuevos
conoci m entos técnicos y cientificos.

5. En practicamente todos | os continentes quedan al gunos encl aves
i nportantes de culturas originales némadas en conmuni dades de pastores y de
cazadores-recol ectores, tales conp la cultura tradicional incaica del nundo
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andi no. Quedan tanbi én restos de |la cultura europea, conmo la cultura
menonita en el Paraguay, |la galesa en Patagonia, y la italiana en Cuyo, que
se han adaptado parcialmente a | os nuevos nedios y perviven en | 0os sistemas
de producci 6n.

6. Por o general, las instituciones cientificas y de desarroll o nodernas no
han prestado atenci én a | as tecnol ogias tradicionales desde |os albores de |la
soci edad industrial. En |a época colonial conmenz6 el proceso de pérdida de

| as tecnol ogias tradicionales, que continud recientenente debido a |la

i nfluencia concertada a nivel nmundial de |a revoluci én verde en | os afios
sesenta y setenta. Los cientificos occidentales no han reconocido el valor
de estos conocimentos hasta los Ultinos diez aflos. En |la actualidad, en
numer osas publicaci ones se confirman no s6lo |a existencia de profundos
conoci m entos sobre las plantas y el conportam ento de |os animales, |la
nutricién y | as propi edades nedicinales de | os productos naturales, sino
tanbi én |l a exi stencia de estrategi as aut6ctonas eficaces para |lograr e
aprovecham ento sosteni ble de | os recursos naturales. Por consiguiente
nmuchos cientificos, organi zaci ones conunitarias y organi zaci ones no

guber nanent al es que trabaj an con canpesi nos han conpilado un acervo de
tecnol ogias tradicionales relativas a distintos sistemas de producci 6n y

ti pol ogi as agrarias. No obstante, quedan por docunentar grandes canti dades
de informaci 6n, y se ha insistido poco en |la validacién y evaluaci6n de |a
eficacia y |l a sostenibilidad.

7. Las comuni dades de |l as tierras secas poseen una rica cultura de uso y
aprovecham ento de su nedio natural a pesar de |la considerabl e pérdida de
tecnol ogias tradicional es debida a distintos factores. Parte de esos
conoci m ent os perduran, conp puede observarse en |las practicas de agricultura
y aprovecham ento de pastos que perviven en todo el mundo. Es de esperar que
| os estudi os arqueol 6gi cos futuros pongan al descubierto | os vestigios de
esos conoci m entos que han quedado enterrados en |as nontafas y valles de
todo el mundo. Las tecnologias tradicionales analizadas en este estudio
conprenden diversos tipos de informaci 6n enpirica y de sistenmas para nejorar
la calidad de los terrenos, |la aplicacié6n de sistemas agricolas, |a
producci 6n pecuaria, |a elaboraci é6n y al macenam ento de alinmentos, el cuidado
de la salud de las personas y los aninales, y |a ordenaci 6n de | os recursos
hidricos y la fauna y flora silvestres.

1. TECNI CAS DE MEJORAM ENTO DE TERRENOS

8. Las comuni dades que viven en terrenos abiertos degradados y en zonas

af ectadas por la invasion de |las arenas, conp | os desiertos arenosos o0 sus
mar genes, asi conmp en las costas de todo el nundo, sufren constantenente |a
amenaza de |l a invasion de |as arenas, el avance de |as dunas, |as tornmentas
de polvo y los vientos secos. La desproteccidn del terreno y los fuertes

vi ent os predom nantes en esos |ugares provocan el rapido desplazam ento de

| as dunas, que causan dafios a | as zonas residenciales, |as redes de cam nos y
ferrocarriles y | as explotaci ones agricol as.
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9. Por ell o, esas comuni dades han aplicado diversas nedidas de tipo necanico
y biol 6gico, por |o general experimentando con |os material es de que

di sponian y segln | os factores doni nantes, para mtigar |os efectos de

viento. Esas tecnologias son particularnente inportantes porque |ogran crear
unas condi ci ones agradabl es y propicias que son fundanental es para | ograr un
medi o sal udabl e, establ ecer sistemas de transporte seguros y aunentar |la
producci 6n agropecuaria. En el pasado, |a degradaci 6n de las tierras por

el avance de | as dunas ha provocado | a desaparicién de civilizaciones en
préacticanente todos | os continentes.

A.  Medi das necani cas

10. Estas nedidas tienen una caracteristica comin, que es formar una barrera
contra el viento creando zonas donde se reduce | a capaci dad de arrastre de
arena a uno y otro lado de la barrera. Se suelen preferir Ios material es

| ocal es, tales conp |las barreras de paja entrel azada con soportes de madera,
muros o terrazas de piedra, y plataformas de barro y guijarros. En Africa,
el Caribe, el Oriente Medio, Asia occidental, China, Sudamérica y otros

| ugares se suelen construir vallas y terrazas que se |levantan en la cim o
barl ovento de una duna, escaqueadas en forma de "U', "V' o "L" a lo largo de
un terreno o costa. Tanbi én se pueden detener |as dunas con zanjas o di ques
de 50 a 100 netros de ancho que se excavan a barl ovento del terreno que se
desee proteger.

11. Las capas de cobertura con nmatorrales o nmateriales artificiales tales
cono plasticos, polifibra, nailon, mallas acrilicas u otros productos
derivados del petroleo se han usado donde se ha podi do di sponer de esos

mat eri al es, conpo por ejenplo en | as explotaciones de petrdéleo del desierto de
Takl i mekan de China. En |as zonas donde se di spone de agua tanbi én se puede
reduci r consi derabl emente el novimento de |as arenas consol i dando con agua

| a capa superficial. En China se ha usado con éxito |la técnica de |la
fijacion quinmca de las arenas en novim ento con agua salina u otros
productos tales conmo el asfalto.

B. Medi das bi ol 6gi cas

12. Entre estas nedi das cabe destacar el establecimento de setos vivos o
paravi entos situados a barlovento de |as zonas que requieren |la proteccion
frente a las arenas. En |as zonas secas de todo el nundo se utilizan

di stintas configuraciones de vallas niltiples comb parte integrante de |os
programas de rehabilitacién y | os sistenas integrados de uso de la tierra.

13. Los paravientos y vallas protectoras tienen diversos usos: protegen
contra la erosion eb6licay el avance de |as arenas, proporcionan |lefiay
estacas, sirven de refugio a |os animles silvestres, y aunentan el valor
estéticoy nejoran el mcroclim de | os asentam entos humanos. Esos tipos de
protecci 6n reducen |a vel ocidad del viento y |la vel oci dad de evaporaci 6n y
por consiguiente nmejoran el mcroclim y aumentan | a producci 6n agricol a.
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14. En varias conuni dades se han instituido programas de estabilizaci 6n de
dunas que tienen, a la vez, conp objetivo la fijacién de dunas, |a
repobl aci 6n forestal y |a obtenci én de | efia y otros productos. El tanafio,
porosi dad, norfologia y conposici én de las vallas varia de un lugar a otro,
pero todas tienen cono fin establecer una barrera y crear zonas donde se
reduce | a capaci dad de arrastre de arena a anbos | ados de |a barrera vegetal
La creaci 6n de esas barreras depende de |a posibilidad de usar plantas

| efiosas resistentes a la sequia y de |la aplicaci6n de técnicas de plantaci6n
adecuadas. Han dado buenos resultados | as especi es que cohesionan | a arena,
gue toleran las altas tenperaturas, la aridez y la esterilidad de | os suel os,
son de rapido crecimento y tienen copas y sistemas de raices bien
desarrol | ados.

15. Se considera ventajoso crear cortavientos vegetal es polival entes en |os
gue se conbi nan hi erbas perennes, arbustos y arboles en disposiciones y

densi dades que permtan a cada conponente desarrollar sus caracteristicas mas
val i osas. El uso de arboles y arbustos |efiosos polivalentes sirve de fuente
conpl ementaria de forraje y | efia, asi cono para el nejoraniento de |os

suel os. Tanbi én pueden establ ecerse setos de especies de probada eficacia
bordeando una estructura mecéani ca estabilizada. Las plantaciones de arbol es
y arbustos polivalentes entre el borde de |os arenales y un terreno tanbién
sirven para fijar las dunas al tienmpo que proporcionan forraje y otros
productos utiles.

16. La rehabilitaci 6n de medi os salinos, nmuy frecuentes en las tierras secas,
tanbi én depende de | a posibilidad de establ ecer una cubierta vegetal. Segun

| as condi ciones del terreno, pueden usarse hierbas o arboles. En |os casos
mas dificiles se usan especies "pioneras" para nejorar el terreno antes de
establ ecer otras plantas de utilidad directa.

17. Hay nuchos casos ai sl ados de aplicaci 6n exitosa de nedi das bi ol 4gi cas.
En Bouza, en el sur del Niger, todas |las calles tienen arboles y se estan
arbol ando | os al rededores de |la ciudad. Tanbi én se plantan cinturones verdes
al rededor de capitales tales conp Uagadugl y Ni aney en Burkina Faso y Niger
Es digno de nenci6n el cinturdn verde Tdnez- Marruecos.

18. Los progranas integrados de fijacion de dunas en el litoral septentriona
y la protecci én de | as huertas adyacentes en el Senegal, y |os programas
regi onales para la fijaci 6n de dunas de Mauritania, el Estado de Rajastan en
la India, el norte de Africa, el Oriente Medio y |os Estados de |la

antigua URSS demuestran todos ellos |la eficacia de | os paravi entos que se

l evantan junto a | os cami nos para proteger las redes de carreteras y
ferrocarriles. Los paravientos han adquirido tanbi én una inportancia

consi derabl e en las grandes |l anuras batidas por |os vientos de Sudangérica,
conp | a Patagonia. El Sudan esta restabl eciendo su "cinturén de |a goma

ar abi ga", que actula conpo barrera frente al desierto; y el Peru cuenta con un
anbi ci oso programa para |la rehabilitacion de |os terrenos nontafiosos de

| os Andes.
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19. La agricultura de regadio en esos paises no seria concebible sin la
protecci 6n de | os paravientos para mitigar la accion de |los vientos calidos y
det ener el avance de |las dunas. En un proyecto de regadio de Tunez protegi do
por una barrera de arboles se ha increnmentado espectacul armente |a producci 6n
agricola. La creaci6n de paravientos para |a protecci6on de los cultivos esta
muy desarrollada en las tierras secas de China para evitar el agostam ento de
los cultivos y | os dafios fisicos que producen |la arena y el |oess arrastrados
por el viento.

20. Grandes extensiones de tierras agricolas y varias al deas del norte de
Chi na que habian quedado enterradas por dunas en novim ento se enpezaron a
recuperar a nedi ados de | os afios cincuenta con técnicas de este tipo.

En este caso se levantaron barreras de paja al pie de |as grandes dunas y en
| as depresiones que |as separaban, y posteriornente se crearon franjas de
vegetaci 6n detras de las barreras de paja. De ese npdo se detuvo por
conpleto el avance de |as dunas hacia el sur y grandes extensiones de tierras
de cultivo quedaron protegidas.

I11. TECNI CAS DE CONSERVACI ON DEL SUELO Y EL AGUA

21. Antes de la aparicidn de | as conuni dades agricolas en |as zonas secas,
éstas estaban ocupadas por conuni dades de pescadores y cazadores-recol ectores
que vivian en sistemas de subsistencia nénadas o sem ndnedas.

La recol ecci 6n, la caza y | a pesca siguieron siendo prinordial es durante
muchos afios. El asentam ento de conuni dades agricolas en las tierras secas
supuso | a introducci 6n de sistenmas tradicionales de cultivo itinerante

en zonas que podian permtir la producci én agricola tales conpo | os bosques

y las riberas de los rios, introduci endo una variedad y una canti dad

mucho mayores de sistemas de uso de la tierra que las que utilizaban I os
cazadores-recol ectores y | os pastores.

22. La agricultura de corta y quemn, que es uno de |os primeros sistemas de
producci 6n agricola, era eficiente y sosteni ble cuando no se necesitaba tanta
tierra debido a |la baja densidad de pobl aci 6n humana y de ganado.

Se entendia que era necesario dejar a la tierra en barbecho durante un tienpo
suficiente para permtir el crecimento de | os arboles y poder aportar
suficientes cenizas y calor al suelo. En |la época colonial y al aparecer |os
Est ados nodernos, y debido al aunmento de | a poblaci 6n humana y ani mal, no se
pudi eron mantener |os barbechos durante el tienpo suficiente.

Por consigui ente, |as conmuni dades agricol as conenzaron a establ ecer sistemas
de producci 6n agricola y sistemas econém cos conplejos. Pero, debido al uso
intensivo de la tierra, se planted el problema de | a degradaci 6n de | os

suel os, principalnmente en las tierras secas.

23. Debido a | a preocupaci 6n que surgi 6 en | os afios treinta por |as posibles
consecuenci as nocivas de la erosion de las tierras, se inici6 una |larga

hi storia de intervenciones externas de | os gobiernos, que inpusieron |a
adopci 6n nmasiva de sistemas tradicionales de conservacion de la tierray e
agua. La experiencia del "Dust Bow " (desierto de polvo) en | os Estados

Uni dos influyd notablenente en las politicas que se establecieron a partir de
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entonces. La posibilidad de que un desastre de esa magnitud afectara a | as
col oni as recientenente establ eci das preocupé a muchos admi ni stradores y
politicos de entonces y se iniciaron grandes programas de conservaci 6n de
suelo en los paises en los que el control estatal era fuerte. A raiz de ello
se produjo una serie de intervenciones centradas en |las técnicas de
conservaci 6n del suelo y el agua de caracter necanico y agroném co

24, A finales de | os afios cuarenta, se tenia una mayor conciencia anbienta
que conformd | as politicas de uso de la tierra. La dismnucioén de |a
fertilidad de | os suelos, el pastoreo excesivo y |a deforestaci6n se
afladieron a la lista de los nales que sufrian las tierras debido a la
sobreexplotaci 6n de la agricultura y |la ganaderia. A partir de entonces e
pl ant eam ento de | a conservaci 6n de los suelos en las tierras secas ha
segui do siendo gl obal, pues abarca |a ordenaci 6n del suelo, el agua y |las
expl ot aci ones agricolas asi conp el nejoramiento y manteninmento de |la
fertilidad de | os suelos y el estudio de | as relaciones entre suelo, agua y
pl antas para mantener |a producci én agricol a.

25. Las relaciones del agua de |as zonas secas son tal vez el factor
fundanental para determ nar |os sistemas de sustento biol 6gi co basicos.

Las técnicas de conservaci 6n del agua y la tierra son esencial es porque |la
escasez de agua y la esterilidad del suelo son las |imtaciones nmas

i nportantes de | a produccion. G acias a |a experiencia adquirida durante
afos, | os canpesinos de las tierras secas han acunul ado conoci m entos nuy
profundos sobre el uso de la tierra y el agua asi conp sobre |las técnicas
para aprovechar los distintos tipos de suelos, |los terrenos en pendiente y

| os sistemms de producci 6n. En este proceso, |a ordenaci én de | as cuencas

se ha centrado principalnente en |l a conservaci 6n de los suelos y en e

control del agua superficial procedente de |as zonas mas altas y del agua de
escorrentia que se enbalsa o se absorbe en el terreno. En las |aderas de |as
nont afias | as tecnol ogias tienen conp fin reducir al nininp |a escorrentiay
el enpobrecimento de |os suelos y pronover la infiltraciéon. En las |lanuras
y terrenos bajos, donde predomi nan las Il anuras aluviales, |las principales
tecnol ogias tienen como fin |la prevenci 6n de | as inundaci ones repentinas y

| a sedi mentaci 6n, el nejoramento de |la alinmentaci 6n de |os acuiferos, e

al macenam ento del agua y el mantenimento y nejoranmiento de la fertilidad de
| os suel os con |as técnicas adecuadas.

26. En el caso del riego, son fundanmental es el uso adecuado del agua, la
prevenci 6n de la salinidad o la alcalinidad y | a detenci 6n del avance de |as
arenas. Las estructuras de conservaci 6n mas conmunes son | as represas de
desagie, | as canalizaciones, diversos tipos de terrazas y |as zanjas de
retenci 6n que se construyen con tierra, piedras, guijarros o nmanposteria.
Muchos agricul tores, pastores y usuari os de recursos conprenden ahora | as
ventajas que reporta |a conservaci 6n de | os suelos y el agua y las técnicas
conexas.
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Zanj as de desagiie (desvio) y canalizaciones

27. Estas obras consisten en canal es en pendi ente con un caball én de apoyo
0 ribazo que atraviesan |as pendientes en su parte inferior para interceptar
la escorrentia y dirigirla hacia un curso de agua. A veces tanbi én se usan
para proteger las tierras de cultivo. Esas construcciones suel en ser de
secci 6n trapezoi dal y tener mas capaci dad que | os cabal |l ones ordinari os.

Los campesi nos suel en senbrar hierba (que se corta de vez en cuando) tanto
en el talud conmo |a parte superior del caball 6n para darle estabilidad.

Zanjas de infiltracidén (o retencién)

28. Estas zanjas, que suelen tener entre 30 y 50 netros de |ongitud, se

rell enan con piedras y naderos y se tapan con tierra a fin de retener |as
aguas de escorrentia y proteger los terrenos. Los canpesinos de las tierras
hinmedas suel en usar represas de desaglie, canalizaci ones y zanjas de
infiltraci é6n cui dadosanente pl aneadas y manteni das.

Terrazas

29. Se construyen distintos tipos de terrazas o bancal es, que pueden ser
desde rudinmentarias hileras de piedras hasta sistemas de abancal am ento

conpl ejos, que tienen conop fin conservar el suelo y estabilizar las tierras
en pendiente, asi conmp crear superficies |Ilanas donde cultivar. La forma nés
rudi mentaria consiste en una hilera de piedras en paralelo o entrecruzadas en
tierras conpactas y desprovi stas de vegetaci 6n. En este caso | os nuros de

pi edra forman una barrera sem permeabl e que permte el paso de | as aguas de
escorrentia pero retiene |os sedinentos. La técnica se donmina a veces de ta
nodo que el abancal amiento del terreno detras de |os nuros de piedra obedece
a un plan de nodificacion del terreno. En al gunos casos el proceso de
cultivo propicia |la formaci 6n natural de terrazas.

30. ElI abancal amiento suele usarse en la agricultura de secano en |as | aderas
de las nontafias, y en la agricultura de regadio en |l as zonas que | o permiten
Al gunas técni cas conprenden sistenmas de cultivo intenso y permanente de |as

| aderas medi ante terrazas protegi das por desaglies de aguas de tornenta y con
pl antas | efiosas y hierbas que se han plantado en los nuros a |lo largo de |os
afios. En la mayoria de | os casos | os canpesi nos nmantienen |os arboles y
arbustos que se encontraban en | as | aderas nodificando el disefioy |la
construcci 6n de las terrazas. En |as nontafias de Kai nam al sudeste del |ago
Manyara, en |a Republica Unida de Tanzania, a finales del siglo XVIIl, unas
conuni dades de agricultores sedentari os construyeron unos bancal es que estan
todavia nmuy bien conservados tras casi 200 afios de cultivo y alinmentan a una
pobl aci 6n en constante aunento.

31l. En las tierras de |abor se construyen bancales en terrazas, que consisten
en una serie de escal ones mas o nenos horizontal es, paralelos a |as curvas de
nivel, que se forman cortando | a pendiente y poniendo |la tierra excavada en
la parte exterior del corte para formar rellanos donde poder cultivar.

Cuando | os suel os son propensos a | a erosio6n, pueden formarse bancal es
bastante nivel ados entre |las zanjas en un periodo de entre dos y seis afios.
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Se suelen recubrir los taludes con plantas | efiosas y hierbas forrajeras,

puesto que alli el suelo es mas hondo y mas fértil. Al cubrir el borde de
| os taludes con vegetaci 6n, éstos retienen la tierra arrastrada por |la
erosi 6n, que rellena el espacio vacio hasta formar un bancal. El proceso

natural de arrastre de sedi mentos por el agua se ve reforzado por la
veget aci 6n que se ha pl ant ado.

32. La construcci 6n de terrazas con nmuros de piedra se justifica cuando se
encuentran piedras en canti dades suficientes cerca del terreno y el potencia
de producci6n de la tierra conpensa el gasto. Al construir terrazas con
nmuros de piedra en intervalos a lo largo de las curvas de nivel no s6lo evita
la erosion de la tierra, sino que ademas se linpia el terreno de piedras, |o
que facilita el cultivo y aunenta |a producci 6n agricol a.

33. Ademés de proteger y nejorar el sistema de cultivo, las terrazas ofrecen
nuevos espaci os con condi ci ones favorables que | os hacen aptos para cultivos
especi al i zados o para |la plantaci 6n de arboles. Por ejenplo, |os canpesinos
plantan frutales en | a base de | os nmuros de | os bancal es que en otras
condi ci ones no hubi eran podi do sobrevivir por falta de hunedad.

Se encuentran sistemas de bancales en |los tres continentes en |os |lugares en
| os que | os canpesi nos consi deran adecuados.

34. Hay ejenplos de establecimento de terrazas y bancales en | as | aderas de
| as nmont afias de | a neseta de Jos, en Nigeria, y en diversas regiones de
Etiopia, Sierra Leona, |os paises del Sahel, Rwanda, el Yenen, distintas

regi ones de China, el norte de Africa -particularmente Tanez, Argeliay
Marruecos- el Oriente Medio, etc.

V. TECN CAS AGRI COLAS

35. Una parte relativanmente reducida de las tierras aridas es apta para la
agricultura de secano. Las duras condiciones clinmaticas hacen de |la
producci 6n agricola una enpresa arri esgada, por | o que el pastoreo sigue
siendo | a base de la economia. En |a actualidad, |la producci én agricola se
limta a reductos de zonas rel ati vanente hunedas en | os que es posible |la
producci 6n agricola de secano, de regadio y en hunedal es y con sistemas de
captaci 6n de agua.

36. Los sistemas de cultivo tradicionales se caracterizan por |as distintas
vari edades y especies de cultivos y ani nmal es dongsti cos, con proporci ones mas
altas de especies y variedades o razas auto6ctonas. El npodo de vida se basa
en el uso de un numero considerabl e de taxones donesticados y silvestres.

La percepci 6n aut6ctona de | a diversidad biol 6gi ca se puede observar en |os
val ores sociales, en las creencias y en |las practicas, que a nmenudo confieren
valor a |l a diversidad biol égica, ya que respetan determ nadas uni dades

bi ol 6gi cas conp | os bosques, | os arboles y al gunos ani nal es.

37. Las conunidades de las tierras secas, a |lo largo de distintas épocas y
civilizaciones, han aprendido y acunmul ado técnicas precisas para |la
expl otaci 6n de sus recursos. Las tecnol ogias tradicionales han asegurado |a
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producci 6n agricol a sostenible reduciendo |a erosion hidrica y edlica de
suelo y mejorando |a productividad con técnicas apropi adas adaptadas a | as
caracteristicas biofisicas tales conp |a orografia, los mcroclimas y |os

ti pos de suelos. Estos conocinientos permten al canpesino decidir dénde

cul tivar determ nados cultivos, qué plantas cultivar y el nbdo de mantener |a
fertilidad de | os suelos. Los agricultores utilizan ese saber tradiciona
para distinguir entre los distintos tipos de suelos asi conmp para saber |as
posi bi |l i dades que ofrecen |l os terrenos para cultivar |as distintas plantas.
Por ejenplo, en el Sahel los agricultores sélo cultivan en |as |aderas

ori entadas al noroeste, en donde el suelo conserva |a hunedad nas tienpo, y
en |las nesetas de |as zonas nubosas. La capacidad del suelo para el cultivo
y el aunento de | a producci 6n dependen del tipo de suelos y el nodo de tratar
y usar el suelo. Los canpesinos han desarrol |l ado nmétodos eficaces de
preparaci 6n de la tierra y técnicas agrondém cas adecuadas a determ nados

ti pos de suelos, reginmenes de Iluvias y cultivos concretos. Esos netodos
conprenden |l as técnicas de | abranza, el aporte de nutrientes, el control de
la hunedad y el uso de sistemas de cultivo.

A. Labranza minimm

38. La labranza ninim, tanbién denom nada |abranza de conservaci 6n, es un
mét odo segui do por | os agricultores necanizados en los uUltinms 30 afios en |as
zonas propensas a las sequias o a la erosidén. Esta técnica ha sido usada por
| os campesi nos desde el principio de la agricultura. En |los sistemas de
| abranza m ni ma

- se nmejora la estructura del suelo;

- se reduce la cantidad de tierra renovida durante el cultivo;

- se dejan residuos en |a superficie;

- se cava el suelo tan sdlo en |la nedida de | o necesario para pronover
la infiltraci6on del agua y |a germnaci 6n de | as senillas;

- se reduce el costo del cultivo

Los pequefios agricultores de las tierras secas han desarrollado |os
si gui entes sistemas de | abranza m ni ma

Agricultura de roza y quema

39. Uno de los sistemas tradicionales de cultivo es el de |la agricultura de
roza y quema o agricultura mgratoria. En un principio, |la roza de |os

mat orral es con hachas y azadas se |linmtaba a la corta de |las ramas de |os
arbol es, y se dejaban | os tocones para que retofiaran; se |inpiaban |as

hi erbas del terreno circundante y la mayor parte de la materia organica se
quenmaba, y los residuos y |as cenizas se esparcian por el terreno. La zona
rozada podia ser un pequefio desnonte, por ejenplo un circul o al rededor de
arbol es prom nentes (conb en el caso del sistenma chitenene practicado en
Africa central), o bien un claro en el bosque. La agricultura migratoria
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t anbi én se practic6 en zonas no arbol adas situadas a |o |argo de | os margenes
del desierto cuando el canpo cultivado se degradaba debido a | a pérdida de
nutrientes o a la salinizacién

40. La agricultura de roza y quena era eficaz y sosteni ble cuando | a densi dad
de pobl aci 6n humana y de ganado era baja. Tras |la quema queda una capa de
tierra despejada en | a que se puede senbrar directamente sin alterar e

suel 0. Las cenizas abonan el suelo y el calor destruye |as nalas hierbas,

| as plagas y | os agentes patégenos del suelo. El canpo asi creado se cultiva
entre uno y tres afios. En el pasado se podia dejar que la tierra se
recuperara durante 20 6 30 afios antes de volver a usarla. Pero en |la

actual idad, debido a |la alta densidad de pobl aci 6n humana y de ganado, no es
posi bl e mant ener periodos de barbecho adecuados y | os arboles no tienen
tienpo de crecer lo suficiente. La agricultura de roza y quena todavia se
practica en | os paises en desarrollo, pero el barbecho, en el Sudan y en
otros lugares, es ahora de tan sdlo ocho afios o nmenos y | os grandes circul os
se han reducido con el declive de |los recursos forestales.

Laboreo con azada

41. El | aboreo con azada es la principal técnica de |a mayoria de |os
pequefios agricultores que no tienen animales de tiro. La capa superficia

del suelo se cava a una profundidad de 20 cm Se forman terrones grandes y
la superficie es irregular. Esta técnica no destruye |la estructura del suelo
y permite la infiltraci 6n de gran canti dad de agua. A veces se vuelve a
cavar antes de |la sienbra para desherbar y luego otra vez al escardar

Arada vy rastreado

42. La arada y el rastreado son nmétodos habitual es consistentes en un | aboreo
primario y otro secundari o con aperos tirados por aninmales. Se ara o rastrea
segun el tipo de tierra que se necesite para plantar. Los pequefios cereales
requieren una tierra fina que se obtiene pasando el rastro después de arar

Los cereal es nas grandes pueden crecer en una tierra nmucho mas gruesa.

Cuando | a superficie es desigual y tiene terrones, la infiltracién es nejor y
se reduce el riesgo de erosion. Los tipos de arados van del sinple arado de
cincel al provisto de vertederas.

Abonado con rastrojo v broza

43. Este tipo de | abor consiste en trocear |os residuos de las plantas y
extenderl os sobre | a superficie. El |aboreo se suele hacer con un

i nstrumento agudo cono por ejenplo un arado de cincel. Ora técnica parecida
es el abonado con broza. La técnica consiste en cosechar |las plantas que
estan en pie y luego cortarlas y esparcirlas sobre |a superficie para |uego
labrar y cultivar en la forma habitual. Parte de |os residuos quedan en |a
superficie con | o que contribuyen a |la conservaci 6n del suelo y el agua.
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B. Aporte de nutrientes

44, La experiencia demuestra que los cultivos sucesivos sin abono agotan e

ni trogeno, el carbono y los cationes intercanbiables. Incluso el barbecho de
| os pastos no devuelve al suelo | os elenentos nutritivos que se encuentran en
las tierras no cultivadas. El control de |la fertilidad es por tanto

i nprescindible para la agricultura. Los agricultores de las tierras secas se
sirven de distintas técnicas para nmejorar |os suelos: aporte de
fertilizantes inorgéanicos, estiércol y otros abonos organi cos (conpost,

broza, y abonos verdes), y utilizan | eguni nosas fijadoras del nitrdégeno conp
cultivo, intercalan, alternan los cultivos o plantan arboles. Aparte del uso
de fertilizantes nitrogenados en los cultivos mas rentables, el estiércol ha
sido el principal nedio de nejorar |os suel os desde | os afios treinta y
cuarenta, afios en que enpezé a darsele valor conmercial. Aunque su uso es
generalizado, las linmtaciones de la oferta (nunero de cabezas de ganado o
capital disponible) Iimtan su aplicacién en |la mayoria de | as expl otaci ones
a un nivel que se sitla nmuy por debajo del deseable para lograr |a renovaci én
Optima de | os elenentos nutritivos.

Esti ércol

45. El estiércol se encuentra en |a mayoria de |as explotaciones agricolas en
| as que hay ganado, pero la calidad suele ser baja debido a |as deficiencias
de | os métodos de preparaci 6n y utilizaci 6n. Al gunos agricultores de |as
zonas secas se nuestran reacios a usar estiércol por el peligro de que

"quene" los cultivos si el tienpo es seco. Pero nuchos canpesi nos han
conprendi do que el probl ema puede resol verse usando mas paja para aunentar |a
cantidad y rebajar la fuerza del estiércol, que fernenta después de retirarlo
del corral, o bien que pueden usarlo con otros residuos de plantas y otros
mat eri al es para hacer conpost.

Conpost

46. La el aboraci 6n de conpost es un proceso natural por el que la materia
organi ca se convierte en un valioso alimento de |as plantas denom nado hunus.
El humus es una sustancia negruzca que da un tono oscuro a la tierra
superficial. Es un col oide conmplejo conservado por tani nos que se descompone
con relativa lentitud. La consistencia esponjosa del hunmus le permte
retener el agua y cohesionar las particulas del suelo de nodo que éste

adqui ere una consi stenci a grunosa. Cuando el compost se elabora y aplica
debi damente es un alimento innmediato para |las plantas; el humus no contiene
tantas senillas de nalas hierbas ni plagas comb el estiércol debido al calor
gque se genera en su el aboraci 6n. El conpost puede hacerse facilnente en |l a
expl otaci 6n agricola utilizando residuos de plantas, nalas hierbas, residuos
donésticos, broza resultante de recortar |os setos, y otros conponentes
veget al es.

47. La el aboraci 6n de conpost ofrece una opci 6n mas para el aporte de
nutrientes y, si se conmbina con otros material es vegetal es, puede duplicar |la
cantidad de materia organica disponible. El conpost fue introducido por
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primera vez por los msioneros en | os afios treinta, pero no se difundig.
Utimamente, |as organi zaci ones no gubernanental es que apoyan la agricultura
organi ca vuel ven a pronover su uso

Abonos verdes

48. La utilizaci6n de abonos verdes es |la técnica de cultivar plantas, por |lo
general |egum nosas, y enterrarlas con el arado cuando todavia son jo6venes y
verdes o cuando han |l egado a |la floraci6n. Los pequefios agricultores no
consideran rentable cultivar una planta para |luego enterrarla, ya que |lo
consi deran costoso y prefieren otros tipos de abono. Sin enmbargo, al gunas

| egum nosas anual es tales conp Crotolaria ochral euca, se usan con este fin en
Africa central y meridional. Esas |egumnosas fijadoras de nitrdgeno suel en
pl ant arse en conbi naci 6n con cereales conp el maiz. Después de |a cosecha
del maiz, las | egum nosas sirven de forraje para el ganado, que a su vez
produce estiércol con el que aunenta la fertilidad del suelo. De ese nodo no
se pierde |la cosecha de toda una tenporada enterrandola. Una especie nuy
simlar, Crotolaria juncea, se usa tanbi én cominmente con este fin en Zanbia
y Zi nhabwe.

49. Ora legunm nosa que resulta excelente para la fijacion del nitrégeno y
que ha dado buenos resultados en Centroamérica, |ndonesia, Kenya y Zanbia
cono abono verde y forraje es |la planta del género Micuna. Nunerosos
pequefios agricultores de |as zonas nontafiosas de Africa cultivan tanbién e
altramuz bl anco (Lupinus al bus), una | eguni nosa adecuada a |os clims mas
frios que se encuentran cerca de |l os 2.000 netros de altitud.

Cubierta vegetal y uso de residuos agricolas

50. Para detener la erosiodn de |los suelos y conservar |a hunedad se usan
resi duos vegetal es tales conpo hierbas secas, paja, tallos de nmaiz, hojas
secas, hojas de banano, restos de cafia de azlcar y otros residuos vegetal es
gue se extienden sobre el suelo o se esparcen alrededor de los tallos de |as
pl antas. Esa capa inpide que el suelo se apelnace y retiene el agua que
después se va infiltrando | entamente en el suelo.

51. Ademés de contribuir a detener |a erosion, |as cubiertas vegetales

t anbi én reducen | a pérdi da de agua por evaporaci én, nejoran la retenci 6n de
agua, aunmentan el nunero y actividad de | os organisnos de |la capa superficia
del suelo e inpiden el crecimento de |as nalas hierbas. En un experimento
realizado en Lai ki pia (Kenya) en condiciones sem aridas y subhinedas se
denpstré que, sin cubierta vegetal, entre el 40 y el 60%de la Iluvia que
caia se perdia por evaporacion. Si entre el 40 y el 50% de |a superficie se
cubria con una capa vegetal, |las pérdidas por escorrentia se reducian a cero
y las pérdidas por evaporacid6n a la mtad. Gacias a la cubierta vegetal se
duplicé o triplicd la producci é6n de naiz y aunentaron consi derabl enente | as
hojas y los tallos del maiz, parte de |os cual es podian servir de alinmento a
ganado, y otra parte dedicarse a cubierta en |a tenporada siguiente.

Las cubi ertas vegetal es tanbi én tienden a reducir |la tenperatura del suelo
durante el dia y |as pérdidas de cal or durante |a noche.
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Aprovecham ento de 1os residuos de los cultivos v de las plantas | efiosas

52. Con la aparicién gradual de asentamientos fijos, y |la posterior

di sm nuci én de | os pastos, se ha enpezado a usar |os residuos de plantas
permtiendo a | os animal es consum r una pequefia parte en el canmpo, y el resto
se transporta con aninmales de tiro a un lugar mas cercano a | os pobl ados,
donde se apila solo o nezclado con otros desechos agricolas tales conmp vai nas
de frijoles. Ese forraje concentrado sirve de alinmento a |as vacas |echeras
o a los aninales de tiro.

53. El nivel de uso de residuos agricolas indica el nivel de escasez de
alinmentos para los animales. Por tanto, esa tecnologia permte a |los
canpesi nos aumentar |a capaci dad productiva de sus tierras mediante e
reci cl ado.

Si stema _de bar bechos

54, Con este sistemn, tanbién introducido por |los nisioneros y |os gobiernos,
| os campesinos cultivan la tierra entre tres y ocho afios y |a dejan descansar
entre dos y cuatro aflos. Esta practica es nuy simlar a la de la agricultura
m gratoria, requiere pocos insumps y es conocida por |as conuni dades | ocal es,
pero | a escasez de tierras agricolas ha inpedido su difusion

Cultivos sucesivos

55. La técnica de los cultivos sucesivos consiste en senbrar una segunda

pl anta después de que la prinera ha |l egado a su fase de reproducci én o tras
un cierto tienpo de crecimento, pero antes de que pueda cosecharse. En |as
zonas en las que se cultiva el maiz durante las Iluvias cortas y las |luvias
| argas, la sucesion de cultivos se inicia a principios de |a segunda
tenporada para evitar el retraso en |la sienbra. Con este método se protege
el suelo todo el afio porque cuando el canpo esta preparado para senbrar e
siguiente cultivo, el primero todavia actla conp capa de protecci6n

Anal oganent e, cuando se cosecha el primer cultivo, el segundo com enza a
proteger el suelo de | os inpactos de |las gotas de Iluvia y del calor del sol
En unas pruebas realizadas por el Centro Internacional de Investigaciones
Agrof orestal es (1 CRAF), en Chipata (Zanbia), se obtuvieron unos notabl es
aunentos en | a producci 6n del maiz usando conp planta de barbecho | a Sesbani a
(1 CRAF, 1996).

Pl antas de abrigo

56. La practica de intercalar plantas perennes con plantas anual es para
aunentar |a producci én y mantener |la cubierta del suelo es comin entre |os
canpesi nos. Una vez el cultivo principal es capaz de proporcionar |a
cubierta necesaria, se deja de usar el cultivo de abrigo. Los agricultores
de Africa oriental sienpre conbinan el cultivo del mjo con el del ajonjoli
(sésanp). Los cultivos de abrigo tanbi én se usan en progranmas de repobl aci 6n
forestal con el sistema taungya, que consiste en intercalar arboles en |os
cultivos anual es durante vari os afios hasta que |os arboles Ilegan a un nive
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en el que ya no pueden quedar ahogados por |as nalas hierbas. Los plantones
de | os arbol es reciben | os cui dados necesarios durante el |aboreo, con |o que
un alto porcentaje de plantones sobrevive y se establ ece.

Cultivo de cobertura

57. El cultivo de cobertura es una practica para proteger a las tierras de

| abor de |la erosi6n provocada por la lluviay la escorrentia. El cultivo de
cobertura tanbi én protege al suelo del calor excesivo y crea un buen nedio
para | a proliferaci6n de | os m croorgani snos. Las hojas que caen de |as

pl antas de cobertura se desconponen y aportan materia orgéanica al suelo, con
o que se reduce |la erosi6n. Puede usarse una planta de crecimento réapido
cono el girasol, pero en vista de su costo, |la mayoria de |os agricultores
prefieren cosecharla antes de enterrarl a.

Rot aci 6n de cultivos

58. Segun la cantidad de tierras disponibles | os canpesinos practican |a
rotaci 6n de cultivos, una técnica de uso de la tierra parecida a |os ciclos
natural es, que fue introducida hace tienpo por |los msioneros y |os servicios
de extensi 6n agraria de |os gobiernos. La técnica de rotacion de cultivos
consi ste en seguir un ciclo de cultivos diferentes. Los nutrientes que usan
las distintas plantas varian, asi conp su vulnerabilidad a las plagas y a |as
enf ermedades y su capaci dad para detener la erosién. Un buen sistenma de
rotaci 6n de cultivo facilita |l a regeneraci 6n de |la estructura de |os suelos y
su fertilidad, detiene la erosion y reduce |as enfernedades y |as pl agas.

Al gunas nmal as hierbas cono |a striga, pueden elinmnarse o limtarse nmediante
la rotaci 6n de cultivos. En |as pequefias expl otaci ones, el cultivo de
cereal es se alterna con el de |egunbres, raices y tubérculos vy,
ocasi onal nente, hierba. Los cereales van seguidos, tras dos o tres afios de
cultivo, de una | egum nosa conp los frijoles o el mani, o por el girasol

El sistema se ha ensayado préacticanente en todas | as conuni dades agricol as de
las tierras secas. Algunas conuni dades brasil efias alternan los cultivos con
| a producci 6n ganader a.

Cultivo en franjas

59. El cultivo en franjas consiste en alternar franjas de distintos cultivos
en el msno canpo. Esta técnica, que tanmbién se Ilama cultivo intercalar
segun | as curvas de nivel, puede usarse para controlar la erosién hidricay
eldlica. Para controlar |la erosion hidrica, las franjas se sitUan sienpre en
la curva de nivel, pero en |las zonas propensas a |la erosién eélica a veces se
situan perpendiculares a |l a direcci 6n del viento doni nante.

60. Por |lo general, una franja estrecha de hierba de entre 0,5y 1 netro de
ancho se deja en barbecho o sin labrar, a una distancia que dependera de
grado de | a pendiente, en |a que se sienbra una hierba forrajera cono |a
Napi er. Michas veces se permte que |las franjas de hierba desarrollen una
capa espesa de base para detener |a escorrentiay retener la tierra
arrastrada por el agua. Los setos tanbi én actldan conp barreras pero tienden
a presentar huecos en |la base y son nas eficaces cuando se conbi nan con una
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franja estrecha de hierba en el |ado superior. Conp |a escorrentia solanmente
ti ene unos pocos centinetros de profundi dad, es de capital inportancia que |la
franja de hierba sea densa, que esté a nivel del suelo y que no tenga huecos.
Se evita que | os ani mal es apacienten directamente en | as franjas de hierba.
Con el tienpo |las franjas pueden generar terrazas, principal mente debido a

| as deposiciones de |la parte superior, pero tanmbién a que se arranca la
tierra de la parte baja de la franja al escardar

61. Aunque |la mayor parte de las franjas de hierba se establ ecen de fornma
per manent e, al gunos agricultores tienden a plantarlas en rotacién. Al cabo
de al gunos afos se establ ecen nuevas franjas entre las viejas, y se arrancan
las prineras. De este nodo |a productividad de las franjas se mantiene y | os
nutrientes que aporta la materia orgéani ca acunul ada se distribuyen nejor.

62. En general se alternan cultivos que crecen espesos, comp |a hierba, con
franjas de plantas que crecen nas espaci adas, conp el maiz. Cuando el agua
procedente del cultivo Ilega a una franja de hierba, se reduce su velocidad y
se retienen | os depésitos. El cultivo en franjas siguiendo |as curvas de

ni vel conbinado con la rotacion de los cultivos, el uso de estiércoles y
abonos, y el |aboreo minino constituye un nmétodo eficaz de conservar el suelo
y el agua.

Hil eras de broza

63. Las hileras de broza se | evantan con residuos de plantas o broza
siguiendo |las curvas de nivel. Las hileras de broza contribuyen a retener |a
escorrentia y a atrapar el suelo arrastrado por ésta. El suelo retenido va
aunent ando el volumen de | os bancal es, pero sélo si las hileras de broza se
manti ene en el msno lugar de un afio a otro. A veces, en |las pendientes muy
pronunci adas, | os canpesi nos refuerzan con estacas |la parte inferior para
evitar que las hileras se deshagan. A veces tanbi én se conbinan las hileras
de broza con las franjas de hierba.

Cabal | ones en curvas de nive

64. La construcci 6n de cabal |l ones en curvas de nivel es frecuente en e
cultivo de la papa y de otras plantas bajas. Los caballones se | evantan

per pendi cul ares a | a pendiente, por |o general durante |a escarda. La planta
se cubre con tierra parcial nente para aunentar el espacio en el que se forman
| os tubércul os. Los espacios que quedan entre | os caballones fornman
depresiones o0 surcos en | 0os que se acumula el agua de lluvia, que se infiltra
en el terreno. Los caballones en curva de nivel pueden hacerse a nmano o con
aperos tirados por aninmales o tractores. En |os canpos pequefios |a nejor
opci 6n es la manual, mientras que en | os canpos grandes es preciso usar
animales de tiro o tractores. Los caballones en curva de nivel pueden ser
nmuy eficaces para evitar |la escorrentia de |as aguas de tornmenta, pero cuando
las tornentas son fuertes, el agua tiende a acunularse en |las partes mas
baj as y puede abrir brechas.
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Cultivo en caball ones

65. El cultivo en caballones es otro método eficaz de cultivo tradicional en
las tierras secas. La técnica consiste en incorporar hierbas al suelo para
gque se pudran y abonen el terreno. Este nétodo tiene |a ventaja de que
permte a los agricultores sedentarizarse y trabajar las msmas tierras
durante largo tienpo. Esta técnica tanbién se practica en |os canpos
propensos a anegarse tenporal nente

C. Sistemas de cultivos miltiples

66. Los campesinos de las tierras secas practican distintos sistemas de
cultivos segun la conpatibilidad de la tecnologia con el terreno y |os
benefi ci os que pueden obtener. Los &rboles que se mantienen en sistemas de
dehesas o de silvicultura contribuyen a |a autosuficiencia porque permten
obt ener productos tales conp frutas, hojas y tubércul os para uso cotidiano o
conp alinmentos de energencia; energia en forma de |efla y carbén; nadera para
| a construcci 6n de casas y de aperos de | abranza; pal os y postes;

medi cament os para | os seres humanos y | os animales; fibras y otros materi al es
para |a artesania; forraje para el ganado; alinmento para |as abejas;

col nenas; material para cubrir techos y cultivos, etc. Tanbién sirven para
dar sonmbra y cobijo, para marcar |indes, proteger del viento, controlar |a
erosion, nejorar la fertilidad del suelo (bonmbeando nutrientes), proteger e
medi o anbi ente, regenerar |as zonas degradadas, mejorar el mcroclim, y

of recer oportuni dades de enpleo y de generaci 6n de ingresos. Se usan |os

si stemas sigui entes.

Dehesas

67. El sistemn de dehesas o pastizal es arbol ados, que se caracteriza por |la
exi stenci a de arbol es desarrol | ados di spersos por las tierras de cultivo, es
pr obabl enente el sistema mas frecuente de uso de la tierra agricola en e
Africa subsahariana y otros paises tropicales. La capacidad de ese tipo de
conbi naci 6n de sistemas en distintos niveles para nejorar y estabilizar la
producci 6n agricola se ha estudiado en profundidad en los Gltinps 20 afios,
particul armente | os sistemas de cereal es Faitherbia al bida/Prosopis que
predom nan en |la zona saheliana y en algunas partes de Africa oriental, y de
Prosopis y/o otras | egum nosas | efiosas o cereal es en Asia y Sudangérica.

Los aumentos de |l a productividad con ese sistema pueden ser de hasta el 100%
en conparaci 6n con otros cultivos sin arboles (CTFT, 1988).

Agrosilvicultura

68. La agrosilvicultura se define conmp toda técnica de uso de la tierra que
conprende | a retenci én, introducci6n y aprovecham ento sistemati cos de
arbol es o arbustos en sistemas agricolas, en |la que se obtengan beneficios
ecol 6gi cos, econdm cos y sociales de la interaccion entre la agricultura y/o
| a ganaderia y el cultivo de |l os arboles. La técnica consiste en cultivar

pl antas o apacentar aninales entre |os &arboles que se cultivan de form
especi al para que conserven el suelo y mejoren |a producci 6n agricola.
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69. Se plantan arboles con otros cultivos o pastos al msno tienpo y en e
m snmo canmpo, en el msno terreno en canpos adyacentes, 0 en noment 0s
di stintos de diversas formas tal es cono:
- en tierras de cultivo, ya sea dispersos o en hileras;
- bordeando | as |indes, senderos y cam nos, 0 conp setos;
- junto a las estructuras para |a conservaci 6n del suel o;
- conp paravientos;
- en torno a |las casas, para dar sonmbra o conp adorno;
- en plantaciones de frutales y huertos;
- para nejorar |os barbechos utilizando especies fijadoras en nitrdgeno;
- en pequeflas parcel as para obtener postes y | efia;

- entierras de cultivo o de pastos conp forraje o ranon;

- para regenerar |las carcavas y estabilizar las riberas de |os cursos
de agua.

70. En la practica, los agricultores aplican tecnol ogias de agrosilvicultura
que han perfeccionado en sus propios canpos. Entre éstas caben destacar |as
siguientes: huertos estratificados, setos vivos junto a |las viviendas,

par avi ent os en canpos y parcelas, setos a |lo largo de | os bancales, cultivos
i ntercal ados, capas orgéani cas, bardas para forraje, arbol edas, dehesas, etc.

Cultivos intercal ados

71. A pesar de |la enérgica canpafia de pronoci 6n de | os conjuntos de técnicas
de la revoluci 6n verde en un anbiente de presién en favor de la
descentralizaci 6n, la individualizacion y el nonocultivo, |la mayoria de |os
pequefios agricultores han nantenido |os cultivos intercalados. En el Sudan
se alternan el mjo y el sorgo con el ajonjoli en el msno |ugar para que

act en conp paravientos. La erosion eblica representa un inportante
obstéaculo a | a producci 6n del ajonjoli y los agricultores han descubierto que
intercalar el cultivo con sorgo permte reducir |os dafios causados por e

vi ent o.

72. Los cultivos intercal ados (tanbi én denoni nados cultivos m xtos) consisten
en cultivar dos o mas tipos de plantas (cultivos conplenentarios) en el m snp
canpo y en la m sma tenporada. Suel en conbinarse |las plantas | egum nosas con
otras plantas herbaceas. La producci6n se intensifica, tanto en el tienpo
cono en el espacio, y el agricultor puede repartir el trabajo que requieren
los distintos cultivos a lo largo del afio. El cultivo mxto permite reducir

|l os riesgos en caso de que se pierda una cosecha y nejorar |a seguridad
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alinmentaria de los agricultores. Los ejenplos mas comunes de cultivo mxto
son el maiz con frijoles, arvejas, manies, capies, guandds o boni atos
(campte); al godén con frijoles; y col rizada con frijoles.

73. Las |egum nosas de crecimento rapido, conp los frijoles y |os capies,
cubren el suelo a principio de |l a tenporada antes de que el maiz o el al goddn
se desarrollen y forman una cubierta que protege el suelo del inpacto de |as
gotas de lluvia. Cuando el naiz, los frijoles y los capies se cultivan
juntos, los frijoles cubren el suelo durante |a estaci én seca hasta | a
siguiente estaci én de Iluvias. Las plantas |eguninosas fijan el nitraogeno,
que puede ser usado por |os demas cultivos, ya sea a través de |as hojas que
caen al suelo o por |a exudaci én de las raices. Esa transferencia de

ni trégeno contribuye a mantener la fertilidad y el rendimento de |as
cosechas.

74. La técnica del cultivo m xto consiste en cultivar distintas plantas en un
canpo para asegurarse un nivel ninino de producci 6n de éste. En el caso de
que | a sequia o |las plagas dafien un cultivo, es posible que | os otros
produzcan al go. Cuando |os recursos son limtados y las |luvias inciertas,

el cultivo m xto ofrece nunmerosas ventajas frente al nonocultivo, que seria
desastroso en caso de sequia. Ademds, conb nmuchos agricultores ya no pueden
anpliar sus cultivos roturando nuevas tierras, el cultivo de distintas

pl antas en el msnp canpo sirve para aprovechar nejor |a escasa tierra de que
di sponen.

75. El cultivo mixto intenso se practica sobre todo en | os huertos.

La fertilidad se mantiene usando esti ércol, residuos de plantas y residuos
donmésticos. Esta practica tanbién sirve para reducir |os costos de |la

linmpi eza de |as mal as hierbas, ya que |os distintos cultivos se escardan una
sol a vez cuando ya estan en el misno canpo. La densa capa vegetal que se
forma durante el crecimento de las plantas sirve para inpedir |la erosioén
asi conmo para nejorar el aporte de nutrientes, pues se retiene todo e
contenido nutritivo de |a cosecha.

Cultivo a distinto nivel

76. La técnica de cultivo en la que se nezclan sinmultaneanente plantas altas
y cortas se conoce conp cultivo a distinto nivel. A veces arboles

polival entes forman el dosel superior, seguidos de cultivos de tanafio nmedio
cono bananas, café, frijoles y hortalizas. La altura de cada tipo de cultivo
varia. Las plantas con raices profundas aprovechan el agua y los nutrientes
de |l os horizontes mas bajos del suelo, y dejan caer hojas y ranitas que
forman una capa protectora. Esa capa protectora aporta nateria organica a
suel o, reduce |a evaporacion y fomenta la actividad microbiana. Ello resulta
benefici oso para | as plantas de raices nenos profundas que aprovechan | os
nutrientes reciclados, la hunedad y el aire introducidos en el suelo por |as
demas plantas. Este sistema es casi autosuficiente, requiere nmuy poca
aportaci 6n externa, y la erosién del suelo es ninima. No obstante, sol anente
es adecuado para zonas con |luvias entre noderadas y abundantes.
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Cultivo en franjas

77. Esta técnica consiste en cultivar plantas anual es o bianuales entre

hil eras de arbustos y arboles | egunm nosos. Los arbustos fijan el nitrégeno y
los transfieren a los cultivos. Las plantas |egum nosas tanbi én pueden
cortarse y enterrarse en el suelo para proporcionar nitrégeno y otros
nutrientes, o bien usarse conp forraje. En diversos experinentos se ha
denostrado que el cultivo en franjas nejora la estructura, la fertilidad y la
productivi dad del suelo, aunque todavia no se ha extendi do mucho por e
trabaj o que requi ere mantener | os arbustos y el peligro de que éstos conpitan
con las plantas del cultivo alinmentario cuando escasean |las || uvias.

V. PRACTI CAS Y TECNI CAS DE APROVECHAM ENTO DEL AGUA

78. Las zonas secas se caracterizan por la deficienciay la irregularidad de
las Iluvias. El agua suele ser escasa y el agua subterranea, cuando |a hay,
es extremadanente sal obre. Las bol sas de agua dul ce potabl e son escasas.

Son habitual es | as sequias, que a veces duran hasta tres y cinco afios, con |la
consi gui ente penuria para |as personas y |os animales, que deben recorrer

| argas di stancias para encontrar agua. El principal notivo para establ ecer
aut énticas tecnol ogias para el aprovecham ento y |a ordenaci 6n del agua es
princi pal mente | a necesi dad de conseguir |la regul aridad del sumnistro para
el consunp doméstico y de los aninmales, y para regar pequefios canpos a |l o

| argo de todo el afio.

79. El uso de la tierray las actividades econénicas en las tierras secas

vi enen determ nados por |a existencia y distribucién del agua. En buena
medi da, | a escasez de agua es el principal problema para el desarrollo
sosteni ble. No todas |as comuni dades di sponen sienpre de agua, excepto
durante la estacién de Iluvias. Durante |a estaciodn seca, el agua escasea y
a veces sol anente se encuentra en masas de agua conp |los lagos, los rios, |os
enbal ses y zonas expl otadas, asi conmp en pozos ordi nari os o entubados que
requi eren manteni mento. Las zonas pantanosas tanbi én abastecen de agua a

| as personas y |los aninales, al nenos parte del afio. Esas zonas tanbién
constituyen sum deros natural es y desenpefian una inportante funci 6n de
depuraci 6n del agua, ya que absorben | os desechos del agua contam nada.

80. Se ha observado que en | as zonas secas exi sten nuchos el enentos comnunes
en | os métodos de conservaci 6n del suelo y el aprovecham ento del agua,
aunque varian |los detalles de |as técnicas de captaci 6n de agua segun | as
caracteristicas del terreno, principalnente |la orografia, la inportancia de
la hunedad o |la aridez, el tipo de los suelos y el uso del agua captada
(véase el capitulo I'll). En précticamente todas las tierras secas se
encuentran |l as principales tecnol ogias de captaci 6n de agua y estructuras de
conservaci 6n, retenci 6n, dispersién y desvio y/o variantes de éstas.

81. La historia de |l a conservaci 6n y el aprovecham ento del agua se renonta a
| os al bores de la civilizaci6on humana. Por ejenplo, en | as nontafias de Edom
en el sur de Jordania, se han encontrado indicios de instal aciones para |a
captaci 6n del agua de mas de 9.000 afios de antigledad (Bruins y otros, 1986).
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Est os nmonunental es | ogros requerian |a aplicaci 6n de técnicas integradas para
el aprovecham ento del suelo, el agua y |as explotaciones agricolas, en |os
que todas | as técnicas de conservaci 6n fisica del suelo tenian conp fin
nejorar y mantener la fertilidad del suelo y la interrel aci é6n suel o-agua,

pl antas, y lograr la agricultura sostenible y productiva.

82. Una lluvia de 1 mmtiene un volunmen de 10.000 litros (10 nf) de agua por
hectarea. Aunque esa precipitaci 6n no afecta a |la productividad bi ol 6gi ca de
una hectéarea de tierra, si se capta y al nacena, puede usarse para |as

necesi dades domésticas, el cultivo de plantas y la cria de ani nal es.

83. Ademas de | as técnicas de conservaci 6n del suelo y el agua ya expuestas
en el capitulo Ill, se exponen ahora al gunas de | as técnicas mas conunes de
captaci 6n de agua en las tierras secas.

Capt aci 6n _en tej ados

84. Esta técnica se extendi 6 por influencia de | os europeos y actual nente
propor ci ona buenos resultados cuando se usa en casas con tejados de

chapa nmetélica o tejas con sistemas de canal ones. Los depdsitos para

al macenar el agua se construyen con piedras, bloques de cenento, ferrocenento
u horm géon arnado. La capaci dad de esos depdsitos oscila entre

los 100 6 200 litros de | os mAs pequefios y |l os 200 a 500 n? de | as grandes
estructuras construidas con piedra y cenmento. Es tanbién frecuente el uso
de pequefias vasijas de ceramica (de 13 a 50 nf) o de barriles nmetalicos.

Las organi zaci ones no gubernamental es y diversos proyectos de desarrollo han
pronmovi do el uso de depdsitos de horm géon y ferrocenmento de entre 2 y 46 n¥
en las escuelas y en | os centros conmunitarios. Por ejenplo, un tejado

de 120 nt en una zona de 300 mm de precipitaci 6n anual permtiréa captar

apr oxi madanmente 45.500 litros de agua por afio (Khan y otros, 1988).

Capt aci 6n_en roca

85. Con esta técnica, la lluvia que cae sobre una superficie de roca o de
tierra endurecida se conduce nediante canalillos a una bal sa con una

capaci dad de aproxi madanente 8.000 n¥. Cominnente el suel o se inperneabiliza
con hojas de plastico, telas de caucho, chapas netalicas, etc. Pero e

mét odo mas eficaz y econém co para captar el agua de Iluvia es la aplicacion
de una arganmasa conpuesta de barro y paja de trigo, con la que se |lega a
aprovechar hasta el 78,14% del total de la |luvia caida en | a superficie de
captaci 6n. Las superficies de captaci é6n de roca son Gtiles cuando se dan |as
condi ci ones adecuadas, pero adol ecen de al gunos probl emas tal es cono:

- la baja calidad del agua debido a que el depésito esta abierto;

- ladificultad de nmantener linpia y sin vegetacion y sedinentos |la
superficie de captaci 6n;
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- la dificultad de inperneabilizar y sellar el enbal se; y

- la considerable pérdida por evaporaci 6n del agua superficial de
enbal se.

Captaci 6n _en el suelo v en cani nos

86. Con este sistemn se elimna |a vegetaci 6n del terreno para conseguir que
aunente la escorrentia sobre la superficie del terreno o de |os camnos, y e
agua se al macena en bal sas o depdsitos subterréaneos. Esos depésitos
excavados en la tierra se revisten con cenento, manposteria, ferrocenento o
tierra apisonada. El principal problema de esa técnica es que el agua es de
baja calidad debido a |la erosi 6n que produce |a escorrentia, que arrastra en
el agua barro, sedinmentos y detritos organicos. Ello hace necesario e
manteni mento y el dragado de | os depé6sitos. El agua asi recogi da se suele
usar para regar y para abrevar al ganado.

Presas subterraneas

87. Las presas subterraneas consisten en barreras vertical es que atravi esan
el lecho de un rio para interceptar el agua que fluye en | a capa aluvial, asi
cono parte de | as aguas superficiales. El agua queda retenida en el enbal se
subterraneo creado por la barrera. Las pérdidas por evaporaci 6n son nininmas
y se evitan |l os costos de construcci 6n de rebosaderos, ya que |as aveni das
fluyen librenente por el |echo del curso de agua. El problena de | as presas
subterraneas es el poco espacio que ofrecen y |l a necesidad de cinentar e

i npermeabi | i zar debi damente |la barrera. La calidad del agua es nejor que la
de | os enbal ses superficiales abiertos, ya que es nenos accesible a la
contam naci 6n. Se han encontrado tanbi én represas de desvio y canal es de
gravedad en | os antiguos asentam entos urbanos de Jawa (3.200 a. de C.) en e
nordeste de Jordania. Estas conuni dades fueron unas de |las prinmeras en
utilizar tecnologias hidraulicas y de conservaci 6n del suelo y |l a hunmedad,
especi al rente | os conoci dos cunul os de pi edras que habian servido conp capa
protectora y conp "pozos de aire" para evitar que |la capa superficial de
suel o se secara y recalentara en exceso. Con estas técnica se consiguié
cultivar la vifa en | os nedios aridos de | a zona.

Depdsitos de arena en | os desiertos

88. Cuando las |luvias son escasas y el calor es extrenpo, conp ocurre en
zonas aridas y desérticas, es necesario conservar el agua en depésitos de
agua protegidos. Un tipo singular de depésito |Ilamado "depdsito de arena de
desierto" se introdujo hace nas de un siglo en al gunas zonas de

Oriente Medio y el Pakistéan, donde todavia se sigue usando. El depdsito de
arena consiste en una presa u otro tipo de estructura inpermeabl e que
atraviesa el lecho de un rio o una "aveni da de arena" del desierto, de ser
posi bl e en un lugar rocoso. La presa se asienta firmenmente en la roca y en
| as paredes de las riberas. De ese nodo | as pérdi das por evaporaci 6n se
reducen consi derablenente y el agua se nantiene durante mas tienpo sin ser
contam nada por los aninmales y | os insectos, ya que se encuentra en una capa
de arena rel ati vamente profunda. Esos enbal ses pueden ser de propi edad
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privada o conunal. En el norte de Africa ese tipo de enbal ses se usa para e
riego en | as regiones en | as que | as nontafas circundantes proporci onan agua
abundant e.

Estructuras de retenci6n

89. Estas estructuras se construyen con |os naterial es que se encuentran en
la zona tales conp tierra, grava, piedra, rocas y raices. Se trata de
lentificar y retener las aveni das de agua asi conp de controlar |la erosioén en
| as carcavas. Las estructuras de retenci6n sirven para retener el agua en
wadi s rel ati vamente profundos con | ados abarrancados. Estas estructuras son
por tanto especificas de cada terreno y requieren una canti dad consi derabl e
de piedras y de transporte de material de construcci6n

Estructuras de desvio

90. Estas estructuras tienen comp fin desviar |as aguas de | as aveni das por
un canal distinto del curso principal de los wadis a fin de dirigirlas a
otras zonas. Esta técnica se encuentra en asentam entos humanos anti guos de
Oriente Medio y Asia occidental. Las estructuras de desvio pueden Ilevar e
agua a grandes estanques o enbal ses comunitari os para su al macenam ento a

| argo pl azo, préactica que es comin en todas las tierras secas del Africa
subsahari ana.

Estructuras de dispersioén

91. Las estructuras de dispersi én son rebosaderos que tienen conp fin

di spersar el agua en superficies mas extensas de la |lanura aluvial

Son construcciones bajas (de 2 a 4 mde altura) consistentes en gavi ones

di spuestos a través de parte de la |Ilanura aluvial. Las presas se sitlan en
terrenos el evados, y el agua de |las crecidas se dispersa por la |Ilanura
aluvial, de nmobdo que se evita |la inundaci 6n de | as conuni dades situadas aguas
arriba. Con ello se consigue que aunente el agua que fluye por |la zona
aluvial fuera de |as margenes del canal nornmal. Estas estructuras se
encuentran en zonas con grandes rios que atraviesan |l anuras secas, tales
como el valle del Nilo, en donde |los agricultores sincronizan |a sienbra con
| a recesi6n de | as aguas de crecida y las Iluvias que |legan posteriornente.

92. En la estaci6n de Iluvias se produce |la crecida del rio, que extiende por
I as i nmensas |l anuras aluvial es bi omasa, agua, sedinentos y nutrientes. Esta
i nundaci 6n peri édi ca crea zonas |ocalizadas de herbazal es en | 0os que se
nutren | os aninales silvestres y donésticos, y tanbién pernmte |la

agricul tura.

93. La dispersién y la filtraci é6n del agua puede | ograrse tanbi én con ribazos
per meabl es que siguen las |ineas de nivel. Esos ribazos, construidos con
tierra, piedras, haces de ramas, residuos de plantas o setos, se utilizan
para canalizar |la escorrentia hacia una depresi 6n, un | echo de arroyo
estacional o un canpo de cultivo. Los sedinentos se acunmulan en |la entrada
de la presa y forman terrazas que sirven para la agricultura, mentras que e
agua que pernea el terreno pernmite el cultivo.
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94. A veces en esas aguas hay peces que se reproducen y se alinmentan en la
Ilanura aluvial. Los peces desovan y |os al evines crecen antes de volver a
los rios. Los insectos de las |lanuras aluviales sirven de alinento a | os
al evines. Ello hace de esas |l anuras nmedi os sumanente productivos.

95. El agua de escorrentia que queda atrapada en |as estructuras de desvio o
di spersi 6n tanbi én puede al macenarse en bal sas, cuyas superficies se revisten
con piedras y barro, o en depdsitos de agua subterréaneos tales cono | os que
encuentran en |la provincia de Gansu, en China.

Canal es subt erraneos

96. Para mitigar la sequia en las zonas situadas al pie de las cordilleras,
se construyen tUnel es profundos que se adentran en | as | aderas donde se
detecta un caudal de base. Los tunel es pueden extenderse por una anplia
superficie de tierras de cultivo hasta |l egar a | os asentam entos.

Los acuiferos de esas zonas se nutren con el agua procedente de |as nontafas.
En zonas subtenpl adas y en |las zonas préxi mas a | as nontafias con ni eves

per petuas, tales conp el Kilimanjaro, durante el verano o |la primavera |l ega
a estas zonas de captaci 6n el agua del deshielo.

97. Estos canales, a veces de varios centenares de netros de |ongitud, se

Il aman ganat en el Iréan, faggaros en el norte de Africa y Chipre, aflaj en
Oman, karez en el Pakistan y nmgara en Jordania. El agua subterranea que
transportan se destina al uso donestico y, en menor nedida, al riego. Esta
técnica esté bien establecida en casi todas |as ciudades antiguas de

Oriente Medio, China y otros lugares, y es especialnente Gtil para evitar la
evapor aci 6n excesi va del agua, especial mrente durante el verano.

98. Con el fin de evitar |la pérdida del agua por evapotranspiracién, |os
agricultores de Turpan (China), han enpezado a excavar canales en | 0os conos
al uvi al es que van de |l as |aderas de | as nmontafias a | as vaguadas, construyendo
pozos cada 100 6 200 m La densidad de | os pozos depende de |la frecuencia
del riego y de la superficie de las tierras regadas.

99. Unos canal es parecidos se utilizan para transportar el agua en |la costa
del Perd, en Sudangrica. Las presas de desvio y los canales de gravedad
creados por | os nabateos al rededor de 3200 a. de C. (Helns, 1981) en |os
antiguos asentani entos urbanos de Jawa, situados en el nordeste de Jordania,
son vestigios de la lucha ancestral del honbre contra | a sequia.

La estructura del sistema para |a captaci 6n del agua de Jawa estéa construida
con tierray piedras. La baja velocidad de infiltracidén de la tierra |la hace
un revestimento ideal para desviar el agua, que discurre a través de unos
canpos de regadio hasta |l egar a una conpuerta donde parte del agua se desvia
a una cisterna subterréanea. El canal principal sigue hasta otra conpuerta,
donde parte del agua pasa a |lenar |os dep6sitos para el consunp de |a

pobl aci é6n y parte sigue hasta un canpo. Se han encontrado estructuras
antiguas simlares para el riego de | os canmpos en el desierto del Neguev,

en |srael.
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100. Los pozos karez son antiguos sistemas de aprovecham ento del agua
frecuentes en | as nontafias ari das de Bal uchi stan, en Pakistan. En este caso,
el agua va desde la fuente, por | o general un manantial, a |l as zonas bajas
donde sirve para el consunmp de |las personas y |os aninmales. El agua fluye
por un canal subterréaneo (entre 2 y 2,5 mde profundidad) en el que se

practi can aberturas a distanci as adecuadas por |as que se abastecen |as
comuni dades que se encuentran en el trayecto por el que transcurre el cana
principal, que atraviesa varios kil énetros de zonas pobl adas antes de || egar
a su destino. Este sistema se usa todavia en Baluchistan para el riego de
hortalizas, frutales, etc.

Presas nabat eas

101. Las barreras construidas por |os nabateos en | os cauces de |l os rios
difieren de | as nodernas en que estéan construi das con grandes piedras y no
con tierra y piedras pequefias. El desnmonte y abancal ami ento de | os terrenos
en pendiente era un nétodo que ya usaban | os nabateos asi conp |la mayoria de
| os demds pueblos del Oriente Proxino. La técnica tiene como fin nmejorar y
proteger la tierra de |abor en esos terrenos. Ademas, |las terrazas
contribuyen a evitar la escorrentia en | as pendi entes después de |l as |l uvias,
con | o que se aunenta |a hunmedad en el perfil del suelo.

102. Una de las presas, una hernpbsa construcci 6n situada en un pequefio
barranco situado al sur de Humayma, tiene 10,66 mde |argo por 4,36 mde
ancho y 3,65 mde altura. La presa se construyd con bloques de piedra caliza
di spuestos "a soga y tizO6n" y se recarga con un acueducto. Es el ejenplo mas
notabl e de | a tecnol ogia hidraulica nabatea. La conduccién principal parte
de una altitud de 1.425 my recorre 18,9 kmhasta |l egar al depdsito situado
al norte del asentamiento, a 955 mde altitud. El acueducto consiste en un
cimento de 0,8 netros de anchura sobre el que reposan | argos conductos de

bl oques de piedra fl anqueados por ripio nmezclado con argamasa. La conducci 6n
se cubria con losas de piedra caliza sin tallar, pero por o general |isas.
Esta cubierta tenia cono fin evitar | a evaporaci 6n del agua, |la
cont am naci 6n, el taponam ento con materiales caidos y, tal vez, la
extracci 6n no autorizada de agua.

Pozos soneros

103. Los pozos soneros se alinentan con el agua superficial y la Iluvia que
se filtran en la tierra hasta que Ilegan a | a roca madre donde quedan

reteni das, ya sea en el suelo o en rocas porosas y fracturadas que forman
acuiferos. El agua subterranea es nuy inportante todo el afio en todas |as
regi ones, particularnmente durante |a estacidn seca. La profundidad a |a que
se encuentra el agua oscila entre los 30 y los mas de 100 m La calidad de
agua varia considerabl enente, especialnente el nivel de soélidos disueltos que
salinizan el agua, pero el agua subterranea esta protegida de |a evaporaci én
de nodo que se pierde nucha nenos que en | os embal ses, y el sumnistro es
mucho més regular. Los pozos excavados a mano son uno de | os nedi os mas
anti guos de obtener agua. Conenzaron conmp sinples abrevaderos excavados en
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| as riberas arenosas, pero luego se sigui 6 buscando agua en zonas mas
al ej adas del curso de los rios hasta |Ilegar a | os pozos de 100 mde
pr of undi dad.

104. Los pozos excavados a mano pueden ser helicoidales y mas anchos en e
fondo, con plataformas estrechas a distintas alturas para permtir la
extracci 6n con cubos de agua que pasan de nmano en nmano hasta |la superficie, o
pueden ser mas o0 nmenos verticales, en cuyo caso el agua se extrae con cubos
at ados con cuerdas, o con bonbas de mano.

105. Las nejoras en |las técnicas de excavaci 6n de pozos tienen conp fin
princi pal hacer esta | abor mas facil y nas segura, asi conp nejorar |a

i ntegridad sanitaria del pozo para evitar |la contam naci 6n. Los cubos y
cuerdas que se usan en | os pozos pueden contam nar el agua y hacerla

i nsalubre. En al gunas al deas se han instal ado otros sistemas de extracci én
cono | as bonbas de mano, que requieren un periodo de aprendizaje de técnicas
de manej o y manteni m ento.

106. Tanbi én se puede extraer agua de | os pozos con aninmales de tiro conmo
bueyes, asnos o canellos. Se pasa una cuerda por una polea en uno de cuyos
extrenos se ata a un cubo y el otro al arnés del animal. Esta operacidn
requi ere dos personas: una para vaciar el cubo y otra para conducir a

ani mal .

107. Al gunas conmuni dades de Sudamérica han adoptado tecnol ogi as adecuadas
tales conp | os sistemas de riego desarrollados por |as conuni dades gal esas,
en | os que usan bonbas novi das por nolinos de viento.

108. Si las condiciones geol 6gi cas no permten asegurar que |as paredes de
| os pozos se nantendran en pie sin derrunbarse, |as paredes se revisten con
tuberias de cenento de alrededor de un netro de di ametro. Ora soluciodn es
revestir solanente el fondo del pozo hasta un metro por debajo de |a capa
fréatica. De este npdo se puede tapar y sellar el pozo con una | osa de
cenent o

109. Al preparar la superficie que rodea al pozo, tanto si es abierto conp
si se cubre con una losa y una bonba, se inperneabiliza o sella |a superficie
para evitar que el agua superficial contam nada se filtre y Ilegue a |l a capa
fréatica.

110. En al gunos proyectos de desarrollo noderno se han introduci do pozos
ent ubados profundos con | os que nejora el sumnistro de agua linmpia, y se
Il ega a profundi dades nmucho mayores. Debido a |os altos costos de
construcci 6n, equipo y funcionam ento, |as conuni dades no pueden mantener
estos pozos por si sol as.

111. Una de |as ventajas que ofrece un pozo entubado frente a un pozo
perforado a mano es que desde el comienzo crea un clinm de participaci 6n de
I a comunidad. Por | o general se usa |la propia mno de obra para excavar e
pozo, y tanto las nmujeres conp | os nifios pueden participar en |os trabajos
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acarreando arena y grava. La economia rural inmediata se identifica asi con
| a construcci 6n del pozo y se crea una sensaci 6n de propi edad comin que es
vital para el mantenim ento de |a obra.

Hunedal es

112. Por humedal es se entiende |as |lanuras inundables, las riberas de |os
cursos de agua, los rios, los |agos, |os pantanos, |os estuarios y |as

Il anuras costeras que sal pican el paisaje de las tierras secas. El agua de
esas zonas puede ser usada por | os aninmales tanto domésti cos conp salvajes y
tanbi én para el riego. Las zonas huanedas proporci onan pastos en |as

estaci ones secas y sirven de habitat tenporal a |as especies migratorias, de
refugi o para al gunos ani nales silvestres durante |as sequias y de lugar de
cria para | os peces.

113. Las comuni dades de las tierras secas han desarrol |l ado sistenmas de
nedi das sosteni bl es para ordenaci é6n de | os hunedal es, practicas que
constituyen valiosas estrategias para hacer frente a |la sequia. Por ejenplo,
| os pastores se manti enen al ej ados de | as zonas humedas durante | a época de
I luvias para evitar |as enfernedades fungi cas de | as pezufias del ganado, a
ti empo que observan normas no escritas por |as que se reservan esas zonas
para el pastoreo de |la estacion seca, y se permite el crecimento de |as

pl antas fuera de tenporada. La explotaci én de |as zonas hanedas aunenta |a
seguridad alinmentaria porque proporcionan cosechas cuando se pierden | as de
| os demés terrenos y por lo tanto permten los cultivos comercial es de
hortalizas y otros productos de utilidad.

Mét odos i ntegrados para el establecin ento de oasis en | os desiertos

114. En China, debido a |l a existencia de nontafas y valles fluviales y a la
anplia distribucién de Ia nieve, la mayor parte de |os desiertos y tierras
arenosas tienen abundante agua de deshielo subterranea. En el norte de
Africa, esas aguas se recargan por la escorrentia procedente de |as nontafias
circundantes. Para proteger a los oasis y a |as al deas del avance de | as
dunas, se crean barreras contra la arena, el viento, asi cono franjas de
protecci 6n de las tierras de cultivo. Dentro de |os oasis se forman
estrechas franjas arbol adas que forman una estructura reticul ada en | as que
el viento s6lo puede entrar parcialnente. Ello aunenta | os efectos de
proteccion y evita que |a arena se deposite alrededor de |as franjas

arbol adas. Los principales cortavientos arbol ados son perpendiculares a la
direcci 6n de | os vientos dom nantes y detras de ell os puede haber una

pl ant aci 6n de especi es polival entes de distintos tamafios. Esas franjan
arbol adas no sélo protegen |los oasis, las aldeas y las tierras de cultivo y
nejoran el mcroclim, sino que tanbién proporcionan madera, |efa, forraje y
sonbra para | os aninmal es en | as estaci ones mas calidas y secas.
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VI. ENERG A

115. La | efia sigue siendo con mucho |la principal fuente de conbustible en
las tierras secas, pues practicamente cada famlia de las zonas rurales la
utiliza, exclusiva o parcial mente, para cal entarse, cocinar, y en al gunos
casos, el alunbrado. La |efia representa mas del 70% del total del uso de
energia. Practicamente en todas partes se suelen recoger ramas y tallos ya
muert os que se han secado natural mente. Incluso en |os |ugares donde se

di spone de herram entas de corte, raranente se talan arboles enteros para
hacer de ellos |efia destinada al consunpo donméstico en |as zonas rurales,
aunque se suelen cortar ramas de di versos tamafios aun verdes que se al nacenan
y secan, preferiblenente durante |la estaci 6n seca. La |efa verde produce
mucho huno y suel e cal entar poco. La recol eccién de conbustible es una tarea
que se encomienda a las nujeres y a |l os nifios, que tanbi én |a acarrean a sus
hogares. Los honbres tanbi én suelen |levar |efia a casa en carros u otros
vehicul os, pero por |lo general |os honbres recogen |efia para venderl a.

116. El carbdn de | efla es el conbustible preferido en | as grandes ci udades,
pero tanmbi én se utiliza en ellas |a |efia, sobre todo | os pobres.

Las industrias tradicionales de el aboraci 6n de alinmentos tanbi én usan
principal mente |la | efla, por ejenplo en |la fabricacién de |a cerveza, y en e
ahumado del pescado y la carne. Oras dos inmportantes actividades en | as que
se utiliza principalmente |efia son | a agroel aboraci 6n (por ejenplo en la cura
del tabaco y en la el aboraci 6n de azucar de palma) y en las industrias
caseras rurales (por ejenplo la salazén, la fabricacién de ladrillos y la
alfareria).

117. Se prefiere usar arboles de nmadera dura porque el carbdn de éstos no
suel ta chispas. Para producir carbén se suele cortar |a |efia, por |0 genera
con hacha, y se apila en un gran nontdn cubi co de aproxi madamente 4 m de

| ado. La |efia apilada se cubre con una capa de hierba o de ramtas con hojas
de unos 10 cm de espesor y, sobre ésta, una capa de tierra de 10 a 15 cmde
espesor, tras lo cual se prende fuego a la lefia. El carboén tarda en hacerse
entre 36 y 48 horas; su producci 6n estd a cargo de especialistas que aprenden
el oficio comp aprendices.

118. Por | o general, aunque se disponga de | efa se siguen usando otros
conbusti bl es. Tanbi én se utilizan cono conbustibles |as cascaras de coco y
| as mazorcas de nmmiz, diversos residuos agricolas conp tallos de al goddn
cascarilla y paja de arroz, tallos de mjo, tabaco y maiz, ramtas, hojas y
otro materiales |ligeros conbustibles.

119. El estiércol es uno de | os conbustibles de bi omasa mas conunes en | os
lugares de los que la tierra no es productiva y la |efia escasa. El uso de
esti ércol y desechos agricolas conp conbusti ble se han manteni do durante
siglos y esta nuy profundanente arrai gado en conuni dades de Africa y Asia.
Con el estiércol seco se fornman ladrillos, o tortas, que se calientan y

enci enden con | efla de matorral y se queman en un |lata perforada u otro tipo
de hornillo. El estiércol suele arder |lentamente y puede producir un huno
acre. A pesar del hunp que produce, en el Africa austral se prefiere a la

| efia de matorral conmp conbustible de |a estaci én fria porque arde | entamente
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y calienta la vivienda al tienpo que se usa para cocinar. La |efia de
matorral, por el contrario, arde rapidanente sin crear ascuas ni producir
mucho cal or.

120. En otros lugares, se estan enpezando a usar briquetas de carbén
fabricadas con finos de carbon y biomasa: desechos de |a nadera y residuos
de plantas de cultivo (tall os de al godén, céascaras de café, etc.), que pueden
conpl ementar el uso de |lefia. De ese nodo, materias que se consi deran de
desecho, no sd6lo dificiles de manipular sino tanbi én perjudiciales para e
medi o anbi ente, se convierten en un elenmento que puede entrar en el gran
nmercado urbano. Los residuos pueden carboni zarse antes o después de fabricar
| as briquetas.

121. Los tipos de fogones que se suelen usar en |as al deas son poco
eficaces. El nejoram ento de | as cocinas de | efla es, por consiguiente, una
tarea fundanental para equilibrar |la demanda de energia en | as zonas rurales.
Es técnicanente factible ahorrar un tercio o mas del conbustible y, por
consiguiente, la msna proporci 6n de |efia, nejorando el disefio y el uso de

| os fogones. Las cocinas de |efia que se suel en usar en Asia, Africay
Sudangrica se han mejorado recientemente por lo que hace a |l a conbustién y a
I a reducci 6n del hunmp. Con |as nuevas coci nas se puede reducir el consuno de
| efia para cocinar en un 70% El mejoram ento de | as cocinas de carbén en
nmuchos paises tanbi én se ha traduci do en una notabl e reducci 6n del consunp.

El mejoram ento de | os quenadores tanbi én puede permtir el ahorro del 40% de
conbustible. Se podria ahorrar una cantidad consi derabl e de |efia si se

mej oraran |las técnicas de el aboraci é6n y conversi 6n del carbdn con técnicas
comp |la de la fabricaci6n de briquetas.

Ml inos de viento y energia edlica

122. La energia eb6lica y los nolinos de viento se usan en muchos | ugares
para generar electricidad para | as al deas de zonas de pastos en el norte de
China, Sudanérica y en algunas partes de Africa. Se construyen nolinos de
viento cerca de | os asentam entos para bombear agua y generar el ectricidad.

El potencial de la energia eléctrica en el desarrollo de las tierras secas es
i nnenso, pero no podra aprovecharse a nmenos que sean asequi bl es |os costos de
capital .

Bi ogads vy energia sol ar

123. El biogas y la energia solar se consideran fuentes alternativas de
conbusti bl e para cocinar y para el alunbrado. El biogas se usa bastante en
Asi a, especial mente en China, pero |la energia solar todavia debe encontrar su
lugar en | os paises en desarrollo. Los costos actual es de esas tecnol ogi as
para uso doméstico en las zonas rural es son prohibitivos y, por consiguiente,
no son viables con |as técnicas actual es.
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I nver nader os cal ent ados por energia sol ar

124. La construcci 6n y funcionam ento de invernaderos con energia solar se
ha extendido en el norte de China, especialnente en | as zonas desérticas, en
las que | a presion que ejerce |a poblaci6n produce pérdi das consi derabl es de
| a cubierta vegetal. Los invernaderos, construidos con arcilla, se protegen
con un tejido de paja; las paredes interiores se pintan de negro para
aumentar |a absorci6n del calor del sol y las exteriores se protegen con una
barrera de arbustos y arboles perennifolios. Con ello se protege a

i nvernadero de |a fuerza del viento y del inpacto del agua de Iluvia, se
aumenta | a humedad del suelo y la tenperatura del aire en el inviernoy se
baja |a tenperatura del aire y |a hunedad dentro del invernadero en e
verano. Se dispone de nodel os de este sistema en Gansu, Xinjiang, Shaanxi,
Mongolia interior, Heilongjiang y otras provincias aridas y sem ari das.

VII. PASTOS Y DEHESAS

125. La cria de ganado es la forma mas comin de uso de la tierra en |as
tierras secas. La producci én pecuaria domna el uso de la tierray la
producci 6n agraria se limta a |as zonas de regadio, a |l as vegas de los rios,
y a las tierras regadas con sistemas de recogida de aguas. La tierra suele
ser propiedad del Estado o de la tribu y es de uso comunal. El pasto y e
agua son | os dos el enentos esenciales de | a producci 6n pecuaria, y se rigen
princi pal mente por principios consuetudinarios que sanci onan el acceso
ilimtado. El pastoreo ha sido practicado durante siglos en grandes
extensiones de tierra en arnonia con el medio anbiente. Son conunes |as
vacas, ovejas y cabras, asi conmp |os asnos, las nulas, |as aves de corral y
|l os cerdos. Se crian camellos en Africa oriental y septentrional, Asia
occidental y el Oriente Medio. Michas especies nativas tales cono la |llama y
| a al paca en Sudamérica, y la gallina de Guinea en Africa se han domesticado
e integrado en los sistemas tradicionales. Se esta extendiendo |a
donesticaci 6n parcial de aninal es salvajes tales conp | os avestruces, e
carpincho y |l as abejas. La capacidad para amaestrar a | os aninmales es
parti cul armente notabl e.

126. Muchos ganaderos practican una fornma u otra de trashumanci a,

particul arnmente con el ganado bovino. Segun el sistema de trashunmancia que
donmin6 el uso de la tierra en el pasado, |os pastos se usaban intensivanente
durante un breve periodo de tienpo para después dejarl os descansar

El sistema tenia éxito porque el pastoreo excesivo no estéa en funcién de
ninero de ani nal es sino del tienpo en que el pasto esta expuesto a

apacentanmi ento. En épocas mas recientes, el aunmento de |a sedentarizaci 6n de
| os pastores se ha traduci do en un apacentamn ento mas pernmanente en nuchos

| ugares, de nodo que no se deja tienmpo o se deja nmuy poco para |la
recuperaci 6n del pasto, | o que resulta en una degradaci 6n de éste. Antes de
| a época colonial y de la aparicién de | os Estados nodernos, |os pastores
podi an recorrer grandes extensiones para aprovechar |os pastos de |as zonas
baj as, aprovechando el crecimento anual de |a vegetacion tras las lluvias y
| os pastos de |la estaci 6n seca en | as zonas nontafiosas o mas hamedas. En |as
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zonas subtenpl adas o tenpl adas, el nmovimento tiene lugar entre | os pastos de
verano y los de invierno. Algunas comuni dades reservan grandes extensiones
de tierra para usarlas en caso de sequia.

127. Debido al acusado aunento de |a poblacioén en los dltinos afios, nuchos
habi t ant es de zonas hunedas han enpezado a asentarse en las tierras secas.
La creaci 6n de reservas natural es, bosques y parques nacional es ha reduci do
la flexibilidad de | a trashumancia y enpuj ado a comuni dades de las tierras
bajas y de | as zonas costeras hacia zonas mas aridas. Por todo ello se ha
desencadenado | a i nexorabl e alteraci 6n de | a econonia tradicional, aunque
si guen practi candose general mente al gunas tecnol ogias tradicionales, tales
conb | as que se exponen a continuaci 6n

A. Flexibilidad y diversificaci6n del ganado

128. Los pastores a veces manti enen una anplia gama de ani nal es, al gunos de
| os cual es pueden dividirse en varios rebafios segin su edad, sexo, tipo,
productividad, etc. La diversificacion de rebafios, que conprenden |a
donesticaci 6n de especies silvestres |ocales, constituye una opci 6n eficaz de
uso de la tierra, ofrece un anmplio espectro de productos aninmales y garantiza
I a continuidad del sum nistro de productos, ya que reparte | 0os riesgos y
aprovecha al méxino | as oportuni dades de sobrevivir a los tienpos dificiles.

129. Las ovejas y las cabras son particularnente inportantes en la nutriciodn
donéstica porque producen | eche, carne e ingresos en netalico. Las canellas
y las cabras dan | eche incluso en | as épocas secas, cuando apenas se puede
ordefiar a | as vacas lactantes. AdenmAs de |a producci 6n gl obal de |eche, se
considera de capital inportancia para la famlia nénmada el tienpo que tardan
| os ani mal es en producir | eche después de una sequia: |as cabras |actan
después de cinco neses, |as vacas después de nueve neses y los canellos
después de un afilo. El otro aspecto de |a productividad de | os rebafios es su
fertilidad. Las canellas son fértiles a |os cuatro afios, |as vacas a | os
tres y las ovejas y las cabras al afio. Las cabras y |las ovejas, que tienen
unas tasas de reproducci 6n anual de entre el 30%y el 40% pueden conpensar
facilmente las altas pérdi das de ganado bovi no que se producen en | as épocas
de sequia. Conp posteriormente pueden canbi arse por ganado bovi no, son
especi al rente i nportantes para | a recuperaci 6n después de una sequi a.

Los camellos, los asnos y las |l amas se usan cono ani nal es de carga.

130. Los pastores de todo el nundo mantienen sistemas de ordenaci 6n de

di versos ani mal es que conprenden a | os animales silvestres. En Africa esos
ani mal es son | os antil opes, los avestruces, las jirafas, etc. mentras que en
Sudamérica | os pastizales alinmentan aninmales nativos conp la |Ilam, |a al paca
y los ciervos. Los canglidos de Sudamérica y |los canellos de Africa y de
Oriente Medio se adaptan a condi ci ones extrenmas, tienen nenos inmpactos

noci vos en el medio y proporcionan una anplia gama de productos.

131. Al gunas conuni dades de Etiopia favorecen el uso de |las mulas, hibridos
de asnos y caballos, comp aninmales de carga y tiro por considerarl as
superiores por su fuerza, calidad de | os cascos, |ongevidad y resistencia.
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B. Cria de ganado

132. El ganado bovino y |l os canglidos son resistentes y se adaptan bien a

| os medi os hostiles. Las estrategias tradicionales de selecciédn de ganado
bovi no val oran | os aninales resistentes a la sequia y a |las enfernedades, y
sol anente se usan para |la reproducci6n los toros fuertes y sanos. Esas
comuni dades han ofrecido resistencia a |as presiones que han ejercido |os
gobi ernos para que adoptaran razas ex6Oticas. Las mulas estan ganando
aceptaci 6n en al gunas partes de Africa y Sudamérica. Aunque |a productividad
de un rebafio es importante, su capaci dad de supervivencia es fundanental para
la famlia nénmada. En Sudangérica muchas comuni dades aprovechan | as ventajas
que ofrecen | os aninmales nativos (canélidos). Tanbién son de destacar |os
numer 0sos i ntentos de donesticar ani nmal es salvajes conp | os avestruces y | as
gal linas de Guinea en Africa y el carpincho y diversas aves en Sudangri ca.

C. Técnicas de produccién y de explotaci én de |os rebafos

133. El pastoreo es una actividad de subsistencia altanente especializada en
| 0s ecosistemas de tierras secas que se sincroniza con |a productividad,
seguridad y continuidad de |as principal es bases de recursos que son tanbién
| os fundanentos para lograr |a sostenibilidad en esos ecosi stenas.

134. Las adaptaci ones que para ellos son necesari as pueden observarse en | os
distintos tipos de explotaci 6n de |os rebafios, tales conp | os novi m entos
peri 6di cos de | os pastores trashumantes y | os de | os pastores némadas, que

vi enen di ctados por |a necesidad de encontrar agua y pastos y fluctdan en

di sponi bi | i dad geogréafica tanto estaci onal mente conmo anual mente. Ello esta
di rectanente rel aci onado con |las estrategias de cria y diversificacion de |os
rebafios y otras practica que tienen como fin resolver |os problemas que se
plantean en las tierras secas de | os que se trata a continuaci 6n

Movi | i dad

135. La trashumancia se practica en todas las tierras secas. Es un sistem
de uso racional de los forrajes en el tienpo y en el espacio. La novilidad
de | os rebafios es el fundamento del pastoreo para evitar |a explotacién
excesiva de |los pastos. El jefe de famlia elige una zona de apacentani ento
di stinta al nenos cada dos dias segun | as necesi dades del rebafio y e
deterioro de determ nadas partes de | os pastos. La mgracién diaria
raramente se aleja mas de 5 kmde la vivienda. En el Africa subsahariana

al gunos pastores reservan pequefias parcel as de al gunas hect areas (reservas de
pasto) alrededor de la vivienda para apacentar |os ani mal es pequefios o
enf er nos.

a) M graci én est aci onal

136. La migraci 6n estacional es una pauta regular de uso de la tierra y de
aprovecham ento de | os pastos. Los pastores siguen utilizando este sistem
ancestral de pastoreo nomada trasladando el ganado de un | ado a otro en busca
de alinmentos y agua. Antiguanente se realizaba esta actividad

per manent emente a pesar de que | os tamafios de | os rebafios superaban con
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creces |l a capacidad de sustento de la tierra. Se mantenian estrictamente |as
rutas tradicionales de trashumancia y |la duraci 6n de |a estancia en un punto
concreto venia determ nada por |la cantidad de pasto di sponible.

137. Estas pautas permitian a | os rebafios pasar el invierno o |a estacion de
las Iluvias en | as zonas mas adecuadas y encontrar pastos de verano en | as
mont afias u otros enclaves de pastos. En el Africa septentrional y austral

en el Oriente Medio y en Asia, las mgraciones alternan | os pastos de verano
con |l os de invierno. En Sudanérica |os rebafios se trasladan seglin |l a

exi stencia de pastos y agua de |las diferentes estaciones, conp es el caso de
centro de Chile y Argentina. Practicamente no hay ningan control de la

densi dad de | os rebafios que tienen acceso a las tierras y las principales
rutas de trashumanci a quedan arrasadas tras al paso de |os rebafios. En la
actualidad el uso de |os pastos y de | os abrevaderos se basa en una acuerdo
negoci ado con |l os propietarios de las tierras circundantes. En Botswana y
Lesotho, se |Ileva a |as vacas a | as nontafias durante el verano para evitar
que inpidan | a producci 6n agricola y para mantenerlas al ejadas de |la
maboel | a; después vuelven a pasar el invierno a |las al deas después de | as
cosechas. En otros lugares | os pastores alejan a sus animales de las tierras
de | abor y vuel ven después de | as cosechas, cuyos residuos pueden aprovechar
al tienpo que abonan las tierras con su estiércol. En algunos casos |os
pastores |l egan a acuerdos con | os agricultores para beneficiarse nmutuamente
del acceso a los forrajes.

b) Fam | i as nénmadas

138. Entre los masais, las famlias emgran tan s6lo cada cinco o mas afios,
princi pal rente en | as épocas de mayor sequia. Las principales razones para
trasladar a la familia son |a dismnucion de |la calidad de | os pastos y |la
escasez de agua en |los alrededores. Los desplazani entos tanbi én pueden
deberse a | as apariciones de enfernedades, |as disputas con |os vecinos, o

| as guerras tribales o civiles.

139. En algunas zonas |l a conpetencia entre | os agricultores permanentes y

| os pastores ndmadas va nmas all & de la tolerancia nutua, particularmente en

| as zonas hunmedas y en las nesetas. A raiz de ello se ha desplazado a | os
pastores, |lo que les ha obligado a trasladarse a zonas nas secas. Al gunos se
han convertido en agricultores sedentarios y utilizan sistenmas agropecuari 0s
m xt os.

D. Dispersion de | os rebafios

140. Todas las formas de di spersi 6n de rebafios tienen el misno objetivo:
reducir el riesgo y aunentar |as opciones nediante |a diversificacioén

Al gunos pastores de Africa oriental dividen sus rebafios de vacas durante |a
estaci 6n seca y dejan al gunos rebafios de pequefios rum antes, canellos y

al gunas vacas | actantes cerca de la vivienda famliar. Algunas vacas

| act ant es aconpafian a | os pastores para abastecerlos de | eche durante el
viaje. Sin enbargo, el rebafio entero enigra cuando |a situaci6n se hace
dificil, por ejenplo en tienpos de sequia, en | os que escasean | os pastos
aprovechabl es. Al gunas conuni dades reducen | os riesgos distribuyendo | as
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vacas entre sus parientes y ami gos. Al gunos pastores de Africa oriental vy
austral mantienen sistemas tradicionales, denom nados tilia y mafisa,
respecti vanente, de intercanbio reciproco de vacas.

E. Reservas para |la estaci 6n seca

141. Muchas conuni dades de pastores han reservado ciertas zonas donde no se
permte el pastoreo en | as estaciones normales y se usan excl usivanmente en

| os afios de sequia. En Africa oriental, entre | os somalies del norte,

| os pokot y |l os masai (Warren, Skikkerveer y Bokensha (1995)), y al gunos
pastores sedentari os del Pakistan, el consejo de ancianos de |a conuni dad
puede i nponer castigos a los que entran ilicitanente en esas reservas de |la
estaci 6n seca. Las reservas se mantienen cerradas durante |a estacion de

I luvias para que |a vegetaci 6n pueda regenerarse. Las autoridades deci den en
qué nonmento se abriran y cerraran | os pastos después de inspeccionarl os.

Las zonas vedadas y |as autoridades |ocales inmponen multas a | os que entran
en ellas. Con ese sistema no s6lo se pernite que descansen | os pastos sino
que tanmbi én se crea una reserva de senillas de | as especies mas alinenticias
que, por un proceso de sel ecci 6n, pueden escasear en | os espaci os abiertos.
Al gunas comuni dades tradici onal es siguen practicando el apacentam ento
rotatorio para nejorar |a condicién de |os pastos y evitar su degradaci 6n

F. Salud de | os aninales

142. Los pastores conocen y evitan | as zonas infestadas de plagas. Tanbién
se evitan las riberas de los rios y otras zonas hinedas durante | a estaci 6n

de lluvias. Ello se debe a que |a hunedad de | os suel os puede provocar

enf ermedades de | as pezufias de | os aninmal es si éstos pernmanecen nmucho tienpo
en esos terrenos durante las |l uvias.

143. Las comuni dades utilizan una anplia gama de plantas para curar |as

enf er redades més conunes de | os aninales, tales conp |las |onbrices
intestinales, la fiebre de la costa oriental (teileriosis) y |as garrapatas.
Los autores Mathias-Mindy y MCorkle (1995) han exam nado exhaustivanmente | as
publ i caci ones sobre el desarrollo de |la nedicina etnoveterinaria. Los masa

t anbi én vacunan a sus ani mal es para evitar enfernedades infecciosas conp |la
pl europneunoni a bovina, y los sonalies contra | a peste bovina. Aun si se
tiene acceso a |la veterinaria nbderna, se siguen utilizando | os nmétodos
tradi ci onal es.

G Divisién del trabajo v producci én

144. Las culturas de | os puebl os pastores tienen normas estrictas para la
divisién de las tareas y | as responsabilidades por grupos de edad y sexos.
Aungue esas normas varian de unas conmuni dades a otras y acusan |as

i nfluencias de la cultura occidental, |os honbres casados adultos se ocupan
de la administracion y la politica. Tanbién suelen ser |os responsabl es de
la planificaci 6n de | as zonas de apacentam ento, |os novimentos de |os
rebafios, el bienestar y la salud de los aninales, la divisién de |os rebafos,
el abrevado y |a ubicacio6n de |as viviendas. Tanbién organi zan, acondici onan
y mantienen | os abrevaderos y |os corrales.
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145. En al gunas conuni dades, las nujeres y | os nifios se ocupan de vigilar a
| os animal es durante | a tenporada de cultivo. Por |o general |as mujeres
adul tas toman | as principal es deci siones en casa, particularnmente |as

rel aci onadas con |la atenci 6n de los hijos, |la preparaci 6n de alinmentos, e
acarreo de agua y |l efa, el ordefiado, el cuidado de |os aninales jovenes o
enfernps, y otros menesteres que varian segun |as conuni dades. En |a
préactica, las nujeres tienen nunerosas y pesadas obligaciones y
responsabi | i dades, pero su contribuci6n a | as econom as tradicional es sigue
guedando relegada a "la casa y la cocina”. Los nifios se ocupan de |a nayor
parte de | as demhs tareas donesticas y del cuidado del ganado.

146. En las fanmilias que se dedican a cultivo, las mujeres se ocupan de |la
si embra aunque a veces reci ben ayuda de | os honbres para preparar la tierra.
Cuando | os honmbres se dedican al conercio o encuentran trabajo en | os puebl os
y ciudades, sus esposas asunen | as responsabilidades cotidi anas del jefe de
famli a.

H.  Aprovechani ento del aqua v el suelo para |la
rehabilitaci 6n de | os pastizales

147. Al gunas conuni dades aplican técnicas precisas para conbatir |a erosion
y la regeneraci 6n de | os pastizal es abriendo sistenas de surcos y hoyos,

| abrando y plantando distintos ti pos de agaves atravesando | as carcavas para
formar barreras naturales para nejorar |os terrenos y conservar el sueloy e
agua. A veces se refuerzan estas barreras anontonando matas a lo largo de la
hilera de agaves. La barrera reduce |la velocidad de |la escorrentia y retiene
| os sedimentos y otros materiales. A nedida que crecen |os agaves, la
barrera retiene mas cantidad de tierra y se recupera el terreno erosionado en
carcavas.

148. Para rehabilitar | os pastizal es gravenente degradados, erosionados y
enpobreci dos se utiliza a veces la técnica de |os sistemas de surcos y hoyos
gue consiste en cavar una serie de pequefios hoyos de distintos anchos y

| ongi tudes, junto con zanjas cortas de entre 2,5y 3 mde longitud, 0,75 mde
profundidad y 0,75 m de ancho, espaci adas al rededor de 1 my superpuestas
entre si a lo largo de las curvas de nivel. Se perfora un agujero de 50 cm
de profundi dad en el centro del hoyo para que sirva de depésito de esta
superficie de captaci 6n. Los hoyos recogen el agua, que se va filtrando

| entanente, y se plantan arboles en los ribazos de |las zanjas. Cuando se
acota esa zona durante dos o tres estaciones |a hierba vuel ve a pobl ar
natural mente el espacio que separa a |las zanjas. Aunque el sistema no esta
muy general i zado, al gunas conuni dades practican di ferentes aspectos de esta
t écni ca aunque a pequefia escal a.

I. Uso del agua

149. El aprovecham ento del agua es clave para aumentar y mantener |a
productividad de | os pastos y las tierras de cultivo. En este infornme ya se
ha expuesto la anplia gama de técnicas de conservaci 6n y captaci 6n del agua
que practican estas conmuni dades en distintas condiciones edaficas y
climaticas. La existencia de abrevaderos suficientes y bien distribuidos no
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s6l o asegura el acceso al agua sino que tanmbi én pernite el uso uniforne de

| os pastos. Durante |a estaci 6n seca |os ani males no se abrevan cada dia
sino cada dos o tres dias. Ello es inportante para mantener |a proporci6n de
forraje y agua.

J. El _fuego cono instrunmento de expl otacibn

150. Las soci edades tradicional es consideraban al fuego un instrumento Gti
y lo utilizaron durante nmuchos siglos en sus actividades cotidianas. En |as
soci edades agricolas se usaba (y aln se usa) para linpiar de naleza | os

| ugares destinados a la vivienda y a |l os huertos. El fuego tanbi én se
utilizaba para nejorar |os pastos, elimnar |as garrapatas y otras plagas, y
aunentar |a poblaci 6n de ani nal es salvajes al aunmentar |a producci 6n de
forraje. Los cazadores tradicionales utilizaban el fuego no sé6lo cono forma
de caza, para forzar a los aninales a salir de al gunos |ugares consi derados
sagrados, sino tanbién para dirigirlos a | os espaci os abiertos para darles
nmuerte.

K.  Anmestrani ento de ani mal es

151. El uso de | os bueyes para arar y tirar de carros, asi conp de asnos,

Il amas, mulas, canellos y caballos para el transporte depende de |a

di sponi bilidad y circunstanci as econdni cas de una zona determ nada. Al gunas
comuni dades ensefian a | os aninmal es a mantenerse dentro de determ nadas zonas
de apacentam ento, lo que facilita el pastoreo y |ibera mano de obra.

Es frecuente que | os rebafios aprendan a volver solos de |os pastos. El nmés
alto nivel de ammestram ento de animales se ha |ogrado en Asia, con |os
biufalos y los el efantes, pero estos ani nal es no parecen aptos para | as
economi as de tierras secas.

VIIl. DESARROLLO FORESTAL

152. El desarrollo forestal es un conponente fundanental de todos | os
programas del uso de la tierra. Los bosques regulan |a tenperatura amnbiente
y protegen contra las dunas y los vientos fuertes que afectan a | as

condi ciones de vida y |los bienes. El crecimento de arbol es adecuadanente
di stribuidos redunda en beneficio de |la agricultura, conserva |a humedad de
suelo y aunenta | a hunmedad atnosférica y el rendimento de | as cosechas.

153. Las plantas | efiosas ofrecen sonbra a | os ani mal es que pastan y
constituyen fuentes inportantes de madera y conbusti ble. Ademas,
proporcionan alinmento y forraje nutritivo en forma de hojas y vainas en | os
periodos del afio en que escasean |os alinmentos. Debido a sus raices

prof undas, esos arbol es consolidan la tierra y reducen el riesgo de erosiodn
Ademas de nejorar |as condiciones climaticas, |os arbol es proporcionan | efa,
mat eri al para techado de chozas, alinentos, medicinas y una anplia gama de
product os no | efiosos para uso doméstico e industrial
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154. La silvicultura tradicional se basaba principal nente en un régi nen de
expl otaci 6n de bajo inpacto de | os recursos vegetal es para obtener productos
| efiosos y no | efiosos, en el respeto por determ nadas plantas y bosques
sagrados y en | a regeneraci 6n natural de | as especies nativas. Estaba

total nente prohibida | a explotacion forestal en | os bosques sagrados, y en
partes de Africa y el subcontinente indio estaba prohibido talar |os arboles
sagrados. Esos arbol es no podian derribarse ni descuajarse sino bajo
circunstanci as especiales y su tala iba aconpafiada de ritual es comunitarios
or gani zados.

155. A raiz de la introducci6on de |la plantaci6n de arboles y la toma de
conci enci a sobre | as consecuenci as de | a degradaci 6n anbi ental, se ha

consi derado altanente prioritario restablecer las fronteras naturales de |os
arbol es que hacian |l as veces de barrera final entre | os asentam entos humanos
creados al rededor de |l os oasis y el desierto. La plantacidn de arboles ha
sido utilizada conp prinera |linea de defensa contra |as dunas en todas | as
zonas afectadas, incluidas |as regiones batidas por |os fuertes vientos
secos, a fin de proteger las tierras de cultivo, |os asentam entos, |os
pastizales y las redes de conunicaciones. En |as zonas nontafiosas aridas y
sem aridas, se han utilizado distintas técnicas de forestaci 6n de tierras
secas para crear una cubierta vegetal conservando |la humedad. Entre |as

t écni cas de recuperaci 6n del agua de |luvia y de conservaci 6n de | a hunedad
estan | as acequias, las zanjas, |los distintos disefios de mcrocol ectores, e
esparci m ento de agua, |as tecnol ogias baratas de riego por goteo (jarras o
tubos de barro cocido) y Ia plantaci 6n de raices o esquejes.

156. Una vez que se ha sel ecci onado una zona para el tratam ento, el priner
paso es enpl ear técnicas de ordenaci 6n de | as aguas, conp |a dispersion de
agua de i nundaci ones sobre la tierra que se ha de recuperar. Las técnicas
varian de un lugar a otro; algunas utilizan sinples terraplenes de tierra
mentras que otras requieren |l a construcci 6n de presas conplejas y canal es de
reparticion.

157. La recuperaci 6n de zonas degradadas tanbi én se ha visto facilitada por
el uso de especies de arboles resistentes, cono el Tamarix y el Atriplex,
adaptadas a | os suelos salinos y las precipitaciones irregulares. Con |la
utilizaci 6n del agua de inundaciones para el cultivo de plantas |efiosas, se
han vuelto innecesarios |os costosos y conplicados viveros. El agua

si npl enente se desvia a un nuevo lugar y |la natural eza se encarga del resto,
puest o que estas especi es crecen por regeneraci 6n natural a partir de
sem || as.

158. En China se ha denmpstrado |a utilidad de una anplia gama de conceptos y
t écni cas, conp el establecimento de cinturones de arboles y arbustos nuy
anchos para reducir el contenido de arena de |os vientos del desierto;
sistemas de cinturones y zanjas miltiples; la plantaci 6n alternada de hileras
de especies con distintas alturas a fin de aunentar |a rugosidad; |as

conbi naci ones de especi es adaptables a |l os distintos terrenos; la plantacién
a barlovento de |las dunas a fin de reducir su altura; |la plantaci 6n de
esquejes altos en | as depresiones a sotavento de |as dunas a fin de detener
su avance y nivel arl as gradual nente; |as conbi naci ones de plantaci én a
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barl ovento de | as dunas mas bajas con |l a posterior plantaci 6n de arbustos
para reforzar |las zonas niveladas; y |a estabilizaci 6n de |as dunas mas baj as
nedi ant e una conbi naci 6n de arboles, arbustos y hierba. Se utiliza una
anplia gama de especies | efiosas con estas tecnol ogias en las distintas zonas
de tierras secas.

159. Una vez que |l os arboles protegidos se han desarroll ado proporci onan
una fuente nuy necesaria de lefla y forraje. Al nodificar el mcroclinm

| os cinturones de proteccién logran reducir en gran nedida la frecuencia y
fuerza de las tornentas de arena que baten la regién, asi como |a
consi gui ente pérdi da de hunedad debido a | a excesiva evapotranspiraci 6n

Por consigui ente, se han plantado arboles en zonas mas grandes, en particular
durante |l a estaci én posterior a las Iluvias. Al aunentar |las cosechas en |os
canpos protegi dos, se invierte mas dinero en la economa local, |o que
permte la introducci 6n de nejoras. |Informes procedentes del Oriente Medio
el Sahel, Angérica del Norte y Asia, incluida la India, el Pakistan y China,

i ndi can que | a producci 6n agricola y ganadera se ha duplicado en el decenio
pasado, gracias a |os beneficios obtenidos con Ia plantaci 6n de especies

| efiosas, |0 que ha significado mas alinmentos para | os habitantes | ocal es,
para su ganado y para la venta.

160. La mayoria de |os paises de |as regi ones secas han tratado de regenerar
| a base de recursos forestal es pronovi endo | a plantaci 6n de especi es ex6ticas
de crecimento rapido. Sin enbargo, este método no ha tenido éxito entre |os
habi tantes de |las zonas rural es por nunmerosos notivos. Aunque estos arboles
proporci onan postes de buena calidad, no ofrecen |as ventajas de | os bosques
natural es y, en algunos casos, atraen a plagas, conp | os pajaros quel ea de
Tanzania occidental, que los utilizan para posarse. Actual mente no se
favorece | a plantaci 6n del eucalipto, arbol inportante de | os bosques

rural es, debido a sus efectos alelopaticos en otros cultivos y a su consuno
excesi vo de agua.

I X.  UTILI ZACI ON DE ESPECI ES S| LVESTRES

161. En las zonas aridas y sem aridas, nuchas especies de ani nal es sal vaj es
tienen ventajas fisioldgicas y ecol 6gi cas Unicas en su género en conparaci 6n
con | as especies tradicional es de ganado donesti cado. Entre |as mas

i nportantes estéan su capaci dad de prosperar en ausenci a de aguas de
superficie (por su novimento en el tienpo y el espacio) y aprovechar a
maxi mo | os recursos vegetales, y sus repercusi ones mnimas sobre el medio
anmbi ente. AdemAs son resistentes a | as enfernedades, el calor y |a sequia.

162. Los cazadores y recolectores, que han existido en |as zonas aridas
desde tienpos prehistoéricos, recurren a la recol eccion, la elaboracion y |la
utilizaci6n de |os productos de |la vida silvestre conb base de su sustento.
Este nbdo de vida subsiste actual mente en al gunas zonas aridas renotas. Pero
para | os pastores y agricultores margi nal es de esas zonas, la vida silvestre
ha representado a nmenudo un recurso alinmentario de enmergencia, en particular
en épocas de sequia, y una manera de conplenentar y variar sus dietas durante
| as estaci ones nornmal es.
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163. Esas soci edades contaban con estrategi as sumanente avanzadas de
conservaci 6n de |la vida silvestre que contribuian a regular su explotacio6n y
asegurar que | as comuni dades tuvi eran acceso a suficientes recursos
natural es. Esas estrategi as apuntaban a | a conservaci 6n de | a base de
recursos para beneficio de | as generaciones de entonces y las futuras, y

est aban profundanente arrai gadas en | os val ores tradicionales de |as

soci edades.

164. Al gunas comnuni dades africanas aplicaban, con distintos grados de
eficacia, medi das de conservaci 6n de | as especies silvestres nediante |a caza
y captura de aninmales y pajaros para el consunp donestico. Esta practica
desal entaba | a caza indiscrininada y pronovia |a selectividad en |a caza de
ani mal es silvestres.

165. Distintas conuni dades han desarroll ado técnicas especificas de caza de
animales. En el sistema chacu de | as zonas andi nas y al gunas zonas
periféricas, se rodea un grupo de ani mal es salvajes, y se seleccionan y
retienen los enfernbps, heridos y viejos. A los demds se los libera sin
hacerl es dafio. Las percepci ones indigenas de |a diversidad biol 6gica se
observan claranmente en | os val ores sociales, las creencias y |as practi cas,
que a veces hacen referencia a la inportancia de |a diversidad biol égica,
incluido el respeto por al gunas uni dades bi ol 6gi cas, conp | os bosques, |os
arboles y los animales. Michas conmuni dades conpartian creencias cultural es
que prohibian dar muerte indiscrimnadamente a | os ani nal es silvestres,
especi al mrente | os que | a soci edad despreci aba, conp |as hienas y | o0os nonos,
ademés de | os aninal es jOvenes de todas | as especies. Tanbién se protegian
| os peces y al gunos |ugares se consi deraban sagrados. Al gunas conuni dades,
cono |a masai de Africa oriental, consideraban a la vida silvestre conpo un
recurso que podia utilizarse cuando se habian agotado | os demas, pero que
est aba vedado en épocas nornal es.

166. Los pueblos de lengua ila de Zanmbia practi caban un sistema tradiciona
nmuy conoci do de ordenaci 6n de |la fauna silvestre, el chilla. Este sistemm
consi stia en expediciones de caza estacionales una vez al afio o a interval os
de dos a tres afios, en funci 6n de | a poblaci 6n de aninmales. Estas cacerias
se regian por reglas estrictas. Los jefes y los ancianos eran |as Unicas
personas con autoridad para ordenar un chilla, y s6lo podian hacerlo después
de cerciorarse de que | as poblaciones de animales no corrian riesgo de
extincion. La historia oral indica ademas que en |la caza propianente dicha
habia un el emento de sel ectividad, ya que se dejaba |ibres a las henbras y

| os ani mal es jO6venes y so6lo se cazaba a | os nachos.

167. Los cazadores de subsistencia utilizan trampas, |azos y |anzas para
atrapar su presa, o bien usan arcos y armas de fuego. Tanbién se utiliza e
fuego para hacer que |os ani mal es sal gan de sus refugi os, y hunp para sacar a
| os roedores de sus escondrijos. Con las tranpas y | azos se atrapa a |os
animal es vivos, |o que pernite darles nmuerte cuando se consi dera oportuno.

En general, sienpre y cuando | as técnicas sean tradicionales y no obedezcan a
un interés comercial indebido, esos nétodos no alteran demasi ado | as
pobl aci ones de ani mal es sil vestres.
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168. La carne obtenida por |os cazadores de subsistencia se cone fresca o se
conserva nedi ante el secado o ahumado para el consunp posterior. Cuando se
sacrifican ani mal es grandes, |a reducci 6n del peso de |la carne nediante e
secado es un factor inportante que se tiene en cuenta para el transporte de
la carga hasta |l a al dea. Después de |a evisceraci 6n, |os ani mal es pequefios
suel en secarse y ahumarse enteros, mentras que | os grandes deben cortarse en
tiras para facilitar el secado.

169. Aparte de | a domesticaci 6n de camélidos en América del Sur y de

gal linas de Guinea y avestruces en Africa, se presta poca atencion a
aprovecham ento planificado de esos recursos. No obstante, se han hecho
grandes progresos en | os programas de utilizaci6n de aninmales silvestres para
el consuno y para fines distintos del consunb en el marco de iniciativas
conjuntas de | as comuni dades y | os gobi ernos de al gunos paises en desarrollo.

170. Entre |os ejenplos de ungul ados que prosperan en |as rigurosas
condi ciones de las tierras secas de Africa, Asia y América del Sur pueden
citarse | os siguientes:

Africa occidental: Oix (antilope) algacel (Qyx dammah);
addax (Addax nasomacul atus); gacel a (Gazella dorcas,
G dama, G |eptoceros).

Africa oriental: Antilope de Africa oriental (QO_gazella); gacela
(G_granti, G soemeningi, etc.).

Africa meridional: Gacela orix (O_gazella); antilope marsupia
(Antidorcas marsupialis).

Asi a occi dental: Antil ope arabe o blanco (O_leucoryx); gacela
(G_gazella, G subgutturosa, G dorcas).

Asia central: (G_qutturosa, G subgutturosa).

América del Sur: Vi cufia (Vicugna vicugna); ciervo de |as panpas

(Blastoceros canpestris); guanaco (Lama guanacoe).

171. Los aninales silvestres tanbi én constituyen |a base del turisnmo
generador de divisas y un elenento inportante de |a conservaci 6n de |a

di versi dad biol 6gica. En algunos lugares se curten las pieles y se el aboran
otros productos con nétodos tradicionales para el uso donéstico. En |os
ultinos tienpos, artesanos |locales e industrias rurales se han dedi cado a
curtido de pieles y el nontaje de trofeos aninal es para satisfacer |a demanda
turistica de estos articulos. En algunos paises existen periodos de
exportaci 6n para determ nados product os.

172. Los ingresos procedentes de | a ordenaci 6n racional de la fauna y |la
flora silvestre tienen particular inportancia para las tierras mas secas de
Africa central, oriental y neridional, asi conp para partes de |l a ex URSS.
En Africa se han fornulado y actual mente se estéan poni endo a prueba
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estrategias para el uso conpartido de la tierra por aninales domésticos y
silvestres, y se estan estudi ando | as posibilidades de la cria de aninmales
de caza.

173. La apicultura con abejas nativas se practica en nuchos paises de Africa
y Angrica del Sur para la produccién de mel y cera. Estos productos son

i nportantes para el consunp local y la venta. La ceray la mel, junto con
el carmin (un colorante extraido de insectos), eran |os productos conercial es
mas i nmportantes en Angrica del Sur en |la época col onial

174. Varios insectos, en particular las termtas en Africa oriental y
occidental, las orugas en Africa central, |los roedores en Africa central
Africa occidental y América del Sur, y los hongos en casi todas |as regiones
proporci onan alinmentos conpl ementari os i nportantes en | as comuni dades de
tierras secas.

X. CONCClI M ENTOS ESPECI ALI ZADOS

A. Sistemas tradicional es de expl otacién

175. Casi todas |as conuni dades tenian sélidas estructuras de gestion de |os
asunt os publicos, con normas consuetudi narias detal | adas que regian |as
rel aci ones interpersonales, |a propiedad de | os bienes y | as nodal i dades de
utilizaci6n de |los recursos. Dichas estructuras han evol uci onado cono
O6rganos de gobi erno conunitarios Gnicos en su género en |as esferas social
econdém ca y politica, que proporcionan nmecani snos eficaces de conservaci 6n
ambiental. Esta firnenente arrai gado el concepto de preem nencia de |a

propi edad comunitaria y del acceso a las tierras, que concede derechos
concretos a las fam lias e inpone obligaciones col ectivas para el cuidado de
| a base de recursos. En la practica, el sistema centralizado goza de cierto
grado de descentralizaci 6n, en el cual el poder reside en el jefe del clan
(tribal) y su consejo de ancianos y se definen |las funciones y
responsabi |l i dades hasta el nivel de | os hogares. Los anci anos decretan
"vedas" que toda |la conunidad respeta, bajo la influencia de videntes y
guerreros y observando estrictanmente |las creencias religiosas y tradicionales
y los tabues.

176. Todos | os menbros de | as conuni dades son responsables de vigilar lo
que hacen | os demés, y cual quier acto de violaci é6n se denuncia a | os

anci anos. Las creencias conpartidas otorgan un fuerte sentido de solidaridad
colectiva. Las violaciones de |os tablues o | os actos que conproneten |a
seguri dad de | a conunidad conciernen a toda |la comuni dad. En efecto,

cual qui er castigo o retribuci6n subsiguiente afectara probabl enente a todos y
no sol anente al que conetid la infraccidn

177. La producci 6n estd arraigada en la matri z soci oespacial y se ve
enriqueci da por miltiples relaciones con nornmas reconoci das de equi dad soci a
y sostenibilidad. Pese a |a ausencia de un nedio escrito de conunicacién, la
estructura de gobierno, el estilo de vida y | as normas de expl otaci 6n de | os
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recursos se han transmtido eficaznmente de generaci 6n en generaci6n. Ello ha
dot ado a | as conuni dades | ocal es de una gran capaci dad de organi zaci 6n
consol i dada por un arraigado sentido de |la solidaridad y |a reciprocidad.

178. La creaci 6n de restricciones institucionales, conp | os |ugares sagrados
destinados al culto de espiritus ancestrales, nédiuns y oracul os

propici adores de las Iluvias, sirvid para regular |las actitudes de |a

soci edad hacia el entorno natural. Los médiuns, en particular, controlaban
grandes bosques rituales y selvas protegi das donde estaba prohibido cazar
criar ganado o cultivar. La explotacién de |os recursos con arreglo a
derecho consuetudi nario perduré durante siglos, debido principalmente a
fuerte vinculo con | os ancestros y |as bajas densi dades de pobl aci 6n que
ayudaron a mantener un equilibrio ecol égi co apropiado. Aunque | os gobiernos
nodernos, la religién y la riqueza tienden a socavar estos valores, |os
sistemas tradicional es de explotaci 6n de | os recursos siguen siendo

promet edores para el desarroll o de paradi gmas de explotaci 6n de | os recursos
i mpul sados por | as conuni dades.

B. Explotacién de productos | efiosos y no | efiosos

179. Casi todas |as conuni dades son conscientes de la inmportancia de |as
préacticas de conservaci 6n de | a diversidad biol 6gi ca segui das durante nuchos
afios. Esas nornas de conservaci 6n varian entre | as conuni dades, pero todas
tienen en comin el respeto por todas |las fornmas de vida (plantas y aninales),
actitud firmemente arraigada en distintos tables y el respeto por |os
espiritus ancestrales. Son ejenplos comunes el respeto por los totens y |as
pl antas, |os bosques y | os lugares sagrados.

180. En el pasado, los agricultores y pastores obtenian productos |efiosos y
no | eflosos utilizando nmétodos conservadores y de escasas repercusi ones para
el nmedio anbiente, y en general se abstenian de la tala indiscrimnada de
arbol es. La explotaci é6n de plantas |efiosas se |initaba principalnmente ala
poda y desnmoche de ramas de manera que produjeran brotes de su tallo
principal. La recolecciédn de plantas nedicinales tanbién era discretay
estaba reservada a | os anci anos. Salvo en casos de extrema necesi dad,

sol anente se recogian | as hojas, pedazos de corteza y raices |aterales.

Los recol ectores evitaban utilizar las plantas recientemente usadas y solian
recubrir las raices expuestas con el objeto de que otras personas no |as
reconoci eran. Esto daba a | as plantas buscadas tienpo para recuperarse antes
de |l a recol ecci 6n siguiente.

181. Las famlias que se dedican a | a explotaci 6n del caucho, o de resinas,
aceites, tinturas, etc. tanbi én han desarrollado métodos no destructivos de
aprovecham ento que permten obtener el grueso de |os productos a partir de
los material es que rezuman de | os arbol es por nedios natural es. Esos arboles
se siguen conservando conforme a normas de tenencia conunitaria de bosques,
sistemn que se aplica en el Sudan a |a explotaci 6n de |as acacias y en

Somal ia al incienso. Michas conmuni dades han donesticado una anplia gama de
pl antas de tierras secas, en particular en la fijaci 6n de dunas, en espaci 0s
verdes y en otros sistemas agroforestales, asi conb a lo largo de canal es de
riego, y con resultados sumanente favorables.
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C. Conocinientos agricolas tradicionales

182. Los conoci m entos agricolas tradicionales son omi presentes en nuchas
soci edades tradicionales. Estas soci edades son particul arnente conscientes
del val or de | a diversidad biol 6gica cono forma de garantizar |a seguridad
alimentaria, de asegurarse contra |as malas cosechas y de obtener variedad en
la dieta. Sobre |la base de criterios sinples, aunque practicos, |os
agricultores y pastores tienden a aferrarse a cultivos y especies que:

i) son conocidos; ii) se adaptan a |as condiciones agroecol 6gicas |locales y
a las nodal i dades de cultivos y de uso de la tierra; iii) cunplen con
criterios alimentarios; iv) no superan |os costos de produccién

y v) tienen potencial de nercado. En un estudio realizado en 1998 se
denostro6 que de 740 grupos étnicos en Africa, 614 dependian de |os bosques
silvestres circundantes para su subsistencia (Mkonbe, 1993).

D. Seleccib6n y alnmacenaniento de senillas y nétodos de sienbra

183. Los agricultores tienen un gran caudal de conoci m entos sobre |la
taxononia de | as especies de cultivos alimentarios como el mjo, el sorgo, e
mai z, el mani, los frijoles, el arroz y plantas polivalentes. Reconocen |as
vari edades apropi adas para las tierras altas, las tierras bajas, |os
humedal es, | os suelos salinos y las tierras que siguen siendo productivas aun
en la estaci 6n seca, y a nenudo procuran nejorarlas mediante |la fitogenética.

1. Sel ecci 6n de sem |l as | ocal nente adapt adas

184. En todas |as conmuni dades se observa claranente una fuerte preferencia
por la utilizacion de cultivos xero6filos -que no se ven afectados por |as
sequias- conp el mjo, el sorgo, |a calabaza, el mani, la mandioca y e

boni ato (batata, canote). Las variedades cultivadas nodernas suel en ser
mucho nmenos resistentes a la sequia, |las plagas y | as enfernedades, y

requi eren insunos dificiles de obtener, conp fertilizantes y plaguicidas.

185. La seleccion de semllas para |a sienbra es mnuciosa y general nente se
basa en la calidad de la semIla, para |o que se tienen en cuenta, entre
otros, los siguientes factores: peso de |a espiga de sorgo y de |la nazorca
de nmmiz, tanmmfio de | os granos, longitud de |as vainas y ausencia de plagas y
enf ernedades, color de las semllas, tamafio de | os granos y estabilidad
agronom ca, adaptabilidad a los distintos tipos de suelo y terreno,
resistencia a la sequia y a |l as enfermedades, apetecibilidad, al macenam ento
y el aboraci 6n.

2. Al macenam ento de senmll as

186. En Africa, las senillas seleccionadas para la sienbra en |a tenporada

sigui ente se suel en guardar encim de |a chinmenea dentro de |a casa.

Los sistemas de al macenam ento estan bien adaptadas al ecosistema. El mani,
el maiz, el mjoy los frijoles se nezclan a nmenudo con ceniza y se guardan

en recipi entes hechos de paja nezclada con arcilla. En |las zonas hanedas se
utilizan graneros tradicionales para al nacenar el maiz. Se aplica e
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princi pio de que es necesaria una buena ventilacion del maiz cosechado que a
nmenudo esta hdanmedo. Al gunos agricultores almacenan |as sem|las de naiz
col gando | as mazorcas de un arbol

187. Al gunos agricultores mezclan |las plantas que tienen un potencia

bot &ani co, en particular sus hojas, con |os productos al nacenados. A veces
los frijoles se al macenan nezcl ados con arena en recipi entes.

Los agricultores gol pean |ligeramente |os recipientes de manera que | os
frijoles estén conpl etanente rodeados de arena. Ello hace que |os

escar abaj os no puedan noverse | o suficiente cono para copular, y que |la arena
dafie sus caparazones, que term nan secandose.

4. Tratam ento de las senillas antes de |la sienbra

188. Ademés de seleccionar las senillas para |la sienbra, algunos
agricultores rempjan las semllas en agua. Con este tratam ento previo de
germ naci 6n, |las plantas crecen mas rapido y desarrollan brotes jovenes,
aventaj ando a otras plantas. Las sem|las hanmedas tanbi én pueden nezcl arse
con cenizas. Segun los agricultores, el color oscuro oculta las senillas de
| os roedores y los pajaros. Oro nétodo nenos utilizado es | a inpregnacién
de sem|las de naiz en agua nezcl ada con agentes botanicos, conp |as hojas de
margosa. Las sem|las que estan germ nando absorben parte del amargor de
este extracto que |l as hace poco atractivas para las ternmitas, |os pajaros y

| as aves de corral

E. Al nmacenani ento de alinentos

189. Las técnicas de el aboraci 6n de conservas de alinmentos de origen vegeta
y animal permten di sponer de inportantes reservas alinentarias para |os

ti empos de escasez. Las hortalizas secas, el pescado secado al sol o
ahumado, la leche o manteca agria convertida en queso o ghee (manteca
clarificada), |la carne ahunada o cocida, hervida en grasa y secada, |os

t ubér cul os machacados o con nmoho y | uego secados, y |os cereal es nezcl ados
con ceni zas o0 arena al nacenados en recipientes en el interior de |as casas se
manti enen en buenas condici ones durante | argos periodos y garantizan e
abastecimi ento en | as épocas en que escasean |os alinentos.

190. Las comuni dades de las tierras secas poseen una anplia gam de
conoci m entos tradicional es de biotecnol ogia para |a conservaci 6n y
fermentaci 6n de alinentos. En Angrica del Sur, siguen siendo populares |os
al i mentos fermentados cono la chicha y |a aloja.

191. Una técnica de conservaci 6n de alinmentos autoctona y que exige pocos

i nsunbs es | a producci 6n de masi, nonbre |ocal de alinentos fernentados
produci dos por |os polinesios de las Islas Salonmdn. Entre |os alinmentos mas
conunmente utilizados estan la fruta-pan, |a nmandioca, el platano verde o la
banana y el tenatu, fruta popular de |la selva (Burkella obovata). Después de
| a cosecha, |a nandioca se pela y se corta en grandes pedazos que se ponen en
canastos y se sunergen en agua dulce durante tres dias o se ponen en renpojo
en un bal de de pléastico y se canbia el agua una o dos veces durante tres dias
(probabl emente para elimnar el cianuro). La mayoria de |os demés alinmentos
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se preparan para fermentaci 6n sin sunergirlos en agua. Una vez rebl andeci da,
I a mandi oca se desnenuza con | as manos hasta obtener granul os que se ponen a
fermentar en pozos de tierras altas y bien drenadas. El tamafio de | 0os pozos
oscila entre los de 70 cmde dianmetro y de profundi dad para uso famliar y

| os grandes pozos conunitarios utilizados para al macenam ento en caso de
desastres naturales y para su uso durante |las fiestas.

192. La mandi oca preparada se coloca en el pozo y se prensa firnmenente para
elimnar el aire que pueda contener. Esto es sumanente imnportante porque se
trata de un proceso de fernmentaci 6n anaerobia y una bol sa de aire puede
causar su deterioro. Luego se sella el pozo cubriendo el alimento con capas
de hojas de Heliconia y esteras de hojas de cocotero, de nanera simlar a
revestimento del pozo. Luego se apilan rocas linpias para prensar y sellar
| a mandi oca.

193. Inicialnmente se manti ene | a mandi oca en el pozo durante por | o nenos
seis semanas, durante las cuales fermenta. Transcurrido ese periodo, el nms
se estabiliza y afieja. El pozo se abre peri ddi canente para extraer e
alinmento para su consunp, o0 para agregar nmas nandi oca para que fernente.

Con el masi se hace un budin tradicional de las islas que se prepara

mezcl &ndol o con aceite de coco, envolviéndol o con hojas de banana y

coci éndol 0 en un horno de piedra.

194. Comp otros alinmentos fernentados, conp el queso y el vino, el sabor se
acentla a nedi da que el nmsi va afiej Andose. Se mantienen | os pozos durante
nmuchos afios y peri 6di canente, cuando | as hojas del revestiniento com enzan a
deteriorarse debido a | as condiciones del clim y |la hunmedad del suelo, es
necesario extraer el masi y volver a revestir el pozo. En |o que constituye
una reciente innovaci 6n, |os islefios han agregado una ultima capa de | ani nas
de polietileno que prolonga la vida atil del pozo.

195. Las comruni dades que viven en |las zonas subtenpl adas de Anerica del Sur
aprovechan | a primera hel ada para que | as papas se conviertan en cuno y se
puedan al macenar durante un | argo periodo.

F. Huert os

196. Los agricultores general nente construyen sus casas fuera de |la zona
agricola, en terrenos cuya productividad agricola se considera margi nal

Los ani mal es se manti enen en cobertizos cerca de |as casas, y su estiércol se
usa comp abono. Los cobertizos de aninales se trasladan posteriornente a
otros lugares cerca de |las casas, y el terreno abonado se usa conp huerto.

A veces se alimenta a | os bueyes dentro de |las granjas y el lugar donde se
proporciona el alinento se traslada anual mente a sitios nenos fértiles.

El agricultor generalmente cultiva la tierra abonada al rededor de |a casa,
comenzando a menudo con plantas "pioneras”, cono ajos, al bahaca, pim entos,
cebollas y coles, cucurbitanas, papas y plantas medicinales. Soleri y

Cl evel and (1989) han observado que este tipo de cultivos constituye a |la
larga una fuente inportante de alinmentos basicos y cultivos conercial es para
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la famlia. Los huertos son sumamente pronetedores en el |ogro de
desarroll o sostenible al mejorar el bienestar famliar y conmunitario y
pronmover |a conservaci 6n del nedi o anbiente.

197. El huerto puede utilizarse durante al gunos afos, pero cuando el terreno
se hace mas fértil, la casa y el huerto se trasladan a un lugar nmenos férti

y el lugar del huerto original vuelve a destinarse a |a explotaci6n de |os
principales cultivos extensivos. Esta practica es particularnmente inportante
para | as conuni dades con pocos recursos porque se reciclan |os nutrientes
medi ant e una conbi naci 6n de abono y residuos agricolas, y la rotaciény la

al ternancia de cultivos.

G Cultivos nixtos y ganaderia

198. El sistenma agropastoral ha evol uci onado cono un dobl e sistema de
explotaci 6n agricola y cria de aninmales. En un conmienzo |os dos sistenas
eran distintos, pero posteriornente se conprendi 6 que anbas activi dades se
apoyaban nmutuanente al descubrir que |la fuerza animal era fundanmental para |la
agricultura y los residuos agricolas eran inportantes cono alinento para |os
ani mal es.

199. La préctica de |la agrosilvicultura tradicional convierte al sistemn
general de explotaci 6n agricola en un conplejo sistema tridimensional que
puede denom narse conpl ejo agrosilvopastoral. A nivel fanmliar, existe una
i ntegraci 6n conpleta entre |las actividades agricolas y ganaderas, puesto que
una depende de la otra para cunplir distintas finalidades. Esa dependencia
produce un efecto sinérgico considerable. Los canpos y huertos producen

al i mrentaci 6n conpl enmentaria y proporci onan sustento para |os ani males, que a
su vez aunentan el potencial de produccién de | os canpos y | os huertos con su
estiércol. Todo el sistema esta sumanente integrado, pernite que sus

activi dades se presten apoyo nutuo, y sirve conp estimulo al aunento de |a
producci 6n, la fertilidad del suelo y la conservaci 6n de |a diversidad

bi ol 6gi ca.

H  Plagas y enfernedades

200. Las ratas son dafiinas para todos los cultivos, en particular el mani,
durante la sienbra. La langosta y el saltanontes, |os pajaros quelea, |os
pul gones, | o0s insectos dafinos de |los tallos de | os cereales, etc.
constituyen plagas inportantes en |las zonas de producci 6n agricol a.

Las enfermedades incluyen las infestaciones mcéticas y virales.

Los agricultores conocen la relacion entre la incidencia de |las plagas y |as
enf ermedades y | os ciclos de reproducci 6n rel aci onados con | as condi ci ones
climaticas y | as estaciones.

201. Cuando se tarda en labrar las tierras |as plagas tienen mas tienpo para
reproducirse en | os canpos, por |lo que |los agricultores |abran pronto, pero
dej an broza y residuos cultivos para proteger el suelo de |la erosioén edlica.
Al gunos agricultores practican |la sienbra directa sin labrar la tierra a fin
de captar las precipitaciones, y repiten |la sienbra si las prineras senillas
no germnan. Esto permite la germnacién y el establecimento Optinos de |os
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cultivos y, por consiguiente, |a obtencién de rendi m entos 6ptinos, y puesto
que los cultivos maduran antes de | a plena tenporada de |las principales
pl agas, cono | os pdaj aros quel ea.

202. Las distintas conuni dades aplican sus propias nedi das de |ucha contra

| as plagas y de proteccio6n fitosanitaria, conb el saneam ento cui dadoso de

| os canpos, la sustitucidn de sem |las vul nerables por otras mas resistentes
y la utilizacion de cultivos m xtos con especies adaptables a | as condi ci ones
| ocal es en lugar de nmonocultivos. La |abranza adecuada de la tierra, |os
cultivos alternos, la alternancia en |las fechas de plantacién y |as

rotaci ones equilibradas de |os cultivos constituyen tanbi én practicas de gran
uso. En los sistemas agricolas tradicionales, |a quema de nmal ezas y ramas
acaba con grandes canti dades de plagas y organi snos pat 6genos, y |as

rotaci ones de los cultivos y los cultivos sucesivos y m xtos constituyen

nedi das correctivas y eficaces de lucha. Entre otras practicas notables
estan los cultivos de varios canpos separados unos de otros, la distribucién
de ganado a famliares y amgos, y |la sienbra tenprana y oportuna de cereal es
para evitar |os insectos dafiinos, |os dafios ocasi onados por |os pajaros y e
mal tienpo. Algunas comuni dades utilizan infusiones de plantas toxicas para
conbatir a los insectos nocivos. Estas practicas constituyen nedidas
tradi ci onal es, detall adas, eficaces e integradas de |lucha contra |as plagas.

l. | ndi cadores conuni tarios

203. Las conuni dades tradicionales utilizan cal endari os basados en | as
princi pal es estaciones, sinmlares a |os cal endari os occi dental es.

El conocimento y la utilizacién de indicadores naturales pernmiten predecir

| os cambi os estacionales inportantes para |la sienbra de cultivos y la
expl ot aci 6n agropecuaria. Los indicadores climticos, cono |os distintos
vientos y las nieblas, |a observaci 6n de |os astros, cono |las fornmas y
angul os de inclinacién de la luna y la alineacion de las estrellas, y
factores biol 6gi cos, en particular el conportam ento de plantas y ani mal es,
permten a | as comuni dades | ocal es predecir canbios climticos, la |legada o
la falta de Iluvias y otros fendnmenos.

204. Se deberia considerar serianente, a |os efectos de su validaci 6n
cientifica, |a sefializaci én tradicional de |os ecosistemas que han gui ado a

| as conmuni dades durante muchos afios, con indicaci én de |as formas de vida que
sustentan, incluidos los indicadores de |a calidad del terreno, la dinamca
de |l os ecosistenas y las variaciones climiticas. Los indicadores

tradi cional es, conpb | os sistemas utilizados en la clasificacién de |os

suel os, la calidad del terreno y | a eval uaci 6n ecol 6gica constituirian utiles
conponentes de | os sistemas de alerta y de prevenci 6n de | as sequias, que se
conocen a nivel local, nacional e internacional. Los conocim entos derivados
de | a experiencia concreta de esas conuni dades aunentarian |a participaci6n
local y reducirian en gran nedida |la | abor de vigilancia de | a aplicacién de
| os programas de lucha contra |la desertificacioén
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J. Reservas de pastizales

205. Las comruni dades de pastores sedentari os han adoptado desde hace nucho
tienmpo un nmétodo sinple de pastoreo de rotaci é6n por el que dejan descansar
una parcela de tierra durante una o dos estaciones a fin de nmejorar el estado
de |l os pastizales y evitar un enpobrecimento excesivo. La utilizacién de
pasti zal es conunal es de manera rotativa se viene realizando desde hace mucho
ti enmpo ai sl adanente por algunas tribus y aldeas de muchas partes de

Paki stan, el Sahel y Africa oriental y neridional.

206. En otros casos, |as zonas de pastoreo de estaci 6n seca se nmantienen

cl ausuradas durante | a estacid6n de |luvias de nanera que pueda recuperarse |la
veget aci 6n. Después de realizar una inspecci6n, |os ancianos deciden cuando
abrir y clausurar |os pastizales. Las zonas cerradas son vigiladas y se
sanciona a los infractores con nultas. Este sistema no solanente permte que
| os pasti zal es descansen sino que tanbi én proporciona una reserva de senillas
de | as especi es apeteci bl es que probabl emente estén agotadas en | as zonas
abiertas. En caso de que continle |la sequia y escasee el pasto en |as
tierras conunal es, |o0s duefios del rebafio deben tonmar decisiones en relacién
con el pastizal y la explotaci én del rebafio. En casos de conflicto entre |as
activi dades agricolas y ganaderas, conp en Lesotho, se traslada el ganado a
al deas en zonas de pastos en la alta nontafia durante | os nmeses de verano.

En Lesotho, el sistema de naboella prohibe ademas el pastoreo en al deas
durante el verano.

207. Estas normas formales e informales son inportantes para determ nar |os
principios que rigen |as decisiones diarias adoptadas por |os ganaderos y
evitar de esa manera el sindrone de la "tragedia de las tierras

conmuni tarias".

K.  Salud hunmana y sani dad ani ma

208. Los pastores reconocen y evitan |las zonas infestadas de plagas cono |a
nosca tsetsé, que transmte la tripanosom asis, y recurren a |la vegetaci 6n de
esas zonas Uni canente en pl ena estaci 6n seca cuando | a cantidad de npbscas es
menor y | os pastos de otras zonas estan enpobrecidos. Tanbién se evitan |as
zonas ribereflas y las tierras humedas durante | a estacidn de |l uvias debido
al riesgo de contraer enfernmedades mcéticas de | as pezufias en el terreno
hinmedo y pesado.

209. Los pastores y agricultores utilizan una anplia gam de plantas para
tratar enfernedades conunes que afectan a su salud y la de sus aninales, y
tienen distintos grados de especializaci én para situaci ones concretas, conp
| os enbarazos, |as enfernmedades infantiles y |as enfernedades digestivas.
Las comuni dades de las tierras secas, que viven en rincones al ej ados de

di stintos paises, rara vez tienen acceso a instal aciones médicas y
veterinarias publicas, por |o que usan renedi os naturales.
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L. Odenaci 6n de | a diversi dad biol 6qgica

210. Muchas soci edades tradicional es han desarrol |l ado estrategi as de
conservaci 6n de la fauna y la flora silvestre orientadas especificanente
haci a | a conservaci 6n de esos recursos para beneficio de | as generaciones
presentes y futuras. Entre |as nedidas regul adoras estan | a prohibicién de
la caza indiscrimnada y |la pronoci 6n de selectividad en | a captura de
especies silvestres. Los nasai consideran |os animales silvestres cono un
recurso que so6lo puede utilizarse cuando se han agotado todos | os demas y
cuando no se dispone de ganado. En Africa neridional, nuchas creencias
cultural es sancionan el sacrificio indiscrimnado de animles silvestres,
especi al mrente | os que | a soci edad desprecia cono |as hienas y | os nonos, y

| os ani mal es j6venes de todas | as especies. Tanbi én se protegen |os peces
medi ante | a regl amentaci 6n de |la pesca. Los tdtens faniliares, que prohiben
a al gunos grupos de personas comer determ nados peces, animales o pajaros,

t anbi én of recen protecci 6n. No cabe duda de que estas estrategias revelan |la
preocupaci 6n de esas culturas por su entorno y sus ecosistemas, actitud que
permtid a | as soci edades conservar sus recursos nediante "vedas"
transmitidas oralnente, sin contar con |egislacidn escrita ni guardabosques.

211. En unos pocos casos, se pueden conceder derechos concretos sobre e
recurso si este es estratégico o si es objeto de inversiones personales, conmo
ocurre con |las acacias de |las que se obtiene |la gona arabiga (Acacia senegal)
del Sudan, y una especie riberefia A tortillis ekwar en el valle de Turkwell
(Kenya), de propiedad privada y utilizados por varias famlias. Entre |los
somal i es del sur de Sonmlia, el agua de |os pastizales y |os productos
silvestres naturales existentes en | os canpos son bienes conunal es, pero e
sistemn de utilizacion de la tierra concede, a un grupo de famlias muy
vincul adas entre si, derechos sobre |las zonas territorial nente delimnmtadas de
recol ecci 6n de incienso, conocidas en el ambito local cono canpos de

i nci enso.

M  Forestacién de las tierras secas

212. Existe un gran caudal de conocim entos indigenas en materia de
técnicas de forestaci 6n de tierras secas, que se estan adoptando en nuchas
partes, en particular en |las zonas arenosas de |as margenes de | os desiertos.
Entre |l as tecnol ogias | ocal es enpl eadas para el establecimento de arbol es
para rehabilitar zonas degradadas de tierras secas, que utilizan técnicas de
mej orami ento del terreno de reconocida eficacia y especi es adaptadas de

pl antas, figuran |as siguientes:

-  Tubos de ceramica: se trata de tubos de barro cocido que se vienen
utilizando desde hace nmucho tienmpo en | 0os desiertos arenosos para
pl antar brotes de plantas forrajeras y arbol es | efiosos. Se hacen
pequefios agujeros en los |ados de | os tubos para su aireacion y
drenaje. Los plantones se plantan en estos tubos y se riegan con un
poco de agua en nmonentos criticos. Los tubos conservan |a hunedad
durante un periodo prolongado y contribuyen al desarrollo de |as
raices y a |la penetraci 6n profunda en el suel o hinedo.
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- Plantaci6n con jarras: en esta técnica se usan jarras de fabricacidn
| ocal para la plantaci 6n de &arboles forrajeros en zonas desérticas.
Se col ocan jarras redondas de barro coci do en agujeros proxinos a |as
rai ces del arbol recientenente plantado. Los |lados de la jarra se
cubren con brea, excepto el que queda del |ado del arbol. Las jarras
se |l enan con agua cada 15 6 20 dias durante el verano y esto ayuda a
que | a planta establezca sus raices en | a zona huneda del suelo.
Después de dos o tres estaciones, se interrunpe el riegoy la planta
com enza a depender total nente del agua de |l uvia.

- Riego por zanjas y técnicas conexas de acopi o de agua para |l a
pl antaci 6n de arboles: se plantan arboles o arbustos en surcos de
entre 50 y 75 cm de profundi dad con superficies de captaci 6n de cas
tres metros de ancho para recoger el agua. Estas zanjas pueden
retener |a humedad durante periodos suficientemente |argos. Oras
t écni cas incluyen una anplia gama de tecnol ogi as de ordenaci 6n de
suelo y el agua, en funcion de | o que es apropi ado para un | ugar
det ermi nado, cono | os |linmans conunes en el Oriente Medio y | as
t écni cas de dispersion del agua de | as aveni das.

N. Conocimentos de artes y oficios

213. Los conocimentos artesanal es, que van desde |a construcci én de

vi vi endas, techados, nuebles y herram entas agricolas, el tallado en nmadera,
la cesteria y el curtido de cuero hasta la netalisteria, estan nmuy arrai gados
entre | as conuni dades de las tierras secas. La azada, creada hace nuchos
afios, sigue siendo una herranmenta eficaz para |la preparaci én de la tierra,
ya que permite la distribucidn pareja del agua sobre la tierra. Pero, salvo
unos pocos lugares en donde el tallado en madera y la cesteria han encontrado
mer cados lucrativos en la industria del turisno, este potencial sigue en su
mayor parte desaprovechado.

O. Anmestram ento de ani nml es

214. Los animales se utilizan anplianmente para la traccion y el transporte,
segln sean | as circunstancias econém cas de |la zona en cuesti én (véase e
capitulo VIl. K). En Asia y América Latina existe un gran conocimento de
los animales de tiro. En Asia, |os agricultores son sumanente habiles en e
manej o de el efantes, bueyes y bafal os de agua. En Angrica del Sur, se
utilizan | os canglidos conp principales animales de tiro. En Africa, se
utilizan | os bueyes, asnos, nulas y -tanmbi én en el Oiente Medio- canell os.
Est os conoci m entos nmerecen ser respetados, incorporados en el proceso de
desarroll o y explotados al maxi mo con fines de desarrollo.

XlI.  ORGANI ZACI ONES COMUNI TARI AS

215. La responsabilidad del desarrollo recae en |as conuni dades, que
di sfrutaréan sus ventajas o sufriran |l as consecuencias de retrasar e
desarrollo. Actualnmente, |os efectos de |a degradacién de la tierra se
sienten con particular dureza entre | os pobres de |as zonas rurales,
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especi al rente | os canpesi nos que poseen muy poca tierra o que carecen de
ella, |os pastores de rebafios mas pequefios o nenos inportantes y | os grupos
étnicos o religiosos que, si bien no necesarianente constituyen m norias, se
encuentran en una situaci 6n de subordi naci é6n y margi naci 6n

216. En todas | as regiones de que se trata, |as conmuni dades han establ eci do
grupos | ocal es de bienestar y desarroll o, cono | as asoci aci ones de

propi etarios de tierras y | os grupos de autoayuda de nujeres, que se conocen
conp organi zaci ones conunitarias. Las actual es canpafias de pronoci é6n de esos
nmovi m ent os i nformal es, fonentados por dirigentes y organi zaci ones de ayuda,
han institucionalizado | as organi zaci ones conunitarias cono i nportantes
puntos de inserci6n para la intervenci é6n en pro del desarrollo. Michas

or gani zaci ones de ese tipo tanbi én han hecho consi derabl es aportes a

est abl eci m ento de programas conmunitarios de desarrollo y a |la formulaci 6n de
estrategias para |lograr el desarroll o nacional

217. Cbvianente | as comuni dades esperan asumr cuanto antes el control de
sus tierras y recursos terrestres, aunque sus funciones todavia se ven
limtadas por la falta de legitimdad, de politicas favorables y de apoyo
politico. En nuchos casos, |as actividades iniciadas por |os donantes para
fomentar |la participaci6n conunitaria se han basado en |l a hipdtesis de que

I as conuni dades estan facul tadas para adoptar decisiones y aplicar programas
de ordenaci 6n de | os recursos, funci 6n esta que | os gobi ernos siguen
denegandol es. Para que | a ordenaci 6n de | os recursos natural es sea genuinay
comuni taria se debe garantizar |a propiedad de | os recursos: derechos de
acceso establecidos y el derecho a beneficiarse plenanente de su uso y

expl otaci 6n. Una propi edad col ectiva de ese tipo permtiria a las

conuni dades negoci ar acuerdos de ordenaci 6n de | os recursos con | os

or gani snos gubernanent al es, de manera que se aprovechen | as oportuni dades de
usos miltiples y los grupos reciban | os beneficios adecuados.

La transferencia correcta del poder a las estructuras |ocales requiere que e
Est ado, | os donantes y otras partes interesadas cedan una parte sustancial de
la autoridad y | a responsabilidad a | as organi zaci ones conunitari as

i nt eresadas.

218. Las organi zaci ones comunitari as estan en una buena posi ci 6n para
promover |la aplicaci é6n de |as tecnol ogias tradicionales de lucha contra la
desertificaci 6n puesto que estéan inpul sadas por personas y, por consiguiente,
valoran la funcidén y el potencial que tienen dichas tecnologias en e
desarroll o, que conocen y conprenden a fondo.

Asoci aci 6n _con _organi zaci ones _no_qguber nanent al es

219. Los asoci ados incluyen organi zaci ones sin fines de lucro que cunplen
funciones relativas al desarrollo, la capacitacién o |a infornmaci 6n en
materia de uso de la tierra, |a ordenaci 6n anbiental y esferas conexas de |la
producci 6n. Las organi zaci ones no gubernanental es | ocal es, incluidos |os
o0rganos internaci onal es registrados, sus interlocutores |ocales, y 6rganos

| ocal es aut 6nonpbs y admi ni strados por sus menbros, ya sean registrados conp
no regi strados | ocal mente (en el pais), conpb | os grupos de autoayuda de

muj eres y | as asociaci ones comunitarias, han pasado a tener un pape



| CCDY COP(3)/ CST/ 2
pagi na 57

destacado en | as actividades de desarrollo conmunitario en los dltinos
deceni os en todas | as regiones abarcadas por |a Convenci 6n. Esas

or gani zaci ones son nunmerosas Yy siguen creciendo dia a dia. El poder de esas
organi zaci ones radi ca en su estructura descentralizada y nodesta, y en e
hecho de que funcionan en lugares nuy proxinos a | as conuni dades | ocales y
con una sinplicidad adm nistrativa que pernmte |a adopci 6n pluralista de
deci si ones.

220. En varios paises, algunas organi zaci ones no gubernanent al es desenpefian
un papel inportante en |as actividades de investigacion y difusidn de |la

i nformaci 6n sobre | a ordenaci 6n de |l os recursos de las tierras secas, aunque
muchas carecen de | a capaci dad para responder a | os probl emas que | as
personas perciben conmo limtaciones al desarrollo, y a nenudo reacci onan
espont aneanente a las crisis. Por consiguiente, |0os grupos vul nerables a
veces no participan en la fornulaci 6n de | os progranmas de trabajo ni en la
posterior adm nistraci 6n de éstos. Adenas, nmuchos programas y politicas de
lucha contra | a desertificaci on favorecen a grupos sel ectos y prestan poca
atenci 6n a |l os grupos mas vul nerables y a la pronoci 6n de una verdadera
partici paci 6n popular. Uno de |los principal es obstacul os detectados es |la
exi stencia de politicas e instituciones contradictorias.

221. Pese a ello, varias organi zaci ones no gubernanental es | ocal es,

regi onal es o internacional es que trabajan en distintos anbitos han ejercido
mucha i nfluencia en la fornulaci 6n nundial de politicas sobre |a ordenaci 6n
de la diversidad bioldgica, |a seguridad alimentaria y cuestiones

rel aci onadas con el hanbre y | os derechos humanos. Michas organi zaci ones no
guber nanent al es | ocal es han acumul ado nucha i nfornaci 6n sobre conoci m entos y
préacticas tradicionales, y recurrir a ellas puede facilitar en gran nmedida |a
i ntervenci 6on.

222. Una nueva generaci 6n de organi zaci ones no guber nanent al es anbi ent al es
i nfluyentes y con buenos contactos a nivel conunitario examn na actual nente
con |l as comruni dades | os nuevos paradi gmas del desarroll o sostenible.

En al gunas situaci ones, esas organi zaci ones no gubernanmental es y organi snos
de desarrollo han propiciado |la formaci 6n de estructuras de gobierno local y
fortalecido | as ya existentes, por |o que estan en buena posici 6n para

di fundir eficaznente |la infornacidn.

XlI. RECOVENDACI ONES

223. Pese al descuido y a la activa nmarginaci 6n de | as tecnol ogi as
tradi ci onal es en el pasado, muchas conuni dades de tierras secas siguen
respetando y utilizando una anplia gama de conoci m entos técnicos,
tecnologias y préacticas |locales y tradicionales. La necesidad econb6mca y
una orientaci 6n i napropi ada pueden haber obligado en el pasado a | as personas
a abandonar sus val i osos sistenas tradicionales. Puesto que nmuchos de esos
sistemas tradicional es son ecol gi cos y sosteni bles, se deberian hacer
esfuerzos por recuperarlos y dotarlos de criterios nodernos que permta su

i ncorporaci 6n efectiva en el desarrollo local y nacional. Michas tecnol ogias
tradi ci onal es, al gunas de | as cual es se han exam nado en este docunento,
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of recen pronetedores puntos de insercién en |la fornul aci 6n de nedi das sobre
| as tecnol ogias conunitarias de ordenaci 6n de | os recursos de tierras secas.
Se propone que se adopten | as nedidas que se nmenci onan a continuaci 6n

a) Recopilacién y docunentaci én de las tecnologias tradicionales

224, La primera nedi da deberia incluir una mayor toma de conciencia de todos
| os interesados en cuanto al papel inportante que cunplen |as tecnol ogias
tradicionales y su potencial en |a pronoci 6n del desarrollo sostenible y la
lucha contra la desertificacion a fin de acabar con | os prejuicios

exi stentes. Se deberia proceder a la recopilaci én y docunmentaci 6n de

tecnol ogias tradicional es nediante | a concertaci 6n de acuerdos de

col aboraci 6n entre | as organi zaci ones conunitarias, |as organi zaci ones no
guber nanent al es, | o0os gobi ernos y, cuando proceda, el sector privado.

La realizaci 6n de eval uaci ones participatorias rapi das (o nodel os conexos)
nmedi ante cursos practicos temati cos para canpesi nos y pastores proporcionaria
foros apropi ados para | a docunentaci6n. Ello constituiria un prinmer paso en
el proceso de docunentaci 6n y analisis. Para facilitar |a docunentacidn, se
deberian consi derar por separado |os sistenmas de plantas y ani males, sus
product os, usos, potencial nutricional y nedicinal, opciones de el aboraci én
etc. [Esas estructuras deberian reconocer tecnol ogias no utilizadas

actual mente y que pueda recuperarse a través de la literatura oral y |los

rel atos de antiguos escritores sobre técnicas de explotaci 6n, herramentas y
préacticas y sistemas integrales de producci 6n utilizados por comuni dades
identificadas con arreglo a un ecosistema y entidad geogréafica deterni nados.

b) Sel ecci 6n y exanen

225. Se deberia enmprender una | abor de sel ecci 6n y eval uaci 6n de |as
tecnol ogias tradicionales utilizando |os criterios de aplicacion y teniendo
en cuenta cuestiones de sostenibilidad econém ca, tecnol 6gica y

soci ocul tural, de la siguiente nanera:

- Sostenibilidad econém ca: el aporte de capital debe ser bajo y se
deben utilizar | os recursos |ocales, por ejemplo, el trabajo y |os
conocimentos de la famlia. Deberian plantearse, entre otras, |as
sigui entes preguntas: ¢Genera oportuni dades de autogestion? ¢Utiliza
recursos existentes en el anbito |ocal?

- Sostenibilidad tecnol 6gica: |a tecnologia debe ser de pequefa
envergadura, requerir pocos insunos y ahorrar energia. Las preguntas
pertinentes son: ¢Puede transformarse en el plano |ocal, nacional o
regional ? ¢Es inocua para el nedio ambiente?

- Sostenibilidad sociocultural: ¢Satisface |as necesi dades basicas de
I a conmunidad e incorpora al misnp tienpo sus valores intrinsecos?

Un proceso de seleccion y eval uaci 6n de esa indole fomentaria los criterios
raci onal es de captura, el restablecimento de |las practicas tradicionales y
| a optimzaci 6n de sus usos.
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c) Analisis y eval uaci 6n

226. En esta etapa se deberian examinar la flexibilidad, adaptabilidad y
sosteni bilidad de |las tecnol ogias tradicionales en | as nuevas situaciones y
| os entornos distintos de los originales. Se prevé que |las distintas

conuni dades y zonas geograficas, asi conp |os paises y |las regiones,

gener aran bases de datos anplias de tecnol ogias tradicionales, con especia
referencia a las practicas pronetedoras y sus desventajas y deficiencias
respecto de |los distintos sistemas de producci 6n y nedi os de vida. Equipos
de cientificos especializados en biologia y ciencias sociales con |la

col aboraci 6n de m enbros de |a conunidad participarian en |a etapa siguiente
del trabajo sobre |as tecnol ogias tradicionales, que se centraria en |la
val i daci 6n y val ori zaci 6n de | as practicas pronetedoras nediante |a
utilizaci 6n de tecnol ogi as nodernas, conp | a identificacién taxonémca, e
exanmen de |l os principios activos, |a determ naci 6n de |os val ores
nutricionales y esferas conexas de conocimentos. En esta tarea se podian
utilizar, en particular, metodol ogias conunes y unifornes que pernitieran
conparar |os resultados a nivel nacional, regional e internacional

Distintas redes tematicas organi zadas por centros de enl ace naci onal es en |os
pai ses participantes, y coordinadas a nivel subregional (comp |a Autoridad

I nt erguber nament al sobre Desarrollo (1 GAD) y |a Conunidad para el Desarrollo
del Africa Meridional (SADC)), asi conp uni dades regionales (con sede en
Africa, Anmérica del Sur, Africa occidental, China, etc.), podrian
proporcionar criterios Utiles para abordar esta tarea decisiva. Sin enbargo,
esta red de asoci aci ones deberia incorporar salvaguardias a fin de que |as

t ecnol ogi as tradicional es sigan conservando | os derechos de propi edad de | as
comuni dades que | as poseen.

d) Formaci én y fonento de | a capaci dad

227. Para asegurar |la participacién eficaz en el terreno, |as organi zaci ones
no gubernanental es i nteresadas, |as poblaciones |ocales tanto de honbres conp
de nujeres, en particular |os usuarios de |os recursos de |as conmuni dades
agricolas y pastorales, y sus organi zaci ones representativas deberian recibir
formaci 6n en materia de politicas, planificacion, adopci 6n de deci si ones,

ej ecuci 6n de programas y exanen de | os planes de acci 6n nediante |la

organi zaci 6n de sem nari os cortos, visitas, etc. Ello fortaleceria |las

soci edades civicas y facultaria a |as conuni dades para | a adopci 6n acertada
de decisiones al permtirles intervenir desde una posicion de poder y con |la
i nf or maci 6n debi da.

228. Deberia fornularse un nuevo programa de capacitaci én para el persona
cientificoy técnico consistente en cursos cortos de actualizaci én

sem nari os de reorientaci 6n, giras de estudio y cursos académicos, a fin de
pronmover |a adopci 6n de netodol ogi as que permtieran conbinar | os
conoci m entos |l ocal es con | as tecnol ogias nodernas y fonmentar de esa manera
una val ori zaci 6n eficaz. Oportuni dades de capacitaci 6n de esa indole darian
a los participantes |a oportunidad de pronover el dialogo y el intercanbio
entre los distintos col aboradores, proporcionaria nuevos valores a | as
tecnologias tradicionales y cultivaria la identidad cultural de |as

comuni dades y su papel en el desarrollo.
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229. La investigacion y el desarrollo sobre |a organizaci 6n de | as

conuni dades, |as tecnol ogias tradicional es pronetedoras y |as cuestiones
normativas y juridi cas conexas proporcionarian una base de incal cul able val or
para el proceso de aprendizaje y recreaci 6n de | a base de conoci m entos de

| as técnicas tradicionales. No obstante, el carécter informal y experinmenta
de | os conocimentos tradicionales son extremadanmente inportantes y debe
tratarse de que sigan su curso paral elanente a | as activi dades fornal es de

| os programaes, bajo la direcci dn de | a comuni dad.

230. La nueva iniciativa debe ademds crear foros para el intercanbio de

i nformaci 6n y experiencias a fin de permtir el desarrollo de netodologias y
enf oques comunes o conparables. La necesidad de reconocer el papel que
cunple las iglesias, el Estado, |os donantes, |as universidades, el sector
privado, las nujeres y |os ancianos, |los técnicos y |os jévenes en un
programa comunitario consolidado seguiré siendo una tarea aprem ante.
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