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TERCERA CONFERENCIA DE LAS NACIONES UNIDAS i
SOBRE LA EXPLORACION Y UTILIZACION DEL ESPACIO ULTRATERRESTRE CON FINES PACIFICOS

Viena, 19 a 30 de julio de 1999

Resumen del documento nacional de la Republica Checa

[. Introduccién

1. Las actividades espaciales de la Republica Checa son la continuaciéon de los
experimentos de investigacion espacial que realizaron los investigadores checos en los
decenios de 1970 y 1980 en el marco del programa del Consejo de Cooperacion
Internacional para el Estudio y la Utilizacién del Espacio Ultraterrestre (INTERCOSMOS).
Tras los cambios politicos ocurridos en la antigua Checoslovaqui8@®, las instuciones

checas pudieron participar oficialmente en las misiones espaciales de la Agencia Espacial
Europea (ESA) yla Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio (NASA) de los
Estados Unidos de América. Un adelanto importante en ese sentido fue el acuerdo-marco de
cooperacion entre la Republica Checa y la ESA, firmado en 1996. Se han firmado otros
acuerdos entre gobiernos sobre cooperacion cientifica y técnica, por ejemplo con los Estados
Unidos y la Federacién de Rusia. Todos ellos han potenciado atun mas las posibilidades de
participacion activa de los cientificos, investigadores y representantes de la industria checa
en la labor internacional relacionada con la utilizacion del espacio ultraterrestre con fines
pacificos.

Il. Fisica del espacio
A. Proyecto Magion

2. El nombre Magion se refiere a una serie de pequefios satélites magnetosféricos e
ionosféricos fabricados en la Péblica Checa para lanzarse como satélites remolcados por
los satélites cientificos rusos. Los Magion estan concebidos para efectuar mediciones
simultaneas de los parametros del plasma espacial en dos puntos no muy alejados entre si.
También realizan investigaciones de diagnéstico sobre particulas que se inyectan
activamente desde el satélite principal. Los vehiculos espaciales del tipo Magion se eligieron
como subsatélites del proyecto Interball. El Magion 4 (C2-X) se puso en Orbita%h

como el subsatélite de la sonda Interball de la cola. Magion 5, el subsatélite de la sonda
auroral de Interball, se lanz6 el 29 de agosto de 1996, junto con el vehiculo espacial Interball
2, en orbita eliptica con apogeo de 20.000 km y una inclinacién de 65 grados. Tras un solo
dia de actividad, el Magion 5 se descontrolé y dejo de transmitir datos de telemetria debido
a una falta de energia que resulté critica. El andlisis de los datos de telemetria y los ensayos
de laboratorio demostraron que la averia se debié a un cortocircuito del generador solar, por
lo que se decidi6 efectuar intentos periddicos de reactivar el vehiculo espacial. Pasados 20
meses, el 6 de mayo de 1998, se logré hacerlo. Al dia siguiente fue posible activar todos los
subsistemas principales del Magion 5. Desde entonces el satélite funciona correctamente.
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Los microsatélites Magion, fabricados en lgg@blica Checa en colaboracién con Austria,

la Federacion de Rusia, Hungria y Ucrania, llevan a bordo instrumentos cientificos y
sensores disefiados y fabricados en Bulgaria, Eslovaquia, la Federacién de Rusia, Francia,
Hungria, Polonia, la Relblica Checa y Rumania. Su principal disefiador y constructor es

el Instituto de Fisica Atmosférica de la Academia Checa de Ciencias.

Proyecto de micromedicion de la aceleraciéon de satélites

3. En 1996 se lanz6 un microacelerometro a bordo de la mision STS-79 del
transbordador espacial. El objetivo del experimento era efectuar mediciones triaxiales de la
aceleracion. La actividad fue muy fructifera y demostré el excelente funcionamiento del
aparato.

4.  Con estos resultados, se inici6 en el Instituto Astronémico de la Academia Checa de
Ciencias el proyecto de seguimiento MIMOSAMi€ro Measurement of Satellite
Acceleration o micromedicién de la aceleracién de los satélites). Su objetivo es lanzar un
microsatélite cuyo Unico instrumento cientifico a bordo seraagierémetro. El dispositivo
basico del experimento es un microacelerémetro triaxial compensado electrostaticamente
cuya sensibilidad alcanza 10 ths . El satélite se encuentra actualmente en la etapa de
fabricacion y se prevé lanzarlo 000 o a comienzos de 2001. Se ha optado por una 6rbita
eliptica a fin de que el levantamiento cartografico de la atmésfera sea lo mas preciso posible
y que se pueda utilizar la presion de la radiacion solar directa para calibrar el aparato. El
contratista principal del proyecto MIMOSA es la empr8gece Deviceson sede en Praga.

El Laboratorio Astrofisico Internacional de Rayos Gamma

5. Laparticipacion checa en el Laboratorio Astrofisico Internacional de Rayos Gamma
(INTEGRAL), misién fundamental que efectia la ESA mediante un satélite astrofisico,
comprende la realizacién del experimento en vuelo de la camara 6ptica de vigilancia(OMC),
la participacién en el centro cientifico y de datos de INTEGRAL y la preparacion del
segmento terrestre con ensayos conexos y experimentos de apoyo. La participacion en el
experimento OMC se centra en la camara de ensayo en tierra 'y en el simulador de imagenes.
La labor es coordinada por el Instituto Astronémico de la Academia Checa de Ciencias y
comprende el disefio, la fabricacion y el ensayo de varios conjuntos de programas
informaticos. El lanzamiento esta previsto para finales de 2001.

Espectrémetro de rayos X duros

6. El espectrometro de rayos X duros (HXRS) es una actividad conjunta del Instituto
Astronémico de la Academia Checa de Ciencias y el Centro del Entorno Espacial de la
Administracion Nacional del Océano y la Atmosfera de los Estados Unidos. Las mediciones
por satélite demostrarian la viabilidad de predecir fendmenos de energia proténica
interplanetarios mediante la deteccién de un tipo concreto de erupcién solar de cuya relacion
con dichos fenémenos es conocida. EI HXRS fue concebido y construido por la empresa
checaSpace DevicesSu lanzamiento esta previsto para octubre de 1999 junto con el del
termégrafo multiespectral. Se prevé que tenga una vida util de tres afios, periodo que
abarcaria los afios de maxima actividad del ciclo solar 23. Los datos recibidos del
experimento seran utilizados simultdneamente por los astronomos checos en investigaciones
sobre la fisica de las erupciones solares.

Observacion de la Tierra

7. En el marco del programa PHARE, se ha creado una base de datos digital de las
unidades de la cubierta vegetal de todo el pais a escala 1:100.000. Se aplicodalowga

del Programa de Coordinaciéon de la Informacion sobre el Medio Ambiente en Europa
(CORINE), utilizando una interpretacion visual de imagenes geocodificadas del instrumento
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de cartografia tematica del satélite de teleobservacion terrestre (Landsat), seguida de la
digitalizacion de los resultados extraidos. A fin de abarcar todo el territorio deplalfiea

Checa se utilizaron nueve imagenes. La base de datos es compatibl®dootps analogos
elaborados en otros paises europeos. Se utiliza en diversas aplicaciones, como el analisis
ambiental, la evaluacién de la degradacién del suelo y la elaboracién de modelos de la
contaminacién ambiental.

8.  Se han utilizado los datos del radar de abertura sintética de los satélites europeos de
teleobservacion (ERS-1 y ERS-2) para levantar mapas espaciales a escala 1:200.000. Se han
producido varios mapas de imagenes para analisis geolégicos y geomorfologicos. La
empresa de informacién geografica GISAT, con sede en la Republica Checa, ha utilizado los
datos en levantamientos cartograficos de la situacién geoldgica para el tendido de
oleoductos, asi como para determinar posibles emplazamientos de vertederos de desechos
nucleares y para analisis geomorfolégicos regionales. Se utilizé también interferometria de
radar para obtener un modelo de cuadricula con resolucién espacial de 20 m y un error de
altitud de 10 ma 20 m.

9.  Utilizando el satélite canadiense RADARSAT se obtuvieron varias imagenes de las
inundaciones ocurridas en la Republica Checa en julio de 1997. Gracias a la estrecha
colaboracién con el centro de programacion del satélite se obtuvieron datos de radar de
abertura sintética. La interpretacion semimanual de las imagenes de las zonas inundadas que
realizé la empresa GISAT permitié levantar un mapa de ese territorio, que se utilizé en
otros estudios y analisis de fendbmenos de inundacion, asi como para planificar medidas
adecuadas de proteccién en las zonas afectadas.

Ciencias de los materiales

10. Las actividades en el ambito de las ciencias de los materiales se han centrado
principalmente en tres esferas de investigacion: a) la base teérica de los experimentos sobre
materiales, b) el disefio y la construccién de instalaciones espaciales para la produccién de
cristales y ¢) los experimentos con materiales en el espacio. La empresa checa BBT
Materials Processing fabricé la primera version de los cristalizadores espaciales checos
totalmente automaticos CSK-1A y CSK-1B, a la que sigui6 la versiéon mejorada CSK-1Cy
luego el horno CSK-4/TITUS. Todos ellos funcionaron a bordo de la estacion espacial
tripulada Mir, en las misiones EUROMIR 94 y EUROMIR 95 del programa de la ESAy en

la misién alemana MIR 97 y la francesa MIR 99. La instalacion TITUS utilizada en los
experimentos es un horno de cristalizaciéon tubular totalmente modular. En la actualidad,
BBT Materials Processing esta preparando (en cooperacion con el Centro de Apoyo a los
Usuarios de Tecnologia de Microgravedad del Centro Espacial Aleman (DLR-MUSC) yla
Universidad de Humboldt) una nueva generacién de la instalaciéon TITUS avanzada para la
estacion espacial internacional .

Ciencias bioldgicas

11. Se estan realizando investigaciones y estudios destinados a elaborar un instrumento
metodolégico para describir el comportamiento de las tripulaciones espaciales.
Anteriormente, el Centro de Investigacion del Estrés de la Fuerza Aérea Checa, junto con
asociados rusos y alemanes, habia realizado varios experimentos. Personal del Centro
participé en 1994 en el experimento HUBES de la ESA, en el que se simul6 en el laboratorio
un vuelo espacial de 135 dias. En Moscu se organizé un experimento analogo en 1995.
Desde 1996 la investigacion se orienta a la veaifion de un sistema experto
semiautomatico para la deteccidon temprana en linea del estrés, en cooperacion con el
Instituto Aleman de Investigacion sobre el Estrés. Se ha demostrado lhdadtel registro
continuo de las relaciones reciprocas del grupo durante el experimento y de la deteccién
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VI.

temprana de las tensiones entre sus miembros. Sobre la base del enfoque interdisciplinario,
gue une la biologia, la sicologia y la sociologia, se ha elaborado un nuevo método de
sociometria dindmica.

Industria

12. Enla actualidad se dispone en la Republica Checa de todas las tecnologias recientes
sin restricciones importantes. Antes, cuando no se contaba con ellas, se capacitaba a los
ingenieros para desarrollar su inventiva y la capacidad de resolver problemas. Ello ha
resultado ser una gran ventaja para asimilar tecnologia tras los cambios politic@83je

pues ha creado una disposicion natural para encontrar soluciones técnicas éptimas y
eficaces. Los ingenieros participan en proyectos espaciales que se ajustan a su preparacion
y sus conocimientos concretos de la tecnologia. En la gestién de los proyectos se aplican las
normas de Europa occidental, incluidas las de la ESA, lo que crea condiciones para lograr
resultados excelentes. A continuacién se presentan las actividades de varias empresas
industriales checas orientadas hacia el espacio.

Space Devices

13. La empresa Space Devices se estableciéo en 1991 como pequefia firma privada
especializada en el disefio y la fabricacion de instrumentos cientificos para la investigacion
espacial. Sus fundadores aprovecharon la vasta experiencia que habian adquiriti®@&htre

y 1990 en el programa INTERCOSMOS. Los técnicos principalesoswicieron en
especialistas que hicieron aportes a proyectos de INTERCOSMOS como Vertical, Prognoz,
Vega, Mir, Phobos, Interball y Koronas. La fabricacion esta a cargo de empresas
cooperadoras sujetas a supervision y los especialistas de Space Devices se ocupan de la
integracion, el ensayo y la calibracién de los instrumentos.

Sciences Systems (CR)

14. Science Systems (CR) es una empresa checa propiedad de Science Systems (Space)
del Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte. Presta servicios de consultoria 'y se
ocupa del disefio de sistemas de programas informaticos para aplicaciones de alta tecnologia,
como sistemas de control de satélites en tierra y tratamiento de datos de satélite. Entre los
proyectos recientes figuran subsistemas para Envisat (el mas complejo de los satélites que
lanzard la ESA), el ensayo de un sistema distribuido de segmento terrestre para satélites y
servicios de apoyo técnico para la preparacion del sistema mas reciente de control de
satélites de la ESA, que se estan prestando directamente en el Centro Europeo de
Operaciones Espaciales. Personal de la empresa participé también en la preparacién de la
unidad de telemetria, rastreo y mando del satélite espafol Hispasat, la instalacion basica del
centro de control de misién del programa de transicion de Meteosat y el satélite Eurostar, asi
como en la parte europea del proyecto Iridium. La empresa mantiene también relaciones de
trabajo con la Comisién Nacional de Actividades Espaciales de la Argentina y con el
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) del Brasil .

Consorcio del Centro Checo de Investigacion Espacial (CSRC)

15. El consorcio del Centro Checo de Investigacion Espacial (CSRC) esta formado por
cuatro empresas que ofrecen medios de disefio y fabricacion de productos electrénicos y
construccion de areas limpias. La empresa principal, CSRC, se ocupa de la definicion de
tareas, la gestién de proyectos y la garantia de calidad. CSRC Manufacturing arma productos
electronicos en su propia area limpia de nivel D. El area que fue homologada por la ESA,
es de nivel 100.000 y sus dimensiones son 6 mx 6 m x 2,5 m. El disefio y la fabricacién de
productos electrénicos esta a cargo de la empresa KB y la produccién de programas y
sistemas informaticos es responsabilidad de la empresa ARTISYS.
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16. Elconsorcio (CSRC) produjo equipo de ensayo del arnés para verificar la perfeccion
de dicha pieza de los vehiculos espaciales, componentes electrénicos para el experimento
del dispositivo de eliminacion de coincidencias del contador de centelleo plastico que se
realiza a bordo del satélite Integral, y componentes electrénicos para el ensayo de la camara
con dispositivo de acoplamiento de carga disefiada para el experimento de la camara europea
de formacién de imagenes de fotones (EPIC) a bordo del satélite de la Misién de Estudio de
Rayos X con Espejos Multiples (XMM). Otras actividades comprenden la preparacion de
varios moédulos de programas informaticos para el sistema de control del tinel aerodinamico
de plasma de la ESA y un prototipo tecnolégico del tablero de comunicacién entre satélites.
Este Gltimo permitira someter a tratamiento sefiales en distintos protocolos y velocidades de
transmision, por ejemplo entre satélites de la ESA y de la NASA.



