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1. Le présent docunent est consacré aux sources fixes de conposés
organi ques vol atils non méthani ques (COVNM énuneérées au tableau 1.

"Etabli par |e groupe de rédaction de |'Equipe spéciale, le 23 octobre
1998, a Karlsruhe (Allenmagne).

Les docunents établis sous | es auspices ou a |a demande de |' Organe exécutif
de la Convention sur |la pollution atnosphérique transfrontiére a | ongue

di stance aux fins d' une distribution GENERALE doi vent étre considérés comnme
provisoires tant qu'ils n'ont pas été APPROUVES par |' Organe exécutif.
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Tableau 1 : Catégories de sources fixes d' énm ssions de COVNM exani nées par

| ' Equi pe spéci al e

Cat égori es de sources

1. Install ati ons de conbustion résidentielles (< 50 My,)

2. Raf fineries de pétrole

3. Extraction et distribution de conbustibles fossiles

4, Installations pour |a fabrication de produits chim ques organi ques de
base

5. Application de colles et d' adhésifs (y conpris la stratification du
bois et des plastiques)

6. Application de peinture (surfaces nétalliques et plastiques destinées
aux : voitures particulieéres, cabines de cam on, cam ons, autocars;
surfaces en bois)

7. Application de peinture (surfaces nétalliques, plastiques et en bois,
au noyen de peintures destinées au batiment ou a usage domesti que)

8. Pr él aquage

9. Nett oyage a sec

10. Fabricati on de peintures, vernis, encres et colles

11. Fabri cati on de produits pharmaceuti ques

12. Imprinmerie (flexographie, inpression rotative offset par
t her nof i xation, rotogravure destinée a |la presse, rotogravure,
i npression au cadre rotatif)

13. M se en oeuvre du caoutchouc naturel ou synthétique

14. Net t oyage de surfaces

15. Extraction d' huiles végétales et raffinage de graisses et d' huiles
végét al es

16. Répar ati ons de véhicul es

17. | npr égnation de surfaces en bois

18. Enduction de fibres de verre

19. Utilisation domestique de sol vants

20. Producti on de pain

21. Producti on de biére (y conpris naltage)

22. Production d' al cool s

[23. | Les autres sources ne sont pas exam nées dans ce docunment, nais elles
peuvent avoir |eur inportance dans certains pays]
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2. L' objectif du docunent est d' aider les Parties a |la Convention a choisir
les meilleures techniques disponibles |eur pernettant de satisfaire aux

obl i gations qui découl ent du Protocole. [L'Equi pe spéciale de |'éval uation
des possibilités et techniques de réduction des ém ssions de COV estine que

| es options présentées quant aux neill eures techniques di sponibles (MID)

sont d'une application générale. Elle ne connalt aucune raison sérieuse qu

en enpécherait |'application.]

3. Le présent docunent est fondé sur |e rapport technique d' information
établi par |'Equi pe spéciale sur |'évaluation des possibilités et techniques
de réduction des ém ssions de COV, qui s'étend sur |les possibilités et les
techni ques de prévention et de réduction des ém ssions de COV, avec indication
de leur efficacité et de leurs colts, et fournit |es renseignenents

conmuni qués aux pays chef de file par les exploitants d'installation, |les
fabricants de matériel de lutte contre les COV et |les menbres de |'Equi pe
spéciale. Le rapport technique utilise |les renseignenents puisés dans |la
documentation officielle de |' Organe exécutif et de ses organes subsidiaires.
Il dresse le bilan (en date d'avril 1998) de la nise au point et de

| " application des neilleures techni ques di sponibles de réducti on des ém ssions
de COV provenant de sources fixes dans | es principales catégories de sources
d' émi ssion, et en indique |les colts. [Les options présentées quant aux

mei |l | eures techniques disponibles (MID) sont d' une application générale.]

4, On entend par "neill eures techniques disponibles” |le stade de

dével oppenent |le plus efficace et avancé des activités et de | eurs nopdes

d' exploitation, dénontrant |'aptitude pratique de techni ques particuliéres

a constituer, en principe, |la base des valeurs limtes visant a éviter et,

| orsque cela s'avere inpossible, a réduire de nmani ére générale | es ém ssions
et leur inpact sur |'environnenent dans son ensenble :

i) Par "techni ques", on entend aussi bien I es techni ques enpl oyées
que | a nmani ére dont |'installation est congue, construite,
entretenue, exploitée et nmise a |'arrét;

ii) Par techni ques "disponibles”, on entend | es techni ques nmises au
poi nt sur une échelle qui pernet de |es appliquer dans |e secteur
i ndustriel pertinent, dans des conditions écononm quenent et
techni quenent vi ables, conpte tenu des colts et des avantages,
que ces techni ques soient ou non utilisées ou produites sur le
territoire de la Partie concernée, pour autant que |'exploitant
pui sse y avoir acces dans des conditions raisonnabl es;

iii) Par "neilleures" techniques, on entend | es techniques |les plus
ef ficaces pour atteindre un niveau général élevé de protection
de |' environnenment dans son ensenbl e.

Pour déterm ner quelles sont les neilleures techniques disponibles, i

convi ent d'accorder une attention spéciale, en général ou dans des cas
particuliers, aux facteurs ci-aprés, en tenant conpte des colts et avantages
probabl es de | a mesure consi dérée et des principes de précaution et de
prévention :

a) L'utilisation d une technique peu poll uante;

b) L' enpl oi de nmmti éres noi ns danger euses;
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c) La récupération et |le recyclage ! d une plus grande partie des
mati éres produites et utilisées au cours des opérations ainsi que des déchets,
selon | e cas;

d) Les procédés, noyens ou meét hodes d' exploitation conparables qu
ont été expérinmentés avec succes a |'échelle industrielle;

e) Les progrés technol ogi ques et |'évolution des connai ssances
sci entifiques;

f) La nature, les effets et |le volune des ém ssions en jeu

0) Les dates de nise en service des installations nouvelles ou
exi stantes;

h) Les délais nécessaires pour nettre en place la neilleure technique
di sponi bl e;

i) La consonmmtion de mati éres prem eres (y conpris |'eau) et la
nature des mati éres prem eres utilisées dans | e procédé et son rendenent
éner géti que;

i) La nécessité de prévenir ou de réduire au mninmum/l'inpact gl oba
des émnissions sur |'environnement, et |les risques de pollution

k) La nécessité de prévenir |les accidents et de réduire au m ni num
| eurs conséquences sur |'environnement.

5. Ce docunent porte sur la lutte contre | es ém ssions de COV consi dérées
conme |la some d'un large éventail des mati éres organi ques. Toutefois,

I orsqu' on projette I es mesures ou | es techniques visant |es sources de COVNM
(conmposés organi ques vol atils non néthani ques) qui énettent aussi d' autres
corps - en particulier oxydes de soufre (SQ), oxydes d'azote (NQ), anmoniac
(NH;), gaz a effet de serre (tels que CO, et NO, particules (y conpris
celles de métaux |ourds), et polluants organi ques persistants (POP) -, il est
opportun d' en tenir conpte parallél enent aux autres possibilités de lutte
contre les ém ssions de polluants particuliers afin de maxinmiser |’effet

de réduction des ém ssions et de mnimiser |’'inpact sur |’environnenent.

Il faut établir un équilibre entre les différents polluants. C est un point
particulierement inportant dans | es méthodes nultipolluants/multieffets.

l. CONSI DERATI ONS GENERALES
6. Des mesures de lutte contre | es ém ssions de COVNM ou des nesures de

prévention sont disponibles pour presque toutes |les sources fixes, et elles
sont mises en application. En général, on distingue |es nesures prinmaires,

La récupération et le recyclage s'entendent au sens large, y conpris |la
réutilisation hors site.



EB. Al RF WG, 6/ 1998/ 5/ Rev. 1
page 5

| es mesures secondaires (additionnelles ou en fin de processus) et |es nesures
structurelles. Sauf mention contraire, |les nesures sont applicables a toutes
les installations - nouvelles ou en service. La liste ci-aprés décrit dans

| es grandes lignes |es nesures disponibles, qui peuvent aussi étre comnbi nées

a) Accroi ssenent de |’ efficacité des techni ques existantes
de limtation des ém ssions de COVNM par un entretien plus efficace
de |’ équi penent, une neilleure récupération des effluents gazeux et
| " optimsation des conditions d exploitation en général

b) Renpl acenent des COVNM en utilisant par exenple des matiéres ou
des procédés a faible teneur en solvant organi que ou sans sol vant organi que,
tels que les peintures a |’ eau, |es dégraissants a base d eau, etc., ou en
nodi fiant | es procédés;

c) Réducti on des ém ssions par de neilleures méthodes de gestion
tell es qu’ une bonne organi sation interne, des programes angliorés de contrdle
et d entretien, la nodification des procédés, avec enploi de machines
en circuit fermé, des réservoirs meux scellés, ou par des changenents
structurels tels que le transfert des activités en des |lieux de traitenent
ou la réduction des énissions de CO/NM est plus efficace, par exenple au nobyen
du prérevétenent de certains produits;

d) Recycl age ou récupération par des techniques de lutte contre les
ém ssions de CO/NM telles que |a condensation, |'adsorption, |’absorption
et les procédés nenbranaires (au stade du prétraitenent). La récupération de
| a chal eur (récupération énergétique) des COVNM est une autre possibilité
Les conposés organi ques devraient étre réutilisés de préférence in situ, ce
qui peut étre facilité par |'enploi de quel ques sol vants organi ques seul ement,
au lieu de nel anges conplexes. Il serait meux de traiter |es nélanges
conpl exes hors site; mais la distribution, |a manutention, |le transport et
| e stockage peuvent aussi provoquer des ém ssions;

e) Destructi on des COVNM par des techni ques anti ém ssions telles que
| "incinération therm que ou catalytique, ou |le traitenment biologique. Dans
le cas de |'incinération, il est recommandé de récupérer |a chal eur afin de

réduire les frais d exploitation et |a consommati on des ressources. Un autre
procédé courant de destructi on des COVNM non hal ogénés consiste a utiliser
les flux de gaz chargés de COVNM comme air ou conbustible secondaires dans

| es unités existantes de conversion énergétique.

7. Au |ieu d appliquer des valeurs Iimtes, par exenple en ce qui concerne
I es mesures en fin de processus, on peut appliquer des programes de réduction
des ém ssions, qui peuvent s'inspirer des plans de gestion des solvants.

L' objectif d un programme de réduction est de pernettre a |’ exploitant d une
installation d obtenir, par d' autres noyens, des réductions des ém ssions
senbl abl es a celles qui seraient assurées en appliquant des valeurs linmtes
données. Un plan de gestion des solvants, tel celui indiqué dans |'additif

au projet d annexe sur les valeurs limtes des ém ssions de COV provenant

de grandes sources fixes, a pour objet de vérifier si la réglenentation

en vigueur est respectée, de définir de futures possibilités de réduction

des ém ssions et de diffuser auprés du public des infornmations concernant

| a consonmation de solvants, leurs ém ssions et |’ application des

r égl enent ati ons.
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8. Dans | e présent docunent, |les possibilités et |es techniques de
réducti on des ém ssions sont caractérisées par

- Les facteurs d ém ssion nmesurés par |a nasse de |a substance ém se
(COVNM ou | a masse de carbone organi que total par activité au
sein d un secteur;

- Les concentrations nmesurées par |a nasse de |a substance ém se
(COVNM ou de carbone organi que total par unité de vol une
d' effluents gazeux;

- Le rendenment de | a réduction

En général, |es COVNM ne sont pas subdivisés plus avant suivant |es substances
particulieres qu ils contiennent. L efficacité est nmentionnée, s'il y a lieu
Le choi x des nesures de réduction des ém ssions qui sont présentées repose en
grande partie sur une étude des installations dans |es pays a |'étude. Pour
plus de détails, priere de se reporter au docunment d’'information sur |es MID
établi par |’ Equi pe spécial e.

A Uilisation de solvants
9. Les mesures possibles de lutte contre |l es éni ssions provenant de |’ usage
i ndustriel de solvants organi ques sont : |la prévention (enploi de matiéres

et de procédés a teneur faible ou nulle en solvant organi que), une bonne
organi sation interne % des mesures intégrées aux procédés, des nesures
structurelles, et des techniques secondaires de lutte contre | es ém ssions
(utilisées individuell enent ou en conbinaison). Trois méthodes peuvent donc
en principe étre suivies : réexanen du produit, qui conduira par exenple

a une reformul ation de celui-ci (peinture, produits dégraissants, etc.);
nodi fications du procédé; recours a des techni ques anti ém ssions
additionnelles. Il faudrait exam ner de plus prés |la méthode axée sur le
produit, entre autres, a cause de ses effets positifs sur |es ém ssions
provenant des fabriques de solvants organi ques. En outre, une nodification
de la fornmule du produit de facon a renplacer |es solvants par des nmatiéres
nmoi ns noci ves peut di m nuer |a nuisance des ém ssions. En suivant cette

mét hode conbinée, la possibilité de réduire Ies ém ssions jusqu' a 60 %
pourrait entralner un accroi ssenent sensiblenment plus élevé de |'efficacité
environnenental e. Les systénmes clos peuvent aussi conduire a de treées faibles
ém ssi ons de solvants organi ques. Les peintures a teneur faible ou nulle

en sol vant organi que, une des solutions |es plus rentables, connaissent une
rapi de évol ution. Dans beaucoup d installations, on choisit des techniques
a faible teneur en solvant ou des techni ques d’ adsorption/incinération. Des
nesures de lutte contre | es ém ssions de COV dans | e secteur de |la peinture
industrielle a grande échelle (par exenple pour |es véhicul es autonobiles,
pour | es appareils donestiques) pourraient étre appliquées relativenment vite.

2La bonne organisation interne engl obe toutes | es nesures qui ne sont pas
vi sées dans |l e présent document, par exenple |a manipul ation judicieuse des
mati eéres contenant des sol vants, |'échange d'informations au sein de
| "entreprise, un bon entretien du matériel, etc.
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10. En ce qui concerne |’ usage domesti que des peintures et d autres produits
contenant des solvants, seule une méthode axée sur le produit est possible.

C est aussi |le cas pour la peinture dans | e batinment, pour |’ usage industrie
des produits de nettoyage, etc. L' utilisation de formules a base d eau

(par exenple pour les peintures et |les adhésifs) est une nesure efficace, déja
(largenment) utilisée, en particulier pour les produits a usages industrie

et donestique, mais elle n’est pas toujours applicable.

B. Mesures secondaires
11. Les mesures secondaires de réduction des éni ssions de COVNM sont |es
sui vant es

a) Adsorption : Les COVNM sont élinminés des effluents gazeux puis
désor bés dans un gaz brut hautement concentré qui est traité soit par |la
récupération des solvants a forte teneur en COVNM soit par |’incinération
avec récupération de chaleur, lorsque cette derniére peut étre utilisée au
sein du processus de production

b) Absorption : Principal ement appliquée dans | es industries
chi mi que, pétrochim que et pharmaceutique, ou elle est choisie en fonction
de |’ infrastructure existante;

c) Incinération therm que : Techni que cl assique, constituant un
noyen sOr, fiable et efficace d élimnation d un grand nonbre de COVNM
(a |’ exception des hydrocarbures hal ogénés), |argement appliquée dans des
processus tres divers. Comme elle permet en outre de récupérer de |’ énergie
therm que utile, elle est relativenent peu co(teuse dans | e cas consi déré;

d) Incinération catalytique : Mthode fiable, éprouvée et |argenent
appl i quée pour réduire |l es énissions de COVNM (hal ogénés et non hal ogénés),
et aussi pour élimner les odeurs. Elle est particuliérenment avantageuse
lorsque les possibilités d utilisation de |la chal eur récupérée sont réduites,
et quand |l es techniques de récupération s’avérent trop onéreuses;

e) Condensation : Un traitenment ultérieur peut s'inposer pour
récupérer un ou plusieurs conposés. Lorsqu’ une seul e substance est condensée,
e produit est pur, mais dans la plupart des cas il faudra aussi procéder a

une épuration suppl énentaire des gaz afin de respecter des valeurs limtes
pl us poussées. La condensation classique est particuliérenent bien adaptée
aux solvants a faible pression de vapeur, mais |es améliorations actuelles de
| a condensation cryogéni que pernettront d étendre |’ application de ce procédé
a une plus large game de COVNM

f) Techni que des nenbranes (perméation) : Elle est comunénent
utilisée pour assainir les gaz résiduels avant un traitement ultérieur. Cette
techni que étant relativenent récente, des angéliorations ultérieures devraient
permettre de |’ appliquer a une plus |arge ganmme de concentrations des COVNM et
de débits d'effluents gazeux;

s)) Filtration biologique : Elle a été appliquée avec succes a
|"élimnation des odeurs. On a fait état de | a réduction des ém ssions de
COVNM provenant d’'un grand nonbre de sources. Lorsqu’ on |la conpare a d' autres
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procédés bi ol ogi ques d' épuration des effluents gazeux, la biofiltration

se révele étre le procédé le plus perfectionné. Pour des notifs techniques
et écononiques, elle s’applique surtout quand | a récupération des conposés
des gaz résiduaires ne présente pas d intérét ou quand |a teneur de ces gaz
en COVNM est trés faible;

h) Autres techniques : Les techniques classiques telles que |le | avage
bi ol ogi que ou |l a coconbustion dans |es chaudi éres ou les noteurs fixes ne sont
pas traitées dans cette annexe;

i) Techni ques nouvelles : Des matériels utilisant des dispositifs
d' oxydation a |'ultraviolet et |la technique des plasmas sont déja dans le
conmer ce; une autre technique nouvell e se concrétise dans |le réacteur
de destruction par effet de couronne, actuellenent en cours de mise au point
et disponible seul ement en version pilote. Les techniques nouvell es ne sont
pas exam nées dans |l e présent document.

12. Le choi x d’une techni que anti ém ssions dépendra de nonbreux paranetres,
tels que la concentration des CO/NM dans | e gaz brut, |le débit vol um que
du gaz, le genre et |la conposition des CO/NM etc. Il peut donc exister un

certain chevauchement des chanps d’ application. Dans ce cas, |a technique

| a plus appropriée sera choisie en fonction des conditions propres au cas
considéré. Le tableau 2 présente un apercu des paranetres |les plus inportants
pour | e choi x de quel ques nesures secondaires. L efficacité globale des
nmesures secondaires appliquées aux secteurs utilisant des solvants dépend
dans une large nesure de |’ efficacité de capture des COVNM dans |le fl ux

de gaz résiduaires. C est particulierenent pour |les ém ssions fugaces que

I a récupération est essentielle a |'efficacité globale du systeéne.



Tableau 2: Apercu des paramétresles plusimportants pour le choix de quelques mesures secondair es

Incinération Incinération
Paramétre Condensation A;i;:g:g:/ Absorption | Perméation I?;:ii‘:t:;n I:::;i?;?: the;\rz:ue catzl\i/;que Biofiltration Biolavage
régénération régénération
Charge (Ch) [gC/Nm?]
Ch>50 ++ - 0 ++ - - - - - R
10<Ch<50 + + + - + + 0 - - -
1<Ch<10 - + + - ++ ++ ++ ++ - +
Ch<1 - - - - - - - + ++ ++
Débit (D) [Nm¥/h]
D<10 000 ++ 0 + ++ + + 0 + + +
10 000<D<100 000 - + + 0 + + + ++ + +
D>100 000 - + 0 - - - ++ - 0 0
Pression
Elevée - + + + + + + + + +
Faible + + + + + + + + + +
Recyclage des solvants ++ ++ ++ ++ impossible impossible impossible impossible impossible impossible
Epuration maximale
possible du gaz [mgC/Nm?] 100-150 20-100 50-100 al 20-50 20-50 20-50 20-50 40-150 40-150
++ =tout & fait applicable +=applicable 0= peu applicable - = inapplicable

a/  Cetteseuletechnique ne permet généralement pas derespecter laréglementation. Un dispositif d'épuration supplémentaire desgaz est en

général nécessaire.

6 obed
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C Colt s
13. Il est inportant d évaluer les investissenents et |les codts

d exploitation Iiés a |"application des possibilités et des techniques

de réduction des ém ssions de COVNM pour choisir parm |es nonbreuses options
et, au niveau macroéconom que, €l aborer une stratégie de linitation des

ém ssions au niveau national ou régional. Une analyse détaill ée des données de
colt, en termes de dépenses d'investissement et de fonctionnenment, figure dans
| e docunent d'information sur les neilleures techniques disponibles, qui a été
él aboré par |’ Equi pe spéciale de |’ évaluation des possibilités et techniques
de réduction des émissions de COV. Ces données sont le fruit d une évaluation
des installations en service. Il faut se rappeler que |es val eurs présentées
dépendent | argenent de facteurs tels que |a capacité des installations,
|"efficacité d' élimnation, |a concentration des COVNM dans | e gaz brut,

|l e genre de technique, et le choix fait entre |'acquisition d une nouvelle
installation et la nmise en conformté de |'ancienne. Ces paranetres, et

donc les frais encourus, ainsi que le classement des nesures en fonction

des colts, peuvent dépendre grandenent du cas consi déré, par exenple celu

de la mise en confornmté, et |les exenples ne devraient pas étre généralisés.
En ce qui concerne | es mesures secondaires (nmesures en fin de processus ou
additionnelles), la prévention et |la récupération peuvent dans de nonbreux

cas étre noins onéreuses que |les techniques de destruction. Les techni ques

de récupération (par exenple par condensation, adsorption sur charbon

actif, etc.) conportent habituellement des investissenments plus élevés nmis

de noindres frais d exploitation (y conpris des économ es) tandis que pour

| es techni ques destructives (incinération catal ytique et therm que) des

i nvesti ssenents souvent inférieurs s'acconpagnent de frais d' exploitation plus
él evés.

14. Les investissenents et |es colts d' exploitation sont présentés dans

| e tabl eau 3, pour diverses conbi nai sons de nesures prinmaires et secondaires,
appl i cabl es dans | es secteurs considérés. Les exenples donnés concernent

des val eurs particuliéres des paranetres, tels que |a durée annuelle de
fonctionnenent, |le débit des effluents gazeux et |eur teneur en polluants,

| a capacité des installations de base, |les solvants utilisés, etc. Les données
sont donc présentées a titre d exenple et ne sont pas a considérer conme

des val eurs qui s’ appliquent de fagon générale. Les él énents variables et
fixes de colt destinés a évaluer les frais d exploitation |iés aux mesures
secondai res sont donnés dans |le tableau 4. Ces exenples illustrent |es

mét hodes d’ estimation des colts présentées dans | e rapport technique de

| " Equi pe spéciale de |’ évaluation des possibilités et techniques de réduction

des ém ssions de COV.
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I nvestissements et colts d’ exploitation liésaux techniquesderéduction des émissionsde COVNM

Diamétre : 40 m;

Pression de vapeur élevée :
PV > 10 kPa; durée de
fonctionnement : 8 000 h/an

amélioration des joints primaires et secondaires,
controle de |’ gjustement du toit et peinture de
finition externe de teinte claire

I . Colts Débit massique
Caractéristiquesde ) S I nvestissements a/ o L
) ) L Techniques antiémissions d’exploitation b/ | réduit [Mgde
Iinstallation der éférence [ECU]
[ECU/an] COVNM/an]
Installations de combustion (< 50 MW )
Capacité thermique : 35 kWth; | Améioration de la chaudiére ou du brlleur o¢ 0 1,210°
Combustible: fioul
Raffineries de pétrole : élaboration de produits pétroliers
Raffinerie detype 3d/; Contrdle trimestriel, réparation et remplacement, 0 60 000 1100
Capacité: 5000 000 Mg de passage des systémes de décompression aux
pétrole brut/an; durée de systémes fermés et utilisation d' échantillonneurs en
fonctionnement : 8 000 h/an circuit fermé
Systéme entiérement clos de collecte et de 10 000 3000 180
traitement des eaux usées
Incinération des émissions non condensables 1 300 000 3000 000 9600
provenant des systémes de purge et systémes de
collecte et de torchage des gaz
Récupération d’ autres émissions condensables 700 000 60 000 500
(absorption, adsorption sur charbon)
Raffineries de pétrole : stockage et manutention en raffinerie de produits pétroliers
Réservoir atoit fixe; Amélioration des méthodes d'exploitation et 25000 0 50
Diamétre: 40 m; peinture de finition externe de teinte claire
Pression de vapeur élevée :
PV > 10 kPa; durée de Remplacement par un réservoir atoit flottant 200 000 0 4100
fonctionnement : 8 000 h/an interne
Retour et récupération des vapeurs 400 000 50 000 3700
Réservair atoit flottant externe; | Amélioration des méthodes d'exploitation, 80000 0 17 000
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. . Colts Débit massique
Caractéristiquesde . L Investissements a/ o L
Iinstallation de référence Techniques antiémissions [ECU] d’exploitation b/ | réduit [Mgde
[ECU/an] COVNM/an]
Extraction et distribution de combustiblesfossiles: stations-service (y comprisleravitaillement des véhicules automobiles)
Déhit : 8 800 m¥/an; Equipement de réduction de laphase 300 000 8000 10
8 réservoirs souterrains a doubles
parois; 16 pistolets de
ravitaillement; disposant dé§ja de
I équipement de réduction dela
phase|; durée de
fonctionnement : 8 760 h/an
Installations pour la fabrication de produits chimiques or ganiques de base (production d’ éthyléne)
Procédé de production :
vapocraguage; Contrdle mensuel, réparation et remplacement 0 900 000 1400
Intrant : naphta;
Capacité de production
d' éthyléne : 600 000 Mg/an; Réduction par intermittence des émissions au 450 000 510 000 300
durée de fonctionnement : moyen d’ une torchére et réduction des émissions au
8000 h/an niveau des évents, conduits d’ échantillonnage et
analyseurs de traitement reliés par tuyauterie au
compresseur des charges gazeuses, chambre de
combustion ou adsorption sur charbon
Contrdle mensuel, réparation et remplacement, 450 000 1400 000 1700
réduction par intermittence des émissions au moyen
d'une torchére et réduction des émissions au niveau
des évents, conduits d’ échantillonnage et analyseurs
detraitement reliés par tuyauterie au compresseur
des charges gazeuses, chambre de combustion ou
adsorption sur charbon

Installations pour lafabrication

de produits chimiques or ganiques de base (stockage et manutention de produits chimiques or ganiques)

Diamétre: 40 m;
Pression de vapeur élevée :
PV > 10 kPa; durée de

amélioration des joints primaires et secondaires,
controle de |’ gjustement du toit et peinture de
finition externe de teinte claire

fonctionnement : 8 000 h/an

Réservoir atoit fixe; Amélioration des méthodes d'exploitation et 25000 0 1
Diametre: 40 m; peinture de finition externe de teinte claire
Pression de vapeur élevée :
PV > 10 kPa durée de Remplacement par un réservoir atoit flottant 200 000 0 120
fonctionnement : 8 000 han interne

Retour et récupération des vapeurs 400 000 50 000 105
Réservair atoit flottant; Amélioration des méthodes d'exploitation, 80000 0 1700
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Caractéristiquesde

Investissements a/

Colts

Débit massique

I'installation de référence Techniques antiémissions [ECU] d’exploitation b/ | réduit [Mgde
[ECU/an] COVNM/an]
Application de colles et d'adhésifs (y comprislastratification du bois et des plastiques)
Application automatisée; Utilisation de 25 % de colles aforte teneur en o¢ of/ 340
Consommation de colles: 1500 |solvant et de 75 % de colles pauvres en solvant
Mg/an;
Utilisation de 75 % de colles a Utilisation de 25 % de colles aforte teneur en 500 000 450 000 183
forte teneur en solvant et de 25 % | solvant et de 75 % de colles pauvres en solvant et
de calles pauvres en solvant; incinération thermique ou catalytique
durée de fonctionnement : 4 000
Utilisation de 25 % de colles aforte teneur en 900 000 90 000 183

h/an

solvant et de 75 % de colles pauvres en solvant et
adsorption sur charbon actif

Application de peinture (surfaces métalliques et plastiques destinées aux : voitur

surfacesen bois) : construction de voitures particuliéres

es particulieres, cabin

esde camion, camions, autocars,

Capacité de production : 100 000
véhicules/an : 20 % revétus
d'une simple couche de finition,
80 % revétus d’ une double
couche de finition; durée de
fonctionnement : 3 520 h/an

fond al’ eau, plan de gestion des solvants,
récupération des solvants de purge, incinérateur sur
les fours de séchage et adsorption sur charbon actif
dans | es cabines de pulvérisation, en combinaison
avec I'incinération thermique

Passage aun primaire al’ eau et a une couche de 27 000 000 1 400 000 400
fond al’ eau, plan de gestion des solvants et

récupération des solvants de purge

Incinérateur sur les fours de séchage et adsorption 2 700 000- 260 000- 340
sur charbon actif dans |es cabines de pulvérisation, 19 000 000 1600 000

en combinaison avec I’ incinération thermique

Passage aun primaire al’ eau et a une couche de 35000 000 2200 000 520

Application de peinture (surfaces métalliques, plastiques et en bois, au moyen de peintures destinées au batiment et a usage domestique) :

béatiment et ouvrages

Nombre d’ employés : > 20;
Consommation de peintures: 3,5
Mg/an (y comprisles
revétements); 10 % de
revétements, 90 % d' autres
peintures : 65 % des revétements
sont aforte teneur en solvant,

35 % al’eau (techniques
classiques d’ application)

10 % de revétements, 90 % d’ autres peintures :
passage a 100 % de revétements al’ eau (techniques
classiques d’ application )

220

0,085
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Caractéristiquesde

Investissements a/

Colts

Débit massique

h/an

solvant, 10 % de revétements aforte teneur en
solvant, 10 % d’ autres peintures, avec récupération
des solvants (condensation ou adsorption sur
charbon actif)

Techniques antiémissions d’exploitation b/ | réduit [Mgde
I'installation deréférence a [ECU] P > Mg
[ECU/an] COVNM/an]
Prélaquage
Une chaine de laquage; Passage aux laques al'eau o¢ 2900 000 540
Production : 48 000 Mg/an
d' aluminium ou d' acier revétus; | Incinérateur sur les fours de séchage [400 000- 100 000 560
durée de fonctionnement : 850 000]
4000 h/an
Passage aux lagues al'eau et incinérateur sur les 260 000 2900 000 640
fours de séchage

Nettoyage a sec
Une machine acircuit ouvert Passage a une machine acircuit fermé d' une 120000 o/ -22 000 26
fonctionnant 8 fois par jour, 250 | génération nouvelle, utilisant des solvants 230000 ¢
jourg/an; hydrocarbonés et incorporant un systéme de
Capacité delamachine: 90kg; |décharge des dépbts, extracteur sur laporte de
Quantité de tissus nettoyés : 225 | chargement, bonne organisation interne, et livraison
Mg/an et stockage adaptés des solvants
Solvant perchloréthyléne
ou CFC: durée de Adjonction de I adsorption sur charbon ou d’une 47 000 0 15
fonctionnement * 2 300 h/an chambre de condensation
Fabrication de peintures, vernis, encreset colles: fabrication de peintures
Production de peintures: 36 000 | Passage a 80 % de revétements afaible teneur en (0)v) of/ 180
Mg/an; solvant, 10 % de revétements aforte teneur en
Composition de la production : solvant, 10 % d' autres peintures
45 % derevétements afaible
teneur en solvant, 45 % de Technique de récupération des solvants 2 000 000 200 000 400
revétements aforte teneur en (condensation ou adsorption sur charbon actif)
solvant, 10 % d' autres peintures,
durée de fonctionnement : 4 000 | Passage a 80 % de revétements afaible teneur en 1000 000 100 000 450
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. . Colts Débit massique
Caractéristiquesde ) o I nvestissements a/ o L.
. ) L Techniques antiémissions d’exploitation b/ | réduit [Mgde
I'installation deréférence [ECU]
[ECU/an] COVNM/an]
Fabrication de produits phar maceutiques
Grande installation de produits | Passage a 95 % de solvants hydrosolubles (alcools) o¢ 0 270
pharmaceutiques primaires : et 5% d' autres solvants non halogénés et bonne
3000 employés, organisation interne
Utilisation de 90 % de solvants
0,

hydrosolubles (alcools), 8 % de Passage a 95 % de solvants hydrosolubles (alcools) 2700 000 260 000 1800

solvants non halogénés, 2 % de
solvants halogénés; durée de
fonctionnement : 4 000 h/an

et 5 % d' autres solvants non halogénés, bonne
organisation interne et technique de récupération
des solvants (condensation ou adsorption sur
charbon actif)

Imprimerie (flexographie, impression rotative offset par ther mofixation, rotogravure pour la presse, rotogravure, impression rotative au
tamisde soi€) : impression offset par ther mofixation

4 presses; Réduction de la consommation d'isopropanol pour o¢ -30 000 40
Consommation d’ encre : I"imprégnation, optimisation du systéme

200 Mg/an; d’humectage et détersifs abase d’ huile végétale

Utilisation d’ encre classique a

base d’ huile minérale pour la Incinération thermique 400 000 80 000 110
thermofixation; durée de

fonctionnement ; 2 800 h/an

Mise en oeuvre du caoutchouc naturel ou synthétique : fabrication de pneus

Production de pneus: 7 000 000 | Passage a 30 % de matieres et de détersifs a base de (0)v) of/ 880
unités/an; solvants et 70 % de matiéeres et de détersifs sans

Utilisation de 60 % de matiéres et | solvant

de détersifs a base de solvants et

40 % de matieres sans solvant: Adsorption sur charbon actif 5 800 000 600 000 1500
durée de fonctionnement : 4 000

Wan Passage a 30 % de matiéres et de détersifs a base de 3250000 300 000 1700

solvants et 70 % de matiéeres et de détersifs sans
solvant et adsorption sur charbon actif
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900 véhicules/an;

Utilisation de 50 % de systémes
de revétement aforte teneur en
solvant, 25 % de systémes de
revétement aforte teneur en
solides, 25 % de systémes de
revétement al’ eau avec pistolets
classiques

teneur en solides, 60 % de systémes de revétement a
I’eau, et emploi de pistolets de grande capacité
basse pression avec dispositifs de nettoyage des
pistolets

. . Colts Débit massique
Caractéristiquesde . L Investissements a/ o L
Iinstallation de réfé Techniques antiémissions [ECU] d’exploitation b/ | réduit [Mgde
in ionder
ation derererence [ECU/an] COVNM /an]
Nettoyage de surfaces: dégraissage des métaux
Dégraisseur découvert avec Passage a 10 % de détersifs halogénés, 10 % de 70 000 3600 2
capot, dégagement (franc-bord) | détersifs non halogénés, 80 % de détersifs a base
réfrigéré; d'eau
Capacité: 1,5 m®
Utilisation de 30 % de détersifs | Adionction de I'adsorption sur charbon actif 100 000 10000 2,5
hal ogénés, 20 % de détersifs non
halogénés, 50 % de détersifs a
base d' eau; durée de Passage a 10 % de détersifs halogénés, 10 % de 150 000 21000 3
fonctionnement : 1 500 h/an détersifs non halogénés, 80 % de détersifs a base
d’eau g systéme fermé ou systéme a transporteur
avec adsorption intégrée sur charbon actif
Extraction d'huiles végétales et raffinage de graisses et d’ huiles végétales
Quantité de graines atraiter : Optimisation du procédé, unité de désolvantation- 1600 000 400 000 3100
1250 000 Mg/an; durée de grillage-séchage-refroidissement du type
fonctionnement : 8 000 h/an Schumacher
Optimisation du procédé, unité de désolvantation- 1890 000 459 500 3300
grillage-séchage-refroidissement du type
Schumacher et bicfiltration
Réparation de véhicules
Nombre de véhicules réparés : Passage a 40 % de systémes de revétement aforte 2 300 3200 0,630
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L . Colts Débit massique
Caractéristiquesde ) o I nvestissements a/ o L.
) ) L Techniques antiémissions d’exploitation b/ | réduit [Mgde
Iinstallation der éférence [ECU]
[ECU/an] COVNM/an]
Imprégnation de surfaces en bois
Volumedu boisatraiter : 5000 |Amélioration de latechnique d'application 120000 0 7
m3/an;
Utilisation de 70 % d'agents de
conservation abase d' eau, 20 %
d'agents de conservation a base
oh A
de SOIV&“FS’ 10 % dagents de Amélioration de la technique d'application et 730000 45000 25
conservation alacréosote et . .
i ) adsorption sur charbon actif
technique classique
d' application; durée de
fonctionnement : 2 000 h/an
Enduction delainedeverre
Capacité de production : 60 000 | Utilisation d'agents liants de nouvelle formule 0 of/ 110
Mg/an defibres de laine de verre;
Utilisation d’ agents liants Destruction (par exemple par incinération 2 350 000 600 000 100
classiques; durée de catalytique) des effluents gazeux provenant des
fonctionnement : 8 200 h/an processus de formation et de durcissement
Utilisation d’ agents liants de nouvelle formule et 1700 000 340 000 160
destruction (par exemple par incinération
catalytique) des effluents gazeux provenant des
processus de formation et de durcissement
Utilisation domestique de peintures
Consommation de peintures : 10 % de revétements, 90 % d autres peintures : 0 0,22 5010°

2 kg/habitant/an (revétements
inclus); 10 % de revétements,
90 % d autres peintures :
utilisation de 65 % de
revétements aforte teneur en
solvant, 35 % de revétements a
I’ eau (techniques classiques
d'gpplication)

passage a 100 % de revétements al’ eau (techniques
classiques d’ application)
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. . Colts Débit massique
Caractéristiquesde . L Investissements a/ o L
Iinstallation de réfé Techniques antiémissions [ECU] d’exploitation b/ | réduit [Mgde
in ionder
ation dereterence [ECU/an] COVNM/an]

Production de pain

Boulangerieindustrielle, procédé | Evacuation des effluents gazeux provenant des 400 000 40 000 50

de production continue; étapes de fermentation et de cuisson vers une unité

Capacité delaproduction totale : |de filtration biologique

11 500 Mg/an de pain; durée de

fonctionnement : 2 000 h/an

Production debiére (y compris maltage)

Grande brasserie; Récupération de CO, au cours de lafermentation, 250000 32000 9
Capacité de production : 150 000 | filtration biologique des émissions provenant dela

m?3/an de biére; durée de fermentation des graines

fonctionnement : 4 000 h/an

Production d'alcools

Grande distillerie d'alcools Destruction dans un incinérateur de I’ é&hanol 330000 40 000 2
spiritueux abase de graines provenant de lafermentation et destruction des

matures, émissions par filtration biologique au cours de

Production d'alcools : 830 m3/an; ||’ étape de fermentation

durée de fonctionnement : 2 000

h/an

PV : pression de vapeur.

a En fonction par exemple du débit de I'effluent gazeux, de sateneur en COV, dela capacité

de production. Sauf indication contraire, tous les investissements mentionnés représentent les investissements
supplémentaires dans le cas ol |e changement de technique alieu au cours d'une modification technique indépendante.

b/ En fonction par exemple du débit de I'effluent gazeux, de sa concentration en COV, du taux
de récupération de lachaleur.

[v) Les investissements pour les modifications de procédés sont supposés étre négligeables dans le cas ol
le changement de technique alieu au cours d' une modification technique indépendante.

d I nvestissements supplémentaires dans le cas ol le changement de technique alieu au cours d’ une
modification technique indépendante.

e Investissement total, dans e cas d’ un changement de technique forcé (il faut tenir compte de
I’ ensembl e des investissements).

f/ Les charges d' exploitation supplémentaires dues aux prix plus élevés des produits de substitution
ou aux co(ts de production plus élevés, etc., sont supposées étre négligeables par rapport au cot du processus

de production initial.

o Pour de plus amplesinformations, veuillez vous reporter au document complet d'information sur

lesMTD.
Tableau 4 :

des mesures secondaires

Principalesfractionsvariables et fixes du colt permettant d'évaluer les colits d’exploitation
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COND ADS ABS PERM IT IC ITR ICR FBIO LBIO

Fractionsvariables du codt

Consommation de combustible . . ° °

Consommation d' électricité ° . . ° . . . ° ° °
Consommation d’ eau ° ° °
Consommation de vapeur °

Remplacement du catalyseur ° °

Remplacement de |’ adsorbeur (]

Remplacement de |’ absorbeur (]

Renouvellement des membranes L]

Renouvellement des matiéres porteuses et

des micro-organismes ° °
Personnel . . . ° ° ° ° ° . .
Récupération de solvants ° ° . .

Récupération de chaleur ° ° . .

Fractionsfixesdu codt

Assurances [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Impdts ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
Entretien et réparations . . . . . . ° ° ° °
COND = condensation IC = incinération catalytique
ADS = adsorption ITR = incinération thermique avec régénération
ABS = absorption ICR = incinération catalytique avec régénération
PERM = perméation (technique des membranes) FBIO = filtration biologique

IT = incinération thermique LBIO = lavage biologique

15. Si la mise en application des nesures de réduction des émi ssions

de COVNM coincide avec |es réinvestissenents périodi ques habituels,

on peut constater une forte réduction du colt. Les frais suppl énentaires
encourus pour respecter les prescriptions en nmati ére de réduction des

ém ssi ons peuvent étre négligeables, en particulier dans |'application de
mesures primaires. Toutefois, dans |le cas particulier de |la construction de
véhi cul es automobiles, il faut tenir conpte des frais suppl énentaires pour
passer a un systéne de revétenent a |’ eau (cabine de pul vérisation plus |ongue
et matériel en acier spécial). L enchainenent, dans un secteur particulier
des nesures appropri ées de réduction des éni ssions dépend donc fortenment des
éval uati ons concernant, par exenple, le tenps nécessaire pour introduire une
certai ne nesure dans un certain secteur. Ce paranetre peut néne étre plus

i mportant que |le nontant de |’investissenment requis par cette nesure.
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16. Afin d établir le colt de |la réduction des ém ssions par secteur dans
un pays donné, il est nécessaire de tenir conpte de paranetres tels que

- La répartition des procédés de production en fonction de
| a capacité;

- La répartition des procédés de production en fonction de |'é&age
et de la durée de vie finale;

- Les périodes de transition ou les calendriers d'introduction
des transformati ons techni ques;

- Les techni ques de production et de réducti on des ém ssions
utilisées conforménent a la | égislation en vigueur

- Les futurs taux d activité des secteurs;

- La nature des nmati éres prem eres, la conception et la mse
en oeuvre des procédés.

Pour obtenir ces informations, il faut procéder a une anal yse plus conpl éete
que celle qui est présentée dans | e tableau 4. Le docunent d information de

| ' Equi pe spéciale de |'éval uation des possibilités/techniques de réduction des
ém ssions de COV décrit |les méthodes applicables a |’'installation de référence
et fournit |es données nécessaires (investissenents, colts annuels

d exploitation) a |'évaluation des colts en tenant conpte des paranetres
mentionnés ci-dessus.

17. Les fonctions de colt au niveau national seraient plus utiles si elles
refl étaient correctenent la situation du pays. Par conséquent, dans une
dénmarche de bas en haut, |es possibilités pour |es divers secteurs devraient
étre cl assées par chaque pays en fonction de ses niveaux d activité (y conpris
| es procédés de production utilisés). Enfin, ces fonctions de colt devraient
étre le résultat d une optimsation quant aux noyens d'adapter a terne

| e systeme de production aux différentes exi gences de réduction des COV.

Il s'agit non seul enent des nesures appliquées en fin de processus nmmi s auss
de la transformation structurelle des secteurs.

D. Effets secondaires

18. Il convient de se préoccuper des effets secondaires des possibilités et
des techni ques de réduction des ém ssions, notamrent de |'effet sur |la
pol | uti on atnmosphéri que, par exenple, la production d agents toxiques au cours
de |’ absorption d' agents chlorés ou | a production suppl énentaire de CO, par la
conmbustion de gaz naturel dans les incinérateurs. Il y a égalenent |ieu

d' exam ner | a production d'ém ssions suppl énentaires de NQ. |l faudrait auss
étudier le transfert d un mlieu a un autre. La pollution de |’eau pourrait
poser un probléne lors du renplacenment de produits a base de sol vants

organi ques par des produits a base d eau. Il faut aussi tenir conpte des
probl émes de pollution de |'eau au cours de |’ utilisation de systémes de
récupération tels que |’ absorption, |’ adsorption ou | a condensation. En outre,

["utilisation de techniques de réduction inplique |a gestion des déchets
engendrés, tels que |es catal yseurs usés ou | e charbon désacti vé.
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Toutes | es mesures secondaires s’ acconpagnent d’ une consommati on

suppl énentaire d’ énergie (nmesures de lutte contre les émssions en fin de
processus ou additionnelles).

1. QUESTI ONS SECTORI ELLES

A Installations de conbustion (< 50 MW,)

19. Une source fixe typique d' émnmission de CO/NM est |a petite installation
de conbustion (< 300 kW, particuliéerenent quand elle brdle du bois. Dans |les
pays ou |l e bois est largenment utilisé comre conbustible, on peut esconpter un
fort potentiel de réduction des émi ssions. Les émi ssions de COVNM engendr ées
par |a conbustion dans |es grandes chaudi éres - central es thernoél ectriques ou

conmbustion industrielle - sont généralenent faibles et il n'en sera pas tenu
conmpte ici
20. Les nmesures de lutte contre | es ém ssions consistent a renplacer |es

vieilles chaudi éres, poéles et installations conparables par des matériels
nodernes peu polluants et a améliorer les installations existantes. Les

mat éri el s nodernes, a conbustion optim sée, réduisent efficacenent |es

ém ssions de COV |iées aux petites installations. L'optimsation des

condi tions de conbustion porte notament sur |a conception des chanbres de
conmbustion et |'alinentation en air. Plusieurs néthodes s' offrent pour
rehausser |'équi penent des chaudi éres a bois vieillies et de conception
dépassée : par exenple |'adjonction de cuves d'eau d'accunul ation, d'élénents
rapportés en céram que et de brdl eurs a boulets. Une chaudi ére a bois noderne,
équi pée d'une cuve d'accunul ati on répondant aux neill eures techni ques

di sponi bl es, réduit |es ém ssions de plus de 90 % par rapport aux vieux

nodél es, sans cuve. L'utilisation judicieuse du matériel et |a manipul ation
correcte du conbustible contribuent aussi grandement a réduire |les éni ssions.
L'informati on du public est inmportante, par exenple en ce qui concerne |le bon
fonctionnenent des installations, |es méthodes de préparation du conbustible
et |le séchage voulu du bois. Un projet de proposition d une norme CEN pour |es
chaudi éres a conbusti bl es solides, EN 303-5 "chaudi éres a conbusti bl es solides
d' une pui ssance thernm que noninal e ne dépassant pas 300 kW : term nol ogi e,
prescriptions, essais et marquage”, portant aussi sur les valeurs-limtes,

est en él aboration.

21. Les mesures structurelles concernent |a nmise au point de systeénes
central i sés de chauffage des habitations - chauffage urbain par exenple - et
des actions visant & réduire |la consonmmation d' énergie. Le tableau 5 présente
di verses nmesures de réduction des énissions, avec |les facteurs d' ém ssion
réal i sabl es par source d'énission, pour les petites installations de
combusti on (secteur donestique).
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Tableau5:  Petitesinstallations de combustion : sources d'émission, mesures deréduction des COVNM et dépollution

réalisable
Source d'émission Mesures antiémissions Facteur d'émission réalisable (g/GJ de
puissance thermique)
Puissance thermique < 120 kW,,
Combustible : houille Chaudiére et/ou fourneau améliorés 40
Combustible : charbon brun Chaudiére améliorée 76
Combustible : coke Chaudiére améliorée 44
Combustible : charbon, charbon de bois, Chaudiéere améiorée 96
tourbe
Combustible : mazout Chaudiére et/ou brdleur améliorés 15
Combustible : gaz Chaudiére et/ou brileur améliorés 3
Puissance thermique > 120 kW,, et < 300 kW,

Combustible : houille, charbon brun, coke Chaudiére et/ou fourneau améliorés 6
Combustible : bois, charbon de bois, tourbe Chaudiére et/ou fourneau améliorés 16
Combustible : mazout, gaz Chaudiére et/ou fourneau améliorés 1

B. Raffineries de pétrole

22. Dans les raffineries de pétrole, |es sources d' ém ssion sont |les

sui vantes : opération de conversion, de stockage et de manutention du pétrole
brut et des produits, traitenent des effluents gazeux et |iquides, chargenent
et transport du pétrole brut, des produits internmédiaires et des produits
finis, opérations de traitement des eaux usées, term naux d'ol éoducs,
déshydrateurs de pétrole brut et de pétrole | éger et opérations périodiques
telles qu' arréts, entretien et démarrages (révision conpléte d unités de
processus), etc. D autres sources d' ém ssion sont |a consonmation de
conbustible, |e torchage d' hydrocarbures et | es décharges des installations a
vi de. Des énissions fugaces proviennent des fuites des unités de fabrication -
brides et raccords, conduites ouvertes et dispositifs d' échantillonnage.

23. La mesure des COVNM qui peut jouer un réle inportant dans |'éval uation
des ém ssions fugaces provenant des vannes, brides, conpresseurs, etc.

ou |liées au stockage en citerne fait mieux connaltre | es ém ssions provenant
de différents secteurs d' une raffinerie. De nonbreuses techniques s'offrent
pour | a mesure des ém ssions gl obal es engendrées ici, depuis |les nesures
ponct uel | es peu colteuses aux nmesures conpl exes, utilisant des techniques

| aser, comme le lidar a absorption différentielle (D AL). Il convient

d' encourager |'enploi de stratégies de mesure dans les raffineries, car

| es ém ssions constatées divergent des énissions cal cul ées. En outre, les
déterm nations de ce type peuvent contribuer a un plan approprié d'inspection
et d entretien et servir a évaluer |'efficacité des actions de réduction

des ém ssions dans |les réservoirs de stockage.
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24, L' application de programmes réguliers d'inspection et d entretien
conprenant |le renpl acenent préventif des él énents d' étanchéité, contribue a
réduire les ém ssions fugaces de COYNM provenant des vannes, brides, ponpes et
conpresseurs. L'application dans une raffinerie de pétrole de programmes

d' i nspection annuels réduisant d' environ 50 % | es énmi ssions n'entraine aucuns
frais suppl émentaires nmais, au contraire, produit un bénéfice en abaissant |es
pertes d' hydrocarbures. Les inspections et entretiens trinestriels réduisent
de quel que 80 %l es ém ssions, nobyennant quel ques frais suppl énentaires,
toutefois. En outre, |es vannes peuvent étre étanchéifiées au noyen de
soufflets en conjonction avec des boiftes a garniture de slreté en aval.

Les brides ne devraient étre utilisées que si des considérations de sécurité
et de cormodité d entretien |'exigent. Elles devraient étre pourvues de joints
de haute qualité (par exenple a enboitement nméle et fenelle). Les ém ssions

de COVNM des ponpes centrifuges peuvent étre réduites au tiers en renpl acant
les joints a garniture par des joints mécani ques ou, meux encore, par des
joints nmécani ques doubl es ou deux joints nécani ques junel és. Le neilleur noyen
d éviter |les ém ssions de COVNM aux ponpes est d'utiliser un matérie

enti érenent étanche, sans joints, conme |es ponpes a diaphragnme, a soufflet,

a rotor sous carter et a enbrayage magnéti que. Les turboconpresseurs devraient
étre scell és au noyen de joints a |l abyrinthe ou de joints hydrauliques.

25. Les gaz et |es vapeurs chargés de COVNM et qui risquent de s'échapper
des dispositifs de sécurité tels que les clapets de déconpression et |es
systénes de purge devraient étre conduits dans un collecteur et envoyés a

la torchére ou, si possible, aux fours de fabrication. D autres ém ssions

de dégagenent non condensabl es peuvent étre réduites par récupération
(absorption, adsorption charbon) ou destruction (incinération, biofiltration).
Pour réduire I es COVNM ém s par | es eaux usées, on peut pourvoir |es égouts,
ainsi que les stations d' épuration des eaux usées, de capots nobiles, recouvir
| a surface des bassins d'eaux usées avec un nmatériau isolant, tel que la
nousse de fibre de verre, ou encore équiper |es égouts de purgeurs, dont on
veillera a améliorer |'efficacité. Les bénéfices éventuels liés a la réduction
des pertes d' hydrocarbures peuvent influer sur |e colt de ces nethodes.

26. Dans les raffineries, une quantité consi dérable d' ém ssions de COVNM
provient de réservoirs de stockage de brut et de ses produits. Les réservoirs
atoit fixe pour |le stockage de |iquides organiques volatils (par exenple
essence), |les parcs de stockage et |es term naux peuvent étre équi pés de toits
flottants internes. Grace a ceux-ci, et pour une production correspondant a

| a moyenne, |a réduction des émnissions de COV/NM peut atteindre 95 % Dans le
stockage de |'essence, il est recomandé d' utiliser des unités d' équilibrage
et de récupération des vapeurs, qui pernmettent de pousser au-dela de 99 %
|"efficacité de réduction globale. Un noyen trés sinple mais efficace de
réduire |l es énissions des réservoirs de stockage consiste a recouvrir

| "extérieur de ces derniers de peinture réfl échissante et a améliorer |les

mét hodes d' expl oitation, par exenple en évitant |es ouvertures superfl ues,
des inspections trop fréquentes, etc. Le tenps d' anortissenent des frais

d installation de capots flottants internes dans les réservoirs a toit fixe
est d'environ un a deux ans, selon la quantité de produit récupéré.

Pour les liquides nodérément volatils et le pétrole brut, il convient

d utiliser des réservoirs a toit flottant, pourvus de joints secondaires
efficaces (joints a | evres doubles). La réduction réalisable des ém ssions
peut atteindre 95 %
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27. Le tabl eau 6 présente divers noyens de réduction avec |es facteurs

d' émi ssion réalisables par source (pour

Tableau 6 :

les raffineries de pétrole).

Raffineriesde pétrole: sourcesd'émission et mesuresderéduction des COVNM

Source d'émission

M esur es antiémissions

Facteur d'émission
réalisable pour
les COVNM

Traitement des produits pétroliers

Différents types de raffineries de
pétrole, dont :

- didtillation sous vide

- cokéfaction

- craguage

- CCFd

- autresformesde CC b/
quele CCF

- reformage catalytique

- hydrocraquage catalytique

- hydroraffinage catalytique

- hydrotraitement cataytique

- production de lubrifiant

- production de bitume

- Réduction redtrictive des émissions fugaces (controles semestriels ou
trimestriels, réparation et remplacement) et passage des systémes de
décompression classiques aux systémes étanches et aux systémes
d'échantillonnage en circuit fermé

- Réduction par lacollecte et le traitement des eaLix usées

- Incinération par torchage des émissions non condensables provenant
des systémes de purge et de collecte des gaz

- Destruction (incinération, biofiltration) ou récupération (adsorption sur
charbon, absorption) d'autres émissions condensables dégagées

20 - 60 g/Mg de brut

Stockage et manutention des produits pétroliersdanslesraffineries de pétrole

Réservoirsatoit fixe

Basse pression de vapeur
(0<PV < 10kPa)

Conversion des réservoirs de toit fixe atoit flottant interne

1-3g/Mgde production

Pression de vapeur élevée

Conversion des réservoirs de toit fixe atoit flottant interne

10 - 40 g/Mg

(0<PV < 10kPa)

et secondaires, contrdle de I'ajustement du toit et peinture de finition externe
deteinteclaire

(PV > 10kPa) de production
Equilibrage et récupération des vapeurs 150 - 160 g/Mg de
production
Réservoirsatoit flottant externe
Basse pression de vapeur Amélioration de méthodes d'exploitation, amélioration des joints primaires 0,5 - 2 g/Mg de production

Pression de vapeur élevée

Amélioration de méthodes d'exploitation, amélioration des joints primaires

5 - 25 g/Mg de production

(0<PV < 10kPa)

et secondaires, contrdle de |'ajustement du toit et peinture de finition externe
deteinteclaire

(PV > 10kPa) et secondaires, contrle de |'gjustement du toit et peinture de finition externe
deteinteclaire
Réservoirsatoit flottant interne
Basse pression de vapeur Amélioration de méthodes d'exploitation, amélioration des joints primaires 1- 3 g/Mg de production

Pression de vapeur élevée
(PV > 10 kPa)

Amélioration de méthodes d'exploitation, amélioration des joints primaires
et secondaires, contrdle de I'ajustement du toit et peinture de finition externe
deteinteclaire

10- 40 g/Mg
de production

pression de vapeur.

PV :
al CCF : Craguage catalytique fluide.
b

/ CC : Craquage catalytique.
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C. Extraction et distribution de conbustibles fossiles
28. L'extraction et la distribution de conmbustibles fossiles fait intervenir
des opérations assez différentes selon qu'il s'agit de mati éres solides,
liqui des ou gazeuses. Selon |les conditions dans un pays, |'inmportance des

opérations respectives quant aux ém ssions peut étre tantdt trés él evée,
tant 6t négligeable. C est en particulier le traitement et la distribution
des combustibles |iquides qui produisent |e plus d ém ssions. Des mesures

i nportantes sont a prendre pour les réduire a tous |les stades du stockage et
de la manutention; plusieurs possibilités s'offrent : renplacenent des
réservoirs a toit fixe par des réservoirs a toit flottant, équilibrage et
récupération des vapeurs, contrdle et entretien anéliorés et finitions
externes des réservoirs avec une peinture réfl échissante.

29. Le secteur du stockage et de la distribution d essence présente en
particulier de grandes possibilités de réduction des ém ssions. Les nesures
intéressent |le transport de |'essence des term naux de raffinerie aux
stations-service (souvent avec term naux internédiaires) et relévent

général enent des réductions de phase |I. Le transport s'effectue par route,
rail, voie d eau et conduites, ces derniéres étant des sources insignifiantes
d' ém ssion. Les noyens de réduction de |a phase | consistent principal enent

en conduites d' aspiration des vapeurs et unités de récupérati on des vapeurs

d' essence. La nodification du renplissage des cam ons-citernes peut étre
efficace; ainsi, le renplissage par |le bas réduit |les pertes de vapeurs par
rapport au renplissage par |le haut. Les vapeurs aspirées dans |es
stations-service lors de | a vidange des cam ons-citernes peuvent étre reprises
par ceux-ci et achemi nées aux unités de récupération des terni naux.

Le potentiel global de récupération de |a phase | varie de 75 a 80 % sel on que
|"on utilise | e chargenent par |e haut ou par |l e bas et en conptant une
efficacité de 95 a 97 % dans les unités de récupération (selon |le rendenent de
rétention). Les réductions de |la phase | signifient aussi |la nodification des
canmi ons, wagons et péniches-citernes, ainsi que des navires utilisés a cette
fin. Les colts afférents a |a phase | varient consi dérabl enent et dépendent
dans une large nesure du site. En Norveége, il a été constaté que |es mesures
de réduction des ém ssions appliquées aux navires-citernes de brut peuvent

abai sser | es ém ssions de quel que 30 %

30. Aux stations-service, outre |les émni ssions provenant des |livraisons de
carburant, il faut conpter |es vapeurs dégagées lorsqu' on fait le plein des
véhi cul es. Celles-ci peuvent étre réduites au noyen de dispositifs

d' aspiration des vapeurs, qui relévent de |la phase Il, ou au noyen de
vol um neux dispositifs enbarqués avec cartouches de charbon. Les nmesures de

| a phase Il pernettent techniquenent d' atteindre une récupération de 88 a 92 %

(selon |l e rendenent de rétention). La pratique nontre que |a récupération
effective est noindre, essentiellenent en raison de la faible disponibilité
des dispositifs de récupération. Les colts relatifs a |la phase Il dépendent
plutdét du lieu et varient |argenent.

31. Les émissions de COVNNM | i ées a des activités a terre et en ner
présentent aussi d'inportantes possibilités de réduction. L'anmélioration des
mét hodes d'inspection et d entretien, la récupération du gaz |ors des forages,
e torchage au lieu du rejet dans |'atnosphére et |'enploi de dispositifs de
récupération au chargenent et lors du transport contribuent a réduire
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sensi bl ement |l es émissions. Dans | e réseau de distribution de gaz, |es seules
nmesures applicabl es de réduction sont |es programmes de contrdle et

d entretien, ainsi que |'amélioration de matériaux pour |es canalisations,

I es raccords et les joints d' étanchéité.

32. L'installation de joints étanches au gaz dans un systéne de récupération
des vapeurs et le contrdle régulier de |'étanchéité pernettent d'élever
a presque 100 % | 'efficacité de réduction des ém ssions capt ées.

33. Le tabl eau 7 présente plusieurs noyens de réduction éprouvés et les

facteurs d' ém ssion réalisables par source d' ém ssion, dans |'extraction
et la distribution de conbustibles fossiles.

Tableau 7: Extraction et distribution de combustiblesfossiles : sourcesd'émission et mesures deréduction

des COVNM
e S Facteur d'émission réalisable pour
Sources d'émission M esur es antiémissions les COVNM
Activités au large des cotes (combustibles fossiles liquides)
Installations pétrole-gaz mixtes, Elimination du gaz lors du forage et torchage au lieu de rejet, et 150 g/Mg de pétrole brut extrait
installations ne produisant que du systémes de récupération lors du chargement et du transport
pétrole
Activités aterre (combustibles fossiles gazeux)
Installation de production de gaz ou Elimination de gaz lors du forage 1500 000 g/Mm?® de gaz
terminal gazier
Terminaux marins (combustiblesfossiles liquides autres que ' essence)
Stockage et manipulation du pétrole Equilibrage des vapeurs 40 g/Mg de pétrole brut

brut dans des réservoirs atoit flottant
externe, ballastage des navires-pétroliers

Autres opérations de manutention et de stockage (combustiblesfossiles liquides autres que |' essence)

Réservoirs atoit fixe pour le stockage  |Equilibrage des vapeurs, controle et entretien améliorés 80 g/Mg de combustible
de produits afaible pression de vapeurs

Réservoirs atoit flottant externe pour Equilibrage des vapeurs, controle et entretien améliorés 10 g/Mg de combustible
produits & pression de vapeur élevée et

pétrole brut

Stationsderépartition deraffinerie de pétrole (essence)

Chargement de navires-citernes Technigue modifiée de chargement par le hat, systéme de 30 g/Mg d'essence
renvoi et de récupération des vapeurs

Chargement de péniches Technique modifiée de chargement par le haut et systéme de 70 g/Mg d'essence
renvoi et de récupération des vapeurs




EB. Al RF WG. 6/ 1998/ 5/ Rev. 1

page 27
e e Facteur d'émission réalisable pour
Sources d'émission M esur es antiémissions les COVNM

Chargement de wagons-citernes Technique de chargement immergé par e haut et systéme de 75 g/Mg d'essence

renvoi et de récupération des vapeurs
Chargement de camions-citernes Technique de chargement par e bas et systéme de renvoi et de 60 g/Mg d'essence

récupération des vapeurs

Transport et dépots (essence)

Déchargement de citernesaun seul ou  |Réservair atoit fixe avec adjonction d'un déme flottant interne 700 g/Mg d'essence
plusieurs combustibles au dépét de ou réservoir atoit flottant et extérieur peint en blanc
vente ou terminal final, chargement — - - - -
submergé de camions-citernes Conduit d'aspirati on‘d,es va;?eursi en.tre leréservoir et Ig portique 300-400 g/Mg d'essence

de chargement et unité de récupération ou de combustion des

vapeurs par oxydation thermique

Stations-service
Stations-service sans dispositif de Mesures de réduction des phases| et 11 200 g/Mg d'essence
réduction
Stations-service équipées de moyensde |Réduction delaphasell 200 g/Mg d'essence
réduction de la phase |
Distribution locale de gaz
Conduites jointurées
Petit diametre : Nombre réduit de brides, vannes, etc., contrdle et entretien 400 g/an/km
P < 0,075 hPa améliorés
Diamétre moyen : Nombre réduit de brides, vannes, etc., controle et entretien 4 g/an/km
0,075 < P< 2 hPa améliorés
Grand diamétre Nombre réduit de brides, vannes, etc., contrdle et entretien 20 g/an/km
2 <P<7hPa améliorés
Tuyaux soudés
Petit diametre : Contrdle et entretien améiorés 0,40 g/an/km
P < 0,075 hPa
Diamétre moyen : Contrdle et entretien améiorés 0,004 g/an/km
0,075 < P<2hPa
Grand diametre : Controle et entretien anéliorés 0,020 g/an/km
2<P<7hPa
P : pression.

D. Installations pour la fabrication de produits chim ques organi gues
34. Dans |'industrie chimque organique, |es ém ssions différent beaucoup

selon les produits et |es procédés de fabrication. Souvent, pour obtenir

e méne produit, on utilise différents procédés, ayant chacun ses propres
caractéristiques d' ém ssion quant aux COVNM Des sources notables d' ém ssion
sont : |les ém ssions de production, les fuites, | e stockage et |le transfert
des produits (chargenent/déchargenent). Pour beaucoup, on peut appliquer |es
ménmes nmesures de réduction que dans les raffineries de pétrole,
particulieéerement au sujet des ém ssions fugaces (provenant des vannes, brides,
ponpes et conpresseurs), et dans |le stockage des nmatiéres prem éres |iquides
et des produits.
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35. Pour m eux connaitre |es ém ssions provenant des différents él énents
d' installations dans ce secteur, on peut suivre |les indications données pour
les raffineries de pétrole (par. 23).

36. La réduction des COVNM dans | es gaz dégagés peut s'effectuer par |es
mét hodes cl assi ques appl i quées aux polluants organi ques provenant des sources
fixes : adsorption, absorption, condensation, procédés nenbranaires,
incinération therm que et catal ytique et nodifications des procédés.

Dans certains cas, |la récupération se révele plus facile si une installation
a cette fin existe déja sur place.

37. Dans certains cas, la nodification des opérations - par exenple par

| e renpl acement des mati éres prem éres et des produits - peut contribuer a
réduire |l es énissions de CO/NM Pour abaisser la quantité de produits

i ndési rabl es, on peut parfois nmettre en oeuvre de nouvell es réactions
chi mi ques ou des princi pes nouveaux. Les angeliorations de procédés doivent
aussi viser, le plus possible, la récupération et le recycl age des
sous-produits ainsi que le confinenent du matériel de fabrication

38. Pour réduire les débits d' effluents gazeux et |es ém ssions de COVNM
provenant des opérations d' oxydation et d'oxychloration (par exenple dans |la
producti on de chlorure de vinyle), une nesure efficace consiste a renplacer
["air par |'oxygéne pur. Les nouveaux ateliers d' oxydation et d' oxychloration
n"utilisent général enent que |'oxygene pur

39. Le tabl eau 8 présente diverses nesures de réduction et |eurs facteurs
respectifs d' ém ssion dans un secteur donné de |'industrie chim que organique
- la production d' éthyl éne. Pour |e stockage et |la manutention des produits,
| es mesures applicables sont | es ménes que pour les raffineries de pétrole.

Tableau 8: Production de produits chimiques organiques : sourcesd'émission et mesuresderéduction

desCOVNM
Facteur d'émission
Sourced'émission M esur es antiémissions réalisable pour
les COVNM
Production d'éhylene
Opérations de vapocraguage ou de L utte rigoureuse contre les émissions fugaces, réduction 700 g/Mg d'éthyléne
déshydratation intermittente des émissions par torchage et réduction des
émissions provenant des dégagements de fabrication, des
conduites d'échantillonnage et des analyseurs de processus en
conduisant les gaz vers un compresseur de gaz de charge, une
chambre de combustion ou un adsorbeur & charbon

Stockage et manutention de produits chimiques or ganiques
Voir la section sur lesraffineries de pétrole
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E. Application de colles et d' adhésifs (y conpris la stratification du bois
et des plastiques)
40. L' application de colles et d' adhésifs s'acconpagne d' ém ssions notabl es

de COVNM que |'on peut réduire par des nmesures primaires (utilisation de
colles a teneur faible ou nulle en solvants organi ques) ou des nmesures
secondai res, dans |l e cas des grandes installations (condensation, adsorption
incinération therm que ou catalytique). Le tableau 9 présente un certain
nonbre de nesures de ce type appliquées a divers procédés de base.

Tableau 9: Application de colleset d'adhésifs: sourcesd'émission et mesures de réduction des COVNM

Facteur d'émission

Sourced'émission M esur es antiémissions réalisable pour
les COVNM
Application manuelle, utilisation de Abandon partiel des collesriches en solvant, incinération 40 g/kg de colle
50 % de colles aforte teneur en thermique ou catalytique pour les colles riches en solvant

solvant et de 50 % de colles afaible
teneur en solvant

Application manuelle, 75 % de colles a | Passage partiel des colles riches en solvant aux colles pauvres 70 g/kg de colle
forte teneur en solvant et 25 % de en solvant, incinération thermique ou catalytique dans le cas

colles afaible teneur en solvant des colles riches en solvant

(Industrie de la chaussure) Colles a chaud pour le cuir de dessus, colles a solvant pour 275 g/kg de colle

|'assemblage des semelles

Application automatisée Remplacement des colles riches en solvant par des colles 40 g/kg decolle
pauvres en solvant, incinération thermique ou catalytique,
adsorption sur charbon actif, condensation dans e cas des
collesriches en solvant

Bois et plastique stratifiés Passage aux colles abase d'eau 160 g/kg de colle

F. Application de peinture (surfaces nmétalliques et plastigues destinées
aux voitures particuliéres, cabines de cam ons, cam ons, autocars;
surfaces en bois)

41. Dans cette catégorie de sources, |es ém ssions de COVNM provi ennent de

| "application de peinture, des fours de séchage, du matériel de nettoyage et
des cabines de peinture. L'enploi de nméthodes de nettoyage et de peintures a
teneur faible ou nulle en solvants organi ques constitue souvent |e noyen |le
plus efficace de réduire |l es ém ssions de sol vants organi ques dans |a peinture
industrielle. Les surfaces en bois sont étudi ées dans |la nesure ou elles ne
rel event pas de |la catégorie des peintures d' architecture et d' usage
domest i que.

42. Dans | ' application industrielle de peinture, |'air évacué représente
général enent des débits élevés a teneur faible en solvants organi ques, d'ou
un colt énergétique inportant pour les nesures en fin de processus.

Par conséquent, si telle est |'option retenue, il vaut meux utiliser des
procédés a faible consommati on d' énergie et/ou a taux élevés de récupération
de | ' énergie. Une autre solution consiste a procéder d'abord a une
concentration par adsorption ou désorption
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43. Pour | es applications industrielles (par exenple |'industrie

aut onobi l e), on di spose de nmoyens de réduction des ém ssions, tels que

| "amélioration des procédés d' application : par exenple renplacenent de |la

pul véri sation pneumati que cl assique par des pistolets électrostatiques et
autres techniques de pul vérisation, enploi de systéenes de peinture a faible
teneur en solvants et, parfois, |'application automati sée. Dans |'industrie
autonobile, |"application d une peinture primaire et de couches de fond a base
d' eau constitue déj a une nmét hode éprouvée de réduction des CO/NM dans une

usi ne d' autonobiles, |'ensenble des opérations de revétenent (y conpris un
vernis contenant 15 % en nasse de sol vant organi que) est a base d'eau

Dans | es secteurs du revétenent du bois et des surfaces métalliques, la
récupération de |la peinture (par exenple de |'excédent de peinture pul vérisée)
constitue aussi une néthode éprouvée des réducti ons des COVNM

44, Le tabl eau 10 présente quel ques nmét hodes éprouvées de réduction, avec
| es facteurs d' ém ssion réalisables respectifs par source d' énission
d' application de peinture.
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Tableau 10 : Peinture: sourcesd'émission et mesures de réduction des COVNM

Facteur d'émission

de camion; construction
de camions (N1, N2, N3)

sur les fours de séchage et adsorption sur charbon actif dansles
cabines de pulvérisation, en combinaison avec l'incinération
thermique

Sources d'émission M esur es antiémissions réalisable pour
les COVNM
Industrie automobile
Construction de véhicules Passage a un primaire et une couche de fond al'eau @, incinérateur 30 g/m? de véhicule peint
automobiles (M1, M2) sur les fours de séchage et adsorption sur charbon actif dansles
cabines de pulvérisation, en combinaison avec l'incinération
thermique
Construction de cabines Passage a un primaire et une couche de fond al'eau @, incinérateur 50 g/m? par cabine de

camion ou camion peints

Congtruction d'autocars et
de remorques (M3, 0)

Passage a un primaire et une couche de fond al'eau, incinérateur sur
les fours de séchage

70 g/m? par autobus
revétu

Application de peinture sur des surfacesen bois

Usine petite ou grande Passage auix systémes d'application a teneur moyenne en solvants b/, 4 g/m? de bois revétu
amélioration du procédé d'application, bonne organisation interne et
incinération thermique
Passage a des systémes d'application afaible teneur en solvants ¢/, 3 g/m? de bois revétu
améioration du procédé d'application, bonne organisation interne
a Peinture primaire al'eau : 8 % en masse de solvant organique; couche defond al'eau : 13 % en masse
de solvant organique
b/ Peintures a teneur moyenne en eau : 20 % de solvant organique
d Peintures afaible teneur en solvant : 5 % de solvant organique
M1: Véhicules affectés au transport de personnes, comportant, outre le siege du conducteur, huit places assises
maximum
M2: V éhicules affectés au transport de personnes, comportant outre le siege du conducteur, plus de huit places
assises et ayant une masse maximale n'excédant pas5 Mg
M3: V éhicules affectés au transport de personnes, comportant, outre le siége du conducteur, plus de huit places
assises et ayant une masse maximale excédant 5 Mg
N1: V éhicules affectés au transport de marchandises, ayant une masse maximale n‘'excédant pas 3,5 Mg
N2: V éhicules affectés au transport de marchandises, ayant une masse maximale excédant 3,5 Mg mais n'excédant
pas 12 Mg
N3: V éhicules affectées au transport de marchandises, ayant une masse maximale excédant 12 Mg
0: Remorques
G Application de peinture (surfaces nmétalliques, plastiques et en bois,

au noyen de peintures destinées aux batinents ou a usage donestigue)

45, Dans | e secteur des peintures destinées au batinment et a |la construction

et a usage donesti que,
| e nettoyage de matériel.

de peinture et

| es ém ssions de COVNM ont
Le seul

pour source |'application
nmoyen d' abai sser ces

ém ssions consiste a réduire la consommation de produits a base de sol vant

et de nodifier la conposition des produits (produits a teneur faible ou nulle
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en sol vant organique). Le tableau 11 présente une méthode général e de
réduction pour |'application de peinture dans |e batiment.

Tableau 11 : Application de peinture dansle batiment : sourcesd'émission et mesuresderéduction

desCOVNM
Facteur d'émission
Sourced'émission M esur es antiémissions réalisable pour
les COVNM

Application de peinture dans Passages auix peintures afaible teneur en solvant 40 g/kg

le batiment
H. Pr él aguage
46. Le tabl eau 12 présente | es méthodes de réduction applicables au

prél aquage des tdles et indique | es concentrations respectives réalisables
dans |'effluent gazeux.

Tableau 12 : Revétement destdles: sourcesd'émission et mesuresderéduction des COVNM

Facteur d'émission
Sourced'émission M esur es antiémissions réalisable pour
les COVNM
Prélaguage de téles d'acier Passage auix laques a base d'eau, incinérateur sur le four 3g/n?
et d'aluminium de séchage

l. Net t oyage a sec

47. Dans ce secteur, les solvants utilisés aujourd hui sont principal enent

| e perchloréthyl éne (PER) et des hydrocarbures | égers, |es CFC étant
interdits. Les ém ssions notables de solvants des machi nes de nettoyage a sec
peuvent étre divisées en deux catégories

a) Dégagenent de vapeurs, notamment par |a ventilation des nachines,
I e refoul enent d'air des réservoirs de stockage au renplissage, les fuites et
| es solvants retenus tenporairenent par |les vétenents nettoyés;

b) Résidus de distillation : dans |la pratique, on peut |es négliger
48. Une nmesure prinmaire d' application générale et pernettant de réduire

granderment |es énissions consiste a adopter un procédé par voie humde a |'eau
(des Iimtations sont a signaler pour le cuir et les tissus).

49, La m se en oeuvre de machines a circuit fermé, qui occupent déja une
| arge part du marché, pernet d' abaisser |es ém ssions de 80 % par rapport aux
machines a circuit ouvert. Cette dépollution peut atteindre 90 %si |'on fait

passer |'air de ventilation dans un condenseur ou sur un filtre a charbon
actif. De nonbreuses installations de nettoyage a sec sont déja équi pées de
tels filtres. Le tableau 13 présente quel ques nmét hodes de réduction des

énmi ssions dans ce secteur.
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Tableau 13 : Nettoyage a sec : sources d'émission et mesuresde réduction des COVNM

Facteur d'émission

Sourced'émission M esur es antiémissions réalisable pour
les COVNM
Machines en circuit ouvert Passage a un procédé par voie humide al'eau 0 g/kg de textiles nettoyés

Solvant utilisé : perchloréthyléne
ou CFC (les CFC sont interdits
dans la plupart des pays)

Passage a une machine acircuit fermé d'une génération nouvelle, |10 g/kg de textiles nettoyés
avec systeme de décharge des dépéts, extracteur sur la porte de
chargement, bonne organisation interne et livraison et stockage
adaptés des solvants

Passage a une machine acircuit fermé d'une génération nouvelle, |10 g/kg de textiles nettoyés
utilisant des solvants hydrocarbonés non chlorés avec systeéme de
décharge des dépbts, extracteur sur la porte de chargement, bonne
organisation interne et livraison et stockage adaptés des solvants

J. Fabrication de peintures, vernis, encres et colles

50. Dans | a fabrication de peintures, les nodifications de procédé

consi stent a passer aux peintures et colles pauvres en sol vant organi que.
D autres noyens de réducti on de COVNM sont |a condensation, |'adsorption et

["incinération therm que et catal ytique. Le tableau 14 présente quel ques
nmesures de réduction des énissions dans ce secteur

Tableau 14 : Fabrication de peintureset de colles: sourcesd'émission et mesuresderéduction des COVNM

Facteur d'émission
Sourced'émission M esur es antiémissions réalisable pour
les COVNM

Fabrication de peintures

Consommation de solvant Passage aux peintures afaible teneur en solvant et confinement des |10 g/kg de peinture
< 600 Mg/an opérations

Consommation de solvant Passage aux peintures afaible teneur en solvant, incinération 2 g/kg de peinture
> 600 Mg/an catal ytique ou thermique, ou condensation ou encore adsorption sur

charbon actif et confinement de l'installation

Fabrication decolles

Grandes installations Passage aux colles afaible teneur en solvant, incinération 1 g/kg decolle
catal ytique ou thermique, ou condensation ou encore adsorption
régénérative sur charbon et confinement de l'installation

K. Fabrication de produits pharnmaceutigues

51. L'industri e pharmaceuti que se caractérise par |la grande diversité des
subst ances produites et des procédés m s en oeuvre. Les nesures primaires et
secondaires s'appliquent a |a réduction des ém ssions de CO/NM et de sol vants
hal ogénés. Le tableau 15 en donne un aper¢u.
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Tableau 15: Fabrication de produits phar maceutiques: sources d'émission et mesuresde réduction des
COVNM

Facteur d'émission
Sourced'émission M esur es antiémissions réalisable pour
les COVNM

Installations petites ou grandes Remplacement des solvants halogénés ou non par dessolvantsa | 90 000 g/employé/an
base d'eau, incinération catalytique ou thermique, ou
condensation ou encore adsorption

L. Inprinerie (flexoqgraphie, inpression rotative offset par thernofixation
rotogravure pour la presse, rotogravure, inpression au cadre rotatif)

52. Les techniques |es plus inportantes dans ce secteur sont |a |lithographie
(offset par thernofixation), |la rotogravure, |la flexographie et la
séri graphie.

53. Pour réduire | es énmissions de sol vants organi ques, on peut recourir a
["incinération therm que (cette dépollution peut s'élever a 99 % des ém ssions
captées (5 a 30 % des ém ssions fugaces) ou adopter |e procédé offset a sec;
on peut aussi utiliser des agents de nettoyage sans sol vant organi que et des
encres séchées aux radi ati ons sans sol vant organi que; enfin, on peut optim ser
l e systéne de nouillage (réduction de |la consommation d'isopropanol).

54, Dans | e secteur de | a rotogravure pour |la presse, il est possible de
récupérer par adsorption sur charbon actif plus de 90 % du sol vant organi que
consomreé, grace au faible nonbre de ses constituants (principal enent toluéne).
Le recycl age de ces solvants organi ques est possible, et il est pratiqué
depuis longtenps, le tenps d' anorti ssenent étant trés court.

55. Dans | a rotogravure et | a flexographie du secteur des enball ages,
on peut recourir aux nmesures suivantes pour réduire |l es ém ssions de COVNM :

a) Empl oi d'encres a |'eau, autant que possible;

b) Adsorption sur charbon actif : |'efficacité de cette nmesure peut
s' élever a 99 % des ém ssions captées. Le rendenment du dispositif de captage
est un paranetre inportant de |'efficacité globale. La diversité des solvants
organi ques dans les encres rend difficile |l e recyclage sur place; de ce fait,
certaines installations ne travaillent qu' avec |'acétate d' éthyle. Un projet
de dénonstrati on nené aux Pays-Bas nmontre toutefois que probabl emrent méne |es
mél anges de solvants fort divers pourront étre récupérés et réutilisés sur
pl ace. Cette possibilité pourrait du moins se révéler techniquenent et
économ quenent réalisable dans | es grandes inprinmeries, dont |la consommuation
annuel l e de solvants atteint au noins 500 My. L'optimsation, au stade de
I a conception, du flux d air capté dans les différents segnments d' une
installation est toujours souhaitable. Mnimser celui-ci revient a accroitre
| a concentration des émanations, d ou d'inportantes économ es quant aux frais
d'investissenent et d' exploitation;

c) Incinération therm que ou catalytique : la réduction des ém ssions
de COVNM peut s'élever a 99 % des ém ssions captées. Le rendenent du
di spositif de captage est un paranetre inportant de |'efficacité globale.
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Pour |'heure, c'est cette nesure qui est |le plus couramrent utilisée pour

réduire les énmissions de COV/NM dans | e secteur de |'inprinerie, et il est a
prévoir qu'elle restera |'option |la plus avantageuse dans |les inprineries dont
| a consonmmtion de solvant ne dépasse pas 500 My/an. |l est toujours

souhaitable d' optimser, a |la conception d une installation, e flux de |"air
capté dans ses différentes parties. En mnimsant |le débit d' air général,

on accroft la concentration des ém ssions, ce qui pernet de réduire grandenent
les frais d'investissenent et d'exploitation.

56. Dans | e secteur de |la sérigraphie, on peut recourir aux mesures

sui vantes de réduction des éni ssions de COVNM : adoption d'encres UV a teneur
faible ou nulle en solvants organi ques, incinération thermnm que ou catalytique,
biofiltration.

57. Dans |'inpression rotative offset a froid ou par thernofixation,

| "offset sur feuilles et la sérigraphie, |"'adoption d' agents de nettoyage a
teneur faible ou nulle en solvants est un bon noyen de réduire | es ém ssions
fugaces.

58. Le tabl eau 16 présente des exenpl es de nesures de réduction dans
|l e secteur de |'inprinmerie.

Tableau 16 : Imprimerie et activités connexes: sourcesd'émission et mesures de réduction des COVNM

Facteur d'émission réalisable

Source d'émission M esur es antiémissions pour les COVNM

Fl exographi e et rotogravure dans |e secteur de |'enball age

Installations petites et grandes | Passage aux encres al'eau (10 % en masse de teneur en 50 g/kg d'encre non diluée
solvant), incinération catalytique ou thermique ou adsorption
sur charbon actif

I npression offset a froid

Mouillage, nettoyage Consommation réduite d'isopropanol pour le mouillage, 40 g/kg d'encre
optimisation du systéme de mouillage et agents de nettoyage a
base d'huile végétale

I npression of fset par thernofixation

Consommation de solvant Encres séchées aux radiations (sans solvant), consommation 50 g/kg d'encre
>15Mg/an réduite d'isopropanol al’humidification, emploi d'agents de
nettoyage a base d'huile végétale

Rot ogravure dans |l e secteur de |la presse

Installations petites et grandes | Adsorption sur charbon (selon I'efficacité de captage des 375 g/kg d'encre non diluée
émissions fugaces)

Passage aux encres al'eau (10 % en masse de teneur en 55 g/kg d'encre non diluée
solvant), adsorption sur charbon actif (selon I'efficacité de
captage des émissions fugaces)

Séri graphie

Petites et grandesinstallations | Passage aux encres al'eau et incinération thermique 25 g/kg d'encre
ou catalytique ou hidfiltration

Adoption d'encres UV 0 g/kg d'encre
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M M se en oeuvre du caoutchouc naturel ou synthétique
59. Dans ce secteur, |es solvants organi ques entrent principal enent dans

|l es opérations d' ajustenent de la viscosité. Le tableau 17 présente |es nesures
di sponi bl es de réduction des éni ssions.

Tableau 17: Miseen oeuvre du caoutchouc naturel ou synthétique : sources d'émission et mesuresderéduction
desCOVNM

Facteur d'émission réalisable

Source d'émission M esur es antiémissions pour les COVNM

Producti on de caout chouc synthéti que

Installations moyennes Remplacement des agents et des systémes de nettoyage |1 g/kg de caoutchouc produit
et grandes abase de solvants par des agents et des systémes de
nettoyage a l'eau et incinération

Producti on de pneus

Petites et grandes Remplacement des agents et systémes de nettoyage 25000 g/1 000 pneus
installations abase de solvants par des agents et systémes de
nettoyage al'eau, incinération ou adsorption

N. Net t oyage de surfaces

60. Pour dégrai sser des surfaces de métaux et de plastique, on utilise des
sol vant s organi ques hal ogénés (par exenple trichloréthyl éne, perchloréthyl éne,
chlorure de nméthyl éne) de pair avec des détersifs alcalins. On utilise auss
des sol vants organi ques non hal ogénés. Les méthodes gl obal es de réduction des
ém ssi ons dans ce secteur consistent a :

a) Adopt er des agents de dégrai ssage a faible teneur en solvants
or gani ques;

b) Améliorer |les opérations de dégrai ssage, par exenple en utilisant
des machines en circuit fernmg;

c) Régénérer sur place ou dans un régénérateur extérieur |les solvants
organi ques utilisés;

d) Améliorer |les capots manuel s des bai ns de dégrai ssage;

e) El ever | es dégagements (francs-bords) pour réduire |es pertes de
sol vant s organi ques dans | es bains de dégrai ssage;

f) Refroidir | es dégagenents (francs-bords) des bains de dégrai ssage;

s)) Passer a des procédés au plasma basse tenpérature (utilisant
encore un peu de sol vant organique);

h) Enpl oyer |'adsorption sur charbon actif.

61. Le tabl eau 18 présente des exenpl es de nesures anti éni ssions dans
| e secteur du nettoyage de surfaces.
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Nettoyage de surfaces : sources d'émission et mesuresderéduction des COVNM

Sourced'émission

M esur es antiémissions

Facteur d'émission
réalisable pour les COVNM

Dégraisseur découvert
(afroid ou en phase
vapeur)

Passage des détersifs halogénés aux détersifs al'eau* et
adjonction d'adsorbeurs a charbon actif

Adoption de dégraisseurs clos ou a transporteur avec
adsorption sur charbon actif, remplacement des agents
de dégraissage halogénés ou non hal ogénés par des
agents a l'eau*

25 g/kg de solvant utilisé

10 g/kg de solvant utilisé

Dégraisseur en circuit
fermé ou a transporteur
(afroid ou en phase
vapeur) avec adsorbeur
acharbon actif intégré

Remplacement des agents de dégrai ssage halogénés ou
non halogénés par des agents al'eau*

10 g/kg de solvant utilisé

* Soit a 10 % d'agents de dégraissage halogénés, 10 % non halogénés et 80 % a l'eau.

O. Extraction d' huiles végétales et raffinage de graisses et d' huiles
végétal es
62. Dans |'extraction d' huiles végétal es et de graisses animales et le

raffinage de |'huile végétale,

des ém ssions.
ce qui
des ém ssions.

-refroidi ssemrent du type Schumacher
ém ssions de COVNM dans | e secteur
non conesti bl es.
la biofiltration.

conesti bl es et
| " adsorption et
anti ém ssi ons.

Tableau 19:

est des ém ssions,

permet d' abai sser

D autres possibilités sont

d'émission et mesuresderéduction des COVNM

on di spose de plusieurs nméthodes de réduction
Les procédés discontinus et continus sont a distinguer
les premers intéressant davantage |la réduction
L' adoption de |I'unité de désol vantation-grill age-séchage

not abl enent
de |"extraction de graisses et d huiles

pour

|l es

| a condensati on,

Le tabl eau 19 présente quel ques nmesures

Extraction d'huiles végétales et de graissesanimaleset raffinagedel'huile végétale : sources

Sourced'émission

M esur es antiémissions

Facteur d'émission
réalisable pour les COVNM

Extraction d'huile des
graines ol éagineuses;
procédeé discontinu ou
continu

Optimisation du procédé, unité de désolvantation-
grillage-séchage-refroidissement du type Schumacher
et condensation ou absorption ou hiofiltration

0,85 g/kg par graine traitée*

* Oléagineux considérés : colza, tournesol, soja, etc.
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P. Réparati on de véhicul es

63. Ce secteur conprend des activités de nettoyage des surfaces et de

pei nture. Les ém ssions peuvent étre abai ssées au noyen de mesures prinaires,
tell es qu' une bonne organisation interne, |'enploi de peintures a teneur
faible ou nulle en solvant (y conpris les systénmes a |'eau), de pistolets

de grande capacité et a basse pression et de dispositifs de nettoyage des

pi stolets. Les nesures secondaires ne s'y appliquent pas général enent pour
des raisons d' économie et d efficacité. Le tableau 20 présente des nesures
anti ém ssions et les facteurs respectifs d' ém ssion réalisables.

Tableau 20: Peinturedecarrosseries: sourcesd'émission et mesuresderéduction des COVNM

Facteur d'émission

Sour ce d'émission Mesures antiemissions réalisable pour les COVNM

Réparation de véhicules Emploi de systémes de peinture a haute teneur en 500 g/de véhicules traités
ou de partiesde véhicules | solides (pour 40 %) et de peinture al'eau (pour 60 %), | (réparation moyenne)

de pistolets de grande capacité et a basse pression et de
dispositifs de nettoyage des pistolets

Q | npr égnati on de surfaces en bois

64. Dans |'inprégnation de surfaces en bois, plusieurs mesures anti ém ssions
s'offrent : enploi d' agents de conservation a teneur faible ou nulle en

sol vant organi que, amélioration des techniques d' application et nesures
secondaires, telles que |'adsorption et |'incinération. Le tableau 21 présente
quel ques net hodes de ce type.

Tableau 21: Imprégnation de surfacesen bois: sourcesd'émission et mesuresderéduction des COVNM

Facteur d'émission

Source d'émission Mesures antiemissions réalisable pour les COVNM

Petites installations Amélioration de la technique d'application et 3500 g/m?® de boistraité
confinement de I'installation de séchage

Grandesinstallations Amélioration de la technique d'application et 900 g/m® de boistraité
confinement de Il'installation de séchage ainsi
qu'incinération

Petites et grandes Adoption de procédés a base de sel's boriques 0 g/m? de boistraité
installations
R. Enduction de fibres de verre
65. Dans ce secteur, on peut réduire |les ém ssions de COVNM par |' enpl oi
d' agents liants a faible teneur en solvant organique et/ou le recours a
| "adsorption et |'incinération. Le tableau 22 présente quel ques mesures

de réducti on de COVNM dans |'induction de |la | aine de verre.
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Tableau 22 : Enduction defibresdeverre: sourcesd'émission et mesuresderéduction des COVNM

Facteur d'émission

Sourced'émission M esur es antiémissions r éalisable pour les COVNM
Fabrication de fibres de Remplacement des agents liants classiques par des 120 g/Mg delaine de verre
verre agents de nouvelle formule et destruction des émissions

engendrées lors des processus de formation et de
durcissement (incinération catal ytique ou adsorption
précédée par la précipitation des poussiéres)

S. Uilisation donestique de solvants

66. Cette catégorie de sources englobe |'utilisation donestique des produits
suivants : colles, produits d entretien des voitures, agents de nettoyage,
produits d' entretien du cuir et des neubles, créosote, pesticides et
cosnmetiques. Pour ce qui est de |'utilisation donmestique de solvants

organi ques, |es noyens anti ém ssions ne concernent que |'adoption de produits
a teneur faible ou nulle en solvant organique (principalenment a base d' eau)

et d' aérosols a propul seur non organi que, ainsi que |la réduction du vol une

des enbal | ages.

T. Producti on de pain

67. La production de pain est général enent source d' ém ssions de caractere
ol factif. La boulangerie industrielle émet des quantités consi dérabl es de
COVNM Dans |es grandes installations, la biofiltration est une bonne nmesure
particulierement contre |l es ém ssions ol factives. Les colts d'investissenent
et d' exploitation de la biofiltration sont dans ce cas inférieurs a ceux des
techni ques cl assi ques de réduction (par exenple |'incinération). Les ém ssions
engendr ées a certains stades de producti on peuvent étre abai ssées au noyen
de techniques telles que |a condensation, |'adsorption sur charbon actif

ou |l'incinération. Le tableau 23 présente quel ques nesures de réduction
utilisables et les facteurs d' émi ssion respectifs réalisables dans |a
producti on de pain.

Tableau 23: Production de pain : sourcesd'émission et mesuresderéduction des COVNM

e R Facteur d'émission
Sour ce d'émission M esures antiemissions réalisable pour les COVNM
Boulangerie artisanale Envoi des effluents gazeux de lafermentation et de la 200 g/Mg de pain
ou industrielle cuisson & une unité de combustion ou de biofiltration
Boulangerie de magasin Envoi des effluents gazeux de lafermentation aune 400 g/Mg de pain
asuccursales multiples unité de biofiltration
u. Production de biére
68. Le maltage fait ici partie de la production de biéere, méne si ces deux

stades de la fabrication sont effectués dans des endroits différents.
La brasserie est général ement responsable d' ém ssions de caractére ol factif.
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Les grandes brasseries engendrent des émi ssions considérabl es de COVNM
Celles-ci sont en partie conmbattues pour satisfaire aux prescriptions en

mati ére de lutte contre | es odeurs et peuvent étre abai ssées par

un fonctionnenent en cycle fermg, par exenple en recyclant le CO.

La biofiltration est aussi une nesure trés utile, particuliérenent dans |le cas
des faibles concentrations de CO/NM dans |"'air évacué et pour |les ém ssions de
caractére olfactif. Dans ce cas, les colts d'investissenent et d' exploitation
de la biofiltration sont inférieurs a ceux des techni ques anti ém ssi ons

cl assi ques (par exenpl e adsorption sur charbon actif). Les ém ssions

engendr ées a certains stades de |a producti on peuvent étre abai ssées au noyen
de techni ques de réduction telles que |a condensation, |'adsorption sur
charbon actif ou |'incinération. Le tableau 24 présente plusieurs nmesures de
réduction et les facteurs d' ém ssion réalisables respectifs dans |a production
de biére.

Tableau 24: Production debiére: sourcesd'émission et mesuresderéduction des COVNM

Facteur d'émission

Source d'émission Mesures antiemissions réalisable pour les COVNM

Capacité de production de biere > 1 000 m¥an et < 50 000 m%an

Brasserie Biofiltration des émissions du maltage et récupération | 4 g/m® de biére
du CO, en cours de fermentation

Capacité de production > 50 000 m%an

Brasserie Récupération du CO, pendant la fermentation et 4 g/m2 de biere
biofiltration des émissions du maltage

V. Production d'al cools

69. La production d'alcools s'acconpagne général ement d' ém ssions de
caractere olfactif. Les grandes installations dégagent d'inportantes ém ssions
de COVNM Celles-ci sont en partie maitri sées en application des prescriptions
relatives a la lutte contre | es nuisances ol factives et peuvent étre réduites
encore par l|la production en cycle fernmg, par exenple en recyclant le CO.

La biofiltration est aussi une nesure anti ém ssions trés efficace,
particulierement adaptée aux faibles concentrations de CO/NM dans |'air évacué
et aux ém ssions ol factives. Les colts d'investissenent et d' exploitation

de la biofiltration sont ici inférieurs a ceux des techni ques anti ém ssions

cl assiques (par exenple |'incinération). Les ém ssions engendrées a certains
stades de |l a production peuvent étre réduites au noyen de techni ques telles
que | a condensation, |'adsorption sur charbon actif ou |'incinération.

Le tabl eau 25 présente divers noyens de réduction et |les facteurs d' éni ssion
réal i sabl es respectifs dans |a production d'al cools.
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Tableau 25: Production d'alcools: sourcesd'émission et mesuresderéduction des COVNM

Facteur d'émission

Source d'émission Mesures antiemissions réalisable pour les COVNM

Capacité de production de spiritueux < 30 m¥an : aucune mesure recommandée

Capacité de production de spiritueux > 30 m*/an

Opérations de distillerie, Incinération de I'éhanol de lafermentation 80 g/m® de produit
comprenant lafermentation

et ladidtillation

Opérations de distillerie, Incinération de'éhanol de lafermentation et 140 g/m® de produit

comprenant lafermentation, | incinération ou biofiltration des émissions provenant
ladistillation et le maltage du maltage

Opérations de distillerie, Incinération des émissions d'éthanol de la 16 000 g/m? de produit
comprenant lafermentation, | fermentation et incinération ou biofiltration des
ladigtillation, le maltage et émissions du maltage

lamaturation
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PROPCSI TI ONS SUPPLEMENTAI RES DE LA SUEDE

Tabl eau 1

Le chiffre < 50 MWdevrait étre renplacé par < 300 kW

Par agr aphe 7

Des "programres de réduction” sont nentionnés. |l devrait en étre
de nménme de |'"Annexe |IB" de la Directive de |'Union européenne relative aux
sol vants, sinon |le lecteur risque de ne pas conprendre ce qu' est un programme
de réduction.

Tabl eau 3

| NSTALLATI ONS DE COVBUSTI ON
L'installation de référence devrait étre au bois plutdt qu' au fioul
Par exenpl e :

Tabl eau 3 :

Tableau 3: Investissementset colits d’ exploitation liés aux possibilités techniques de réduction des émissions

de COVNM
. . Colts Débit massique
Caractéristiquesde . . I nvestissements a/ o o
Finstallation der & Techniques antiémissions [ECU] d’exploitation b/ | réduit [Mgde
in
ation derererence [ECU/an] COVNM /an]
I nstallations de combustion (< 300 kW,,)
Capacité thermique : 35 kW, Installation d'une cuve d'accumulation sur une 3200 - 5400 04
Combustible : bois chaudiére abois
Installation d'une chaudiére moderne (avec cuve) 7500 - 10 700 0,5
| MPREGNATI ON DE SURFACES EN BO S
L'installation de référence indiquée pour |'inprégnation de surfaces en

bois n'est pas pertinente. Normal ement, une installation d'inprégnation du
boi s est spécialisée dans un type d' agent de conservation. Par exenple, une
installation qui utilise des agents de conservation & la créosote n'utilise
nor mal ement pas d' agents de conservation & base de solvants. C est ains

en Suéde et probabl enent dans de nonbreux autres pays aussi.
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Chapitre |

Le titre de |la section A devrait se lire come suit

A. Installations de conbustion (< 300 kW

Par agr aphe 20

Dans | a quatriéne phrase, suppriner d'élénents rapportés en céram que
Dans | a cinqui éne phrase, renplacer de plus de par d'environ
Dans | a derni ére phrase, renplacer EN 303-5 par PrEN 303-5.

Tabl eau 5

Tableau5:  Sourcesd'émission, mesuresde réduction des COVNM et dépollution réalisable dansles petitesinstallations de

combustion
Source d'émission Mesures antiémissions Facteur d'émission réalisable
[mg de COVNM/MJ|
Puissance thermique < 120 kW,
Combustible : bois Chaudiére ancienne avec cuve Approximativement 1 250
d'accumulation
Chaudiére moderne avec cuve 350
d'accumulation

(Le facteur d'émssion réalisable pour la "nmeilleure" chaudiére a bois sur |e marché avec
une cuve d'accumul ation se situe entre 10 et 25 ng de COVNM MJ).



