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核动力源安全原则修订方面的进展情况 
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导言 
 

 关于在外层空间使用核动力源的原则 1的并非尽如人意之处 早在

大会于 1992年 12月 14日通过原则时便已有所认识 所以曾在其中载列一

项两年内开始修订过程的决定 出现这种情况也许是不可避免的 尽管许

多国家 尤其是有核动力方案的国家在国家一级已有相当详细的核管制框

架 但在空间核动力源安全制度方面尚无国际议定的基础 八十年代初拟

订 1992年获得通过的 原则 的结构时 所能利用的国际一级的有关指导

只有辐射防护委员会 1977 年建议 由于这些建议并不涉及防止事故的问

题 所以 原则 的结构不能尽如人意也就不足为奇了 对于在酝酿涉及

核动力源的现有空间方案时尚不存在的那些原则 要得到接受也是困难的

在种种最佳安全做法的新声明与以往安全做法为基础的现有方案之间势必

会有不一致之处 也许正是这一问题才引致从可保证一致性的具体技术的

角度拟订 
 
__________ 
* 本文件译自未经正式审编的英文本  
原则而排斥可能出现不一致的空间核动力源的应用 结果 原则 的拟

订 
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便没有从一般适用于空间核动力源的所有使用的角度考虑  
 现有方案和新的或经修订的安全原则之间的冲突可能 是不可能完全

避免的 但是 九十年代末也许是对 原则 进行修订的大好时机 因为

涉及核动力源的现有方案 尤其是地球监测和行星探索方案届时将告结束

而新的进展 也许还包括飞往火星或更远地方的载人飞行和探索 也处于

可将新的安全要求较方便地列入其中的一个成型阶段  
 现有 原则 所实现的安全的水平也难以令人满意 例如 原则

承认 将空间反应堆助推至一所谓的 安全 轨道是一种适度的保护 目

前 44项涉及核动力源的飞行任务都是以这种方式处理的 其轨道寿命为

60至 600年不等 现有总体的构成是 放射性同位素热电式发电机仍有 10
个在轨 地球轨道上仍有带有堆芯的反应堆 20个以及无堆芯反应堆 14个
和分离堆芯 13个 即地球轨道上仍有总共 57个与核有关的物体 目前

其中有些将重返加拿大和俄罗斯联邦领土 而且 有些重返会撞击阿尔及

利亚 阿根廷 澳大利亚 巴西 中国 丹麦 格陵兰 印度 哈萨克

斯坦 蒙古 沙特阿拉伯 苏丹 瑞典 美利坚合众国和扎伊尔等国领土

的概率在 10 以上 2容许快速反应堆烧过的燃料在 600 年或更短时间的
衰变期之后消散于大气之中 大大违反了现有辐射安全标准的规定 即使

所使用的初始燃料为高浓缩的铀-235  
 另外 同碎片的碰撞也可减少空间反应堆的轨道寿命 按目前的空间

碎片密度计算 一个直径为 1厘米或 1厘米以下的物体在完成重返之前便
可能与 57个核物体中之一碰撞 3这种碰撞估计为可承受碰撞 因而不致

产生大量新碎片 但是 对有关高度中累积碎片通量增长的模型试验表明

每 35年会增加一倍 因此 在 600年之后 碰撞率可能增加 100万倍 因

此同大得多的物体碰撞的概率便很高 也许会大大降低被撞击的空间反应

堆的轨道奉命  
 由此可见 显然需要有一个经修订的基础来确保空间核动力源的安全  
 

进展情况 
 

 现在已不能再说尚未就核安全的基础达成国际协商一致意见了 自八

十年代初以来 国际原子能机构 原子能机构 在编写种种 安全丛书

方面已取得实质性进展 在最高一级 安全基本法则 丛书中有一期与

核装置安全有关 4辐射防护委员会 1990 年建议中已列入了关于潜在受照
的某些考虑 5原子能机构在详细考虑切尔诺贝利事故的原因和后果之后已

确定了一个关于核安全的重要新概念 6 
 这些情况为大不列颠及北爱尔兰联合王国及其他国家向科学和技术小
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组委员会提交的一系列文件奠定了基础 2 7 8 9 10使人们有可能从实现安

全的过程而不是其手段的角度来提出对 原则 的修订 从而使安全方针

具有通用性而不是特殊性 并因此使空间飞行任务的设计者不受死板原则

的限制而考虑达到安全目标的全新途径  
 新做法已确定了拟添入 原则 中的六条补充原则 9 有关安全文化

的最新发展情况 风险必要性的论证 风险限度 减少风险 保障和污染

从 1996年 2月在维也纳举行的科学和技术小组委员会会议和 1996年 6月
的外空委员会会议的讨论中对这些补充原则所作的评论 11 可以看出 有些

意见可构成就 原则 的修订达成协商一致意见的基础  
 

下一步 
 

 可通过就已查明的问题进行建设性讨论来进一步争取达成协商一致意

见 9在风险 保障和污染等领域有一些复杂的问题 需要靠最好是工作组

而不是全体小组委员会那种形式的技术讨论来解决 自大会通过 原则

以来 这一论坛一直未曾有效地发挥作用  
 以前提交的文件 2 7 8 9已确定了下述可作为讨论出发点的可能的议程

专题和案文  
 

专题专题专题专题 A 安全文化安全文化安全文化安全文化 
 

 可以直接从有关原子能机构的报告中援引的案文作为出发点 6 12 外

层空间核动力源的使用应在一种安全文化的范围内进行 这种文化是组织

机构和个人的种种特征和态度的总汇 它规定核安全问题作为压倒一切的

优先应当受到与其重要性相称的注意  
 
 
 

专题专题专题专题 B 风险必要性论证风险必要性论证风险必要性论证风险必要性论证 
 

 可以辐射防护委员会的建议为基础开始讨论 5利用核动力源的空间飞

行任务的好处的展示 应足以证明个人或社会所冒风险的必要性  
 

专题专题专题专题 C 风险限度风险限度风险限度风险限度 
 
 作为出发点 可将辐射防护委员会的剂量限度论笼统化 个人或聚合

型个人群体所冒的风险 应以除拯救生命等非常情况外一经超过即被认定
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为不能接受的最高可承受水平为限  
 

专题专题专题专题 D 减少风险减少风险减少风险减少风险 
 
 原子能机构 安全基本法则 丛书 4和辐射防护委员会的建议都非常

强调将风险降至一可合理达到的最高许可水平之下 应将风险降至一可合

理达到的最高可承受水平之下 同时承认对于低于最低水平的减少可无须

考虑  
 

专题专题专题专题 E 保障保障保障保障 
 
 作为讨论的出发点 似宜承认原子能机构在不扩散问题方面的杰出作

用 9空间物体核动力源所用核材料应符合原子能机构核可的保障制度  
 

专题专题专题专题 F 污染污染污染污染 
 
 空间污染问题 无论是从其对未来飞行任务的威胁的角度看还是从其

增加轨道中核动力源的风险的潜能的角度看 也许是一个迄今所查明的最

未很 好展开的专题 在目前这种技术认识阶段 除了就其对核动力源的风

险表示良好的愿望外 很难做其他的事情 空间飞行任务不应使轨道中核

动力源的风险增加到会危及安全基础的水平  
 

专题专题专题专题 G 其他安全事项其他安全事项其他安全事项其他安全事项 
 
 专题 A至下并无概全之意 其他与安全有关的方面也可增列于工作组

讨论议程之中  
结论 

 
 就国际上在就与大会 1992年通过的 原则 的修订有关的核安全达成

协商一致意见方面的发展情况进行了简要回顾 并找出了 原则 中宜作

增订的方面 建议在工作组中来解决安全问题的复杂方面的问题 这样会

更方便一些 就工作组议程专题提出了建议 并提出了可作为各专题的讨

论出发点的案文  
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