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INTRODUCCION

A. Antecedentes y objetivos

1. En su trigésimo séptimo periodo de sesiones, celebrado en 1982, la Asamblea
General aprobd la resolucion 37/90, de 10 de diciembre de 1982, en la que hizo
suyas las recomendaciones de la Segunda Conferencia de las Naciones Unidas sobre
la Exploraciéon y Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos

(UNISPACE 82). En dicha resolucion, la Asamblea decidié, entre otras cosas, que
el Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial
promoviese la difusibn de informacidon sobre aplicaciones espaciales avanzadas y

el desarrollo de nuevos sistemas para el personal de gestién y direccion,
particularmente para beneficio de los paises en desarrollo.

2. El curso préactico de las Naciones Unidas sobre comunicaciones espaciales
para el desarrollo fue una de las actividades del programa de 1992 que se
organiz6 como resultado de la decision de la Republica de Corea de copatrocinar
el curso. El Ministerio de Comunicaciones, por conducto del Instituto de
Investigaciones Electrénicas y de Telecomunicaciones (ETRI) fue el anfitrién del
curso practico, que se celebr6 en Sell del 24 al 28 de noviembre de 1992 y
estuvo destinado a participantes de la Comision Econémica y Social para Asia y
el Pacifico (CESPAP).

3. El objetivo del curso practico fue facilitar a los participantes

informacion sobre la situacion, las tendencias y la tecnologia de las
comunicaciones por satélite y la contribucién de dicha tecnologia al desarrollo
econdmico y social. También tuvo por objeto dar a los administradores y
especialistas la oportunidad de intercambiar informacion sobre sus actividades
en esta esfera y estudiar las posibilidades de aumentar la cooperacion regional
e internacional.

4, El presente informe, que incluye material informativo sobre los
antecedentes, los objetivos y la organizacién del curso practico, asi como
resimenes de sus deliberaciones y recomendaciones, se ha preparado para la
Comisién sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos y
su Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos. Los participantes informaran
sobre el curso a las autoridades competentes de sus respectivos paises.

B. Organizacion y programa

5. Los participantes en el curso practico fueron invitados a titulo personal,

en su calidad de expertos con varios afios de experiencia profesional en diversas
esferas de las comunicaciones por satélite, las telecomunicaciones, los centros

de radiodifusion con fines educativos y el funcionamiento y la conservacién de
sistemas de comunicaciones por satélite. Asistieron al curso 86 participantes

de los siguientes paises o0 territorios, organizaciones internacionales y

empresas privadas: Australia, Brunei Darussalam, Canada, China, Federacién de
Rusia, Fiji, Filipinas, India, Indonesia, Iran (Republica Islamica del), Islas

Marshall, Italia, Japén, Malasia, Nepal, Papua Nueva Guinea, Republica de Corea,
Republica Democréatica Popular Lao, Sri Lanka, Tailandia, Viet Nam, Hong Kong,
Kiribati, Provincia china de Taiwan, Samoa Americana, Tonga, Organizacion
Internacional de Telecomunicaciones Maritimas por Satélite (INMARSAT),



Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), Oficina de las Naciones Unidas
de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, Asiasat, Panamsat, Comsat, GE Astro,
Globalstar, Iridium y Sovcanstar.

6. Los fondos asignados por los copatrocinadores, las Naciones Unidas y la
Republica de Corea, a la organizacién del curso practico se emplearon para
sufragar los gastos de viajes aéreos internacionales y las dietas para
alojamiento y gastos conexos de 18 participantes. EI Ministerio de
Comunicaciones de Corea proporcion6 el alojamiento para los participantes de
paises en desarrollo y los servicios de conferencias y de transporte local.

7. Los discursos de apertura estuvieron a cargo del Sr. Adigun A. Abiodun,
de la Oficina de las Naciones Unidas de Asuntos del Espacio Ultraterrestre,
en nombre de las Naciones Unidas, y el Sr. Song Eon-Jong, Ministro de
Comunicaciones de Corea, en nombre de la Republica de Corea.

8. El curso préctico, cuyo programa (véase el anexo Il del presente informe)
fue elaborado por las Naciones Unidas en consulta con ETRI, consisti6 en una
serie de sesiones plenarias y mesas redondas. En estas Ultimas los
participantes examinaron la propuesta que se indica a continuacion.

. RECOMENDACIONES

Propuesta sobre el establecimiento de una conferencia de

Asia vy el Pacifico para las comunicaciones por satélite

9. Durante el curso practico la Republica de Corea presentdé una propuesta,
para su examen por los participantes, sobre el establecimiento de una
conferencia de Asia y el Pacifico para las comunicaciones por satélite (véase el
anexo | del presente informe). El dltimo dia del curso practico tuvo lugar un
didlogo fructifero entre los participantes, que examinaron la posibilidad de
desarrollar y promover las comunicaciones por satélite en la region de Asia y el
Pacifico mediante el establecimiento de la conferencia mencionada. En el examen
amplio de esta cuestién se consideraron las finalidades de la conferencia y sus
modalidades de funcionamiento. En el anexo Il se resumen las deliberaciones
sobre el particular que tuvieron lugar en la sesién plenaria de clausura del
curso practico.

. RESUMEN DE LAS PRESENTACIONES

A. Comunicaciones por satélite para el desarrollo

10. Los servicios accesibles de comunicaciones son elementos indispensables de
las actividades humanas en todo el mundo. Mediante un conjunto de redes
terrestres de comunicaciones y sistemas de comunicaciones por satélite se
satisface gran parte de la demanda contemporanea de servicios de comunicaciones.
En la actualidad practicamente todos los paises del mundo se benefician de una
gama de servicios de comunicaciones mediante su participacibn en sistemas
internacionales, regionales o0 nacionales de comunicaciones por satélite. Ya se
acepta que a medida que los avances de la tecnologia continGan reduciendo los
costos de su utilizacion, la tecnologia de las comunicaciones por satélite pasa

a ser un elemento de importancia fundamental para el desarrollo econémico y
social.



11. Los servicios de comunicaciones por satélite siguen descubriendo nuevas
aplicaciones comerciales para la utilizacién de los datos obtenidos desde el
espacio, las redes de supercomputadoras, los servicios mdviles, las redes

digitales de banda ancha integradas por satélite y una gama de servicios de
informacion que abarca practicamente todos los aspectos del quehacer humano. El
empleo de técnicas tales como el procesamiento de datos a bordo, los protocolos
de redes eficientes, los procedimientos de vigilancia y control eficaces, los

aparatos de bajo consumo de energia y la miniaturizacién de sistemas reduciria

el costo de los futuros sistemas de satélites y, por ende, los haria mas
competitivos.

12. Los satélites de comunicaciones son la manifestacion mas patente de dos
fen6menos, a saber, "la aldea global" y "la era de la informacion". Los
satélites pueden llevar la informacién, con todo su poder, a practicamente todos
los habitantes del planeta y permiten que las experiencias se compartan
instantaneamente. No obstante, todavia hay mucho que aprender acerca de los
efectos de esta tecnologia. Por ejemplo, los satélites tienen la capacidad
potencial de superar las barreras impuestas por la distancia, que han
obstaculizado el crecimiento econdémico, la prestacion de servicios sociales y

la participacién popular en las zonas rurales y las zonas remotas de los paises
industrializados y los paises en desarrollo. Hay que aprender a utilizar los
satélites para mejorar el acceso de los residentes de las zonas rurales a la
informacion, aumentar la productividad del sector agricola y promover otras
industrias rurales, asi como determinar el grado en que la disponibilidad de
satélites de comunicaciones para una eficaz transmision oral de datos podria
alentar a otras industrias a descentralizar sus operaciones de las principales
ciudades.

13. Para muchos paises en desarrollo que no cuentan con sistemas terrestres de
comunicaciones o en los que éstos no estdn suficientemente desarrollados,

revisten particular importancia los servicios de comunicaciones por satélite,

gue han experimentado rdpidos avances en los Ultimos tres decenios. En el plano
internacional los satélites tienen la capacidad de crear una "aldea global".

Todavia hay mucho que aprender acerca de las repercusiones de la television
mundial sobre los conocimientos y las actitudes de los espectadores en muchos
paises. Tal vez la contribucibn mas importante de los satélites sea poner
servicios basicos de comunicaciones al alcance de la poblacion de los paises en
desarrollo. Mediante estaciones terrenas cada vez mas pequefias y econdmicas,
alimentadas muchas de ellas por energia solar, y tecnologias de radiodifusion
nuevas y mejores, sera posible llegar a practicamente todos los asentamientos
humanos. No obstante, los paises en desarrollo todavia tienen que tomar
decisiones acerca de la manera de invertir sus escasos recursos para mejorar su
infraestructura basica, en particular sus componentes de comunicaciones,

transporte, suministro de energia eléctrica y abastecimiento de agua.

14. No se puede destacar suficientemente la importancia de los efectos de los
satélites sobre la educacion, no sélo en las aulas sino también en el hogar y en
el de trabajo. Los satélites pueden utilizarse para transmitir a las pequefias
escuelas cursos especializados que les permitan actualizar y mejorar sus
programas de estudio. Los técnicos, enfermeros y otros empleados pueden
estudiar en sus lugares de trabajo y recibir instruccion, transmitida por

satélites, de universidades situadas en otros lugares del pais. Los médicos,
abogados y otros profesionales pueden mantenerse al dia en sus respectivas
esferas de actividad recurriendo a programas especializados de transmision por
satélite o por cable que pueden ver cuando les resulte conveniente. Ademas, los
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cursos para la educacion de adultos en el hogar ofrecen a todas las personas la
oportunidad de un desarrollo intelectual a lo largo de toda su vida. En lo

tocante a las actividades humanitarias, el desarrollo constante de las

comunicaciones por satélite y otros sistemas espaciales han dotado de una mayor
capacidad a las actividades de alerta y mitigacion de desastres y las

operaciones de busqueda y rescate. Hasta la fecha COSPAS/SARSAT, el programa
mundial de busqueda y rescate, ha salvado mas de 1.000 vidas. Ya estan en
funcionamiento o se estan desarrollando sistemas de radiodifusion por satélite

para la educacion en las zonas rurales y la prestaciébn de servicios de

prevencion y atencién de la salud.

15. El progreso econdémico y social de los paises industrializados y los paises
en desarrollo depende del mejoramiento de las telecomunicaciones. Al igual que
otros medios de transporte, los teléfonos, las computadoras, los satélites y los
cables de fibra éptica son indispensables para el comercio de bienes y

servicios. Hasta hace poco se consideraba que las telecomunicaciones eran una
consecuencia del crecimiento econémico mas que un medio de lograrlo. La opinion
generalizada ha sido que las telecomunicaciones son un efecto secundario del
desarrollo econémico o incluso un lujo que los paises pueden darse sélo cuando
se han satisfecho otras necesidades mas apremiantes. Estas percepciones han
derivado en un nivel muy bajo de inversiones en el sector de las
telecomunicaciones, al extremo de que si esta tendencia continla gran parte de
la poblaciéon rural del mundo en desarrollo no dispondra de servicios de teléfono
hasta dentro de muchos afios.

16. Sin embargo, en recientes estudios se han puesto claramente de relieve las
maneras, asi como el grado, en que las telecomunicaciones contribuyen al
desarrollo. En otras palabras, se ha demostrado de manera convincente que,

a la vez que el crecimiento econdémico estimula la inversiébn en las
telecomunicaciones, esta inversién contribuye al crecimiento econdémico. En
consecuencia, los planificadores y los encargados de la formulacién de politicas
de los paises en desarrollo deben reconocer la importancia del papel de una
informacion adecuada para el desarrollo econémico y social de sus paises y la
valiosa contribucién de las comunicaciones a la formulacion de sus politicas.

B. Sistemas mundiales de servicios moéviles y personales
de comunicaciones por satélite

17. Los servicios méviles de comunicaciones son uno de los servicios prestados
por satélite mas promisorios. Desde su creacion en 1982, la Organizacion
Internacional de Telecomunicaciones Maritimas por Satélite (INMARSAT) ha
desempefiado un papel importante en el establecimiento de redes de alcance
mundial de servicios mdviles de comunicaciones para buques y aeronaves. Los
servicios de INMARSAT en esta esfera han aumentado a razén del 10% anual.

18. EIl crecimiento vertiginoso de los servicios méviles de comunicaciones

durante el ultimo decenio demuestra claramente la enorme demanda de medios
méviles de comunicaciéon. En la actualidad hay unos 15 millones de usuarios de
aparatos telefénicos celulares. Para el afio 2000 su numero puede exceder de
400 millones, entre abonados a redes de servicios de comunicaciones celulares,

de aviso de llamadas y de comunicaciones por medios méviles y personales.

Este crecimiento extraordinario ha producido un cambio fundamental en las
expectativas. Mas y mas personas exigen servicios de comunicaciones que puedan



disfrutar independientemente del lugar donde se encuentren, estén o no
desplazandose, y que sirvan tanto para transmisiones de la voz como para
transmisiones de datos.

19. En muchas partes del mundo y para muchas aplicaciones, la demanda de
servicios moviles de comunicaciones puede ser satisfecha eficazmente soélo
mediante servicios méviles que dependen de satélites. Aunque las redes de
servicios personales y celulares de comunicaciones continlan ampliandose y
seguiran haciéndolo, su costo impide que lleguen mas alla de las zonas pobladas.
Las zonas rurales, las regiones de poca densidad de poblacién de los paises
industrializados y extensas zonas del mundo en desarrollo estan destinadas a
recibir pocos servicios o quedar fuera del alcance de los servicios mdviles
terrestres.

20. Los servicios moviles de alcance mundial de comunicaciones por satélite son
particularmente adecuados para aumentar el alcance de los servicios celulares,
cubriendo las zonas no atendidas por servicios moviles terrestres e impidiendo
gue los viajeros se encuentren incomunicados en cualquier parte del mundo. A
escala mundial, los servicios mdviles para uso personal de comunicaciones por
satélite permiten superar las dificultades intrinsecamente locales o regionales

de los servicios moviles terrestres.

21. El Proyecto 21 es el plan y la estrategia de INMARSAT para desarrollar un
sistema de medios mdviles para uso personal de comunicaciones por satélite que
preste servicios hasta bien entrado el siglo XXI. Aprovechando los adelantos de
los servicios y la tecnologia de medios mdviles de comunicaciones por satélite,
tiene por objeto establecer durante la presente década un sistema de medios
méviles para uso personal de comunicaciones por satélite que tenga alcance
mundial y sea econdémico, conveniente y lo mas portatil posible. EI Proyecto 21
€S un programa en constante evoluciébn cuyas primeras etapas de desarrollo ya se
han cumplido.

22. Los cuatro componentes de servicios mas importantes del Proyecto 21 son los
siguientes: Inmarsat-C, un servicio mévil y portatil de transmision de datos

por satélite, que se establecié en 1991; Inmarsat-M, un teléfono digital de
transmision por satélite, de tamafo similar al de un maletin, que comenzara a
funcionar en 1993; un servicio mundial de aviso de llamadas por satélite, que
entrard en funcionamiento en 1994; e Inmarsat-P, una terminal portatil cuyo
funcionamiento dependera de la nueva generacion de satélites mas potentes.

23. Se prevé que Inmarsat-P entre en funcionamiento en el periodo 1998-2000.
Este servicio constard de terminales celulares de doble funcién para
comunicaciones por satélite que estaran conectadas con un sistema celular, o con
un satélite cuando el usuario se encuentre fuera del radio de accion del sistema
celular local o en una regién sujeta a una norma de comunicaciones celulares
diferente o desprovista de medios de seguimiento de las terminales en
movimiento. El objetivo basico del servicio es la telefonia directa entre el
satélite y una terminal portatii de poco peso y con una calidad de transmision

de la voz andloga a la de los sistemas celulares de tipo digital. Las llamadas
podran hacerse o recibirse en cualquier teléfono de las centrales publicas de
telecomunicaciones o0 con otra terminal moévil para comunicaciones por satélite.

El peso del aparato del servicio Inmarsat-P es equivalente al de muchos aparatos
portatiles y de tamafio corriente de los servicios de teléfono celular

disponibles en el mercado.
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24. Desde el inicio de la era de las comunicaciones por satélite, se considera
qgue el servicio ideal sera el que funcione directamente con teléfonos

inalambricos portatiles, iguales a los de los sistemas celulares. Sin embargo,

los satélites en 6rbita geoestacionaria requieren una antena parabdlica en

tierra para las transmisiones de la voz porque se encuentran a una distancia de
por lo menos 36.000 kildmetros y no son lo suficientemente potentes para las
transmisiones hacia y desde una antena corriente. Ademas, la antena parabdlica
no puede estar muy cerca del Polo Norte o del Polo Sur, porque en ese caso los
satélites quedan ocultos debajo del horizonte.

25. Si se utiliza un sistema de satélites en Orbita terrestre de baja altitud
(LEO), se requiere mucho menos ganancia de antena porque el satélite se
encuentra a sélo unos pocos cientos de kildmetros de altitud. En este caso se
puede utilizar una antena direccional corta y de perfil reducido. Sin embargo,
las orbitas de los satélites LEO estdn muy cercanas a la Tierra y para cubrir
constantemente toda la superficie de ésta se necesita una gran cantidad de
satélites.

26. El sistema Iridium es un sistema digital de comunicaciones de tipo celular.

La constelacién de satélites LEO cubre la superficie de la Tierra con haces que

se encienden y apagan en funciéon de la necesidad de cubrir constantemente a todo
el planeta. La finalidad del programa Iridium es prestar un servicio de
comunicaciones personales mediante un aparato portatil, que por ejemplo quepa en
el bolsillo, de funcionamiento mediante pilas recargables y en condiciones

similares a las de los teléfonos celulares de la actualidad. EI sistema Iridium

se compone de cuatro componentes funcionales: el componente espacial, el
componente de control del sistema, el componente de interconexién y el
componente constituido por el aparato del abonado.

27. El componente espacial esta integrado por una constelacion de 66 satélites
pequefios (de aproximadamente 700 kg cada uno) en Orbita terrestre de baja
altitud. La constelacion esta desplegada en seis planos orbitales, cada uno de
los cuales consta de 11 satélites operativos que giran alrededor de la Tierra

cada 100 minutos a una altitud de 780 kildbmetros. Cada satélite tiene tres
juegos de antenas: las antenas principales, que lo comunican con los aparatos
de los abonados al sistema Iridium; las antenas de enlace cruzado, que mantienen
la comunicacién con otros satélites; y las antenas de enlace directo, que
comunican el satélite con los componentes de interconexion.

28. El componente de control del sistema vigila, dirige y controla la red del
sistema lIridium y sus satélites. Este componente consta de un sistema maestro
de control, de un sistema de control de reserva y de las correspondientes
terminales terrenas.

29. El componente de interconexion estd formado por las estaciones de enlace

entre la constelacion de satélites del sistema Iridium y la red telefénica de

acceso publico (PSTN). Cada estacion de enlace consta de varias terminales
terrenas, un controlador de las terminales terrenas que mantiene las

comunicaciones con la constelacién, un centro de operaciones para el manejo de

la red y el equipo de interfase electrénica para la conversion de las

transmisiones digitales de voz del sistema Iridium y su conexion con la estacion

de enlace con la PSTN. Se prevé que cada estacion de enlace conste de una base
de datos sobre los abonados y facilite la determinacién de su legitimidad y la
facturacion de los servicios.
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30. El componente de servicios para los abonados disefiara y fabricard una gama
de productos que constituiran los medios de comunicacién del abonado por
conducto del sistema lIridium. Entre esos productos se incluiran teléfonos

moéviles y portatiles (de una sola funcibn o de doble funcién), cabinas

telefénicas de funcionamiento con energia solar, aparatos aeronauticos y marinos
especiales y diversos aparatos de aviso de llamadas. Cada uno de los productos
de uso por los abonados permitira el acceso a uno o mas de los servicios del
sistema, que incluira transmisiones de la voz, de datos, por facsimile y de
determinacion de la posicién.

31. El sistema Globalstar es un sistema celular de cobertura total de la Tierra
por satélites, consistente en una constelacion de 48 satélites dispuestos en
ocho campos orbitales, que combinard los satélites en 6rbita terrestre de baja
altitud con los actuales sistemas terrestres de comunicacién y técnicas de
dispersion del espectro. Los servicios del sistema Globalstar proporcionaran
comunicaciones de alcance y acceso ilimitados, e incluirdn servicios méviles e
inalambricos de transmisiéon de la voz y de datos, servicios de localizaciéon por
radio y de aviso de llamadas y transmisiébn de mensajes. Los servicios se
prestaran y facturaran por conducto de la estacion de enlace en las zonas donde
residan los abonados, quienes recibirdn una sola factura por mes,
independientemente del lugar en que hayan hecho o recibido las llamadas.

32. Como otros sistemas de satélites en O6rbita terrestre de baja altitud, el
propdsito del Globalstar no es atender a las zonas urbanas, sino a las zonas
rurales y suburbanas carentes de servicios. En la hipétesis de que el 90% de
las comunicaciones originadas en un punto dado representen solicitudes de
conexion local, el sistema esta organizado de forma que conecte el aparato movil
con una estacién terrena de enlace por conducto de un solo satélite. Esto
significa que el sistema no requiere interconexiones entre los satélites. Las
comunicaciones del sistema Globalstar seran establecidas y manejadas en tierra
por un sistema de enlace distributivo mas econdémico que aprovecha los actuales
servicios de comunicaciones. Dado que el contacto con cada satélite dura en
promedio unos 10 a 12 minutos, una estacidon terrena de enlace se encarga del
traspaso "suave" de las llamadas al satélite siguiente, con lo que el abonado
disfruta de un servicio constante e ininterrumpido. El mismo satélite se puede
volver a utilizar unos minutos después en otra zona de servicio.

33. El sistema internacional COSPAS-SARSAT de satélites, creado juntamente por
el Canada, los Estados Unidos de América, Francia y la ex Union Soviética,
consiste en un conjunto de satélites terrestres en O6rbita polar de baja altitud

gue se emplean para asistir a los buques y aeronaves en peligro. Desde el
establecimiento del sistema, en 1982, se han lanzado 10 satélites (cuatro Tiros

de los Estados Unidos y seis Cicada y Nadezhda de la ex Unidn Soviética). En la
actualidad, el sistema consta de tres satélites estadounidenses y tres satélites

rusos. Los Estados Unidos disponen de otros dos satélites que se mantienen en
reserva y se pondrian en 6rbita en caso necesario.

34. Los satélites terrestres en Orbita polar de baja altitud permitieron la

cobertura de todo el planeta, mejoraron la eficacia de la recepcion y

transmision por equipos de rescate de las sefiales de emergencia y los alertas

por situaciones de peligro y dieron mas precisién a la determinaciéon automatica

de la posicion. Con cuatro satélites en Orbita, la Unica limitacion del sistema

es la demora de aproximadamente una hora, en casi todas partes del mundo, de la
recepcion de los alertas por situaciones de urgencia.
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35. La gran eficiencia del sistema ha demostrado su valor e importancia para
proteger la vida de los seres humanos. El sistema COSPAS-SARSAT tiene dos
modalidades de funcionamiento, regional y mundial, que se basan en dos tipos de
radiofaros de emergencia, el transmisor-localizador de emergencia (ELT), que
funciona en la frecuencia de 121,5 MHz, y el radiofaro de emergencia indicador

de la posicion (EPIRB), que funciona en la frecuencia de 605 MHz. Se estima que
para 1995 habr4 unos 600.000 ELT en todo el mundo. El alcance del EPIRB es
tanto regional como mundial, lo que es sumamente (til, porque permite observar
toda la superficie de la Tierra mediante un sistema de satélites. Ademas, el

EPIRB fija posiciones con una aproximacion d e 3 a 5 kilébmetros, lo cual

significa que tiene una precisién d e 5 a 10 veces mejor que la de los ELT.

otra parte, el EPIRB permite individualizar los buques y aeronaves. En la
actualidad se estan utilizando mas de 40.000 EPIRB y se prevé que para 1995
estén alrededor de 120.000 EPIRB en funcionamiento en todo el mundo.

36. En 1983 la Organizacién de Aviacién Civil Internacional (OACI) establecio

el Comité sobre sistemas de navegacion aérea del futuro con el propésito de que
determinara la mejor manera de introducir las mejoras requeridas en los sistemas
de comunicaciones y vigilancia que se utilizaban para dirigir el trafico aéreo

sobre los océanos y las zonas de tierra firme remotas. ElI Comité considerdé que
la tecnologia de satélites era el medio éptimo para alcanzar esos objetivos.

Las comunicaciones por satélite pueden proporcionar comunicaciones instantaneas
entre la tierra y una aeronave en vuelo, con una gran calidad de las
transmisiones de la voz y los datos, independientemente del lugar del mundo en
qgue se encuentre la aeronave.

37. El componente espacial minimo para un sistema mundial de comunicaciones
requerird tres satélites geoestacionarios provistos de repetidores que funcionen

en las banda s C y L. El componente en tierra estara constituido por estaciones
terrenas y por las infraestructuras auxiliares de comunicaciones terrestres.

Los servicios de transmision de la voz y de datos a aeronaves en vuelo por
conducto de satélites requeriran como minimo una estacién terrena por cada zona
cubierta por un satélite. Cada estacién terrena constituira un punto de enlace
entre las terminales a bordo de las aeronaves y los sistemas terrestres de
comunicaciones, como la PSTN y las redes privadas de transmisién de la voz y de
datos. ElI componente aéreo del sistema estara integrado por las estaciones
terrenas de comunicaciones con las aeronaves y los sistemas de apoyo a bordo de
éstas.

38. EI Comité también consider6 que la tecnologia espacial era la fuente mas
probable de sistemas mejorados de navegacion para la aviacion civi. Cada
aeronave que forme parte de los futuros sistemas de ordenacién del trafico aéreo
debera llevar a bordo un sistema preciso de navegacion para que el piloto pueda
ejecutar su plan de vuelo con la exactitud necesaria. El Sistema Mundial de
Determinacién de la Posicion (GPS) de los Estados Unidos y el Sistema Mundial de
Navegacion por Satélite (GLONASS) de la Comunidad de Estados Independientes
estan siendo considerados seriamente como posibles sistemas de navegacion.

39. El disefio de los actuales sistemas de vigilancia aeroespacial de los
océanos impide que los controladores del trafico aéreo detecten las desviaciones
accidentales de los planes de vuelo. Por estas y otras razones, el Comité
decidi6 que se desarrollara la técnica de la vigilancia dependiente automéatica
(ADS) con miras a su adopcién como medio de direccién del trafico aéreo sobre
los océanos. La ADS utiliza el equipo de transmisiébn de datos del sistema de

Por
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comunicaciones por satélite para retransmitir a la superficie terrestre la
posicion tridimensional y otros importantes datos de vuelo elaborados por las
computadoras de navegaciéon de las aeronaves.

40. Las consideraciones econdmicas que deben tener presentes las entidades que
explotan el componente espacial exigen que todo sistema aeronautico comparta los
servicios de los satélites con otros sistemas, como los sistemas de servicios
méviles de comunicaciones maritimas y terrestres. Por lo tanto, los sistemas
deben ser compatibles para que no haya interferencias entre ellos. INMARSAT ha
disefiado y puesto en funcionamiento un sistema de satélites que en la actualidad
presta servicios méviles de alcance mundial para las comunicaciones aeronauticas
gue permiten la transmision de la voz y de datos. Los planes de INMARSAT
incluyen el mejoramiento de los medios de comunicaciones, mediante satélites en
Orbita geoestacionaria que utilicen todo el espectro asignado y antenas de haz
concentrado, asi como otros satélites en 6rbitas no geoestacionarias.

C. Sistemas de comunicacién interna por satélite

41. La filial internacional (OTCI) de la Empresa de Telecomunicaciones a

Ultramar (OTC) de Australia ayud6 considerablemente a la Misiébn de Avanzada

de las Naciones Unidas en Camboya (UNAMIC ) y a su sucesora, la Autoridad
Provisional de las Naciones Unidas en Camboya (APRONUC), a establecer servicios
elementales de comunicacién militar para satisfacer las necesidades

administrativas y funcionales en materia de comunicaciones y luego proporcioné

una gama de servicios, incluso una red "comercial" amplia de comunicaciones.

La OTCI proporcion6 asesoramiento técnico y de gestion a la Unidad de
comunicaciones del componente milita ry ala Divisibon de Operaciones sobre el
Terreno de las Naciones Unidas para ayudar al establecimiento de comunicaciones
telefonicas con la PSTN en todas las oficinas de la APRONUC. La OTCI instalé
también una gran central automatica privada en el edificio de la sede de la

APRONUC en Phnom Penh y equipo de comunicacion por microondas entre la sede de
la APRONUC vy el centro de comunicaciones de la unidad de comunicaciones del
componente militar.

42. El segmento terrestre de este sistema digital de comunicacién telefénica y
de datos mediante satélites comprende una estacion central en Phnom Penh,
ocho estaciones en oficinas sectoriales, 15 estaciones provisionales y

30 estaciones de distrito. La estacion central de Phnom Penh dispone en forma
permanente de un canal de 64 kbps para la interconexién con la red mundial de
mensajes de las Naciones Unidas en la oficina de la CESPAP en Bangkok.

El segmento espacial lo proporciona el satélite Palapa de Indonesia. En la
totalidad del sistema de comunicaciones de la APRONUC hay aproximadamente
4.000 terminales telefénicas.

43. La Region Auténoma del Tibet de China es una zona de 2 millones de
kilbmetros cuadros situada a unos 4.000 metros sobre el nivel del mar, cuya
densidad de poblacién es de 1,8 personas por kildbmetro cuadrado. Para resolver
el problema de las comunicaciones telefénicas de un condado a otro (la distancia
entre los condados y los centros de prefectura varia de varios cientos a varios
miles de kilébmetros), el Gobierno de China inicié la construccion de una red de
transmision de voz para trafico reducido (Voicesat) que actualmente tiene

58 estaciones terminales. La red se ampliara posteriormente a otras provincias.
La aplicacién de las comunicaciones por satélite en el Tibet empezé en 1986.
Actualmente estdn instaladas siete estaciones terrestres con antenas
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de 6 metros. Se ha desarrollado Udltimamente un sistema de terminales de

abertura muy pequefia para transmisibn de voz que utiliza antenas d e 3 a 4 metros
de didmetro y funciona en la banda C. No obstante, persisten problemas de

suministro de energia y de programas de computadoras, ademas de problemas

relacionados con la conexién del sistema a la PSTN. Dentro de dos afios se

establecera el servicio telefénico entre todos los 74 condados de la Region

Autéonoma del Tibet de China.

44. El Koreasat, primer satélite que lanzard la Republica de Corea, utilizara
tecnologia digital avanzada para difusion directa y servicios fijos de

satélites. El satélite prestara servicios basicos de comunicaciones en la

banda Ku con estaciones terrestres pequefias y de bajo costo situadas en lugares
apartados para servir a las zonas rurales y de acceso dificil del pais cuya
infraestructura de telecomunicaciones es inadecuada o inexistente. También
proporcionard un gran volumen de servicios especiales de distribucién de datos y
videoimagenes para la televisibn comercial y otros servicios para programas de
tipo de las redes teleeducacionales de video, la televisiébn en colores de alta
calidad y los servicios de televisién de alta definicién, que estaran

disponibles en cualquier parte del pais.

45. El vehiculo espacial Koreasat esta en la etapa de disefio. Se basa en la
plataforma GE de serie 3000 con una masa util de 1,5 toneladas y se ha de
colocar en Orbita geoestacionaria en 1995 mediante un vehiculo lanzador

Delta Il. Cada uno de los dos satélites previstos en el proyecto tendra una
capacidad de 5.300 circuitos de voz, tres canales de televisibn y cuatro canales
de gran tréfico.

46. La gama de servicios de telecomunicaciones por satélite mediante estaciones
terrestres fijas abarca la transferencia de datos a velocidades baja y media con

el terminal de abertura muy pequefia; circuitos de transmisién de voz y de datos
a baja velocidad por el método de asignacién de circuitos segun demanda, acceso
mdltiple y un solo canal por portadora, y servicios integrados de alta velocidad
por las técnicas de acceso mdltiple por division de tiempo (AMDT). El vehiculo
espacial Koreasat puede utilizarse al maximo mediante técnicas nuevas y el
desarrollo de servicios tales como la compresion digital, la terminal de

abertura ultrapequefia y las comunicaciones desde estaciones moéviles. La demanda
de nuevos servicios de transmisién de datos a alta velocidad y trafico variable

y de servicios de difusidon directa aumentara considerablemente en la Republica

de Corea en el decenio préximo.

47. En la Republica Islamica del Iran, factores naturales del tipo de los
obstaculos a la formacidon de una red integrada de comunicaciones terrestres

en todo el pais constituidos por su gran extension y sus peculiaridades
geograficas, han obligado a la Empresa de Telecomunicaciones del Irdn a decidir
establecer un sistema nacional independiente de satélites que permita al pais
aprovechar los beneficios de todos los adelantos actuales de tipo social,

cultural, industrial, médico, educacional, politico y econémico.

48. En la primera fase de este proyecto, al que se ha llamado Zohreh,

61 estaciones terrestres de diversas capacidades instaladas en varias provincias
estan funcionando y usando el sistema INTELSAT; en el futuro préximo se han de
instalar unos 230 terminales de abertura muy pequefia con una estacién central.
En la segunda fase del proyecto se instalaran 830 estaciones terrestres de
satélites como parte de un sistema nacional de comunicaciones telefénicas para
las zonas rurales apartadas constituido por aproximadamente 1.500 terminales de
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abertura muy pequefia. Todas las fases deberdn estar en marcha antes del
lanzamiento de los satélites Zhoreh mediante el programa INTELSAT y seran
transferidas de INTELSAT a Zhoreh cuando se lance el primer satélite. El
segmento terrestre del sistema serd totalmente compatible con los satélites
INTELSAT vy los satélites Zohreh.

49. El segmento espacial del sistema Zohreh estard constituido por dos
vehiculos espaciales gloestacionarios estabilizados idénticos de tres ejes, con

un periodo de funcionamiento previsto de 10 afios para cada uno. La carga Uutil
del vehiculo espacial, que funcionara en la banda Ku, proporcionara todo tipo de
servicios, a saber, difusion radial y de television en todo el pais,

comunicaciones fiables con las zonas apartadas, programas educacionales,
transmision de datos y comunicaciones desde estaciones moéviles.

50. En un archipiélago de 7.100 islas con bosques espesos y terreno montafioso
tienen especial importancia las comunicaciones por satélite. Ese es el caso de
Filipinas, que actualmente tiene una densidad nacional muy baja de 1,4 teléfonos
por 100 personas. No obstante, los mayores usuarios de los servicios de
telecomunicacién siguen siendo la industria y el comercio. Actualmente hay en

el pais varios proveedores nacionales de servicios de satélites que usan

diversas estrategias en el suministro de diferentes servicios.

51. La mayor parte de las industrias locales dependen de una capacidad de
conexion constante y directa con ritmos medios y altos de transmisién de datos.
Se ha difundido el uso de terminales de abertura muy pequefia porque su costo
puede preverse, en comparacion con el de las lineas terrestres alquiladas, a
medida que aumenta el nidmero de lugares conectados en zonas cada vez mas
lejanas. Si bien los sistemas digitales de transmision de voz constituyen un
porcentaje considerable de los utilizados por los clientes, actualmente también

se esta usando la tecnologia de terminales de abertura muy pequefia en sistemas
de computadoras conectados directamente y sistemas para zonas amplias. Como
aspecto negativo, el factor limitador del uso de las comunicaciones por satélite
sigue siendo el costo en relacion con la distancia corta y el poco uso de los
canales cuando los vinculos terrestres siguen siendo competitivos. No obstante,
actualmente las terminales de abertura muy pequefia empiezan a tener preferencia
sobre los sistemas basados en microondas debido principalmente a factores
criticos tales como la necesidad inmediata de distribuir informacién entre
ubicaciones geogréaficamente diversas, la disminucion del costo de la tecnologia
de esas terminales y la flexibilidad de su instalacion.

52. A medida que progrese su infraestructura de comunicaciones, las actividades
de Filipinas en materia de telecomunicaciones seguiran requiriendo en gran
medida redes de satélites mas fiables. La tecnologia de satélites seguira
teniendo papel decisivo en el aumento y la mejora de la calidad de las
comunicaciones comerciales para estimular la economia del pais. En
consecuencia, los que proporcionan servicios de satélites seguirdn tratando de
responder firmemente al aumento de las necesidades de las empresas y el
Gobierno.

53. El sistema indonesio de satélites de comunicaciones Palapa se establecio

en 1976 con dos satélites que contaban cada uno con 24 transpondedores y

40 estaciones terrestres. El sistema tiene actualmente tres satélites con

72 transpondedores y miles de estaciones terrestres. Después de muchos afios de
funcionamiento se ha demostrado que el uso de la tecnologia de satélites es la
mejor manera de mejorar el sistema de telecomunicaciones de Indonesia. Los
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servicios se han ampliado para satisfacer las necesidades de los paises de la
Asociacién de Naciones del Asia Sudoriental (ASEAN) y de la region de Asia y el
Pacifico. EIl sistema Palapa se ha convertido en una empresa de satélites y
pronto sera un sistema de satélites plenamente regional.

54. El uso de transpondedores para fines de comunicacién publica y redes
privadas en Indonesia propiamente dicha y en las regiones de la ASEAN y de Asia
y el Pacifico ha aumentado muy rapidamente y el nuevo sistema Palapa tiene
actualmente 35 usuarios de nueve paises de la region de Asia y el Pacifico.

El ambiente de liberalizacibn de normas y las repercusiones que tiene el paso a

la escala mundial sobre la distribucion por televisién y los grupos de usuarios
privados han alentado a los sectores privados de Indonesia a aumentar su demanda
del uso de transpondedores del Palapa para la difusion por televisién, la

transmision de datos o para grupos de usuarios privados.

55. La mision de los satélites Palapa-C proyectados es distinta de la de

los satélites Palapa-B actualmente en uso. Un satélite Palapa-C tendra

24 transpondedores en la banda C normal, 6 transpondedores en la banda C
ampliad a y 4 transpondedores en la banda Ku. Para satisfacer las necesidades
regionales, las versiones futuras del Palapa-C seran mejores no sélo en cuanto a
capacidad y frecuencia de banda sino también en cuanto a potencia, flexibilidad
operacional y superficie de cobertura, que serd mucho mayor que la del Palapa-B.
En consecuencia, habrd que tener presentes las posibilidades de interferencia

con otros sistemas regionales de satélites.

56. Viet Nam tiene una topografia diversa y el 75% es terreno montafioso.

En todo el pais hay ciudades grandes que son al mismo tiempo centros econdémicos
e industriales. Eso ha producido grandes diferencias de densidad de poblacién

y, en consecuencia, diversas necesidades de telecomunicaciones en diferentes

zonas geograficas. El trafico telefonico internacional ha aumentado

especialmente desde 1989, a un ritmo anual del 48%. Viet Nam tiene actualmente
600 circuitos de satélites para comunicacion internacional y 128 circuitos

internos, en comparacién con un total de 30 circuitos en 1987.

57. Actualmente, las comunicaciones en Viet Nam mediante los sistemas de
satélites INTERSPUTNIK e INTELSAT permiten lograr alta calidad en servicios
tradicionales como los de teléfono, telégrafo y telex, y en servicios nuevos
como los de transmisién de "paquetes", transmision por facsimile, linea
alquilada, etc. Desde febrero de 1981 ha habido servicio interno de television
y difusion de sonido mediante satélites durante cuatro horas diarias. mas de
200 terminales receptoras de television en 53 ciudades y provincias retransmiten
los programas de la televisién central, que llegan al 80% de la poblacion.

58. En Viet Nam estan en marcha muchos proyectos diferentes para examinar otros
métodos de transmision, por ejemplo, cable Optico y vinculos de microondas de
banda ancha. No obstante, puesto que su eficacia estd claramente reconocida, el
desarrollo de servicios de comunicaciones por satélite basados en tecnologia
moderna es un objetivo a largo plazo al cual la Direccion General de Correos y
Telecomunicaciones de Viet Nam ha asignado primera prioridad para el uso de los
recursos financieros disponibles.

59. Tailandia ocupa una superficie de 513.115 kilobmetros cuadrados y tiene
aproximadamente 56 millones de habitantes. A pesar del aumento de la
industrializacién de la economia, la mayoria de la poblacion reside todavia en
aldeas rurales y soélo el 28% habita en zonas urbanas. En 1966 se introdujo en
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Tailandia un servicio de comunicaciones por satélite mediante la participacion

en el sistema INTELSAT. EIl suministro de servicios internos de comunicacion por
satélite empezé en 1983, y en 1989 el primer proveedor privado de servicios
introdujo las terminales de abertura muy pequefia.

60. Se ha concedido al sector privado una licencia para que a fines de 1993
lance y haga funcionar el Thaicom, primer satélite nacional. Los organismos
publicos de comunicaciones de Tailandia proporcionan servicios de redes
publicas, teléfonos, telégrafo, transmision de datos, televisién, etc.

En cambio, los servicios privados de comunicaciones por satélite tienen redes
privadas, circuitos exclusivos, etc. sobre la base de concesiones del Gobierno
por periodos de 15 a 30 afios.

61. Los principales obstaculos para la privatizacién de los servicios de

satélites en Tailandia son el caracter anticuado de la legislacion que regula

las telecomunicaciones, la insuficiencia de las politicas sobre competencia, la
complejidad de los procedimientos de regulacién, el hecho de que las normas que
regulan actualmente las comunicaciones otorgan derechos exclusivos a los
organismos publicos y la inflexibilidad de los procedimientos de gestion de los
operadores publicos, que causan atrasos en las actividades conjuntas de
lanzamiento.

62. Para la privatizaciébn de los servicios de comunicaciones por satélite
podrian adoptarse las siguientes medidas: mitigacion de las politicas
monopolisticas para permitir que los operadores privados participen también con
inversiones en empresas conjuntas, concesiones, etc.; examen de la funcién de
los operadores publicos concentrandose en los servicios basicos; y revisién de
la legislacién sobre telecomunicaciones en vigor para facilitar una competencia
justa en esta esfera.

63. Varios organismos publicos japoneses han desarrollado un proyecto para un
Satélite de Investigaciones de la Red de Telecomunicaciones de la Region
Panpacifica (PARTNERS), que constituye el primer experimento internacional
importante del Jap6n en materia de comunicaciones espaciales y es una de las
contribuciones del pais al Afio Internacional del Espacio, 1992 (AIE). Entre

otros experimentos, la red terrestre, establecida en marzo de 1992 proporciona
comunicaciones para consulta médica y la transmision de bases de datos médicos
del Japon a naciones en desarrollo de la regidon del Pacifico y proporciona apoyo
a programas educacionales, estudios de radiopropagacion, conferencias de tiempo
real y transmision de imagenes de consulta rapida de la Tierra.

64. El segmento espacial del sistema estd constituido por el satélite japonés
ETS-V, lanzado en o6rbita geoestacionaria a mediados de 1987. EI ETS-V esta
equipado con transpondedores de banda C (6/5 GHz) y banda L (1,6/1,5 GHz). EI
segmento terrestre estd formado principalmente por estaciones receptoras

terrestres simples y de bajo costo que funcionan en la banda L con una antena de
1,2 metros de diametro y equipo para conferencias de television. Se han

instalado estaciones receptoras en Fiji, Indonesia, Papua Nueva Guinea y

Tailandia. Sin costo se ponen a disposiciébn de experimentadores no japoneses
equipo portétil para estaciones terrestres y transpondedores del ETS-V.

65. El proyecto PARTNERS es totalmente experimental y se ha previsto una
duracion de unos dos afios, a partir de noviembre de 1992. Su objetivo es
fomentar las comunicaciones por satélite y aumentar la colaboracién
internacional en esta esfera en la region de la CESPAP.
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66. Se ha desarrollado un sistema de comunicaciones por satélite llamado Argo y
ha funcionado en Italia desde 1990 para establecer vinculos de transmisién de
voz, por facsimile, de datos y de videoimagenes entre cualquier zona de desastre
del territorio nacional y la sede del Departamento de Proteccion Civil en Roma.
La red Argo comprende un centro de control operacional, una estacion maestra,
12 estaciones terrestres transportables instaladas en camiones de modo que
puedan transportarse en helicoptero y que tienen su propio generador; sistemas
de video instalados en helicOpteros y equipados con un vinculo entre el
helicoptero y tierra a fin de transmitir en tiempo real las imagenes de la zona
del desastre al centro operacional por conducto de las estaciones terrestres
transportables varios portadores en el satélite F-2 del segmento espacial de la
EUTELSAT; y 100 pequefias estaciones terrestres fijas para recopilacién de datos
sobre el medio ambiente.

67. Cada estacién transportable puede proporcionar dos canales de voz y un

canal de fax o de datos, en ddplex; un canal unidireccional de video con sonido,
para transmitir las imagenes de las camaras instaladas en las estaciones

terrestres transportables o las del sistema de video instalado en los

helicopteros. A fin de que el tiempo de intervencion de las estaciones

terrestres transportables fuera Optimo, se las envié a las zonas de mayor riesgo

de modo que de tres a cuatro horas después de la orden de marcha se las pudiera
hacer funcionar cerca de los lugares donde hubiera que establecer los centros
operacionales.

68. Mediante capacitacion a mediana escala fue posible ensayar la eficacia del
sistema Argo, tanto respecto del estado de preparacion y la flexibilidad
operacionales como de la calidad de los servicios prestados. Para volimenes de
trafico pequefios se afiadieron a la configuracién del sistema seis terminales
INMARSAT. También se ha ensayado el funcionamiento del sistema mas alla de la
zona de cobertura del satélite EUTELSAT. Se prevén otras aplicaciones futuras

del sistema, por ejemplo, en telemedicina y para la lucha contra los incendios
forestales.

69. La experiencia de la India en el uso de comunicaciones por satélite para el
desarrollo rural ha abarcado una amplia variedad de esferas (agricultura,

sanidad, educacién primaria y universitaria, ensefianza a distancia, etc.) y
diversas tecnologias (television, telecomunicaciones, envio de mensajes y
television con vinculo vocal de retorno) durante un tiempo prolongado

(desde 1975).

70. Los aspectos mas importantes de la experiencia de la India podrian
resumirse en las siguientes conclusiones generales: a) es posible instalar
aparatos comunitarios de televisién en las aldeas, si bien su funcionamiento
depende de la existencia de un sistema de mantenimiento; b) la actividad

relativa a la instalacion de aparatos de television en zonas rurales apartadas
requiere planificacion sistematica, ejecucion eficiente y supervision estrecha;

y €) aunque las técnicas basicas son comunes, la configuracién del sistema debe
basarse en las necesidades y, en consecuencia, corresponder a la situacion y las
condiciones del pais de que se trate.

71. El sistema de satélites nacionales INSAT es un medio excelente de atender a
las zonas rurales, ya sea mediante la amplia red de transmisores de television o
por recepcion directa desde satélites. Esta Ultima es posible actualmente con
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una antena parabdlica de menos de 1,5 metros de didmetro con un costo
equivalente a unos 300 délares. No obstante, a pesar de la notable disminucion
de los precios del equipo de recepcién desde satélites, en las zonas rurales
s6lo hay un nimero muy limitado de sistemas de recepcion directa.

D. Sistemas regionales y mundiales de satélites

72. La regién del Océano Pacifico es la regién de la Tierra con mayor ritmo de
crecimiento econdmico y en el Ultimo decenio se ha transformado en forma
impresionante de region de manufactura a bajo costo que exportaba sus productos
al occidente a una vasta y creciente region de productores y consumidores.
Segun ciertas predicciones, para el afio 2020 correspondera a la region mas del
40% del producto econémico del mundo. Todo eso esta creando una
interdependencia econdmica entre naciones dispersas (muchas de las cuales estan
formadas por cientos de islas) y ha planteado la necesidad de contar con una
infraestructura moderna de telecomunicaciones, incluso comunicaciones por

satélite. Ademads, la regién tiene las dos terceras partes de la poblacion

mundial.

73. Actualmente hay so6lo 23 teléfonos por cada 100 personas en toda la region.
Nueve proveedores nacionales e internacionales de comunicaciones por satélite en

la region de la CESPAP proporcionan actualmente servicios internos, regionales y
mundiales. La capacidad total existente de 150 a 200 transpondedores en uso
regional e internacional se utiliza plenamente. Los pronésticos actuales de un
aumento de la demanda en al menos el 20% anual significan que habrd que duplicar
la capacidad cada cuatro afios. Esa demanda de servicios en la regién puede
hacerse aln mas intensa a fines del siglo porque aunque los mercados seguiran
creciendo, se ha pronosticado la no realizacibn de algunos lanzamientos

proyectados de satélites por parte de operadores existentes y posibles debido a

la falta de apoyo financiero. Eso creara para fines de 1996 un déficit en la
capacidad de los servicios de satélites de los proveedores actuales estimado por
expertos industriales en mas de 100 transpondedores de band a Cy 80 de banda K.

74. Segun anunciaron hace poco los nueve proveedores mencionados anteriormente,
los sistemas regionales afiadiran entre 1994 y 1997 un total de entre 558 y 618
transpondedores. La difusion por televisién seguir4 siendo la categoria mas
importante de servicios de satélites y constituira el 25% de la demanda total.

75. Tongasat, uno de esos nueve proveedores de servicios de satélites,
proporcionard cobertura regional amplia, uso de las mismas estaciones terrestres
para el servicio interno y el internacional, estaciones de bajo costo para
comunidades pequefias y locales de clientes, por ejemplo, en techos de locales de
estacionamiento y vias de acceso, y acceso a zonas rurales y redes terrestres de
derivacion.

Proveedores de servicios internacionales de comunicaciéon por satélite

76. Sovcanstar es una empresa mixta cooperativa del Canada y la Federacion de
Rusia establecida para fabricar, ensayar, lanzar y hacer funcionar un sistema

de satélites de banda Ku. Dos satélites geoestacionarios estaran equipados

con 24 transpondedores de anchura de banda de 54 MHz, un amplificador de tubo de
ondas progresivas con frecuencia de radio y una potencia nominal de salida de

65 W y cuatro antenas dirigibles en cada uno. EIl disefio permite que los

operadores conecten cada uno de los transpondedores a los diversos haces de
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cobertura de las antenas. El primer satélite empezara a funcionar en 1996 y
ofrecerd servicio internacional entre el Canada, el este de los Estados Unidos,
Europa y la Federacion de Rusia. El segundo satélite entrard en servicio un afio
después y cubrira la regién del Pacifico occidental, Asia oriental y Australia.

77. El sistema ofrecera varios servicios de comunicaciones, incluso difusién

por radio y television, transferencia de datos entre terminales de abertura muy
pequefia y canales de Redes Digitales de Servicios Integrados (RDSI) de 64 Kbps y
1544/2048 Kbps. Para esos servicios podria usarse una gama amplia de formatos
de sefiales, tales como telefonia digital de 32 y 65 Kbps; transmisién de datos
con traficos normales en la gama de 64 a 2048 Kbps; televisibn comprimida por
métodos analdgicos y digitales y difusion de sonido. La carga util para
comunicaciones del satélite permite el suministro de servicios de alta calidad
usando estaciones terrestres de tamafios pequefio y medio (1,5 a 7,5 metros).

El vehiculo espacial sera disefiado y ensayado en la Federacion de Rusia y la
carga (til para comunicaciones y los subsistemas de antenas seran disefiados y
ensayados en el Canada. Los satélites serdn lanzados con un vehiculo de
lanzamiento Proton.

78. La combinacion de las técnicas del Canadad y la Federacibn de Rusia, ambos
con muchos afios de experiencia en satélites y comunicaciones, ha dado como
resultado una soluciébn muy interesante que incluye el disefio y el
perfeccionamiento de las conexiones de la red entre la Tierra y el satélite,

una esfera a la cual a menudo no se presta atencidon. El sistema de satélites

se usard tanto para servicios internos en la Federacion de Rusia como para
servicios internacionales. Se podran prestar servicios inmediatos mediante el
alquiler de transpondedores, lo que permitird diferir la inversion de capital

hasta que el sistema esté establecido y produzca ingresos.

79. En el pasado, los sistemas de comunicaciones internas por satélite eran la
manera mas efectiva de satisfacer las necesidades nacionales cuando las zonas
gue se deseaba cubrir estaban determinadas y limitadas por fronteras nacionales.
Actualmente, los acuerdos comerciales y gubernamentales regionales han creado
una intrincada marafia de vinculos econémicos y politicos entre los paises.
Asimismo, la ola mundial de liberalizacion de normas y privatizacion de las
comunicaciones esta abriendo nuevos mercados y nuevas oportunidades para el uso
de satélites. Un sistema de satélites que se limite Unicamente al suministro de
servicios internos sencillamente no ofrece tanto como los sistemas regionales,

para no mencionar los mundiales.

80. Entre los factores que hacen que sea mas ventajoso para una empresa
asociarse para el suministro de servicios mundiales con satélites en lugar de
establecer un sistema nacional o regional de satélites figuran los siguientes:

a) los principales usuarios de las telecomunicaciones, a saber, el sector
financiero y la industria trabajan a escala mundial; b) los servicios de
transmision de datos y de video dependen cada vez mas de tecnologias de
propiedad privada para varias funciones avanzadas relacionadas con la
transmision digital, respecto de las cuales un vendedor de equipo 0 programas
de computadoras puede estar tratando de iniciar actividades en el plano mundial;
y ¢) como la mayoria de los costos de los sistemas de satélites son "fijjos" en
el espacio, hay que transportar y pagar la capacidad no utilizada hasta poder
encontrar clientes que paguen por ella. En consecuencia, mediante la
participacion en una empresa mundial, un grupo operador puede limitar la
capacidad de la que debe hacerse cargo directamente y, en consecuencia, sus
gastos de funcionamiento.
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81. En el futuro proximo, el aumento de la capacidad y la nueva competencia
tendrdn un efecto notable sobre la gama y el precio de los servicios de
comunicacién para los paises de la ribera del Pacifico. Mediante la operacion

de un sistema mundial de satélites dedicado a atender por separado a las
necesidades internas, regionales e internacionales de diversos usuarios, el

sistema privado de comunicaciones mundiales por satélite Panamsat permite un
acceso muy rapido a la tecnologia, al mismo tiempo que se comparten los costos
de puesta en marcha y funcionamiento y se reducen los riesgos. Ese enfoque, en
vez de uno que utilice un sistema de satélites nacional o regional mas limitado,
sera la manera mas segura y eficaz en relaciébn con el costo de operar con éxito
en los afios préximos un sistema de comunicaciones por satélite.

E. Tecnologia de comunicaciones avanzada

82. La tecnologia digital ya ha revolucionado las telecomunicaciones,
multiplicado la capacidad de los satélites y permitido que los proveedores de
servicios tales como Comsat ofrezcan una gran variedad de servicios a costos
cada vez mas bajos y al alcance de un publico cada vez mayor. La tecnologia
digital ha permitido mejorar la calidad y aumentar la flexibilidad de las
transmisiones. Mediante la incorporacién de equipo digital en las
telecomunicaciones y las redes de difusion se puede aumentar la eficacia del
uso del espectro de frecuencias. El costo unitario del componente de satélites
disminuye al mismo tiempo que aumenta la demanda de los usuarios.

83. Comsat introdujo hace seis afios el primer servicio digital de transmisién

de voz, llamado International Digital Remote (IDR). Mas del 80% de la actividad
de Comsat en materia de transmision de voz es actualmente digital. Por ejemplo,
estan proliferando las Redes Digitales de Servicios Integrados (RDSI), que
combinan muchas formas de comunicaciones en un solo circuito. Los laboratorios
de Comsat han desarrollado un producto que permitira a sus clientes proporcionar
mediante satélites servicios de conmutacién de RDSI. Ese servicio, llamado
conmutador de satélites RDSI puede asignar amplitudes de banda y aplicaciones a
diferentes usuarios en lugares distintos segin demanda.

84. La tecnologia digital contribuye también a mejorar la calidad. Los
laboratorios de Comsat han desarrollado también un nuevo cédec a fin de
disminuir el nimero de errores en los bits de las transmisiones por satélite.

El dispositivo trabaja con el equipo IDR actual y mejora la calidad de las
transmisiones de datos y mediante facsimile hasta un punto en que no se
distinguen de las transmisiones con cable de fibra Optica. Los ensayos de ese
cédec entre los Estados Unidos y el Reino Unido dieron resultados sin
precedentes pues no hubo errores durante la totalidad de un periodo de dos
semanas, con especificaciones de disefio para una tasa de errores de 10

la obtenida normalmente con cables.

85. La industria de comunicaciones por satélite estd procurando proporcionar
servicios de alta calidad que estén al alcance de sus clientes, pero para
lograrlo requiere normas internacionalmente compatibles con todos los medios de
transmision. También se requieren organismos de telecomunicaciones con una
actitud flexible hacia la adopciéon de tecnologia nueva. Bajo el liderazgo de la
OIT hay que establecer politicas y normas unificadas para hacer frente al
crecimiento de las telecomunicaciones y velar por que las técnicas actuales y
futuras sirvan a toda la humanidad.

11 que es
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86. Se esta desarrollando con el patrocinio de la Administracion Nacional de la
Aeronautica y del Espacio (NASA) de los Estados Unidos el proyecto de satélites
de tecnologia avanzada de comunicaciones (ACTS) a fin de desarrollar y demostrar
técnicas revolucionarias que permitan establecer sistemas de comunicaciones por
satélite eficaces en relaciobn con el costo. En los Estados Unidos se esta
permitiendo, para hacer experimentos, la utilizacion sin costo de la capacidad

de los satélites. Se permite la participacion de extranjeros patrocinados por
experimentadores de los Estados Unidos.

87. Entre los principales adelantos tecnolégicos que se han de confirmar como
parte del programa ACTS figuran antenas mudltiples de haz dirigido con separacién
espacial y polarizacion ortogonal, la conmutacion a bordo mediante un procesador
digital de banda de base de alta velocidad y una matriz dindmica reconfigurable
de conmutaciéon con microondas. EIl sistema incluye también transmisién
ascendente y descendente en una nueva porcién del espectro de radiofrecuencias
(banda Ka) para uso en los satélites de comunicaciones de los Estados Unidos,
compensacion adaptable del debilitamiento de las sefiales a causa de la lluvia y
radiofaros de propagacién para experimentos de propagacién en la banda Ka en
condiciones cuidadosamente controladas.

88. EIl satélite ACTS estd disefiado con una duracion de cuatro afios y es una
nave espacial estabilizada de tres ejes proporcionada por GE Astro Space a fin
de colocarla en érbita geoestacionaria en junio de 1993. La tecnologia del ACTS
permitira una capacidad cualitativamente distinta de la de los actuales sistemas

de satélites y de fibra optica tales como los de asignacion segin demanda,
reutilizacion de frecuencia y orientacion flexible de haces dirigidos multiples

de saltos electrénicos directamente hacia las terminales de abertura muy pequefia
en los locales de los clientes. El periodo de experimentacién de dos afios del
ACTS dard oportunidad de demostrar que esas tecnologias pueden satisfacer en el
futuro préximo las necesidades de la telecomunicacién comercial.

89. La industria de los Estados Unidos realizard conjuntamente con la NASA una
amplia gama de experimentos y demostraciones tales como trafico de voz y de

video a tasas de hasta 1,544 Mbps RDSI, aplicaciones en bandas muy anchas, redes
educacionales y de investigacion, aplicaciones de la ciencia espacial, servicios

méviles, complemento y apoyo de redes primarias y sistemas hibridos que

incorporen enlaces complementarios de comunicaciones con fibra éptica.

90. En el Japdn se inici6 udltimamente la audiodifusion digital de sonido
mediante modulacién de impulsos en codigo por conducto de un satélite de
comunicacién en la banda de 126 Hz. Seis programas de sonido estereofénico
con calidad de disco compacto se transmiten simultaneamente en forma digital
mediante un sistema de modulaciéon con traslacibn minima. La digitacién de los
servicios de difusion puede requerir un nuevo receptor porque no son compatibles
con el sistema corriente de difusion. Habida cuenta de que la digitacién de un
sistema de difusiébn no se limita al simple paso de un sistema analégico a uno
digital, los Laboratorios de Investigacion Cientifica y Técnica NHK del Japon
estan construyendo un sistema nuevo que integrard todas las etapas de la
difusion, desde la produccién de programas hasta la transmision y recepcion

de sefales.

91. En los ultimos tiempos se ha progresado rapidamente en la tecnologia de
codificacion con gran eficiencia de imagenes y sonidos, especialmente en materia
de comunicaciones, electronica y difusién, con lo cual se ha logrado eficacia

en la utilizacion de frecuencias para la transmision digital de television.
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Ademds, la evolucibn de una "sociedad de la informacion” ha hecho necesario
contar con varios servicios de datos y desarrollar sistemas de difusion de
datos. Para responder a esa necesidad, se han hecho investigaciones sobre la
difusién digital de servicios integrados como sistema de difusion que permita
integrar digitalmente informaciéon del tipo de televisién, sonido y datos a fin

de proporcionar servicios con flexibilidad. Como nueva infraestructura de
difusion, la difusién digital de servicios integrados ofrece varias

posibilidades, por ejemplo, la utilizacién eficiente de frecuencias, la

participacion de una gran variedad de difusores y el suministro de servicios
nuevos.

92. La difusion digital de servicios integrados puede aplicarse sobre la base

de las ventajas globales de la digitacién en la produccién para difusién y la
transmision y recepcion de sefiales. Los canales de satélites y terrestres, el
cable de fibra Optica y otros medios pueden usarse como canales de transmision
para difusion digital de servicios integrados. Gracias a la tecnologia de
codificacion de imagenes, algunos canales de television con la calidad requerida
para difusion pueden transmitirse en la anchura de honda de un sélo canal de
difusion por satélite. Ademas, mediante la codificacién por compresién de
sefiales de television para un canal de transmisiébn de un mbps se pueden enviar
seis paginas de periddico por segundo.

93. El Instituto de Investigaciones sobre Electrénica y Telecomunicaciones de

la Republica de Corea y Alenia Spazio de ltalia iniciaron dltimamente un

proyecto cooperativo de redes de satélites para integrar redes publicas para
abonados residenciales y comerciales y también para sectores de redes
especializadas. Se ha adoptado para el sistema llamado SESNET una configuracion
de un solo canal por portador, acceso multiple y asignacién de circuitos segun
demanda, lo que significa que cualquier portador disponible atiende un canal a

la vez y cada canal se asigna segin demanda a una llamada determinada.

94. Esa tecnologia refleja el enfoque consolidado encaminado al ahorro de
anchura de banda limitando la disponible para el usuario y poniendo a

disposicion la anchura de banda requerida para una buena calidad sin restriccion
0 conexiones y sb6lo por el tiempo necesario, aprovechando todas las anchuras de
banda disponibles en cualquier punto.

95. El sistema SESNET es un sistema original de un solo canal por portador,
acceso multiple y asignacion de circuito segin demanda en gran escala con
terminales de abertura muy pequefia que integra la transmision a distancias

grande, media y corta y transmite y aplica la conmutacién local para enlaces
digitales punta con punta de alta calidad con una conexidon de salto U(nico para
trafico interno e internacional en una operacion con muchas redes y muchos
transpondedores. ElI SESNET es también compatible con redes existentes y futuras
y tiene compatibilidad con la modalidad asincrénica de transferencia a nivel
jerarquico de ingreso sincronico digital, etc.

96. Desde un punto de vista financiero, el SESNET permite una inversion

gradual, compartir el costo de un transpondedor entre hasta 240.000 usuarios y
reducir radicalmente los gastos de mantenimiento. También permite lograr un
diametro oOptimo de antena y una buena gestibn de la demanda de trafico, eliminar
el alto costo del acceso a la central y adoptar politicas para la determinacion

de tarifas segun los usuarios. ElI SESNET ya puede obtenerse a escala industrial
de dos fuentes industriales independientes en ltalia y la Republica de Corea y

se lo ha propuesto como norma europea para un sector de red flexible que permita
ajustes rapidos a las variaciones del volumen y la intensidad del trafico con un

alto nivel de invulnerabilidad en planta a los acontecimientos externos.
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